
 
 

  

  

โปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรูส้ึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม  
                       
 
                     Movie Review with sentiment analysis 

 

 

 

 

 

มหาสมุทร เศวตรพัชร์ 

Mahasamut Sawedpat 

 

เมธา ใจบุญ 

Metha Jaiboon 

 

 

 

 

 

 

 

ปริญญานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  
ภาควิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  

คณะวิศวกรรมศาสตร์  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

พ.ศ.2563
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

                                                      

 

  โปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรู้สึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม  
                       
 

                         Movie Review with sentiment analysis 
 

 

 

 

โดย 

 

มหาสมุทร เศวตรพัชร์ 

 

เมธา ใจบุญ 

 

อาจารย์ท่ีปรึกษา  

 

 ผศ.ดร.ยุทธนา คิดใจเดียว 

 

 

 
 
 
 
 
   ปริญญานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  

ภาควิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  
คณะวิศวกรรมศาสตร์  

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
พ.ศ.2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 
                                                        
                                                      

ปริญญานิพนธ์ปีการศึกษา 2563 
ภาควิชา   วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์  
 
คณะ       วิศวกรรมศาสตร์  
              สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
 
เรื่อง        โปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรู้สึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม  
              Movie Review with sentiment analysis 
 
ผู้จัดทำ     นาย   มหาสมุทร   เศวตรพัชร์   รหัสนักศึกษา   60010828 
              นาย   เมธา          ใจบุญ         รหัสนักศึกษา   60010837 

 
 

             ปริญญานิพนธ์นี้ผ่านการตรวจสอบโดยอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว 
 
 
 

 
……............................................................  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ยุทธานา คิดใจเดียว  
อาจารย์ที่ปรึกษา 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

Default

Default

Default



 
 

                                                      I                                                      

หัวข้อโครงงาน          โปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรู้สึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม 
นักศึกษา          นาย   มหาสมุทร เศวตรพัชร์   รหัสนักศึกษา 60010828 

                              นาย   เมธา        ใจบุญ        รหสันักศึกษา 60010837 

ปริญญา           วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 

ภาควิชา          วิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ 

ปีการศึกษา          2563 

อาจารย์ท่ีปรึกษา         ผศ.ดร. ยุทธนา คิดใจเดียว 

 

บทคัดย่อ 
โครงงานนี้จัดทำขึ้น เนื่องจากนักศึกษามองเห็นว่าในปัจจุบันเทคโนโลยีทางด้าน ปัญญา

ประดิษฐิ์ ระบบการเรียนรู้เชิงลึก กำลังเป็นที่นิยมและมีแนวโน้มว่า ความรู้ทางด้านนี้น่าจะเป็น

สิ่งจำเป็นในอนาคต โดยโครงงานนี้จัดทำเพ่ือทำให้สามารถรู้ได้ว่าตัวโครงข่ายประสาทเทียมสามารถที่

จะทำนายว่าความคิดเห็นของผู้ที่ดูหนังเรื่องๆนั้นจะมีความคิดในเชิงบวกหรือหรือมีความคิดในเชิงลบ 

เพ่ือที่จะสามารถนำสถิติข้อมูลนี้ไปบันทึกเพ่ือให้ผู้ที่อยากจะดูหนังคนอ่ืนสามารถนำความคิดเห็นต่างๆ

ของผู้ชมไปใช้ในการตัดสินใจต่อไปได้ 

งานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นไปที่โครงข่ายประสาทเทียม ที่ชื ่อว่า BERT เป็นโครงข่ายชนิดหนึ่งที่ 

พัฒนามาจาก Transformer เนื่องจากการทดลองผู้ใช้ได้เล็งเห็นว่า BERT มีประสิทธิภาพมากกว่า 

RNN ประเภทอื่น อาทิ LSTM GRU ทำให้ผู้จัดทำเลือกที่จะใช้ deep learning ชนิดนี้ ในการทำงาน

วิจัยข้างต้น  
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                             ABSTRACT 
         This project has been prepared because students see that the current Deep 
learning system Is becoming popular and tends to be Knowledge in this area and it 
will be necessary in the future. This project is designed to make it possible to know 
that the neural network can predict whether the opinion of the person watching the 
movie will have a positive or negative opinion. In order to be able to record this statistic 
so that people who would like to see other movies can use the opinions of viewers 
to make further decisions. 
         This research will focus on a neural network called BERT, a type of network 
developed from a transformer. As user experiments saw that BERT was more effective 
than other RNNs such as the LSTM GRU,so the authors chose this type of deep learning 
was used in the research work above. 
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บทที่ 1 
บทนำ 

 

1.1 ที่มาและความสำคัญของโครงงาน 
          ปัจจุบันเทคโนโลยีทางด้านปัญญาประดิษฐ์ได้พัฒนาไปอย่างมากทางผู้จัดทำโครงงานจึงคิดว่า
ทักษะและความรู้ด้านนี้เป็นสิ่งที่จำเป็น ดังนั้น จึงได้มีการจัดทำโครงงานข้างต้นขึ้น 
          โครงงานนี้มีความสำคัญในการช่วยเพิ่มทักษะด้านปัญญาประดิษฐิ์ให้กับผู้จัดทำโครงงาน อีก
ทั้งยังสามารถนำไปช่วยในการนำไปต่อยอดให้ผู้ดูหนังสามารถรู้แนวคิดเชิงบวกหรือลบของคนอ่ืนที่ดู
มาแล้วก่อนหน้าได้ 

1.2  วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1.2.1  เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรม Python 
1.2.2  เพ่ือฝึกการคิดวิเคราะห์และแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น 
1.2.3  เพ่ือให้มีความรู้เข้าใจเกี่ยวกับปัญญาประดิษฐิ์ 
 

1.3 ขอบเขตในการจัดทำโครงงาน 
 1.3.1  โปรแกรมสามารถทำนายว่าความคิดเห็นเป็นเชิงบวกหรือลบได้ 
 1.3.2  สามารถช่วยให้ผู้ใช้สามารถตัดสินใจในการเลือกหนังได้ 
 1.3.3  สามารถเข้าใจหลักการทำงานของ BERT ได ้
 

1.4  ประโยชน์ที่คาดว่าจะรับ 
1.4.1  สามารถนำใช้งานได้จริง 
1.4.2  ผู้จัดทำโครงงานมีความชำนาญในการเขียนโปรแกรม Python มากขึ้น 
1.4.3  มีประสบการณ์ในวิชา deep learning มากขึ้น 
1.4.4  สามารถช่วยในการเลือกหนังได้ 
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                                  บทที่ 2 
                            ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
         โครงงานเครื ่องตอบโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ประเภทโจทย์ปัญหานี้ เกี ่ยวข้องกับการใช้
ภาษาคอมพิวเตอร์ต่างๆ รวมถึง เราได้ประยุกต์ใช้บางอย่างเพิ่มเติม เพราะฉะนั้นจึงจำเป็นต้องรู้
ทฤษฎีต่างๆที่เก่ียวข้องดังนี้ 

                             
2.1 ภาษา Python 

                
              
                                    รูปที่ 2.1 สัญลักษณ์ ภาษา Python 

 
                Python คือชื่อภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ่ง ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมาโดยไม่ยึด
ติดกับแพลตฟอร์ม กล่าวคือสามารถรันภาษา Python ได้ทั้งบนระบบ Unix, Linux , Windows NT, 
Windows 2000, Windows XP หร ือแม ้แต ่ระบบ FreeBSD อ ีกอย ่างหน ึ ่ ง   ภาษาต ัวน ี ้ เป็น 
OpenSource เหมือนอย่าง PHP ทำให้ทุกคนสามารถที่จะนำ Python มาพัฒนาโปรแกรมของเราได้
ฟรีๆโดยไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย และความเป็น Open Source ทำให้มีคนเข้ามาช่วยกันพัฒนาให้ 
Python มีความสามารถสูงขึ้น และใช้งานได้ครบคุมกับทุกลักษณะงาน 
               โค้ดของ Python ถูกสร้างขึ้นมาจากภาษาซี การประมวลผลจะทำในแบบอินเทอร์พรี
เตอร์ คือจะประมวลผลไปทีละบรรทัดและปฏิบัติตามคำสั่งที่ได้รับ Python เวอร์ชันแรกคือ  เวอร์ชัน 
0.9.0 ออกมาเมื่อปี 2533 และเวอร์ชันปัจจุบันคือ 3.8 
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2.2 Tensorflow 

              
                                  รูปที่ 2.2 สัญลักษณ์ Tensorflow 

 
               ในการพัฒนา Machine Learning นั้น อาจจะเป็นเรื่องที่ยากในการเขียน  เพราะว่ามี
กระบวนการที่ซับซ้อน ทำให้มีการพัฒนาไลบรารีที่ช่วยในการเขียนหรือพัฒนา Machine Learning 
โดยทาง Google ได้ทำการพัฒนาไลบรารีซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส สำหรับการเขียนโปรแกรม 
dataflow ในงานหลายประเภท เรียกว่า “TensorFlow” 
               TensorFlow เป็นไลบรารีที่ใช้ในการพัฒนา Machine Learning ได้รับการพัฒนาโดย
บริษัท Google ซึ ่ง TensorFlow นั ้นจะเป็น Open source ที ่จะใช้ python ในการเขียน รอง
รับเวอร์ชั่นทั้ง python2 และ Python3 โดย TensorFlow สามารถทำงานบน CPU และ GPUs  
               นอกจาก TensorFlow แล้ว ทาง Google ก็ยังได้พัฒนาโปรแกรม TensorBoard ซึ่งจะ
จำลองการทำงานของกระบวนการเรียนรู้ของ TensorFlow 

 

                  
                                       รูปที่ 2.3 Tensorboard 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



4 
 

 
                                                            
                                                      

2.3 Deep learning 
              เป็นศาสตร์แขนงหนึ ่งของ machine learning คือการลอกเลียนแบบระบบเซลล์
ประสาทในสมองมนุษย์ ซึ่งสามารถ แยกออกเป็น 3 ส่วนการทำงาน คือ 
        1.input layer คือ layer ที่รับ input เข้ามา โดยถ้าให้เปรียบกับมนุษย์เช่น ดวงตาที่รับข้อมูล
รูปภาพต่างๆเข้ามา 
        2.hidden layer คือ layer ที่ทำการประมวลผลข้อมูลที่ได้รับมา เปรียบเสมือนเซลล์ประสาท
ของมนุษย์ ซึ่งภายใน hidden layer นั้น จะมีระบบประมวลผลอยู่มากมาย 
        3.output layer คือ layer ที่แสดงผลลัพธ์ของการประมวลผลออกมา 
               โดย deep learning จะมี layer ในชั้น hidden layer หลายๆชั้นโดยจะทำให้สามารถ
ประมวลผลข้อมูลได้มาก ดั่งที่สมองมนุษย์สั่งการ 
 

 
                         รูปที่ 2.4 ตัวอย่างการประมวลผลของ deep learning 
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2.4 Recurrent neural network 
 

                  
                รูปที่ 2.5  การทำงานของ Recurrent Neural Network 

            
        คือ Artificial Neural Network แบบหนึ่งที่ออกแบบมาแก้ปัญหาสำหรับงานที่ข้อมูลมีลำดับ 
Sequence โดยใช้หลักการ Feed สถานะภายในของโมเดล กลับมาเป็น Input ใหม่ คู่กับ Input 
ปกติ เรียกว่า Hidden State, Internal State, Memory ช่วยให้โมเดลรู ้จำ Pattern ของลำดับ 
Input Sequence ได้ 
              
         ในแต่ละ node ของ RNNs จะมีข้อมูลขาเข้าสองอย่างอันได้แก่ input ณ node นั้น ๆ และ
ผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนวณใน node ก่อนหน้า ซึ่งทั้งสองข้อมูลจะถูกนำมารวมเข้าด้วยกันและออก
ผลลัพธ์มาเป็นสองทางคือ ผลลัพธ์ที่ออก ณ node นั้น ๆ และออกเพื่อไปเข้าเป็นข้อมูลขาเข้าใน 
node ถัดไป 
          
          ข้อดีของ RNNs คือ มันมีการใช้ข้อมูลก่อนหน้าในการทำนายสิ่งที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต นั่น
หมายถึง อะไรที่เคยเกิดขึ้นในอดีตย่อมส่งผลต่อเหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตด้วย 
                 
           แต่แม้ RNNs จะมีข้อดีในการทำงานของข้อมูลที่มีความต่อเนื่อง หนึ่งในข้อเสียของ RNNs ที่
ต้องพบเจอคือ มันสามารถดูย้อนกลับได้แค่เพียงในช่วงระยะเวลาสั้น ๆ เท่านั้น ซึ่งปัญหาหลัก ๆ ของ 
RNNs นั้นเกิดมาจากค่า gradient ที่เริ่มน้อยลงในข้อมูลที่มีความยาวมากขึ้น จนแทบจะไม่สามารถ
เห็นความเปลี่ยนแปลงของ gradient ได้เลย ซึ่งปัญหานี้ถูกเรียกว่า Vanishing Gradient Problem 
(จะขอย่อว่า VGP เพ่ือความกระชับในเนื้อหา) 
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2.5 Transformer 
         

 
รูปที่ 2.6 แสดงโครงสร้างของ transformer 

credit: https://deepfrench.gitlab.io/deep-learning-project/ 
Machine translation หรือ กระบวนการแปลภาษาโดยใช้คอมพิวเตอร์ เป็นปัญหาระดับ 

classic ทางด้าน NLP ซึ่งสามารถสืบย้อนได้ไปถึงช่วงสงครามเย็น โดยใจความสำคัญของ Machine 
translation คือ การเปลี่ยนจากประโยคอะไรสักอย่างในภาษาหนึ่งไปเป็นอีกประโยคที่อยู่คนละ
ภาษา แต่ยังคงความหมายเดิม 

ปัญหาสำคัญของการแปลภาษา คือ มันเป็นทั ้งศาสตร์และศิลป์ การแปลที ่ด ีต ้องมี
องค์ประกอบทั้งความถูกต้อง (correctness)และ ความครบถ้วน (comprehensiveness) ทั้งในด้าน
อารมณ์และข้อมูล ซึ่งถือเป็นงานที่ยาก แม้ว่าจะใช้มนุษย์เป็นคนแปลก็ตาม นอกจากนี้ การแปล
หลายๆอย่าง ยังจำเป็นจะต้องอาศัย common sense หรือความเข้าใจธรรมชาติของโลกอีกด้วย 
Machine Translation model ชิ้นแรกๆ เริ่มต้นจากการใช้ความน่าจะเป็น (probabilistic model) 
เมื่อนำมาใช้จริงๆ แต่มักพบว่า มันไม่สามารถจับใจความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนๆได้อย่างถูกต้อง เนื่องด้วย
ว่าโมเดลรูปแบบนี้ มักออกแบบให้จัดการคำในประโยค (word) แยกออกจากกัน หรือ อยู่ในรูปแบบ 
Bag of Words ทำให้ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างคำหายไป หรือ อาจจะออกแบบโมเดลภายใต้
เงื ่อนไขบางอย่างซึ่งไม่สามารถใช้ได้จริงในเชิงปฏิบัติ  ต่อมาความสนใจจึงโดนเบนมาที่ Neural 
Network ซึ่งสามารถจัดการความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนได้ดีมากกว่า โดยหนึ่งในเทคนิคที่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายในปัจจุบัน (2020) ไม่ว่าจะในเชิงวิชาการ หรือ เชิงธุรกิจ ในปัญหา Machine Translation 
คือ sequence-to-sequence model หรือ encoder-decoder model โดยมองว่า การแปลภาษา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คือ การแปลง sequence หนึ่ง ไปเป็นอีกหนึ่ง sequence (sequence-to-sequence tasks) โดย
โมเดลประเภทนี้ประกอบด้วย 2 โมเดล คือ  

1.Encoder ทำหน ้าท ี ่  แปลงประโยคเริ่ มต ้น ไปเป ็น ส ิ ่ งท ี ่ เร ียกว ่า intermediate 
representation ซึ่งเข้ารหัส(encode) ข้อมูลทั้งหมดในประโยค ทั้งในเชิงโครงสร้าง(grammer) และ
เชิงความหมาย(semantic) ลงในกลุ่มตัวเลขยึบยับๆอันนึง  

2.Decoder ทำหน้าที่ แปลง intermediate representation ที่ได้รับมาจาก encoder แล้ว
แปลงกลับไปเป็นประโยค 

 
รูปที่ 2.7 ภาพแสดงหลักการทำงานของ encoder และ decoder 

โครงสร้าง แบบ Encoder-Decoder นี้มีข้อดีที่สำคัญคือ เราสามารถเทรนปรับเปลี่ยน 
Encoder/Decoder ได้อย่างอิสระ ถ้าอยากได้ ตัวแปลภาษา EN-TH ก็แค่ใช้ Encoder ภาษาอังกฤษ 
ต่อกับ Decoder ภาษาไทย แต่ถ้าเปลี่ยนเป็น EN-CH ก็แค่เปลี่ยนเป็น Decoder ภาษาจีน 

วิธีเดียวกันนี้ สามารถประยุกต์ได้อีกหลากหลายงาน เช่น ในปัญหาเปลี่ยนคำพูดเป็นตัวอักษร 
(Speech Recognition) ก็แค่เปลี่ยน Encoder เป็นตัวรับเสียงต่อเข้ากับ Decoder ภาษาไทย หรือ 
ปัญหาสร้างรูปจากคำอธิบายภาพ (Image Captioning) สิ่งที่ต้องทำก็แค่เปลี่ยน Encoder เป็นตัวรับ
ภาพ เป็นต้น 

แต่โจทย์สำคัญสำหรับโมเดลนี้ คือ จะสร้าง encoder และ decoder ได้ยังไง ที่จะสามารถ
ทำงานได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับข้อมูลที่เป็นภาษา 

ในยุคสมัยนี้ ซึ่งถือได้ว่าเป็นยุคสมัยของ Deep Learning ที่แท้ทรู เป็นยุคท่ีซึ่งยึดครองโดย 2 
มหาอำนาจสำคัญ คือ RNNs และ CNNs เพราะท้ังสองเป็นแค่ไม่ก่ีตัวเลือกท่ีทรงพลัง และสามารถ
แก้ปัญหายากๆได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งคู่จึงเป็นตัวเลือกแรกๆสำหรับ encoder และ decoder 

ปัญหา คือ ทั้งคู่ต่างมีข้อจำกัดในตัวเอง และข้อจำกัดเหล่านี้แหละทำให้โมเดลที่ได้ไม่สามารถ
แก้ปัญหา Machine translation ได้ดีเท่าท่ีควร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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RNNs หรือ Recurrent Neural Networks เป็นรูปแบบของ neural network ได้รับความ
นิยมอย่างมาก โดยมีหลักการสำคัญ คือ นอกจากประมวลผลผลลัพธ์จากข้อมูลที่มี ณ เวลาปัจจุบัน 
มันยังมีการเอาผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนวณครั้งก่อนๆ ย้อนกลับมาใช้เป็นข้อมูลขาเข้าอีกครั้ง ซึ่งมี
ประโยชน์อย่างมากในข้อมูลที่มีลักษณะเป็น squential อย่าง เสียง และ ราคาหุ้น 

โดยข้อมูลที่เป็น squential คือ ข้อมูลที่ลำดับของข้อมูล (data sequence matters) มี
ความสำคัญ ในข้อมูลประเภทนี้ แต่ละจุดของข้อมูลขึ้นอยู่กับข้อมูลจุดอื่นๆ (depends on other 
data points) เช่น ข้อมูลราคาตลาดหุ้น ราคาของเมื่อวานมักมีอิทธิผลกับราคาในวันนี้ 

ภาษาก็ถือเป็นหนึ่งใน sequential data ประโยคอย่าง “ฉันรักแมว” และ “แมวรักฉัน” ไม่
เหมือนกัน เพราะ คำที่อยู่ก่อนกริยาคือ ผู้กระทำ แต่ คำที่อยู่หลังกริยา คือ กรรม ตำแหน่งของคำมี
ผลต่อการทำความเข้าใจประโยค 

รูปที่ 2.8 ตัวอย่างการประมวลผลของRNNซึ่งนำเข้าคำและข้อมูลจากคำก่อนหน้าไปประมวลผล 
 

ด้วยเหตุนี้ RNNs จึงเป็นโมเดลสำคัญที่ใช้กันอย่างกว้างขวางในการศึกษาภาษาธรรมชาติ 
ทั้งนี้ ปัญหาสำคัญท่ีพบในการสร้าง RNNs คือ มันไม่สามารถจดจำความสัมพันธ์ระหว่างคำที่อยู่ไกลๆ
ได้ ( Long-range dependencies) เช่น ประโยค 
“คุณย่ารักแมวที่แสนน่ารักสีขาวปุกปุยของฉันมากและนางเป็นแค่คนเดียวที่สามารถกอดมันได้ …” 

สังเกตุว่า การทำความเข้าใจประโยคนี้ โมเดลจำเป็นจะต้องจดจำให้ได้ว่า “มัน” คำเกือบ
สุดท้าย อ้างถึงคำว่า “แมว” ซึ่งอยู่ตอนต้นของประโยค ซึ่งเป็นปัญหาที่ยากมาก เพราะว่า RNNs จะ
ค่อยๆประมวลผลคำทีละคำ แล้วส่งต่อผลลัพธ์ของคำก่อนหน้าไป ประมวลคำที่อยู่ถัดไป 

แต่โดยปรกติแล้วข้อมูลที่ส่งไปเป็นทอดๆนี้ ความสัมพันธ์ที่พบในช่วงต้นๆของประโยคจะ
ค่อยๆหายไปตามจำนวนครั้งที่ต้องส่งต่อ เหมือนเวลาเล่นเกมสะกิดหลังต่อๆกันแล้วใบ้คำ มีโอกาส
น้อยมากท่ีคนสุดท้ายจะทายถูกเพราะ ข้อมูลมันค่อยๆเพี้ยนไป 

ถึงแม้ว่ามีโมเดลหลายๆตัวต่อยอดจาก RNNs โดยการสร้าง Gate เพ่ือควบคุมสิ่งที่จะจำ หรือ 
ลืม เพื่อแก้ไขปัญหานี้ อย่าง LSTMs และ GRUs แต่ก็ยังไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างแท้จริง นักวิจัย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มักพบว่า มันทำได้แค่ยืดระยะเวลาให้โมเดลจำได้นานขึ้นแค่ช่วงเวลาหนึ่งเท่านั้นเอง ในประโยคมี
ความยาวมากๆ ข้อมูลก็ยังค่อยๆหายไปอยู่ดี 

นอกจากนี้ ด้วยความที่ RNNs ต้องการผลลัพธ์จากข้อมูลก่อนหน้ามาใช้ในการประมวลผล
ข้อมูลที่มีในปัจจุบัน มันจะมีลักษณะที่ต้องรอจัดการข้อมูลไปทีละลำดับๆ ไม่สามารถจัดการข้อมูลไป
พร้อมกันได้ (parallelization) จึงทำให้โมเดลลักษณะนี้ ทำงานได้ช้ากว่าโมเดลอื่นๆ 

สำหรับอีกหนึ่งมหาอำนาจ อย่าง CNNs หรือ Convolution Neural Networks ซึ่งใช้ข้อมูล
เฉพาะที่มีอยู่ในปัจจุบัน แต่มีจุดเด่น คือ แทนที่จะใช้ข้อมูลทุกๆจุดมาคำนวนผลลัพธ์ มันจะใช้ข้อมูล
เพียงกลุ่มเล็กๆ ที่อยู่ใกล้ๆกัน (local connections) เช่น ในการประมวลผลประโยค “แมวสีส้มตัว
อ้วนเดินยืดยาดอยู่หน้าบ้าน” แทนที่จะประมวลผลเป็นคำๆ 

[“แมว”, “สี”,“ส้ม”,“ตัว”,“อ้วน”,“เดิน”,“ยืด”,“ยาด”,“อยู่”,“หน้า”, “บ้าน”] 
แต่ใน CNNs มันจะประมวลผลในลักษณะของ N-Grams หรือ กลุ่มๆของคำที่อยู่ติดกัน เช่น 

[“แมวสีส้ม”, “สีส้มตัว”,“ส้มตัวอ้วน”,“ตัวอ้วนเดิน”,“อ้วนเดินยืด”,“เดืนยืดยาด”, …] 

รูปที่ 2.9 ตัวอย่าง หนึ่งหน่วยประมวลผลของ CNN ซึ่งนำเข้า กลุ่มคำ ไปประมวลผล 
 

เพราะเหตุนี้ CNNs จึงสามารถใช้งานได้ดีในลักษณะงานที่เป็น local (and position-
invariant) pattern recognision หรือ ปัญหาที่สามารถหาคำตอบได้โดยสังเกตุจากแพทเทิร์น เช่น 
Spam Detection หรือ Name Entity Recognition ซึ่งเมื่อพิจารณากรณี Long-range 
dependencies ที่พูดไปแล้ว จะพบว่าจริงๆแล้ว CNNs ก็สามารถเรียนรู้ความสัมพันธ์แบบนั้นได้ แต่
กว่าที่ข้อมูลส่วนที่อยู่ไกลกันจะได้รับการประมวลผลร่วมกัน ต้องใช้จำนวน layers มากในสเกล 
O(log(n)/log(k)) โดย n คือ ระยะห่างของคำ และ k คือ ความกว้างของ local pattern ที่แต่ละ 
layer ของ CNNs จัดการได้ 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.10 ตัวอย่าง การส่งต่อข้อมูลใน CNN โดยยิ่งคำที่อยู่ไกลกัน ยิ่งต้องอาศัยหลาย layers กว่า
โมเดลจะเจอข้อมูลของทั้งสองคำ 

 
แต่เพราะว่า CNNs ไม่จำเป็นจะต้องรอข้อมูลที่อยู่ลำดับก่อนหน้า จึงหมายความว่า CNNs 

สามารถคำนวนผลทุกๆ(กลุ่ม)คำในประโยคได้พร้อมๆกัน แต่อย่างนั้น CNNs กลับไม่สามารถทำงาน
ได้ดี ในปัญหา Machine Translation ซึ่งจำเป็นจะต้องทำความเข้าใจภาพรวมของทั้งประโยค ไม่ใช่
แค่ ภายในส่วนเล็กๆแค่ส่วนเดียว 

สุดท้ายนี้ จึงเห็นได้ว่า ทั้ง RNNs และ CNNs ต่างมีข้อจำกัด ทั้งในเรื่อง Long-range 
dependencies และ Parallelisation จึงเป็นเรื่องที่น่าตื่นเต้น เมื่อพบว่า Transformer สามารถ
แก้ปัญหาทั้งสองได้ พร้อมๆกัน 

Transformer ได้เสนอเทคนิคท่ีเรียกว่า Self-Attention โดยไอเดีย คือ ในการแปลคำแต่ละ
คำ โมเดลจะเลือกสนใจเฉพาะคำท่ีเกี่ยวข้อง (related context) และมีความสำคัญ (important 
information) ที่จำเป็นต้องใช้ในเพ่ือแก้ปัญหา (ในที่นี้คือ Machine Translation) แทนที่จะต้อง
สนใจโครงสร้างทั้งประโยค ซึ่งประกอบไปด้วยคำที่ไม่เกี่ยวข้อง 

เธอชอบแมวเพราะว่าพวกมันนุ่มนิ่มและน่ารัก 
She loves cats because they are fluffy and cute. 
สังเกตว่า การจะแปล คำว่า “ชอบ” เป็น คำว่า “loves” จำเป็นต้องรู้ว่า 

1.ชอบ ความหมายเหมือนกัน love ในภาษาอังกฤษ 
2.love ใช้คู่กับ she จะต้องเปลี่ยนเป็น loves (verb-noun agreement) 
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แต่สิ่งที่ตามหลัง “loves” จะเป็นอะไรก็ได้ อาจจะเป็น หมา, กระต่าย หรือ แม้กระทั้ง สปาเกตตี้ ก็
ไม่ได้ส่งผลต่อ คำว่า “loves” การทำงานแบบนี้ คล้ายๆกับการทำงานของสมอง เพ่ือการแยกสิ่งของ
ที่เรากำลังมองอยู่ สิ่งที่เกิดข้ึนคือ เราไม่จำเป็นต้องดูทุกองค์ประกอบในรูปเพ่ือตัดสินใจว่า สิ่งนี้คือ 
แมว หรือไม่? เพียงแค่ข้อมูลบางจุดที่สำคัญก็เพียงพอในการตีความของเราแล้ว 

ทั้งนี้ ข้อดีของ Attention Mechanism คือ เราสามารถประมวลผลทุกๆคำในประโยค
พร้อมๆกัน เพราะว่า แต่ละคำมีความอิสระต่อ ซึ่งนั้นแปลว่า เราสามารถสั่งให้มันเรียนรู้ไปพร้อมๆกัน
ได้ทีเดียวทั้งประโยค แต่ในขณะเดียวกัน โครงสร้างนี้บังคับให้แต่ละคำ ต้องประมวลกับคำอ่ืนๆทั้ง
ประโยค แต่จะโฟกัสไปแค่คำบางคำท่ีเกี่ยวข้องกับมัน นั้นคือ มันสามารถจัดการกับ long-range 
dependency ได้อย่างสบายๆ 

แต่เพราะต้องประมวลผลกับคำอ่ืนๆทั้งประโยค หลายคนอาจจะมีคำถามว่า ทำไมไม่ใช้ 
Fully-connected Network ไปเลย หรือก็คือ ใส่ Neural unit เยอะๆ ต่อกับทุกๆคำ แต่สิ่งที่เกิดขึ้น 
คือ Fully-connected Network ที่ไม่มี Attention สอนยากกว่ามาก คล้ายๆกับการเรียนอะไรสัก
อย่างด้วยตัวเอง โดยไม่มีใครแนะแนวทางให้ กว่าจะสามารถเข้าใจ ก็จะต้องใช้เวลาเรียนรู้นานกว่า
ปกติ หรือ บางครั้งอาจจะมืดแปดด้าน จบลงด้วยการปิดหนังสือ แล้วกลับไปนอน 

จึงกล่าวได้ว่า เทคนิค self-attention เป็นนวัตกรรมที่พลิกโฉมวงการ NLP ทั้งในแง่ของ
ประสิทธิภาพของโมเดลที่เพ่ิมขึ้นจนเกือบสูสีกับมนุษย์ และยังในแง่ของการต่อยอดซึ่งงานวิจัยหลายๆ
ชิ้นพบว่า self-attention สามารถเข้ารหัสความสัมพันธ์ซับซ้อนได้ดีจนสามารถต่อยอดไปใช้ได้ในวง
กว้าง โดยใช้แค่โมเดลเดียว 

รูปที่ 2.11 แสดงหลักการทำงานของ self-attention 
Figure from https://arxiv.org/abs/1502.03044 
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2.6  Bidirectional Encoder Representations from Transformers (BERT) 
          BERT เป็นอีกหนึ่งโมเดลที่ต่อยอดจาก Transformer คล้ายๆกับ GPT โดย BERT ต่างจาก 
GPT เนื่องจากมันถูกออกแบบให้เลือกใช้เฉพาะส่วนที่เป็น encoder ซึ่งทำหน้าที่แปลงคำในประโยค
ให้เปลี่ยนไปเป็นเวกเตอร์ (แต่ GPT เลือกใช้ decoder) เพื่อให้ encoder สามารถทำหน้าที่เป็น 
Language Model ได้ BERT จึงเพิ่มโมเดลอีก 1 ตัว ต่อจาก encoder ที่มีอยู่เดิม เพื่อทำหน้าที่เป็น 
Classifier นำเวกเตอร์ที่ได้จาก encoder ไปคำนวนต่อให้ได้คำตอบในรูปแบบคล้ายๆกับ Language 
Model ทั่วๆไป 

       
                          รูปที่ 2.12 โครงสร้าง Bert เบื้องต้น 
            ดังนั้น ในภาพรวมแล้ว BERT ไม่ต่างจาก Transformer Encoder มากนัก ส่วนต่างที่ชัด
ที่สุด อาจจะเป็นเรื ่องของขนาด โดย BERT ขยายขนาดให้มีจำนวน attention head มากขึ้น มี
จำนวน layer มากขึ้น และ เพิ่มขนาด embedding vector ทั้งนี้ เพื่อให้มั ่นใจว่าโมเดลสามารถ
เรียนรู้คุณสมบัติทางภาษาให้ได้มากที่สุด (ตามทฤษฎี ยิ่ง NeuralNet มีขนาดใหญ่ๆ/หลายๆเลเยอร์ 
ยิ่งสามารถเรียนรู้ความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนได้ดี) โดย pre-trained models จากเปเปอร์ มี 2 ขนาด คือ 
 
bert-base: 12 layers, 768 hidden units, 12 heads, ~110M parameters in total 
bert-large: 24 layers, 1024 hidden units, 16 heads, ~340M parameters in total 
           โดย bert-base ออกแบบมาให้ม ีขนาดใกล้เค ียงกับ GPT เพื ่อใช ้ในการว ัดผลและ
เปรียบเทียบ และ bert-large ออกแบบมาเพื่อทดสอบขีดความสามารถของ BERT ซึ่งจะพูดถึงในเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ต่อไปแต่นอกจากขนาดโมเดลที ่ใหญ่กว่าเดิม อีกองค์ประกอบสำคัญที ่ BERT แตกต่างจาก 
Transformer Encoder คือ activation function โดยมีการเปลี่ยนจาก ReLU ที่ใช้ใน Transformer 
เป็น GELU (Gaussian Error Linear Unit) 
           โดย GELU เป็นการเพิ ่มความสามารถให้กับ ReLU เพื ่อแก้ปัญหา Dead neurons ซึ่ง
เกิดขึ้นเมื่อข้อมูลจาก neurons มีค่าน้อยกว่า 0 จำนวนมาก โดยค่าที่เป็นลบเหล่านี้ จะส่งผลให้ 
ReLU ให้ผลลัพท์เป็น 0 ไปด้วย มีผลต่อเนื่องทำให้ไม่เกิดการอัพเดตใน neurons กลุ่มนั้นไปตลอด
การเทรน 
GELU แก้ไขปัญหานี้ด้วยสมการใหม่ โดยยังคงผลลัพท์แบบเดิม เมื่อในช่วงที่ข้อมูลนำเข้ามีค่ามากกว่า 
0 {GELU(x) ~ x; x > 0} และแก้ไขผลลัพท์ในช่วงข้อมูลที่มีค่าน้อยกว่า 0 เพื่อให้มีการเปลี่ยนแปลง
เล็กน้อย ไม่ให้เกิด dead neurons 
 

           
                     รูปที่ 2.13 กราฟ activation ของ GELU 
 
            ที่น่าสนใจ คือ จากการทดลองพบว่า การใช้ GELU เมื่อเทียบกับ ReLU แล้ว มันทำให้
โมเดลเรียนรู้เร็วขึ้น มีความแม่นยำมากข้ึน และสามารถจัดการกับ noise ได้ดีขึ้น แต่อย่างไรก็ตาม ยัง
มี Activation functions ใหม่ๆ อีกหลายๆตัว ออกแบบมาแก้ปัญหาเดียวกันนี้ เช่น Leaky-RELU, 
ELU, Swish เป็นต้น แต่ยังไม่มีเหตุผลที่ชัดเจนว่า GELU ดีกว่า Activation functions อ่ืนๆ อย่างไร? 
ทั้งนี ้ในเปเปอร์อธิบายว่า เหตุผลการเลือก GELU นี้ เป็นเพียงเพราะต้องการให้ BERT มีความ
ใกล้เคียงกับ GPT ซึ่งใช้ GELU มาก่อน 
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2.6.1 Pre-Training BERT 
มาถึงส่วนแรกของการเรียนรู้แบบ BERT ซึ่งเป็นเบื้องหลังของความสำเร็จของ BERT เลยก็ว่า

ได้ เพื่อสร้าง Language Model ที่สามารถเรียนรู้จากบริบทที่มาจากคำที่อยู่ทางซ้ายและขวา ทีม 
Google AI ตัดสินใจเปลี่ยนโจทย์ Language Model แบบเดิมๆ ซึ่งเป็นการทำนายคำที่จะเกิดขึ้น
ต่อไปจากประโยคตั้งต้น มาเป็นการเทรนด้วยโจทย์ใหม่ 2 โจทย์ คือ 

1.Masked Language Model หรือ MLM ถูกออกแบบมาเพื่อใช้แทนที่ Language Model 
แบบดั้งเดิม โดยในแต่ละรอบของการสอนโมเดล ประโยคจำนวนหนึ่งจะถูกป้อนเข้ามา โดยที่ประมาณ 
15% ของคำทั้งหมดจะโดนลบออกไป (Masked words) และ สิ่งที่โมเดลต้องทำ คือ การเติมคำที่
หายไปเหล่านั้นให้ถูกต้อง ซึ่งเพ่ือเติมคำที่ถูกต้อง โมเดลต้องเข้าใจโครงสร้างของประโยคเช่นเดียวกับ 
Langauge Model แบบดั้งเดิม แต่ทั้งนี้โมเดลสามารถพิจารณาบริบทได้จากทุกคำที่อยู่รอบๆ จึงถือ
ได้ว่า MLM เป็นคำตอบในอุดมคติที่ทีม Google AI ตามหา 

แต่ปัญหาหนึ่งที่มักเกิดขึ้น หลังจากโมเดลเรียนรู้ภายใต้ข้อมูลแบบ MLM ไปสักระยะหนึ่ง คือ 
โมเดลมักจะพยายามที่จะเดาคำที่หายไปเพียงอย่างเดียว จนไม่สนใจคำอื่นๆเลย ( the model only 
tries to predict the [MASK] token) เวกเตอร์ของคำอื่นๆที่ได้จึงมีแนวโน้มว่า จะไม่มีข้อมูลที่มี
ประโยชน์ (might not be as rich as it could be) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เมื่อต้องการนำไปใช้การ 
Transfer learning นอกจากนี้แล้ว ในการเชิงปฏิบัติมักจะพบว่า การเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหา MLM ต่าง
กับปัญหาที่มันต้องเรียนรู้ในขั้นตอน Fine-tuning ค่อนข้างมาก เนื่องจากมีการใช้ [MASK] token 
แค่เพียงเฉพาะในขั้นตอน Pre-training แต่ข้อมูลที่ใช้สอนในขั้นตอน Fine-tuning มักจะไม่มีการลบ
คำบางคำออกไป หร ือ ก ็ค ือ ไม ่ได ้ใช ้ [MASK] token (the [MASK] token does not appear 
during fine-tuning/testing time) จึงมีแนวโน้มทำให้โมเดลไม่สามารถจัดการปัญหาอื่นๆได้ เพราะ 
ธรรมชาติของปัญหาต่างกันเกินไป 

ทางออกที่ถูกนำเสนอขึ้นมา คือ Mixed Mask Strategy โดย ภายใน 15% ของคำที่ทั้งหมด
ออกไป จะถูกแบ่งออกเป็น 
80% ของคำทีห่มด จะโดนแทนที่ด้วย [MASK] token 
10% ของคำที่หมด จะโดนแทนที่ด้วยคำอ่ืนๆแบบสุ่ม 
10% ของคำที่หมด จะไม่โดนเปลี่ยนแปลง 

เนื่องจาก BERT จะคำนวน loss จากเฉพาะในส่วนที่เป็น 15% ที่เลือกมาในรอบแรก และ
บางส่วนของคำถาม ไม่ใช่ [MASK] token อีกต่อไป โมเดลจึงต้องสนใจทุกๆ Token โดยการคงให้คำ
บางส่วนอยู่เหมือนเดิม จะช่วยให้โมเดลสามารถสร้างเวกเตอร์ที่ตรงตามคำที่เจอจริงๆได้ง่ายขึ้น ( to 
bias the representation towards the actual observed word) และการแทนที ่คำด้วยคำอ่ืน
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แบบสุ่มนี้ เป็นการเพิ่ม noise ให้กับโมเดล คล้ายๆกับการทำ regularisation เพื่อแกล้งโมเดล ไม่ให้
มันมั่นใจเกินกับคำตอบตัวเองจนเกินไป 

อย่างไรก็ตาม การปรับสัดส่วนนี ้ มีผลอย่างมากต่อประสิทธิภาพในภาพรวมของโมเดล 
โดยเฉพาะ การแทนที่คำด้วยคำอื่น ซึ่งมีแนวโน้มจะทำให้โมเดลสับสน และมีผลทำให้ประสิทธิภาพ
ของโมเดลลดลง การเลือกสัดส่วนที่เหมาะสมจึงเป็นเรื่องสำคัญ ทั้งนี้ สัดส่วน 80–10–10 ที่เห็นในเป
เปอร์ เป็นสัดส่วนที่ดีที่สุดจากการทดสอบหลายๆครั้ง ซึ่งสามารถดูได้จากตารางด้านล่าง 

รูปที่ 2.14 ข้อมูลการทดสอบ Mask strategy ด้วยสัดส่วนหลายๆรูปแบบ  
cc: https://arxiv.org/abs/1810.04805 

 
2.Next Sentence Prediction   เนื่องจากปัญหาในงาน NLP ค่อนข้างมีความหลากหลาย 

เช่น NER, POS tagging, Tokenizing ปัญหากลุ่มนี้ ถือได้ว่าเป็นปัญหาที่อยู่ในระดับคำ กล่าวคือ 
โมเดลต้องประมวลผลเพ่ือทำนายคำตอบสำหรับแต่ละคำๆ ซึ่งแค่ MLM ก็เพียงพอในการจัดการ
ปัญหากลุ่มนี้ได้เป็นอย่างดี 

แต่ยังมีปัญหากลุ่มใหญ่อีกกลุ่มหนึ่ง เช่น Sentiment Analysis, Question Answering, 
Summarisation ซึ่งเป็นปัญหาในระดับประโยค โมเดลต้องอาศัยความเข้าใจในภาพรวมของทั้ง
ประโยคเพื่อสรุปออกมาเป็นคำตอบที่ต้องการ แต่เนื่องจาก MLM ถูกออกแบบมาให้ประมวลผลใน
ระดับคำ ดังนั้นมันจึงมีแนวโน้มว่า จะไม่สามารถทำความเข้าใจภาพรวมในลักษณะนี้ได้ดี 

BERT แก้ไขปัญหานี้ด้วยการเพ่ิมโจทย์ Next Sentence Prediction หรือ NSP ไปพร้อมๆ
กับการทำ MLM เพ่ือให้โมเดลเรียนรู้ความสัมพันธ์ระหว่างประโยค โดยการป้อน 2 ประโยค จากนั้น
ให้โมเดลตัดสินว่า ประโยคทั้ง 2 นี้เป็นประโยคที่อยู่ติดกันหรือไม่? โดยแบ่งข้อมูลครึ่งนึง เป็นคู่ของ
ประโยคที่อยู่ติดกัน และอีกครึ่งนึงเป็นประโยคที่โดนจับคู่กันแบบสุ่ม 
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ดังนั้นในภาพรวม ในแต่ละรอบของการสอน BERT จะรับคู่ของประโยค ซึ่งจะมีคำบางส่วน
หายไป จากนั้น BERT ก็จะพยายามทายคำในช่องว่าง พร้อมกับทายว่าประโยคทั้ง 2 อันที่ได้รับมา 
เป็นประโยคที่อยู่ติดกันหรือไม่? แล้วนำคำตอบที่ได้จากทั้ง 2 คำถามไปคำนวนความถูกต้อง และ
อัพเดตโมเดล สิ่งนี้ทำให้ BERT สามารถเรียนรู้ความสัมพันธ์ทั้งในระดับคำ และระดับประโยคไป
พร้อมๆกัน 

2.6.2 Training Data 
 เนื่องจาก BERT เทรนด้วยโจทย์ที่เป็น Unsupervised tasks ดังนั้นข้อมูลที่ใช้ในการสอน
โมเดลสามารถเป็นบทความจากหนังสือ หรือ ข้อมูลจากเวปไซท์ต่างๆได้โดยตรง ซึ่งในที่นี้ BERT ถูก
เทรนด้วยข้อมูลขนาดใหญ่จำนวน 2 ก้อน คือ BooksCorpus (800 ล้านคำ) และ บทความจาก 
Wikipedia ภาษาอังกฤษ (2500 ล้านคำ) 

จากข้อมูลที่ได้มา BERT เตรียมข้อมูลโดยใช้เทคนิคเช่นเดียวกับ Transformer โดยเริ่มต้น
จากการเปลี่ยน words เป็น subwords เพ่ือแก้ปัญหา out-of-vocab และ rare words แต่ที่
น่าสนใจ คือ BERT ใช้เทคนิคใหม่ที่ชื่อว่า WordPieces แทนที่ BPE ใน Transformer 

โดยทั้ง Wordpieces และ BPE ต่างมีการทำงานคล้ายๆกัน คือ เริ่มต้นจากการสร้างเซตของ
ตัวอักษรทั้งหมด จากนั้นจึงค่อยๆรวม vocab เข้าด้วยกัน เพ่ือสร้างเป็น vocab ใหม่ โดยส่วนที่ 
Wordpieces ต่างกับ BPE คือ เงื่อนไขในการรวม vocab ซ่ึง BPE พิจารณาจากคู่ vocab ที่พบบ่อย
ที่สุด แต่ใน Wordpieces พิจารณาจากจากค่าความน่าจะเป็น โดยเลือกคู่ของ vocab ที่มีโอกาสใน
การเจอมันคู่กันมากที่สุด เมื่อเทียบกับโอกาสที่เจอมันแยกกันเดี่ยวๆ [เพ่ิมเติม] — จะว่าไปแล้วการ
คำนวนในส่วนนี้ไม่มีการนำโค้ดออกมาเปิดเผย และในเปเปอร์ไม่ได้ลงรายละเอียดในส่วนนี้มากนัก แต่
ในการพัฒนา สามารถใช้ Wordpiece Tokenizer ที่มาพร้อมกับ BERT ได้เลยโดยไม่ต้องคำนวนใหม่
ด้วยตัวเอง 

สุดท้ายนี้ เพ่ือเตรียมข้อมูลให้พร้อมสำหรับ MLM และ NSP tasks ประโยคทั้งหมดจะถูก
จับคู่ จากนั้น ในแต่ละคู่ของประโยค จะโดนนำเข้าไปยังขั้นตอนการแปลงไปเป็นเวกเตอร์ โดยเริ่มต้น
จากการเพ่ิม tokens พิเศษ 2 ตัว คือ 
[CLS]token เพ่ือใช้แทนตำแหน่งเริ่มต้นของข้อมูล 
[SEP]token คั้นกลางระหว่างประโยคทั้ง 2 เพ่ือกำหนดขอบเขตระหว่างประโยคที่ 1 และประโยคที่2 

จากนั้น นำ tokens ทั้งหมด จะถูกนำไปยำๆให้กลายเป็นก้อนของตัวเลข โดยผ่าน 
Embedding 3 ตัว คือ 

1.Token embeddings: เป็น Trainable Parameters ซึง่ระหว่างการเทรนโมเดล 
Embedding ชั้นนี้จะค่อยๆปรับตัวเอง เพื่อแทนข้อมูลในระดับคำของแต่ละ token 
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2.Positional embeddings: เทคนิคเดียวกับที่ใช้ใน Transformer เพ่ือเพ่ิมข้อมูลเกี่ยวกับ
ตำแหน่งของคำต่างๆ ให้กับโมเดล 

3.Segment embeddings: เป็น Embedding ใหม่ ที่เพ่ิมเข้ามาใน BERT เพ่ือช่วยให้โมเดล
สามารถแยกแยะ ระหว่างประโยคที่ 1 และประโยคที่ 2 ที่อยู่ในข้อมูล (เป็น Trainable Parameters 
เช่นเดียวกับ Token embeddings) 

 

2.7 MySQL 
           MySQL คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูล ที่พัฒนาโดยบริษัท MySQL AB มีหน้าที่เก็บ
ข้อมูลอย่างเป็นระบบ รองรับคำสั่ง SQL เป็นเครื่องมือสำหรับเก็บข้อมูล ที่ต้องใช้ร่วมกับเครื่องมือ
หรือโปรแกรมอื่นอย่างบูรณาการ เพื่อให้ได้ระบบงานที่รองรับ ความต้องการของผู้ใช้ เช่นทำงาน
ร่วมกับเครื่องบริการเว็บ (Web Server) เพื่อให้บริการแก่ภาษาสคริปต์ที่ทำงานฝั่งเครื่องบริการ 
(Server-Side Script) เช่น ภาษา php ภาษา aps.net หรือภาษาเจเอสพี เป็นต้น หรือทำงานร่วมกับ
โปรแกรมประยุกต์ (Application Program) เช่น ภาษาวิชวลเบสิกดอทเน็ต ภาษาจาวา หรือภาษาซี
ชาร์ป เป็นต้น โปรแกรมถูกออกแบบให้สามารถทำงานได้บนระบบปฏิบัติการที่หลากหลาย และเป็น
ระบบฐานข้อมูลโอเพนทซอร์ท (Open Source)ที่ถูกนำไปใช้งานมากที่สุด 
                       

                                   
                                      รูปที่ 2.15 สัญลักษณ์ MySQL 
 
           ฐานข้อมูลมีลักษณะเป็นโครงสร้างของการเก็บรวบรวมข้อมูล การที่จะเพิ่มเติม เข้าถึงหรือ
ประมวลผลข้อมูลที่เก็บในฐานข้อมูลจำเป็นจะต้องอาศัยระบบจัดการ ฐานข้อมูล ซึ่งจะทำหน้าที่เป็น
ตัวกลางในการจัดการกับข้อมูลในฐานข้อมูลทั้งสำหรับการ ใช้งานเฉพาะ และรองรับการทำงานของ
แอพลิเคชันอื่นๆ ที่ต้องการใช้งานข้อมูลในฐานข้อมูล เพ่ือให้ได้รับความสะดวกในการจัดการกับข้อมูล
จำนวนมาก MySQL ทำหน้าที่เป็นทั้งตัวฐานข้อมูลและระบบจัดการฐานข้อมูล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.8 Openpyxl 
       Openpyxl เป็น Library ที่ใช้ในการเชื่อมต่อการทำงานระหว่าง Python กับ Excel เพื่อให้
โปรแกรมท้ังสองสามารถสื่อสารซึ่งกันและกันได้ 
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บทที่ 3 
วิธีการดำเนินงาน 

 

3.1 โปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรู้สึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม  
              ในการสร้างโปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรู้สึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียม
นั้นควรใช้โครงข่ายประสาทเทียมที่สามารถวิเคราะห์เนื้อหาที่มีความต่อเนื่องกันได้เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล
ที่เป็นเชิงข้อความ ในที่นี้เราได้ใช้โครงข่ายประสาทเทียมที่เรียกว่า BERT ซึ่งเป็น Transformer ชนิด
หนึ่งที่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลเชิงข้อความได้ดี ซึ่งโปรแกรมนี้มีบล็อคไดอะแกรมดังนี้ 
 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enter Movie name 

Go to movie title Insert your comment 

Analyze with 
sentiment 
analysis 

Show the good comment 
& calculate data 

Show the bad comment 
&calculate data 

Add to database 
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3.2 เทรนด์ข้อมูลใส่ BERT เพ่ือสร้างโมดูลดังนี ้
    3.2.1 import library ต่างๆที่จำเป็นในการเทรนด์ข้อมูลตามรูปข้างต้น โดย keras,numpy และ 
ktrain ใช้ในการเทรนด์ โมดูล BERT และ os.path ใช้ในการเช็คท่ีอยู่ของข้อมูลที่จะโหลดเข้ามา  
       

 
                                 รปูท่ี 3.1 รูปแสดง library ต่างๆที่ใช้งาน 
 
     3.2.2 ทำการ download dataset ที่ใช้ในการเทรนจำนวน 50000 ข้อความจาก เวปไซต์ IMDB 
เพ่ือใช้ในการเทรน BERT 
 

 
                              รูปที่ 3.2 รูปแสดง database ที่ใช้เทรนด์ BERT 
 
      3.2.3 ทำการสร้างtraining set และ testing test ให ้BERT เพ่ือให้ BERT สามารถนำข้อมูลไป 
train และ test ได้อย่างถูกต้อง 
 

     
รูปที่ 3.3 รูปการสร้าง training set และ test set 
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     3.2.4 สร้าง BERT ที่จะใช้เรียนรู้ 
 

 
                                          รูปที่ 3.4 สร้าง BERT 
 
     3.2.5 ทำการเทรนด์ BERT ด้วย Data set ที่เราได้ทำการเตรียมไว้ 
 

 
                 รูปที่ 3.5 คำสั่งในการเทรนด์ BERT สำหรับทำนายความคิดเห็น 
      
     3.2.6 ทำการลอง test โมดูลโดยการป้อนความคิดเห็นเชิงลบเข้าไป ผลสรุปว่าตัวโมดูลสามารถ
ทำงานได้อย่างปกติ 
 

 
                   รูปที่ 3.6 ลอง test ตัวโมดูลว่าสามารถทำงานได้ปกติหรือไม่ 
 

3.3 สร้างหน้าจอในการตอบโต้กับผู้ใช้     
      3.3.1 ทำการ import Library เพ่ิมเติมเพ่ือใช้ในการสร้าง python GUI โดยใช้ Library Tkinter
พร้อมทั้งใช้ openpyxl ในการทำงานร่วมกับ excel แล้วใช้ pymysql ในการเก็บ Database 
 

      
                                รูปท่ี 3.7 import module เพ่ิมเติม 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.3.2 กำหนด function ที่สำคัญในการใช้งาน อาทิ function ในการรับค่าข้อมูลความคิดเห็น
ที่ผู้ใช้ส่งมา และ function ในการคำนวณเปอเซนต์ความพอใจและไม่พอใจของผู้ใช้ 
 

          
                         รูปท่ี 3.8 Function ที่สำคัญในการสร้างตัวโปรแกรม 
   
       3.3.3 เริ่มทำการเขียนโปรแกรมหน้าแรกท่ีใช้ในการค้นหาหนังที่ผู้ใช้สนใจโดยใช้ตัว tkinter ใน
การสร้าง GUI ในการตอบโต้กับผู้ใช้ 
 

      
                       รูปที่ 3.9 โค้ดในการเขียนหน้าที่ใช้ค้นหาหนังที่ผู้ใช้อยากดู 
                 

                                     
                         รูปท่ี 3.10 รูปแสดงหน้า GUI ในการตอบโต้กับผู้ใช้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3.3.4 สร้างโค้ดของหนังที่เลือกให้สามารถตอบโต้กับผู้ใช้งานได้ 

 
                รูปที่ 3.11 รูปโค้ดท่ีใช้ในการสร้างหน้าต่างแสดงความคิดเห็นของหนังที่เลือก 
 
           จากโค้ดข้างต้นนี้ในส่วนแรกจะเป็นการสร้างขนาดของหน้าต่าง การสร้าง title ของหน้าต่าง 
และช่วงที่สองนั้นเป้นช่วงในการดึงข้อมูลจาก excel ที่เก็บไว้ว่าที่ผ่านมามีคนแกความเห็นทางด้าน
บวกเท่าไหร่ และ ออกความเห็นทางด้านลบเท่าไหร่ แล้วคำนวณเป็นร้อยละเพ่ือให้สามารถแสดงได้
ง่าย และในส่วนสุดท้ายเป้นโค้ดท่ีใช้สร้างหน้าต่างทั้งหมดโดยมีทั้ง รูป เรื่องย่อ ร้อยละความชอบหนัง
หรือไม่ชอบในหนังเรื่องนี้ รวมถึงมีช่องให้สามารถแสดงความเห็นได้อีกด้วย 
 

                                 
                           รูปที่ 3.12 ตัวอย่างหน้าใช้งานหนังที่ผู้ใช้เลือก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     3.3.5 สร้างโค้ดที่ใช้ในการทำนายความคิดเห็นว่าเป็นเชิงบวกหรือลบ 
 

         
                             รูปที่ 3.13 โค้ดในการสั่ง predict 
         จากรูปจะเห็นว่า ในส่วนแรกนั้นจะใช้คำสั่ง continue ในกรณีที่ผู้ใช้ไม่ประสงค์ออกความ
คิดเห็น ส่งผลให้ค่าว่างเปล่าจะไม่ถูกนำออกไปใช้ในการทำนายผลทำให้ผลรวมของค่าทำนายไม่เกิด
การคลาดเคลื่อน และในส่วนที่สองนั้นเป็นส่วนที่ใช้ในการ predict ความคิดเห็นที่ผู้ใช้ส่งเข้ามาแล้วทำ
การคำนวณว่าเป็นเชิงบวกหรือเชิงลบ 
 

                  
                         รูปท่ี 3.14 code ในกรณีที่ทำนายผลเป็นบวก 
    
              ในกรณีที่โมดูลทำนายว่าเป็นบวกนั้น ในส่วนของ GUI จะใช้ในการแสดงให้ผู้ใช้ได้รับรู้ว่า
ความคิดเห็นเป็นบวก และในส่วนที่สองนั้นใช้ในการเก็บค่าข้อมูลในลงใน database เพ่ือบันทึกไว้ 
แล้วในส่วนสุดท้ายคือการเพิ่มค่าใน excel เพ่ือให้ในการคำนวณผลร้อยละความชอบไม่ชอบครั้งต่อไป
เกิดการเปลี่ยนแปลง         เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                      รูปที่ 3.15 code ที่ใช้ในกรณีที่ผลคำทำนายเป็นลบ 
  
       ตวั code มีส่วนคล้ายกับในกรณีท่ีเป็นบวกแต่ต่างที่การเก็บข้อมูลใน excel นั้นเก็บคนละช่อง
กับเชิงบวก เพ่ือใช้ในการคำนวณร้อยละการชอบไม่ชอบของตัวหนังที่เลือก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 

4.1 ผลการทดลองทางด้านของตัวโมดูล 
     4.1.1  จากการที่เราจะสร้างตัวโมดูลที่สามารถทำนายความคิดเห็นเชิงบวกและเชิงลบได้นั้น เรา
ได้ทำการพล็อตตัวโมดูลออกมาโดยในการเทรนด์โมดูลของ BERT นั้น ได้ผลดังรูปข้างล่างต่อไปนี้ 
 

 
                                        รูปที่ 4.1 รูปแสดงผลการเทรนด์ของโมดูล 
 
     จากการทดลองเทรนด์โมดูล BERT เพื่อใช้ทำนายผลของความคิดเห็นเชิงบวกและเชิงลบของผู้ใช้
นั้น ได้ผลสรุปของการเทรนด์ดังนี้ คือ ตัวโมดูลที่ได้ทำการเทรนด์นั้น มีค่า loss เท่าก้ับ 0.3371 และมี
ค่า accuracy = 0.8453 ส่วนในตัวของ validation นั้น มีค่า validation loss = 0.1627 และมีค่า
ของ validation accuracy = 0.9385 ซึ่งเป็นผลที่น่าพึงพอใจสำหรับการนำไปใช้จริงในโปรแกรมโปร
เจคที่ต้องการจะสร้าง 
 
         4.1.2 จากนั้นเราได้ทำการทดสอบกับความคิดเห็นเกี่ยวกับหนังทุกประเภทเพื่อดูว่ามีความ
ถูกต้องเป็นร้อยละเท่าใดดังนี้ 
 

 
                              รูปท่ี 4.2 รูปแสดงความถูกต้อง 25 ข้อแรก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                               รูปที่ 4.3  รูปแสดงความถูกต้อง 25 ข้อต่อมา 

 
                             รูปที่ 4.4  รูปแสดงความถูกต้อง 25 ข้อต่อมา 

 
                           รูปที่ 4.5  รูปแสดงความถูกต้อง 25 ข้อสุดท้าย 

    

      ความถูกต้องของโมดูล คือ 93 % ซึ่งใช้ได้จริงและค่าใกล้เคียงvalidation accuracy 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2 ผลการทดลองส่วนของการใช้งาน 

   4.2.1 ส่วนของหน้าจอแรกในการแสดงผล ในส่วนของหน้าแสดงผลแรกนั้นสามารถใช้งานได้อย่าง

ปกติ ซึ่งในหน้าจอนี้ใช้ในการหาหนังที่ผู้ใช้ต้องการจะดูความชอบและไม่ชอบของผู้ใช้อ่ืนรวมถึงแสดง

ความเห็นของตัวเองได้อีกด้วย                

                               
                    รูปที่ 4.6 ส่วนของหน้าจอแรกในการค้นหาตัวหนัง 

 

      4.2.2 ส่วนของหน้าจอหลักของหนังที่ผู้ใช้เลือกในส่วนนี้จะเกี่ยวกับหน้าหลักของหนังที่ผู้ใช้เลือก

โดยจะประกอบไปด้วย โปสเตอร์หนัง ชื่อหนัง ร้อยละของคนท่ีชอบหนังและร้อยละของคนท่ีไม่ชอบ

หนัง เรื่องย่อของหนังเรื่องนั้น และหน้าต่างที่ใช้ในการแสดงความคิดเห็นในตัวหนัง ดังแสดงในรูป 

                            
                              รูปที่ 4.7 ส่วนของหน้าจอหลักของผู้ใช้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        4.2.3 ส่วนของการแสดงผลว่าความคิดเห็นเป็นเชิงบวกหรือลบ ในส่วนของความเห็นนั้น คือ

การที่โมดูลได้ทำนายว่าความเห็นเป็นบวกหรือลบแล้วจากนั้นจึงทำการแสดงผลให้ผู้ใช้ได้ทราบว่าเป็น

ความคิดเห็นเชิงบวกหรือเชิงลบ 

                                
                           รูปที่ 4.8 รูปแสดงในกรณีท่ีเป็นความคิดเห็นเชิงบวก  

 

                            
                       รูปที่ 4.9 รูปแสดงในกรณีท่ีเป็นความคิดเห็นเชิงลบ 

 

         4.2.4 ด้านการเก็บข้อมูลเข้า database ในส่วนของการเก็บข้อมูลใน database นั้น สามารถ

เก็บข้อมูลเข้าไปในตัว MySQL ได้อย่างถูกต้องเก็บเข้าไปใน phpMyA

 
                          รูปที่ 4.10 รูปแสดงข้อมูลต่างๆที่ถูกเก็บใน database 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                              บทที่ 5 

                 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
5.1 สรุปผลการทดลอง 

       จากการทดลองโปรแกรมรีวิวหนังด้วยวิธีการวิเคราะห์ความรู้สึกด้วยโครงข่ายประสาทเทียมนั้น 

ได้ข้อสรุปว่า ตัวโมดูลที่ใช้ในการทำงานเมื่อนำไปใช้ในการทดลองจริงพบว่ามีค่าความถูกต้องอยู่ที่ร้อย

ละ 93 % ซึ่งถือว่าเป็นค่าที่รับได้ และสามารถนำไปใช้งานในแอพพลิเคชันได้จริง ส่งผลให้เราสามารถ

สร้างโปรแกรมท่ีสามารถทำนายความคิดเห็นของผู้ใช้ได้ค่อนข้างท่ีจะแม่นยำ โดยข้อมูลที่ยังผิดอยู่จะ

เป็นข้อมูลในเชิงประชดประชันที่ปัญญาประดิษฐิ์ยังไม่สามารถวิเคราะห์ความรู้สึกของมนุษย์ 

5.2 ปัญหาและอุปสรรคการทำงาน 

     1. การใช้ BERT ทำให้ต้องทำความเข้าใจในตัว Transformers ที่ลึกยิ่งข้ึน ส่งผลให้ต้องใช้เวลาใน

การศึกษามากขึ้น 

     2. เนื่องจากต้องเปิด MySQL ไว้ตลอดเวลาที่ใช้งานโปรแกรมส่งผลให้เกิดการกินไฟเกิดขึ้นใน

ระหว่างการใช้แอฟ 

     3. เนื่องจากเป็นโปรเจคที่ใช้งาน software ทำให้ต้องมีคอมพิวเตอร์ในการสร้างโปรแกรมที่

สามารถลองรับ deep learning ต่างๆได้ดี 

     4. เนื่องจาก BERT ยังเป็น deep learningที่ค่อนข้างใหม่ ส่งผลให้มีความยากในการศึกษาตัว

โมดูลที่เราเลือกใช้ 

5.3 วิธีแก้ปัญหา 

     1. ใช้เวลาในการทำโปรเจคให้มากขึ้น ทำให้ศึกษาอะไรต่างๆให้ดีมากขึ้น 

     2. ใช้การเซฟข้อมูลแล้วดึงข้อมูลเข้ามาใช้ในภายหลังทำให้เกิดความรวดเร็วและการกินไฟที่

น้อยลง 

     3. ศึกษา BERT จากคนต่างชาติเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มากยิ่งข้ึนและเข้าใจในตัวโมดูลมากยิ่งข้ึน  
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                                      ภาคผนวก 
 
from tensorflow import keras 
import ktrain 
import tensorflow as tf 
from keras.models import load_model 
import os.path 
import numpy as np 
from ktrain import text 
import openpyxl 
import pymysql 
from keras_bert import get_custom_objects 
 
model = load_model('movie.h5', custom_objects=get_custom_objects()) 
dataset = tf.keras.utils.get_file(fname = 'aclImdb_v1.tar.gz', 
                                  origin = 
'http://ai.stanford.edu/~amaas/data/sentiment/aclImdb_v1.tar.gz', 
                                  extract = True) 
 
IMDB_DATADIR = os.path.join(os.path.dirname(dataset), 'aclImdb') 
print(os.path.dirname(dataset)) 
print(IMDB_DATADIR) 
(x_train, y_train), (x_test, y_test), preproc = text.texts_from_folder(datadir = 
IMDB_DATADIR, 
                                                                       classes = ['pos', 'neg'], 
                                                                       maxlen = 500, 
                                                                       train_test_names = ['train', 'test'], 
                                                                       preprocess_mode = 'bert') 
predictor = ktrain.get_predictor(model,preproc) 
import tkinter เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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from tkinter import * 
from tkinter import ttk 
import openpyxl 
import pymysql 
def input3(): 
    a =format(Name.get()) 
     
    return a 
def input4(): 
    b =format(Name2.get()) 
     
    return b 
def input5(): 
    b =format(Name3.get()) 
     
    return b 
def cal(x) : 
    y = int(x) 
    z = x - y 
    if z >= 0.5 : 
        y = y+1 
    return y 
     
    while(True) : 
 
 root = Tk() 
 root.title('Movie Review') 
 root.geometry('500x650') 
 root.configure(background='#F9E39B') 
 
 photoname = PhotoImage(file="./picture/name2.png") เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Label(root,image=photoname).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
 
 photomain = PhotoImage(file="./picture/main2.png") 
 Label(root,image=photomain).grid(row=1,column=0,padx = 20,pady = 15) 
 
 
 Name = StringVar() 
 EName = Entry(root,textvariable=Name,background='#F9E39B') 
 EName.grid(row=1,column=0,padx = 20,pady = 5) 
 
 photonext = PhotoImage(file="./picture/a2.png") 
 Button(root,image=photonext,command = lambda: [f() for f in [input3(), 
root.destroy()]] ).grid(row=2,column=0,padx=20,pady=15) 
 
 root.mainloop() 
 
 if  input3() == 'avengerendgame': 
        root1 = Tk() 
        root1.title('AvengerEndGame') 
        root1.geometry('650x700') 
        root1.configure(background='#F9E39B')  
         
        path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
        wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
        sheet_obj = wb_obj.active  
        cell_obj = sheet_obj.cell(row = 2, column = 2)  
        i = cell_obj.value 
        print(i) 
        path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
        wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
        sheet_obj = wb_obj.active  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        cell_obj2 = sheet_obj.cell(row = 2, column = 3)  
        j = cell_obj2.value 
        print(j) 
        v = i/(i+j)*100 
        print(v) 
        num = cal(v) 
        image = str(num) 
         
        Name2 = StringVar()   
        photo = PhotoImage(file="./picture/avenger1.png") 
        Label(root1,image=photo).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
        photoname1 = PhotoImage(file="./picture/ttendgame2.png") 
        Label(root1,image=photoname1).grid(row=0,column=1,padx = 20, pady = 5) 
        photoname2 = PhotoImage(file="./picture/shot story2.png") 
        Label(root1,image=photoname2).grid(row=1,column=1,padx = 20, pady = 5) 
        photoname3 = PhotoImage(file="./picture/background22.png") 
        Label(root1,image=photoname3).grid(row=2,column=1,padx = 20, pady = 15) 
        photoname4 = PhotoImage(file="./picture/%s.png" % (image)) 
        Label(root1,image=photoname4).grid(row=1,column=0,padx = 20, pady = 15) 
        photoname5 = PhotoImage(file="./picture/rating2.png") 
        Button(root1,image=photoname5,command = lambda: [f() for f in [input4(), 
root1.destroy()]]).grid(row=2,column=0,padx = 20, pady = 15) 
 
        
Entry(root1,textvariable=Name2,background='#F9E39B').grid(row=2,column=1,padx = 
20,pady = 5) 
         
         
     
        root1.mainloop() 
        print(type(input4())) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        num = str(input4()) 
         
        if input4() == '': 
                continue ; 
         
        predictavenger = predictor.predict(input4()) 
        print(type(predictavenger)) 
         
        if predictavenger == 'pos' : 
          root4 = Tk() 
          root4.title('comment') 
          root4.geometry('350x200') 
          root4.configure(background='#F9E39B') 
          photopos = PhotoImage(file="./picture/thankyoupos.png") 
          Label(root4,image=photopos).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
             
       
          root4.mainloop() 
           
          cnx = pymysql.connect(user='python20', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
          cur = cnx.cursor() 
          count = cur.execute('INSERT INTO avenger (comment,analysis) VALUES 
("%s","pos")'%(num)) 
          cnx.commit() 
          cur.close() 
          cnx.close() 
           
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          cell_obj = sheet_obj.cell(row = 2, column = 2)  
          i = cell_obj.value 
          print(i) 
          sheet_obj.cell(row = 2, column = 2).value = i+1 
          wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
           
         
         
         
 
        elif predictavenger == 'neg' : 
          root5 = Tk() 
          root5.title('comment') 
          root5.geometry('350x200') 
          root5.configure(background='#F9E39B') 
          photoneg = PhotoImage(file="./picture/thankyouneg.png") 
          Label(root5,image=photoneg).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
          root5.mainloop() 
           
          cnx = pymysql.connect(user='python20', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
          cur = cnx.cursor() 
          count = cur.execute('INSERT INTO avenger (comment,analysis) VALUES 
("%s","neg")'%(num)) 
          cnx.commit() 
          cur.close() 
          cnx.close()   
             
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          cell_obj = sheet_obj.cell(row = 2, column = 3)  
          j = cell_obj.value 
          print(j) 
          sheet_obj.cell(row = 2, column = 3).value = j+1 
          wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
     
 
          
           
 elif input3() =='demonslayer' : 
          root2 = Tk() 
          root2.title('Demonslayer Mugen Train') 
          root2.geometry('650x700') 
          root2.configure(background='#F9E39B')  
             
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj = sheet_obj.cell(row = 3, column = 2)  
          i = cell_obj.value 
          print(i) 
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj2 = sheet_obj.cell(row = 3, column = 3)  
          j = cell_obj2.value 
          print(j) 
          v = i/(i+j)*100 
          print(v) 
          num = cal(v) 
          image = str(num)   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          Name3 = StringVar()  
          photo = PhotoImage(file="./picture/demon1.png") 
          Label(root2,image=photo).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
          photoname1 = PhotoImage(file="./picture/ttdemon2.png") 
          Label(root2,image=photoname1).grid(row=0,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname2 = PhotoImage(file="./picture/shot story demon2.png") 
          Label(root2,image=photoname2).grid(row=1,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname3 = PhotoImage(file="./picture/background22.png") 
          Label(root2,image=photoname3).grid(row=2,column=1,padx = 20, pady = 15) 
          photoname4 = PhotoImage(file="./picture/%s.png" % (image)) 
          Label(root2,image=photoname4).grid(row=1,column=0,padx = 20, pady = 15) 
          photoname5 = PhotoImage(file="./picture/rating2.png") 
          Button(root2,image=photoname5,command = lambda: [f() for f in [input5(), 
root2.destroy()]]).grid(row=2,column=0,padx = 20, pady = 15) 
            
          
Entry(root2,textvariable=Name3,background='#F9E39B').grid(row=2,column=1,padx = 
20,pady = 5)  
          root2.mainloop() 
            
          print(input5()) 
             
          if input5() == '': 
                continue ; 
                 
          predictdemon = predictor.predict(input5()) 
          print(predictdemon) 
          num2 = str(input5())   
          if predictdemon == 'pos' : 
           root4 = Tk() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           root4.title('comment') 
           root4.geometry('400x200') 
           root4.configure(background='#F9E39B') 
           photopos = PhotoImage(file="./picture/thankyoupos.png") 
           Label(root4,image=photopos).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root4.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python7', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO demonslayermugentrain 
(comment,analysis) VALUES ("%s","pos")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
             
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 3, column = 2)  
           g = cell_obj.value 
           print(g) 
           sheet_obj.cell(row = 3, column = 2).value = g+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
            
  
         
          elif predictdemon == 'neg' : 
           root5 = Tk() 
           root5.title('comment') 
           root5.geometry('400x200') เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           root5.configure(background='#F9E39B') 
           photoneg = PhotoImage(file="./picture/thankyouneg.png") 
           Label(root5,image=photoneg).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root5.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python7', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO demonslayermugentrain 
(comment,analysis) VALUES ("%s","neg")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
         
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 3, column = 3)  
           l = cell_obj.value 
           print(l) 
           sheet_obj.cell(row = 3, column = 3).value = l+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
         
 elif input3() =='anabelle' : 
          root2 = Tk() 
          root2.title('anabelle') 
          root2.geometry('650x700') 
          root2.configure(background='#F9E39B')  
             
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj = sheet_obj.cell(row = 4, column = 2)  
          i = cell_obj.value 
          print(i) 
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj2 = sheet_obj.cell(row = 4, column = 3)  
          j = cell_obj2.value 
          print(j) 
          v = i/(i+j)*100 
          print(v) 
          num = cal(v) 
          image = str(num)   
             
          Name3 = StringVar()  
          photo = PhotoImage(file="./picture/anabelle1.png") 
          Label(root2,image=photo).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
          photoname1 = PhotoImage(file="./picture/ttanabelle2.png") 
          Label(root2,image=photoname1).grid(row=0,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname2 = PhotoImage(file="./picture/shot story anabelle2.png") 
          Label(root2,image=photoname2).grid(row=1,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname3 = PhotoImage(file="./picture/background22.png") 
          Label(root2,image=photoname3).grid(row=2,column=1,padx = 20, pady = 15) 
          photoname4 = PhotoImage(file="./picture/%s.png" % (image)) 
          Label(root2,image=photoname4).grid(row=1,column=0,padx = 20, pady = 15) 
          photoname5 = PhotoImage(file="./picture/rating2.png") 
          Button(root2,image=photoname5,command = lambda: [f() for f in [input5(), 
root2.destroy()]]).grid(row=2,column=0,padx = 20, pady = 15) 
            

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Entry(root2,textvariable=Name3,background='#F9E39B').grid(row=2,column=1,padx = 
20,pady = 5)  
          root2.mainloop() 
            
          print(input5()) 
           
          if input5() == '': 
                continue ; 
         
          predictanabelle = predictor.predict(input5()) 
          print(predictanabelle) 
          num2 = str(input5())   
          if predictanabelle == 'pos' : 
           root4 = Tk() 
           root4.title('comment') 
           root4.geometry('400x200') 
           root4.configure(background='#F9E39B') 
           photopos = PhotoImage(file="./picture/thankyoupos.png") 
           Label(root4,image=photopos).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root4.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python9', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO anabelle (comment,analysis) VALUES 
("%s","pos")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
             เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 4, column = 2)  
           p = cell_obj.value 
           print(p) 
           sheet_obj.cell(row = 4, column = 2).value = p+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
            
  
         
          elif predictanabelle == 'neg' : 
           root5 = Tk() 
           root5.title('comment') 
           root5.geometry('400x200') 
           root5.configure(background='#F9E39B') 
           photoneg = PhotoImage(file="./picture/thankyouneg.png") 
           Label(root5,image=photoneg).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root5.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python9', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO anabelle (comment,analysis) VALUES 
("%s","neg")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
         
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 4, column = 3)  
           y = cell_obj.value 
           print(y) 
           sheet_obj.cell(row = 4, column = 3).value = y+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
 elif input3() =='frozen' : 
          root2 = Tk() 
          root2.title('frozen') 
          root2.geometry('650x700') 
          root2.configure(background='#F9E39B')  
             
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj = sheet_obj.cell(row = 5, column = 2)  
          i = cell_obj.value 
          print(i) 
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj2 = sheet_obj.cell(row = 5, column = 3)  
          j = cell_obj2.value 
          print(j) 
          v = i/(i+j)*100 
          print(v) 
          num = cal(v) 
          image = str(num)   
             
          Name3 = StringVar()  
          photo = PhotoImage(file="./picture/frozen2.png") เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          Label(root2,image=photo).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
          photoname1 = PhotoImage(file="./picture/ttfrozen.png") 
          Label(root2,image=photoname1).grid(row=0,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname2 = PhotoImage(file="./picture/shot story frozen.png") 
          Label(root2,image=photoname2).grid(row=1,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname3 = PhotoImage(file="./picture/background22.png") 
          Label(root2,image=photoname3).grid(row=2,column=1,padx = 20, pady = 15) 
          photoname4 = PhotoImage(file="./picture/%s.png" % (image)) 
          Label(root2,image=photoname4).grid(row=1,column=0,padx = 20, pady = 15) 
          photoname5 = PhotoImage(file="./picture/rating2.png") 
          Button(root2,image=photoname5,command = lambda: [f() for f in [input5(), 
root2.destroy()]]).grid(row=2,column=0,padx = 20, pady = 15) 
            
          
Entry(root2,textvariable=Name3,background='#F9E39B').grid(row=2,column=1,padx = 
20,pady = 5)  
          root2.mainloop() 
            
          print(input5()) 
             
          if input5() == '': 
                continue ;   
          predictfrozen = predictor.predict(input5()) 
          print(predictfrozen) 
          num2 = str(input5())  
           
          if predictfrozen == 'pos' : 
           root4 = Tk() 
           root4.title('comment') 
           root4.geometry('400x200') 
           root4.configure(background='#F9E39B') เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           photopos = PhotoImage(file="./picture/thankyoupos.png") 
           Label(root4,image=photopos).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root4.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python11', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO frozen (comment,analysis) VALUES 
("%s","pos")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
             
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 5, column = 2)  
           z = cell_obj.value 
           print(z) 
           sheet_obj.cell(row = 5, column = 2).value = z+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
            
  
         
          elif predictfrozen == 'neg' : 
           root5 = Tk() 
           root5.title('comment') 
           root5.geometry('400x200') 
           root5.configure(background='#F9E39B') 
           photoneg = PhotoImage(file="./picture/thankyouneg.png") 
           Label(root5,image=photoneg).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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           root5.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python11', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO frozen (comment,analysis) VALUES 
("%s","neg")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
         
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 5, column = 3)  
           x = cell_obj.value 
           print(x) 
           sheet_obj.cell(row = 5, column = 3).value = x+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
 elif input3() =='tenet' : 
          root2 = Tk() 
          root2.title('tenet') 
          root2.geometry('650x700') 
          root2.configure(background='#F9E39B')  
             
          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj = sheet_obj.cell(row = 6, column = 2)  
          i = cell_obj.value 
          print(i) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
          wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
          sheet_obj = wb_obj.active  
          cell_obj2 = sheet_obj.cell(row = 6, column = 3)  
          j = cell_obj2.value 
          print(j) 
          v = i/(i+j)*100 
          print(v) 
          num = cal(v) 
          image = str(num)   
             
          Name3 = StringVar()  
          photo = PhotoImage(file="./picture/tenet.png") 
          Label(root2,image=photo).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
          photoname1 = PhotoImage(file="./picture/tttenet.png") 
          Label(root2,image=photoname1).grid(row=0,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname2 = PhotoImage(file="./picture/shot story tenet.png") 
          Label(root2,image=photoname2).grid(row=1,column=1,padx = 20, pady = 5) 
          photoname3 = PhotoImage(file="./picture/background22.png") 
          Label(root2,image=photoname3).grid(row=2,column=1,padx = 20, pady = 15) 
          photoname4 = PhotoImage(file="./picture/%s.png" % (image)) 
          Label(root2,image=photoname4).grid(row=1,column=0,padx = 20, pady = 15) 
          photoname5 = PhotoImage(file="./picture/rating2.png") 
          Button(root2,image=photoname5,command = lambda: [f() for f in [input5(), 
root2.destroy()]]).grid(row=2,column=0,padx = 20, pady = 15) 
            
          
Entry(root2,textvariable=Name3,background='#F9E39B').grid(row=2,column=1,padx = 
20,pady = 5)  
          root2.mainloop() 
            เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          print(input5()) 
             
          if input5() == '': 
                continue ; 
                 
          predicttenet = predictor.predict(input5()) 
          print(predicttenet) 
          num2 = str(input5())   
          if predicttenet == 'pos' : 
           root4 = Tk() 
           root4.title('comment') 
           root4.geometry('400x200') 
           root4.configure(background='#F9E39B') 
           photopos = PhotoImage(file="./picture/thankyoupos.png") 
           Label(root4,image=photopos).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root4.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python12', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO tenet (comment,analysis) VALUES 
("%s","pos")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
             
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 6, column = 2)  
           s = cell_obj.value เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           print(s) 
           sheet_obj.cell(row = 6, column = 2).value = s+1 
           wb_obj.save('moviestat.xlsx') 
            
  
         
          elif predicttenet == 'neg' : 
           root5 = Tk() 
           root5.title('comment') 
           root5.geometry('400x200') 
           root5.configure(background='#F9E39B') 
           photoneg = PhotoImage(file="./picture/thankyouneg.png") 
           Label(root5,image=photoneg).grid(row=0,column=0,padx = 20,pady = 15) 
           root5.mainloop() 
            
           cnx = pymysql.connect(user='python12', password='test4', host='localhost', 
database='test') 
           cur = cnx.cursor() 
           count = cur.execute('INSERT INTO tenet (comment,analysis) VALUES 
("%s","neg")'%(num2)) 
           cnx.commit() 
           cur.close() 
           cnx.close()  
         
           path = "C:/Users/Admin/Desktop/lastproject/moviestat.xlsx" 
           wb_obj = openpyxl.load_workbook(path)  
           sheet_obj = wb_obj.active  
           cell_obj = sheet_obj.cell(row = 6, column = 3)  
           f = cell_obj.value 
           print(f) 
           sheet_obj.cell(row = 6, column = 3).value = f+1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           wb_obj.save('moviestat.xlsx')    
                
  
  
 elif input3() == 'exit' : 
    break; 
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