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บทคัดย่อ 

      ในปัจจุบันนั้น มีคนเข้ารักษาในโรงพยาบาลเป็นจ านวนมาก ส่งผลให้ บุคลากรทางการแพทย์ ท างาน
หนักมากเช่นกัน จึงต้องมีการคิดค้นอุปกรณ์ และ แอปพลิเคชัน ที่จะท าให้ คนไข้สามารถด าเนินขั้นตอน
การรั กษา ได้ เ ส ร็ จ ไวขึ้ น  ส่ งผล ให้ แบ่ ง เบางานแก่บุ คลากรภายใน โร งพยาบาล ได้ มากขึ้ น 
และช่วยให้จ านวนคนไข้ท่ีรอการรักษาถึงคิวของตนเองได้รวดเร็วยิ่งขึ้น 

           ผู้พัฒนาจึงได้คิดค้น แอปพลิเคชันอ านวยความสะดวกในการเข้ารักษาโรงพยาบาลขึ้นมา 
ซึ่งในตอนแรก จะพัฒนาส่วนของแอพลิ เคชัน  ส าหรับการน าทางคนไข้ในโรงพยาบาล โดยใช้ 
สัญญาณบลูธูท เป็นตัวช่วยในการออกแบบการน าทาง แต่พบว่ายังไม่เพียงพอ เนื่องจากการแพร่ระบาด 
ของโควิด-19 ท าให้ทุกคนต้องเว้นระยะห่างจากคนรอบข้างหนึ่ งถึงสองเมตร ผู้ พัฒนาเห็นว่า  
แอปพลิเคชันดังกล่าว ควรที่จะส่งเสริมการเว้นระยะห่างทางสังคม  ผู้พัฒนาจึงคิดค้นระบบตรวจสอบ 
และแจ้งเตือนคิวขึ้น เนื่องจากโรงพยาบาลหลายแห่ง ยังมีการให้คนไข้ที่รอพบแพทย์เข้าไปรอภายใน
อาคาร หากแอปพลิเคชัน สามารถตรวจสอบและแจ้งเตือนคิวได้ คนไข้ที่รอเรียกคิว ก็สามารถออกจากจุด
ดังกล่าวไปยังบริเวณท่ีไม่แออัด เพ่ือรอแจ้งเตือนจากทางแอปพลิเคชันได้เช่นกัน 
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ABSTRACT 

 In now day, there are so many people use to get medical treatment and it is  
why medical personals work so hard. So that is the purpose to make new tools  
o r  a p p l i c a t i o n s  t o  s u p p o r t  t h e m  t o  w o r k  e a s i e r  t h a n  u s u a l . 
 Then we have to develop the application to make more convenience for 
hospitalization. In first state we developed the application for guiding route the patients 
in the hospital by using Bluetooth. But just that not enough, because from epidemic 
of COVID-19 made all of us must be leave a distance of 1-2 meters. Then we have 
developed application for support the social distancing with queuing function to make 
the patients stay out of crowed at front of examination room, and the patients can 
know what queue now or their queue yet by notification from this application.  
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          โปรเจคแอพพลิเคชันน าทางและระบุต าแหน่งด้วยบลูทูธนี้ สามารบรรลุเป้าหมายได้ด้วยความ
ช่วยเหลือและให้ค าปรึกษาของอาจารย์ที่ปรึกษา ดร.เทอดศักดิ์ ลิ่วหาทอง ที่คอยให้การสนับสนุน ให้
ค าปรึกษา ต าแนะน าแนวทางการท างาน และแนวทางการน าโครงงานนี้ไปประยุกต์ใช้ คณะผู้จัดท าต้อง
ขอขอบพระคุณอย่างสูง 

 ขอขอบคุณบิดาและมารดาของคณะผู้จัดท าท่ีคอยเป็นก าลังใจและสนับสนุนเงินทุนในการ
ด าเนินงาน ให้ค าแนะน ารวมทั้งช่วยแก้ปัญหาที่เกิดข้ึนระหว่างการท าโครงงาน ท าให้สามารถท างานได้
ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

 สุดท้ายนี้ คณะผู้จัดท าหวังว่าโปรเจคนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้สนใจ และผู้ที่น าโปรเจคนี้ไป
ประยุกต์ใช้งานต่อไป 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1ทีม่าและความส าคัญ 

 เนื่องจากในการเข้ารับการรักษาในโรงพยาบาลนั้นมีขั้นตอนหลายขั้นตอน และในโรงพยาบาล
บางแห่งนั้นมีพ้ืนที่ที่กว้าง ซึ่งอาจท าให้ผู้ที่เข้ารับการรักษานั้นหลงทาง ไม่สามารถหาต าแหน่งที่ตนเองต้อง
ไปใช้บริการ ในการรับการรักษาได้ ทางผู้จัดท าจึงคิดที่จะสร้างแอปพลิเคชันที่มาช่วยในการอ านวยความ
สะดวกในการน าทางภายในโรงพยาบาลนี้ขึ้นมา เพ่ือให้ผู้ที่เข้ารับการรักษาสามารถไปยังจุดบริการที่
ต้องการได้อย่างถูกต้องและรวดเร็วมากขึ้น โดยจะบอกว่าแต่ละจุดนั้น ต้องท าอะไร ต้องเตรียมอะไรแจ้ง
เจ้าหน้าที่บ้าง และหลังจากนั้นจะไปยังจุดต่อไปอย่างไร และมีระบบแจ้งเตือนการรอคิวหน้าห้องตรวจเพ่ือ
ความสะดวกสบายในการรอรับการรักษาด้วย 

1.2วัตถุประสงค์ 

  1.2.1 สร้างอุปกรณ์บลูทูธและแอปพลิเคชันมาใช้งานร่วมกัน 

 1.2.2 เพ่ือสร้างแอปพลิเคชันน าทาง ในการเดินทางไปยังจุดบริการต่างๆในโรงพยาบาล 

 1.2.3 เพ่ือส่งเสริมการเว้นระยะห่างทางสังคม โดยออกแบบให้ตัวแอปพลิเคชัน มีระบบ
ตรวจสอบ และ แจ้งเตือนคิว  

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 1.3.1 ใช้ ESP 32 เป็นอุปกรณ์กระจายสัญาณบลูทูธโดยใช้วงจร Switching PWS เป็นตัวจ่าย
ไฟฟ้าขนาด 5 V ให้กับวงจร โดยใช้ IC TNY284PG เป็นตัวควบคุมการท างาน 

 1.3.2 ใช้โปรแกรม Android Studio ในการพัฒนาแอปพลิเคชันส าหรับมือถือแอนดรอยด์ โดย
เขียนด้วยภาษา Java 

 1.3.3 แอปพลิเคชันที่สร้างสามารถใช้งานได้เฉพาะกับโรงพยาบาลก้าวเลี้ยวเท่านั้น 
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1.4 ระยะเวลาในการศึกษาและจัดท า 

ขั้นตอนการท างาน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1-2 3-4 1-2 3-4 1-2 3-4 1-2 3-4 1-3 

1.น าเสนอหัวข้อและ
เตรียมความพร้อม
ในการท าโครงงาน 

         

2.ศึกษาหาข้อมูล 
ค้นคว้าการสร้าง
แอปพลิเคชัน 

         

3.ศึกษาการสร้าง
และการท างานของ
วงจรลดระดับ
แรงดันไฟ 

         

4.ศึกษาการสร้าง
และการการท างาน
วงจรแบตเตอรี่
ส ารอง 

         

3.จัดท าโครงงาน          

4.สรุปผลและจัดท า
รายงาน 

         

 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 จากการท าโครงงานนี้คาดว่าจะท าให้เกิดแอปพลิเคชันที่สามารน ามาใช้น าทางผู้เข้าใช้บริการใน
โรงพยาบาล โดยแอปฯนี้จะน าทางผู้ใช้งานไปยังจุดให้บริการต่างๆได้อย่างถูกต้อง และสามารใช้ดูคิว
ปัจจุบันที่หมอกก าลังท าการรักษาอยู่เพื่อความสะดวกในการเข้ารักการรักษาท าให้ไม่จ าเป็นต้องอยู่รอบริ
เวรหน้าห้องตรวจตลอดเวลา สามารถทานข้าวหรือท าธุระอ่ืนๆรอได้อย่างสบายใจจนกว่าแอปพลิเคชันจะ
ท าการแจ้งเตือน จึงมารอคิวที่หน้าห้องตรวจได้ 
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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ESP 32 และบลูทูธของ ESP 32 

ESP32 เป็นชื่อของไอซีไมโครคอนโทรลเลอร์ที่รองรับการเชื่อมต่อ WiFi และ Bluetooth 4.2 
BLE ในตัว ผลิตโดยบริษัท Espressif จากประเทศจีน โดยราคา ณ ที่เขียนบทความอยู่นี้ มีราคาไม่เกิน 
500 บาท (บอร์ดพัฒนาส าเร็จรูป) โดยตัวไอซี ESP32 มีสเปคโดยละเอียด ดังนี้ 

- ซีพียูใช้สถาปัตยกรรม Tensilica LX6 แบบ 2 แกนสมอง สัญญาณนาฬิกา 240MHz 

- มีแรมในตัว 512KB 

- รองรับการเชื่อมต่อรอมภายนอกสูงสุด 16MB 

- มาพร้อมกับ WiFi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใช้งานทั้งในโหมด Station softAP 
และ Wi-Fi direct 

- มีบลูทูธในตัว รองรับการใช้งานในโหมด 2.0 และโหมด 4.0 BLE 

- ใช้แรงดันไฟฟ้าในการท างาน 2.6V ถึง 3V 

- ท างานได้ที่อุณหภูมิ -40◦C ถึง 125◦C 

ขาใช้งานต่าง ๆ ของ ESP32 รองรับการเชื่อมต่อบัสต่าง ๆ ดังนี้ 

- มี GPIO จ านวน 32 ช่อง 

- รองรับ UART จ านวน 3 ช่อง 

- รองรับ SPI จ านวน 3 ช่อง 

- รองรับ I2C จ านวน 2 ช่อง 

- รองรับ ADC จ านวน 12 ช่อง 

- รองรับ DAC จ านวน 2 ช่อง 

- รองรับ I2S จ านวน 2 ช่อง 

- รองรับ PWM / Timer ทุกช่อง 

- รองรับการเชื่อมต่อกับ SD-Card  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บลูทูธของ ESP 32 (BLE)  

BLE ย่อมาจาก Bluetooth Low Energy หรืออาจแปลเป็นไทยได้ว่า บลูทูธพลังงานต่ า ตามหลักแล้ว
อุปกรณ์ BLE จะใช้พลังงานน้อยมาก ๆ บางอุปกรณ์ระบุว่าสามารถอยู่ได้ต่อเนื่องนาน 1 ปี โดยใช้
พลังงานจากถ่านกระดุมเพียงหนึ่งก้อน   

ส าหรับ BLE จะค่อนข้างยืดหยุ่น และใช้งานง่ายในระดับหนึ่ง คือเมื่อมีการเชื่อมต่อแล้ว จะต้องมีการ
ก าหนดบริการที่จะขอข้อมูล หรือส่งข้อมูล ซึ่งจะเรียกว่า Service ซ่ึงแต่ละ Service ก็จะมีสิ่งที่เรียกว่า 
Characteristic เป็นตัวลูกที่เราจะเข้าไปรับ – ส่งข้อมูล 

ชั้น Device  

สังเกตว่าชั้นบนสุดจะเป็นชั้นส่วนของอุปกรณ์ มีหมายเลขประจ าตัวเป็น Mac Address ค่าของ Mac 
Address นี้ เราไม่สามารถแก้ไขได้ เนื่องจากจะถูกก าหนดมาตั้งแต่ข้ันตอนการผลิตชิป ESP32 แล้ว ตาม
หลักแล้วค่า Mac Address ของแต่ละอุปกรณ์จะไม่มีโอกาสซ้ ากันได้เลย ดังนั้นในการเชื่อมต่อบลูทูธ เรา
จึงใช้ Mac Address ในการอ้างอิงอุปกรณ์ท่ีจะเชื่อมต่อด้วย ทั้งนี้ชั้นนี้จะสามารถก าหนดค่าอ่ืน ๆ ได้ เช่น 
ชื่อของบลูทูธ ซึ่งจะแสดงให้เห็นเมื่อตอนสแกนหา ชื่อของบลูทูธเราสามารถตั้งเองได้โดยไม่มีข้อจ ากัดใด ๆ 

ชั้น Service 

  เป็นชั้นที่อยู่รองลงมาจาก Device ซึ่งใน 1 อุปกรณ์สามารถมี Service ได้หลายตัว ท าให้ใน BLE 
สามารถใช้อุปกรณ์ตัวเดียวให้บริการข้อมูลทีแตกต่างกันได้ หมายเลขอ้างอิงของ Service จะเรียกว่า 
UUID มักอยู่ในรูปของเลขฐาน 16 จ านวน 1 ไบต์ (อ้างอิงจากตัวอย่างในไลบารี่ของผู้พัฒนาชุด ESP-IDF) 
ซึ่งค่า UUID นี้ จะต้องไม่ซ้ ากันเลย 

ชั้น Characteristic 

  เป็นชั้นในระดับล่างสุดที่เราสามารถใช้งานได้ การใช้งานรับ – ส่งข้อมูลจะต้องเชื่อมต่อลงมา
จนถึงชั้น Characteristic จึงจะสามารถรับ – ส่งข้อมูลกันได้ ในชั้นนี้จะมีหมายเลขอ้างอิงของแต่ละ 
Characteristic เรียกว่า UUID มักอยู่ในรูปของเลขฐาน 16 จ านวน 2 ไบต์ โดยมี UUID ของ Service 
น าหน้า เพื่อให้สามารถเข้าใจได้ง่ายว่าเป็น Characteristic ของ Service ไหน 

หลักการรับ – ส่งข้อมูลของ BLE 

  ตัว Characteristic ที่อยู่ในระดับล่างสุดของระบบการท างานของ BLE จะเปรียบเสมือนตัวแปร
หนึ่ง ที่สามารถเขียนได้ และอ่านค่าได้ โดยตัวแปรนั้นจะมีชื่อตาม Characteristic UUID เมื่อต้องการรับ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



5 

ส่งข้อมูล ควรก าหนดให้ข้อมูลของ Characteristic เมื่อเขียนเข้าไปแล้ว อ่านออกมา จะได้ค่าเดิมที่เขียน
เข้าไป จึงจะถูกหลักการของการใช้งาน BLE เช่น เขียน 10 ลงไป เมื่ออ่านควรจะได้ค่าเป็น 10 ด้วย 

ค าสั่งก าหนดการรับ – ส่งข้อมูล 

คือการส่งค าสั่งเพ่ือที่จะให้อุปกรณ์ท าตามค าร้องได้ถูกต้องตามต้องการ ซึ่งมีดังนี้ 

- Write – เป็นค าสั่งเขียนข้อมูลไปยัง Characteristic ซึ่งจะต้องก าหนดข้อมูลที่เขียนไว้ด้วย 

- Read – เป็นค าสั่งอ่านข้อมูลจาก Characteristic 

- Notify – เป็นค าสั่งที่ก าหนดให้อุปกรณ์ต้นทาง (ในที่นี้คือ ESP32) เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูล
จะส่งข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงมาให้ปลายทางด้วย (ในที่นี้คือโทรศัพท์มือถือ) 

 

2.2 Android Developer กับบลูทูธ 

จากการใช้งานโทรศัพท์มือถือซึ่งมีฟังก์ชันการแลกเปลี่ยนข้อมูลแบบไร้สายกับอุปกรณ์บลูทูธ 
โดยการที่จะใช้งานบลูทูธผ่านทางแอปพลิเคชันต่างๆ ต้องมีการเรียกใช้งาน Bluetooth APIs เพ่ือให้
โทรศัพท์มือถือ สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์บลูทูธอ่ืนๆ ได้ 

การขออนุญาตการใช้งานบลูทูธ (Bluetooth permission) 

 ในการใช้งานฟังก์ชันบลูทูธในแอปพลิเคชันของแอนดรอยด์นั้น จ าเป็นที่จะต้องขออนุญาตจาก 
บลูทูธของตัวโทรศัพท์ก่อน โดยต้องเรียกใช้ฟังก์ชัน 2 ตัว คือ BULETOOTH เพ่ือให้สามารถใช้บลูทูธ
ติดต่อสื่อสารกันได้ และ ACCESS_FINE_LOCATION เพ่ือที่จะท าให้บลูทูธสามารถเข้าถึงข้อมูลที่อยู่ของ
ผู้ใช้งานได้ 

Android Developer กับการออกแบบ Layout 

ในการสร้างหน้าต่างผู้ใช้งานนั้น จะประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 2 อย่าง คือ View เป็นส่วนที่
ผู้ใช้งานมองเห็น และ View Group เป็นส่วนประกอบต่างๆของ View ที่ผู้ใช้งานมองไม่เห็น  

การออกแบบหน้าต่างผู้ใช้งานนั้น สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบดังนี้ 

- สร้างโดยการใช้ xml 
- สร้างโดยการใช้ runtime 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



6 
 

 
 

2.3 RSSI คืออะไร 

RSSI (Recevied Signal Strength Indicator) คือ ระดับบ่งชี้ความแรงของสัญญาณคลื่นความถี่
วิทยุที่วัดด้วยตัวรับสัญญาณ มีหน่วยคือ dBm (decibel-millwatts) โดยจากการอ้างอิง 0 dBm มีค่า
เท่ากับ 1 milliwatt มีสมการดังนี้ 

            
 

    
 

ส่วนใหญ่แล้วค่าระดับความแรงของสัญญาณจะมีค่าต่ ากว่าศูนย์หรือก็คือมีค่าเป็นลบ ซึ่งเรา
สามารถน าค่า RSSI นี้มาระยุกต์ใช้ในการหาระยะทางได้ ซึ่งในโครงงานชิ้นนี้เราใช้ค่า RSSI ของ
สัญญาณบลูทูธในกาก าหนดระยะให้แอปพลิเคชันแสดงจุดบริการที่เราน าอุปกรณ์ไปวางไว้ โดยให้แสดง
เมื่อเข้าไปใกล้ระยะหนึ่ง ทั้งนี้เพ่ือป้องกันไม่ให้ผู้ใช้งานพบสัญญาณ แต่ไม่พบจุดบริการ 

 

2.4 วงจรจ่ายไฟฟ้าแบบ SMPS 

 เครื่องจ่ายไฟแบบ SMP(Switch Mode power Supplies) เป็นอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้นมา
ต่อจากเครื่องจ่ายไฟแบบลิเนียร์ (Linear Power Supplies) โดยใช้พื้นที่ของวงจรน้อยกว่า แต่ในการ
พัฒนาต้องค านึงถึงสัญญาณรบกวนของเอาท์พุตด้วยว่ามีขนาดที่ต่ า ซึ่งอุปกรณ์ชนิดนี้ได้ถูกน ามาใช้อย่าง
แพร่หลายในปัจจุบันเนื่องจากคุณสมบัติที่เด่นที่สุดก็คือการที่มีขนาดเล็ก น้ าหนักเบา พกพาสะดวก 
รวมถึงมีต้นทุนการผลิตที่ต่ าอีกด้วย 
  โดยพื้นฐานแล้ว SMPS นั้น จะใช้ตัวควบคุมที่จะท าหน้าที่สลับแรงดันไฟฟ้าที่เข้ามาเพ่ือให้แรงดัน
คงท่ี โดยการสลับแรงดันไฟฟ้าระหว่างแหล่งจ่ายกระแสกับตัวเก็บประจุ เงื่อนไขคือ หากแรงดันสูงกว่าที่
ก าหนดจะใช้ไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายแต่ถ้าหากต่ ากว่าที่ก าหนด จะดึงกระแสออกมาจากตัวเก็บประจุแทน 

 โครงสร้างพื้นฐานของ SMPS ประกอบด้วยดังนี้ 

- ส่วนป้องกันไฟฟ้าที่ขาเข้า(Input Protection) 
- ส่วนแปลงไฟจาก AC เป็น DC(AC-DC conversion) 
- วงจรขับกระแสหรือวงจรสวิตชิ่ง(Driver circuitry or Switching circuit) 
- ส่วนป้องกันไฟฟ้าเมื่อแรงดันต่ า(Under-voltage lockout protection) 
- วงจรปรับระดับสัญญาณ(Clamp circuit) 
- Magnetics and galvanic isolation 
- EMI Filtering 
- วงจรเรียงกระแสทุติยภูมิและวงจรสนับเบอร์(Secondary Rectifier and snubber circuit)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ส่วนตัวกรอง(Filter Section) 
- ส่วนป้อนกลับ(Feedback) 

 
ข้อดีของ SMPS  

- ประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบกับวงจรแบบลิเนียร์ เนื่องจากสูญเสียพลังงานในรูปความร้อนน้อยกว่า 
- มีขนาดที่เล็ก 
- ราคาถูก 
- ส่วนประกอบมีความยืดหยุ่น 

 
ข้อเสีย 

- มักมีปัญหาเรื่องสัญญาณรบกวน หากออกแบบอย่างไม่เหมาะสมอาจท าให้เกิดคลื่นแม่เหล็ก
รบกวนการท างานของวงจรอิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ 

- ออกแบบยาก ต้องให้ผู้ที่มีความช านาญเชี่ยวชาญเป็นผู้ออกแบบ 
- ต้องระมัดระวังเรื่องวงจรกรองสัญญาณไม่อย่างนั้นอาจเกิดปัญหาที่เอาท์พุตได้ 
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บทที่ 3  

หลักการท างานและการออกแบบ 

 

3.1 วงจรปล่อยสัญญาณบลูทูธด้วย ESP 32 

 3.1.1 วงจรจ่ายไฟฟ้าแบบ SMPS  

 เนื่องจาก ESP 32 เป็นอุปกรณ์ที่จะท างานได้ก็ต่อเมื่อมีแรงดันไฟฟ้าขนาด 3 – 6 V คอยเลี้ยง
วงจรอยู่ตลอดเวลา เมื่อเราต้องกการน าไปใช้งานในโรงพยาบาลโดยต้องเปิดให้ท างานเป็นเวลานานกว่า 
10 – 24 ชม. ในแต่ละจุด ท าให้แค่แบตเตอรี่จึงไม่เพียงพอต่อการใช้งาน จึงต้องใช้วงจรจ่ายไฟฟ้าที่แปลง
จากไฟบ้านมาจ่ายพลังงานให้กับวงจร โดยเลือกใช้ IC TNY284PG เนื่องจากเป็น IC ที่ใช้งานง่าย และมี
ตัวอย่างให้ศึกษาจ านวนมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 วงจรจ่ายไฟฟ้า 

 โดยจากคุณสมบัติเบื้องต้นของ ESP 32 ต้องการไฟเลี้ยง 3 – 5 V แต่ผู้จัดท าไม่สามารหาห้อง
แปลงที่มีคุณสมบัติตามความต้องการ คือแปลงไฟจาก 230 Vac เป็น 5 Vdc ได้เนื่องจากหม้อแปลงที่พบ
มีจ านวนรอบขดลวดที่ใกล้เคียงที่สุดคือ 108 : 3 ซึ่งเมื่อใช้แล้วจะให้แรงดันออกมาที่ 9 V ตามการค านวณ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ซึ่งแรงดันขนาด 9 V นี้สูงเกินไปส าหรับวงจรของ ESP 32 ท าให้ต้องน า Voltage regulator 
L7805 มาต่อที่เอาท์พุตของวงจรซัพพลาย เพ่ือให้ได้แรงดันขนาด 5 V ไปเลี้ยงให้กับวงจร ESP 32 

 

 และเนื่องจากเผื่อกรณีฉุกเฉินเกิดไฟฟ้าขัดข้องในโรงพยาบาลแต่เราต้องการการน าทางต่อ 
 จึงต้องมีวงจรไฟส ารองโดยใช้แบตเตอรี่เพ่ิมเข้ามา โดยได้เลือกใช้ Relay 5 V ในการสลับไฟฟ้าจาก 
วงจรซัพพลายกับแบตเตอรี่ขนาด 3.7 V โดยใช้ IC MCP73832 เป็น IC ควบควบคุมระดับแรงดันไฟ 
ของแบตเตอรี่ 

 

 

รูปที่ 2 วงจร L7805 
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รูปที่ 3 วงจรควบคุมแบตเตอรี่ และวงจรควบคุมการจ่ายไฟด้วยรีเลย์ 

 3.1.2  แผนผังการออกแบบลายวงจร 
  จากวงจรข้างต้นทั้งสาม เมื่อน ามาประกอบรวมกัน แล้วออกแบบวงจรได้ดังภาพต่อไปนี้ 

 

รูปที่ 4 ลายวงจรที่ออกแบบ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 รูปแบบการท างานของแอปพลิเคชัน 

 3.2.1 Flow chart การท างานของแอปพลิเคชัน 

 
รูปที่ 5 Flow chart การท างานของแอปพลิเคชัน 
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 3.2.2 Flow chart แสดงการใช้งานแอปพลิเคชันและการแจ้งเตือน 

 
รูปที่ 6 Flow chart การใช้งานแอปพลิเคชัน 
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บทท่ี 4 

ผลการศึกษา 

4.1 ผลการหาค่า RSSI เพือ่ใช้ก าหนดระยะที่แอปพลิเคชันจะแสดงอุปกรณ์ 

 เพ่ือน าค่า RSSI ที่ได้ไปใช้งานเพ่ือก าหนดระยะการท างานของแอปพลิเคชัน โดยก าหนดให้แอป
พลิเคชัน สแกนหาอุปกรณ์บลูทูธที่ลงทะเบียนไว้ ภายในระยะท่ีก าหนดเท่านั้น เพ่ือให้หน้าต่างผู้ใช้งาน
แสดงอุปกรณ์ในจ านวนพอเหมาะ ไม่แสดงอุปกรณ์ท่ีอยู่ในระยะค้นหาทั้งหมด 

 เนื่องจากเราต้องการหาค่า RSSI ที่เหมาสมในระยะ 3 เมตร จึงได้ท าการวัดค่าออกมาได้ดังนี้ 
68 63 77 81 73 63 62 63 79 67 
จากนั้นน าค่าที่ได้ไปท าการเขียนกราฟแบบ Boxplot เพ่ือหาค่าที่เหมาะสม 

 

รูปที่ 7 กราฟ Boxplot ที่ได้จากการน าค่า RSSI มาวาด 

 จากผลที่ได้ เราต้องการให้แอปพลิเคชันแสดงเฉพาะอุปกรณ์ประจ าจุดบริการที่ระยะไม่เกิน 3 
เมตรโดยรอบ เราจึงก าหนดให้แอปพลิเคชัน แสดงเฉพาะอุปกรณ์ท่ีมีค่า RSSI มากกว่า -70 dB 
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4.2 ผลของการออกบแบบวงจรปล่อยสัญาณบลูทูธ 

 จากวงจรที่ออกแบบมาในรูปที่ ... นั้น เมื่อน ามาท าเป็นวงจรแล้วได้ดังภาพ 

 
รูปที่ 8 วงจรจ่ายไฟฟ้า และ ESP 32 ที่ท าหน้าท่ีกระจายสญัญาณบลูทูธ 

 โดยวงจรนี้มีแรงดันเอาท์พุตเมื่อต่อกับไฟบ้านที่ 5.07 โวลต์ และเม่ือไม่มีไฟบ้านจ่ายเข้าวงจร จะ
มีแรงดันเอาท์พุตจากแบตเตอรี่ 4.12(แบตเตอรี่เต็ม) – 3.02(แบตเตอรี่หมด) โวลต์
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4.3 ผลการออกแบบแอปพลิเคชัน 

 โดยเราได้ตั้งชื่อแอปพลิเคชันที่เราพัฒนานี้ว่า “เฟ่ืองฟู(FuengFoo)” เมื่อเรากดเข้าสู่ 
แอปพลิเคชัน ตัวแอปฯจะพาเรามายังหน้า เข้าสู่ระบบ(Login) ก่อน หากยังไม่มี บัญชี ก็สามารถกดสมัคร
ข้างล่างได ้

  

 

 

 

 

 

  

 

 

รูปที่ 9 หน้าต่างเข้าสูร่ะบบและหน้าต่างสมัครบัญชี 

เมื่อท าการ Login หรือ Register แล้วตัวแอปฯจะน าพาผู้ใช้ไปหน้า Profile  

 

   

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10 หน้าโปรไฟล์ผู้ใช้งาน 
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 รูปที่ 11 การน าทางที่จุดคัดกรองกรอง 

 ในหน้า Profile จะมีฟังก์ชันการท างานทั้งหมด 2 ส่วน ได้แก่ การสแกนหาสัญญาณบลูธูท เพื่อ
เข้าสู่ขั้นตอนการรักท่ีโรงพยาบาล และ การกรอกหมายเลขคิว เพ่ือใช้งานฟังก์ชันการแจ้งเตือนคิว 

  เมื่อเราเริ่มต้นใช้ฟังก์ชันสแกนบลูธูท เมื่อกดปุ่ม scan ตัวแอปฯจะพามายังหน้าต่างส าหรับค้นหา
สัญญาณ หากเจอสัญญาณบลูธูทที่ตั้งค่าไว้ ตัวแอปฯจะแสดงไอคอนสี่เหลี่ยมขึ้นมาตามรูป   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

เมือ่เรากดท่ีไอคอนสี่เหลี่ยม ตัวแอปฯจะพามาอีกหน้าต่างซึ่งประกอบไปด้วย สิ่งที่คนไข้ต้องท าใน
แต่ละข้ันตอนการใช้บริการการรักษา และ จะปีปุ่มด้านล่างเพ่ือกดดูวิธีเดินทาง ไปยังจุดต่อไปใน
โรงพยาบาล 

 

 

  

 

 

 

 

 

รูปที่ 12 การน าทางที่ห้องบัตรไปยังห้องตรวจ
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 แต่ในหน้าต่างห้องบัตร จะมีปุ่มมากกว่าหน้าต่างอ่ืนหนึ่งปุ่มได้แก่ ปุ่มส าหรับตรวจสอบคิวที่หมอ
ก าลังตรวจ ดังภาพแสดง 

  

    

รูปที่ 13 การน าทางที่ห้องจ่ายยา 

 

     

รูปที่ 14 ขั้นตอนการใส่คิว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



18 
 

 
 

 

 

รูปที่ 15 การแจ้งเตือนของแอปพลิเคชัน
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บทท่ี 5 

สรุปผลการด าเนินงาน 

 จากการด าเนินงานทั้งหมดที่ผ่านมา ท าให้เราได้สร้างอุปกรณ์กระจายสัญญาณบลูทูธที่สามารถใช้
แหล่งจ่ายไฟเป็นไฟบ้าน และแอปพลิเคชันที่น ามาใช้ในการน าทางภายในโรงพยาบาล... ได้ ซึ่งนอกจากนี้
เนื่องจากต้องมีระบบเพ่ือใช้ตรวจสอบคิวเข้ามาในภายหลัง ท าให้เราต้องสร้างวงจรนับคิวขึ้น เพื่อส่งข้อมูล
คิวปัจจุบันไปยัง Firebase เพ่ือให้แอปฯดึงข้อมูลคิวมาใช้อ้างอิงในการแจ้งเตือนด้วย ซึ่งจากการ
ด าเนินงานที่ผ่านท าให้สามารถสรุปได้ว่า โครงงานนี้ได้บรรลุวัตถุประสงค์ทั้งหมดคือ ได้อุปกรณ์กระจาย
สัญญาณบลูทูธมาใช้ร่วมกับแอปพลิเคชันที่สร้างขึ้น และตัวแอปพลิเคชันก็มีระบบตรวจสอบและแจ้งเตือน
คิวด้วย 
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1. โค๊ดกระจายสัญญาณบลูทูธ 

#include "BluetoothSerial.h" 

#if !defined(CONFIG_BT_ENABLED) || !defined(CONFIG_BLUEDROID_ENABLED) 

#error Bluetooth is not enabled! Please run `make menuconfig` to and enable it 

#endif 

BluetoothSerial SerialBT; 

void setup() { 

SerialBT.begin("ชื่ออุปกรณ์"); 

} 

void loop() { 

} 

2. ตัวส่งสัญญาณนับคิว 
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3. โค๊ดตัวส่งสัญญาณนับคิว 

#include <Arduino.h> 

#include <sstream> 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiMulti.h> 

#include <esp_wifi.h> 

#define WIFI_SSID "MGPHostspot" 

#define WIFI_PASSWORD "KP0192l35" 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP); 

String formattedDate; 

String dayStamp; 

#include "soc/soc.h" 

#include "soc/rtc_cntl_reg.h" 

WiFiMulti wifiMulti; 

std::stringstream ss; 

bool data_sent = false; 

int wait_wifi_counter = 0; 

#include <IOXhop_FirebaseESP32.h> 

#define FIREBASE_HOST "https://lucid-loader-274703.firebaseio.com" 

#define FIREBASE_AUTH "93WlIUO9ttULebv1H7f0eNiOdRpWd1yDRhqcnCxC" เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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int count = 0; 

char count2 = 0; 

int btp = 2; 

int bts = 0; 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println("Started"); 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.println(""); 

  Serial.print("Connecting..."); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(100); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println("Done"); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  pinMode(btp,INPUT); 

  timeClient.begin(); 

  timeClient.setTimeOffset(25200); 

    while(!timeClient.update()) { 

    timeClient.forceUpdate(); 

  } 

  formattedDate = timeClient.getFormattedDate(); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  Serial.println(formattedDate); 

  int splitT = formattedDate.indexOf("T"); 

  dayStamp = formattedDate.substring(0, splitT); 

  Serial.print("DATE: "); 

  Serial.println(dayStamp); 

  Firebase.set("Date",dayStamp); 

} 

void loop() { 

  bts = digitalRead(btp); 

  if(bts == HIGH){ 

    count = count+1; 

    count2 = count; 

    Serial.print("Q =  "); 

    Serial.println(count); 

    Firebase.set("Q number",count); 

    delay(1000); 

  } 

} 
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