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บทคัดย่อ 
โครงงานเรื ่องระบบตรüจÿอบเมนูอาĀารผ่านไลน์ มีจุดประÿงค์เพื ่อที ่จะÿามารถแยก

เมนูอาĀารพร้อมทั้งÿามารถตรüจเช็คค่าพลังงานในอาĀารĀรือค่าแคลอรี่ที่กินเข้าไปในแต่ละมื้อได้ 

โดยใช้Āลักการของ AI ในเรื่อง Deep learning เข้ามาช่üยในการทำนายคüามน่าจะเป็นและบ่งบอก

ปริมาณแคลอรี่ที ่ทำนายได้ โดยมีĀลักการคือ ผู้ทำโครงงานทำการเทรนโมเดลจากการเขียนโค้ต 

เบื ้องต้น โดยจะใช้คüามรู ้ในเรื ่องของ CNN ในการแยกลักþณะภายในของภาพออกมา และใช้

Āลักการต่างๆที่มีอยู่มาประยุกต์ใช้เพื่อพัฒนาโครงงานใĀ้ÿามารถใช้งานได้ดีมากยิ่งขึ้น โดยผู้ทำ

โครงงานจะเขียนโค๊ดผ่าน Google Colaboratory ซึ่งเป็นบริการ Software as a Service (Saas) 
ซึ่งเป็นโฮÿต์โปรแกรม Jupyter Notebook บน Cloud จาก Google ซึ่งจะทำใĀ้ÿะดüกในการเขียน

โค๊ดและเทรนโมเดล เพราะเราจะใช้คüามÿามารถของคอมพิüเตอร์ที่ทาง Google Colaboratory ได้

จัดไü้ใĀ้ โดยเราจะใช้รูปภาพของเมนูทั้ง 3 รูปเข้าไปเทรน ซึ่งปริมาณรูปที่เราใช้ในการเทรนจะต้องมี

ปริมาณที่มากพอÿมคüรเพราะü่าจะÿ่งผลต่อคüามแม่นยำในการทำนายผลลัพธ์ ซึ่งเราÿามารถใช้

เทคนิคในการเพิ่มปริมาณรูปภาพได้ ซึ่งจะช่üยใĀ้โครงข่ายประÿาทเทียมมีคüามฉลาดมากยิ่งขึ้น การ

ที่ใÿ่ภาพเข้าไปก็เพื่อที่จะÿอนü่าเมนูแต่ละเมนูมีĀน้าตา Āรือลักþณะเด่นเป็นอย่าไร เพื่อที่จะใĀ้มัน

ÿามารถทำนายเองได้โดยอัตโนมัติü่าภาพที่ใÿ่เข้าไปคือเมนูอะไร และมีแคลอรี่เท่าไĀร่  พร้อมทั้งยัง

ÿามารถนำไปใช้งานได้อย่างง่ายบนแอพลิเคชันไลน์อีกด้üย  
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ABSTRACT 
Our project is “FOOD MENU INSPECTION WITH LINE”. The purpose is to be able 

to classifier the food menu and check the energy in food or calories that are eaten in 
each meal by using deep learning of AI to predict the probability of food and calorie 
values. The principle is training the model from coding in Google Colaboratory, a 
Software as a Service (Saas) service that hosts Jupyter Notebook on Cloud from Google, 
by using the knowledge of CNN in order to separate features from each picture. We 
use dataset of each menu to train in order to establish accuracy in predicting results 
and making neural networks more intelligent by teaching them what is a menu or what 
is the feature in order to predict automatically. And also can be used easily on the 
LINE application. 
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1 
 

บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 คüามเป็นมาและคüามÿำคัญของปัญĀา 
 อาĀารเป็นÿิ่งที่จำเป็นในชีüิตประจำüัน ซึ่งทุกๆüันคนÿ่üนใĀญ่รับประทานอาĀารüันละ 3 

มื้อĀรือมากกü่านั้น แต่บางทีเราไม่ÿามารถรับรู้ได้เลยü่าอาĀารที่เรารับประทานเข้าไปในแต่ละมื้อ

Āรือในแต่ละüันนั้น มีพลังงานมากน้อยเพียงใด ทำใĀ้ไม่ÿามารถคüบคุมปริมาณอาĀารที่รับประทาน

เข้าไปได้อย่างเĀมาะÿม ซึ่งอาจจะเป็นÿาเĀตุของโรคอ้üน เราจึงคิดĀาüิธีในการเก็บข้อมูลเมนูอาĀาร

ที่เราได้รับประทานเข้าไปในแต่ละมื้อĀรือในแต่ละüัน เพื่อที่เราจะÿามารถคüบคุมปริมาณอาĀารที่

เĀมาะÿมและพอดีกับคüามต้องการในแต่ละüันของเราได้ โดยเราจะทำการทดลองจากเมนูอาĀาร

ตัüอย่าง 3 เมนูอาĀาร ประกอบด้üย ข้าüกะเพรา ข้าüมันไก่ และมักกะโรนี จากนั้นเราจะใช้แอพลิเค

ชันไลน์ ในการจัดเก็บข้อมูลและตรüจÿอบเมนูอาĀารพร้อมทั้งเพิ่มฟังก์ชันการทำงานต่างๆ เพื่อช่üย

ใĀ้การใช้งานÿะดüกและง่ายมากยิ่งขึ้น 
 
1.2 üัตถุประÿงค์ของโครงงาน 
 1.2.1  เพื่อบอกคüามแม่นยำของเมนูอาĀารทั้ง 3 เมน ู
 1.2.2  เพื่อตรüจÿอบชื่อเมนูอาĀารü่าคือเมนอูะไร จากกลุ่มตัüอย่าง 3 เมน ู
 1.2.3  ÿามารถนำโปรเจคไปใช้งานบนแอพลิเคชันไลน์ พร้อมทั้งยังÿามารถเก็บข้อมูลและ

แÿดงผลเมนูอาĀารย้อนĀลังได ้
 
1.3 ÿมมติฐานของการýึกþา 
 1.3.1  ÿามารถบอกคüามแม่นยำของเมนูอาĀารที่ทำนายได ้
 1.3.2  ÿามารถตรüจÿอบชื่อเมนูอาĀารไดค้รบทั้ง 3 เมน ู
 1.3.3  ÿามารถใช้งานบนแอพลิเคชันไลน์และÿามารถเก็บข้อมูลการใช้งานได ้
 
1.4 ขอบเขตของการüิจัย 

แผนงานต้ังแต่üันที่ : 3 ÿิงĀาคม 2563 ถึง 20 เมþายน 2564 
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 แผนงานครั้งที ่1  :  ตั้งแต่üันที ่3 ÿิงĀาคม 2563 ถึง 30 กันยายน 2563 
 
 ตารางท่ี 1.1 แผนงานครั้งที่1 

รายละเอียด 
ÿิงĀาคม กันยายน 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 

ÿัปดาĀ์

4 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 
ÿัปดาĀ์

4 
ýึกþาประยุกค์ใช้คำÿั่ง 

Datatype ของ 

Python3 แบบไม่ใช้ 

Library 

        

ýึกþาคüามĀมาย 

Machine Learning 
และกระบüนการของ

มัน  

        

ýึกþากระบüนการ 

Linear Regression 

เช่น Bias Variance 
Trade-Off Logistic 

Regression KNN และ

อื่นๆ 

        

ýึกþาประยุกค์ใช้คำÿั่ง

Array Reshape 
Indexing Selection 
และอื่นๆใน Libraly 

Numpy 

        

ýึกþาประยุกค์ใช้คำÿั่ง

Series DataFrame 
GroupBy Data I/O 
และอื่นๆใน Libraly 

Pandas 
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3 
 

ýึกþา Neural 
Network พื้นฐาน และ

การเขียนโปรแกรม 

Python เพื่อ

Classification เช่นการ

คิด MSE ด้üย Partial 
Derivative การใช ้
Gradient Descent 

        

ýึกþาตัüอย่าง Model 
ในการทำนายรูปภาพ

จากงานüิจัยต่างๆ เช่น 

MobileNet 

        

ýึกþา Paper ที่

เกี่ยüข้องกับการ

ประมüลผลภาพ 

        

ทดลอง Label 
องค์ประกอบของภาพ 

        

ÿำรองข้อมูลภาพ และ 

Label องค์ประกอบ

ภายในของภาพ 

        

เขียน Code แยกไฟล์ 

CSV Feature bbox 

Value  

        

เขียน Code ÿำĀรับ 

Crop Feature Image  
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 แผนงานครั้งที ่2  :  ตั้งแต่üันที ่1 ตุลาคม 2563 ถึง 30 พฤýจิกายน 2563 
 

ตารางท่ี 1.2 แผนงานครั้งที่2 

รายละเอียด 
ตุลาคม พฤýจิกายน 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 

ÿัปดาĀ์

4 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 
ÿัปดาĀ์

4 
ýึกþา Machine 

Learning 
        

ýึกþาการทำงานของ 

Convolution Neural 
Network(CNN) 

        

ýึกþา Basic 
Tensorflow 1.0 

        

ทดลอง Classification 
แบบ Binary โดยใช้ 

Inception V3 

        

เตรียมรูปภาพที่ใช้ใน

การเทรนโมเดล 3 เมน ู

ได้แก่ ข้าüกะเพรา ข้าü

มันไก่และมักกะโรน ี

        

ทดลองเทรนโมเดล         
ผลการทดลองของ 
ชั้นปีที่4 เทอม 1 

        

ÿรุปผลการทดลองของ 
ชั้นปีที่4 เทอม 1 
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 แผนงานครั้งที ่3  :  ตั้งแต่üันที ่1 มกราคม 2564 ถึง 28 กุมภาพันธ ์2564 
 

ตารางท่ี 1.3 แผนงานครั้งที่3 

รายละเอียด 
มกราคม กุมภาพันธ์ 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 

ÿัปดาĀ์

4 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 
ÿัปดาĀ์

4 
ýึกþาการใช้งานของ

ระบบไลน์ ฟังก์ชันต่างๆ

ของ LINE developers 
เพื่อÿร้าง LINE bot 

        

ýึกþา ทำคüามเข้าใจ

และอ่าน Document 
ต่างๆของระบบไลน์

ทั้งĀมด  

        

ýึกþาการทำงานของ

ฟังก์ชัน LIFF  LINE 

เบื้องต้น ผ่านเü็บ 
skooldio medium  

        

ÿร้าง LINE bot          
ýึกþา LINE official 
account manager 
เพื่อใช้ÿำĀรับเพ่ิม

ฟังก์ชันของตัü 

chatbot  

        

ทดลองทำ Greeting 
message Rich 

message และ Rich 
menu 

        

ýึกþาการเขียนเü็บ 

ภาþาHTML 
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 แผนงานครั้งที ่4  :  ตั้งแต่üันที ่1 มีนาคม 2564 ถึง 20 เมþายน 2564 
 

ตารางท่ี 1.4 แผนงานครั้งที่4 

รายละเอียด 
มีนาคม เมþายน 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 

ÿัปดาĀ์

4 

ÿัปดาĀ์

1 

ÿัปดาĀ์

2 

ÿัปดาĀ์

3 
ÿัปดาĀ์

4 
ýึกþาการใช้งานและ

ทดÿอบใช้ Flask  
        

ýึกþาการ 

Synchonyse ระĀü่าง 

VScode กับ GitHub 

        

ýึกþาการ 

Deployment และ

ทดลอง Deploy บน 

Heroku Server  

        

ทดลองลง Library 
requirements.txt 
ของโค๊ด LINE ที่ได้

เขียนจากปี 4 เทอม 1 

        

ýึกþาภาþา SQL          
ทดÿอบการใช้งาน 

Google Could 
Service 

        

ติดต่อ Database โดย

ใช้ BigQuery Library 
เพื่อติดต่อระĀü่าง

ข้อมูลจาก LINE กับ G-
Could  

        

ทดลองการ Template 
ไปที่ไฟล์ index.html 

        เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทดลองการÿ่งค่าจาก 

Database ไปแÿดงผล

ที่ HTML 

        

ทดลองเก็บข้อมูลจาก

ไลน์ ไปที่ Database 
        

ดึงข้อมูลจาก 

Database ไปที่ HTML 

พร้อมจัดระเบียบข้อมูล

และตกแต่งเü็ปไซต์ 

        

แÿดงผลข้อมูลจาก

ตาราง เป็นกราฟแท่ง  
        

ทดลองและแกไ้ข พร้อม

ทั้งÿรุปผล 
        

แก้ไข เพิ่มเติม ปรับปรุง

เล่มรายงาน 
        

 
1.5  ประโยชน์ที่คาดü่าจะได้รับ 
 1.5.1  ผู้ใช้งานมีคüามÿะดüกÿบายมากขึ้นในการตรüจÿอบเมนูอาĀารและแคลอรี่บน 
แอพลิเคชันไลน์ 
 1.5.2  ผู้ใช้งานÿามารถตรüจÿอบและเช็คประüัติของเมนูอาĀารที่เคยรับประทานได้ใน  
แต่ละüันบนแอพลิเคชั่นไลน์ 
 1.5.3  ผู้ใช้งานÿามารถตรüจÿอบปริมาณพลังงานที่ได้รับไปในแต่ละüันย้อนĀลังได้ 
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บทที่ 2 

ทฤþฏี 
 

ด้üยคüามที่โปรเจคของเราประกอบด้üยĀลายๆÿ่üนคือ ÿ่üนของโปรแกรม ÿ่üนแÿดงผล 

และÿ่üนอื่นๆอีกมากมาย ทำใĀ้ต้องýึกþาค้นคü้า Āาคüามรู้มากมายในแĀล่งต่างๆเพื่อที่จะนำมา

ประยุกต์ใช้งานกับการทำโปรเจคชิ ้นนี ้ ซึ ่งผู ้จ ัดทำได้รüบรüมองค์คüามรู้ ทั ้งĀมดมาไü้ในบทนี้ 

เพื่อที่จะใĀ้ผู้อ่านเกิดคüามเข้าใจมากยิ่งขึ้น โดยแบ่งเนื้อĀาออกเป็นĀัüข้อต่างๆดังนี้ 

2.1 แคลอรี่    
 

 
รูปที่ 2.1 แคลอรี ่

ที่มา : http://event.sanook.com/health/calories/ 
 

แคลอรี่Āรือแคลอรี คือ Āน่üยในการüัดพลังงาน ซึ่งมีไü้เพ่ือบอกปริมาณพลังงานของอาĀารที่

ได้รับประทานเข้าไป โดยแคลอรี่ในระบบเมตริกจะถูกแทนที่ด้üยĀน่üยจูล  แต่ในระบบ SI จะนิยมใช้

แคลอรี่เป็นĀน่üยที่ใช้บอกพลังงานจากอาĀาร ซึ่งÿ่üนพลังงานที่ใช้ในร่างกายĀรือพลังงานที่ได้รับจาก

อาĀารจะมีĀน่üยเป็นกิโลแคลอรี่ มีไü้เพ่ือบอกใĀ้เราทราบü่า อาĀารที่เรารับประทานมีแคลอรี่เท่าไĀร่ 

แล้üเราคüรจะเลือกบริโภคอาĀารชนิดใด เพื่อใĀ้เพียงพอในชีüิตประจำüัน 
 
2.2 โรคอ้üน 
 

 
รูปที่ 2.2 โรคอ้üน 

ที่มา : https://th.wikipedia.org/wiki 
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การกินอาĀารที่ดีมีประโยชน์นั้นเป็นปัจจัยÿำคัญที่ทำใĀ้เรามีÿุขภาพดี แต่Āากได้รับปริมาณ

อาĀารมากเกินคüามจำเป็นของร่างกายก็จะเกิดการÿะÿมไขมันตามÿ่üนต่างๆ และทำใĀ้กลายเป็น 

โรคอ้üน ซึ่งองค์การอนามัยโลกได้ใĀ้นิยามของโรคอ้üนไü้ü่า ภาüะที่ร่างกายมีการÿะÿมไขมันÿ่üน

ต่างๆ ของร่างกายเกินปกติ จนเป็นปัจจัยเÿี่ยงĀรือเป็นÿาเĀตุใĀ้เกิดโรคต่างๆ ที่ÿ่งผลถึงÿุขภาพ จน

อาจเป็นÿาเĀตุใĀ้เÿียชีüิตได ้
ปัจจุบันคนอ้üนถือเป็นภาüะของการเป็นโรค เพราะคüามอ้üนÿ่งผลใĀ้ÿุขภาพโดยรüมไม่

แข็งแรง ÿ่งผลต่อÿมรรถนะในการทำงาน การใช้ชีüิต บางคนอ้üนมากจนช่üยเĀลือตัüเองได้น้อย 

เคลื่อนตัüไปไĀนมาไĀนลำบาก Āรือบางคนอ้üนมากจนขยับตัüไม่ได้เลย เมื่อเราเริ่มอ้üนก็จะมีคüาม

เÿี่ยงที่จะเป็นโรคต่างๆอาทิ เบาĀüาน คüามดันโลĀิตÿูง ข้อเข่าเÿื่อม โรคตับ นิ่üในถุงน้ำดี นิ่üในไต 

โรคĀลอดเลือดÿมอง โรคĀลอดเลือดĀัüใจ โรคไขมันในเลือดÿูง มีปัญĀาในการĀายใจ มักเป็นโรค

นอนĀลับแล้üĀยุดĀายใจ อีกทั้งยังเÿี่ยงต่อการเกิดมะเร็งĀลายโรค เช่น มะเร็งเต้านม มะเร็งลำไÿ้ใĀญ่ 

มะเร็งĀลอดอาĀารและมะเร็งกระเพาะอาĀาร 
การที่จะรู้ü่าเราอ้üนĀรือไม่นั้น ÿามารถคิดจากÿูตรคำนüณดัชนีมüลกาย[BMI = น้ำĀนักตัü

(กิโลกรมั) Āารด้üยÿ่üนÿูง(Āน่üยเป็นเมตร) ยกกำลังÿอง] โดยค่าดัชนีมüลกายที่เĀมาะÿมคือ 18.50-

22.99 Āากอยู่ระĀü่าง 23.00-24.90 จัดü่าเป็นคนท้üม และĀากเกิน 25 ขึ้นไปก็จัดü่าคุณเป็นคนอ้üน 

ÿาเĀตุของคüามอ้üน มีดังน้ี คือ 
1. การกินอาĀารมากเกินคüามต้องการของร่างกาย ทำใĀ้เกิดการÿะÿมพลังงาน มีไขมันÿูง

ตามร่างกาย ทั้งในเÿ้นเลือด ช่องท้อง อีกทั้ง รูปแบบการดำเนินชีüิตของคนในยุคปัจจุบัน ที่ใช้เüลา

ÿ่üนใĀญ่อยู่กับโต๊ะทำงาน ร่างกายไม่ค่อยได้เคลื่อนไĀü Āรือออกกำลังกาย พลังงานในแต่ละüันที่

เĀลือ จึงแปรเปลี่ยนเป็นไขมันÿะÿมทำใĀ้น้ำĀนักเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนกลายเป็นโรคอ้üน 
2. การเป็นโรคไทรอยด์ ต่อมไทรอยด์ทำงานต่ำ ทำใĀ้ระบบเผาผลาญของร่างกายทำงาน

น้อยลง การมีโรคประจำตัüทำใĀ้ร่างกายไม่ÿามารถเคลื่อนไĀüได้ ซึ่งÿาเĀตุเĀล่านี้พบเป็นÿ่üนน้อยที่

ทำใĀ้เป็นโรคอ้üน 
การออกกำลังกาย เป็นÿิ่งที่ต้องทำคüบคู่ไปกับการคüบคุมอาĀาร เพื่อใĀ้ร่างกายได้เผาผลาญ

พลังงานมากขึ้น โดยคüรออกกำลังกายอย่างน้อย 30 นาทีขึ้นไป และออกอย่างÿม่ำเÿมอเป็นเüลา 

150 นาทีต่อÿัปดาĀ์  
การกินอาĀารใĀ้ครบ 5 Āมู่ Āลีกเลี่ยงอาĀารที่ไม่มีประโยชน์ เช่น ของมัน ของทอดและของ

Āüาน ออกกำลังกายÿม่ำเÿมอ คüบคุมน้ำĀนักตัüใĀ้อยู่ในเกณฑ์ที่เĀมาะÿมและเช็กÿุขภาพประจำปี 

ทุกคนก็ÿามารถป้องกันโรคอ้üนได้แล้ü 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3 ภาþาไพทอน 
ภาþาไพทอน เป็นภาþาในการเขียนโปรแกรมระดับÿูงที่ได้รับคüามนิยมอย่างมากจากผู้ใช้

Āลายคน และเป็นโค้ดแบบเปิดเผย(Open Source) ด้üยเĀตุผลนี้จึงทำใĀ้ภาþาไพทอนถูกเขียน

พัฒนาจากผู้ใช้งานอย่างกü้างขüาง ทำใĀ้มีการอัพเดทอยู่บ่อยครั้ง ซึ่งปัจจุบันคือไพทอน 3  
ภาþาไพทอนถูกÿร้างโดย Guido van Rossum ซึ่งกำเนิดขึ้นภาþาไพทอนในปลายปี 1980 

ตลอดเüลาภาþาไพทอนได้ถูกพัฒนาขึ้นเรื่อยๆในเดือนธันüาคม 1989 และถูกเผยแพร่ครั้งแรกในปี 

1991 ซึ่งรูปแบบของภาþาถูกออกแบบในรูปของ ไพทอนอินเทอร์พรีเตอร์(Python interpreter) ซึ่ง

เป็นการแปลชุดคำÿั่งทีละบรรทัด เพื่อป้อนเข้าÿู่Āน่üยประมüลผลใĀ้กับคอมพิüเตอร์ได้ทำงานตามที่

เราต้องการ จึงทำใĀ้ภาþาไพทอนÿามารถเขียนได้ใกล้เคียงกับภาþามนุþย์มากขึ้น และทำคüามเข้าใจ

ได้ง่าย ซึ่งทำใĀ้ใช้บรรทัดในการเขียนน้อยลงกü่าภาþาอย่าง C++ และ Java 
 

 
รูปที่ 2.3 โลโก้ภาþาไพทอน 

ที่มา : https://www.aosoft.co.th/article/322/Python 
 

ภาþาไพทอนมีคุณÿมบัติเป็นภาþาเขียนโปรแกรมแบบไดนามิกÿ์ และมีการจัดการระบบ

Āน่üยคüามจำอัตโนมัติ อีกทั้งÿนับÿนุนการเขียนโปรแกรมในĀลายรูปแบบ ยกตัüอย่างเช่น การเขียน

โปรแกรมเชิงüัตถ ุ
 
2.4 โครงข่ายประÿาทเทียม(Artificial Neural Network) 

โครงข่ายประÿาทเทียมคือ ระบบในการคำนüณที่ได้รับแรงบรรดาลใจมาจากลักþณะ

โครงข่ายเชิงชีüภาพที่เลียนแบบมาจากÿมองของÿิ่งมีชีüิต Āรืออาจจะบอกได้ü่าเลียนแบบมาจาก

ÿมองของมนุþย์ ซึ่งภายในÿมองจะประกอบด้üยเซลล์ประÿาทแต่ละเซลล์ เชื่อมโยงต่อกันเพื่อÿ่งผ่าน

ข้อมูลไปĀากัน โดยโครงข่ายประÿาทเทียมมีüัตถุประÿงค์เพื่อจะเรียนรู้บางÿิ่งบางอย่าง เพื่อที่จะใช้ใน

การทำงานโดยอาýัยจากตัüอย่างข้อมูลที่มีอยู่แล้ü  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.4 เซลล์ประÿาทของมนุþย์ 

ที่มา : https://www.researchgate.net/publication 
 

จากรูปคือĀน้าตาของเซลล์ประÿาทของมนุþย์ ซึ่งจะÿามารถอธิบายได้ü่าโครงข่ายประÿาท

เทียมที ่เราได้กล่าüไü้ มีลักþณะการเลียนแบบเซลล์ประÿาทของมนุþย์อย่างไร  ซึ ่งĀลักการ

ติดต่อÿื่อÿารของแต่ละเซลล์ประÿาทจะมีĀลักการÿื่อÿารกันผ่านการกระตุ้นด้üยýักย์ไฟฟ้า จากภาพ

ด้านซ้าย เดรนไดรต์(Dendrite) เปรียบได้กับโĀนดของเซลล์ประÿาท ที่จะรับข้อมูลเข้ามาÿู่ตัüเซลล์

(Cell Body) แล้üÿ่งข้อมูลไปตามขาของแอกซอนที่มีเยื่อป้องกันอันตรายจากการถ่ายเทประจุไฟฟ้า

(Myelin Sheath) เพื่อเคลื่อนทีต่่อไปที่ปลายแอกซอน(Axon Terminal) 
ĀากพูดใĀ้ง่ายมากยิ่งขึ้น ÿัญญาณที่เราจะใช้นำเข้ามักจะเป็นข้อมูลจำนüนจริง และÿัญญาณ

ที่ออกมาก็จะเป็นจำนüนจริงเช่นกัน แต่ก่อนที่ข้อมูลของโĀนดนำเข้าจะถูกÿ่งออกไปจะต้องถูก

คำนüณด้üยฟังก์ชันที่ไม่เป็นเชิงเÿ้น(Non-Linear Function) แล้üนำผลลัพธ์ของชั้นข้อมูลนำออกมา

รüมกัน แล้üจึงถูกÿ่งออกมาที่โĀนดของชั้นถัดไป โดยเÿ้นประÿาทที่เราใช้ในการติดต่อÿื่อÿารกันĀรือ

ใช้ÿ่งผ่านค่าตัüแปร เราจะเรียกเÿ้นเชื่อมนี้ü่า เอดจ์(Edge) โดยแต่ละเÿ้นเชื่อมนี้จะต้องมีค่าๆĀนึ่งที่

ต้องใÿ่เข้ามาด้üย เพื่อใช้ในการปรับคüามÿำคัญของข้อมูลในแต่ละเÿ้นเชื่อม เราจะเรียกค่าๆนี้ü่า ค่า

น้ำĀนัก(Weight) 
 

 
รูปที่ 2.5 โครงข่ายประÿาทเทียม 

ที่มา : https://www.researchgate.net/publication/ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากรูปคือแบบจำลองโครงข่ายประÿาทเทียม โดยลูกกลมๆแต่ละลูกเราจะเรียกü่า โĀนด

(Node) เÿ้นที่เชื่อมโครงข่ายประÿาทเทียมแต่ละเÿ้นเราจะเรียกü่า เอดจ์(Edge) และแถüของโĀนด

แต่ละแถüเราจะเรียกü่า ชั้น(Layer) จากรูปเราจะแบ่งชั้นออกเป็นĀลักๆ 3 ÿ่üน คือ ชั้นนำเข้า(Input 
Layer) โดยเราจะนำข้อมูลเข้าÿู่ชั้นนี้ โดยจะมีกี่โĀนดก็ได้ ต่อมาเราจะÿ่งผ่านชั้นนี้เข้าไปÿู่ชั้นถัดไปคือ 

ชั้นซ่อน(Hidden Layer) โดยจะมีกี่ชั ้นก็ได้ในชั้นนี้ และเราจะÿ่งผ่านผลลัพธ์ที่ได้จากการคำนüณ

ข้อมูลในแต่ละช้ันออกมาÿู่ชั้นนำออก(Output Layer) ซึ่งเป็นÿ่üนที่เราจะนำไปใช้ประโยชน์ 
 
2.5 การเรียนรู้เชิงลึก(Deep Learning) 

โครงข่ายประÿาทเทียม ถูกใช้งานในĀลายๆลักþณะ โดยลักþณะที่เราเĀ็นได้ทั ่üไปใน

ชีüิตประจำüันก็คือ ลักþณะของงานคอมพิüเตอร์üิทัýน์(Computer Vision) การรู้จำคำพูด(Speech 
Recognition) เคร ื ่องแปลภาþา(Machine Translation) ค ัดกรองÿังคมอินเตอร ์เน ็ต(Social 
Network Filtering) Āรือ การüินิจฉัยโรคทางการแพทย์(Medical Diagnosis)  

โดยโครงข่ายประÿาทจะประกอบด้üย ชั ้นข้อมูลนำเข้า( Input Layer) ชั ้นซ่อน(Hidden 
Layer) และชั้นข้อมูลนำออก(Output Layer) โดยĀากเรามีชั้นข้อมูลซ่อนที่มากกü่า 1 ชั้น เราจะ

เรียกโครงข่ายประÿาทนี้ü่า โครงข่ายประÿาทเทียมแบบลึก(Deep Neural Network) Āรืออีกช่ือĀนึ่ง

คือ การเรียนรู้เชิงลึก(Deep Learning) 
การเรียนรู้เชิงลึก(Deep Learning) จะÿามารถแตกแขนงÿถาปัตยกรรม(Architecture) ได้

อีกĀลายÿ่üน ยกตัüอย่างเช่น โครงข่ายประÿาทเทียมแบบลึก(Deep Neural Network) โครงข่าย

ประÿาทเทียมแบบüนซ้ำ(Recurrent Neural Network) และÿ่üนที่โครงงานที่เลือกใช้ก็คือโครงข่าย

ประÿาทแบบคอนโüลูชัน(Convolutional Neural Networks) โดยการใช้งานด้านการเรียนรู้เชิงลึก

(Deep learning) มีข้อดีและข้อเÿียมากมายĀลายอย่าง  

ข้อดขีองการเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) คือ 
1. ไม่จำเป็นต้องจัดโครงÿร้างข้อมูล: ข้อมูลÿ่üนใĀญ่มักบรรจุอยู่ในรูปแบบที่แตกต่างกันไป ไม่ü่าจะ

เป็นข้อคüาม ตัüเลข รูปภาพ Āรือเÿียง ซึ่งไม่ÿามารถนำมาใช้ร่üมกันได้ และจำเป็นต้องแปลงข้อมูลใĀ้

เป็นรูปแบบเดียüกันก่อนนำไปประมüลผลต่อ ในขณะที่การเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) ÿามารถ

Āาคüามÿัมพันธ์ของข้อมูลต่างรูปแบบกันได้ในทันที 
2. ไม่จำเป็นต้องจัดĀมüดĀมู่ข้อมูล: กลไกของการเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) ÿามารถเรียนรู้จน

จำแนกข้อมูลได้ ยกตัüอย่างเช่น จำแนกÿุนัขออกจากแมüด้üยตัüเองได้โดยอัตโนมัติ 
3. ไม่จำเป็นต้องกำĀนดการจับคู่ข้อมูลล่üงĀน้า : การเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) ÿามารถĀา

คüามÿัมพันธ์ระĀü่างข้อมูลได้ด้üยตัüเอง ทำใĀ้การเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) ÿามารถĀาคüาม

เชื่อมโยงระĀü่างข้อมูลที่มนุþย์ไม่ÿามารถคาดการณ์ล่üงĀน้าได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อเÿียของการเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) คือ 
1. ต้องการข้อมูลจำนüนมĀาýาล: เงื่อนไขÿำคัญที่ทำใĀ้การเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) ÿามารถ

แก้ปัญĀาได้คือการเรียนรู้จากข้อมูล นอกจากนี้คüามแม่นยำของการเรียนรู้เชิงลึกยังแปรผันตรงกับ

ปริมาณข้อมูล ยิ่งต้องการคüามแม่นยำจากการเรียนรู้เชิงลึกมาก ผู้ใช้งานจำเป็นต้องเพิ่มข้อมูลใน

ระบบมากตามไปด้üย ทำใĀ้ข้อจำกัดของการเรียนรู้เชิงลึกคือคüามต้องการข้อมูลจำนüนมĀาýาล 
2. กลไกการทำงานที่ไม่ÿามารถอธิบายได้ : การอธิบายกระบüนการของการเรียนรู ้เชิงลึก(Deep 
learning) ถือü่าเป็นÿิ่งที่ซับซ้อนอย่างมาก เพราะĀน่üยประมüลผลแต่ละĀน่üยÿามารถเรียนรู้ได้ด้üย

ตนเอง จึงทำใĀ้เĀตุผลในการใĀ้คำตอบของแต่ละĀน่üยประมüลผลอาจแตกต่างกันอย่างÿิ้นเชิง และ

การที่การเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) ประกอบไปด้üยเครือข่ายของĀน่üยประมüลผลจำนüนมาก 

จึงเป็นการยากที่จะใĀ้เĀตุผลที่ตายตัüกับผลลัพธ์ที่ได้จากการเรียนรู้เชิงลึก(Deep learning) 
 
2.6 ข้อมูลรูปภาพ  

เมื่อเราพูดถึงรูปภาพในระบบที่เป็นอะนาล็อก(Analog) คอมพิüเตอร์จะไม่ÿามารถเข้าใจได้

ü่าÿ่üนประกอบที่ทำใĀ้เกิดภาพนั้นเกิดจากอะไร  
 

 
รูปที่ 2.6 ข้อมูลภาพ 1 

ที่มา : https://www.slideshare.net/bitnux/image-theory 
 

ดังนั้นüิธีการแก้ไขเพื่อใĀ้คอมพิüเตอร์ÿามารถเข้าใจได้ เราจึงต้องมีüิธีการจัดการกับรูปภาพ 

โดยเราจะมีการตีตารางเป็นช่องๆซึ่งแต่ละช่องที่ได้เราจะเรียกü่าเม็ดพิกเซล ดังรูปด้านล่าง  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.7 ข้อมูลภาพ 2 

ที่มา : https://www.slideshare.net/bitnux/image-theory 
 

องค์ประกอบของเม็ดพิกเซล 1 ช่อง จะÿามารถบรรจุĀรือเก็บค่าÿีได้แค่ 1 ÿี ซึ่งปริมาณของ

ÿีĀลายๆÿีจะขึ้นอยู่กับจำนüนบิทของรูปภาพนั้นๆ  
 

 
รูปที่ 2.8 ข้อมูลภาพ 3 

ที่มา : https://www.slideshare.net/bitnux/image-theory 
 

เมื่อเรานำตารางออก เราจะได้ภาพดิจิตอลที่คอมพิüเตอร์ÿามารถเข้าใจได้แล้ü ซึ่งÿามารถดู

ภาพประกอบได้จากภาพด้านล่างนี้ 
 

 
รูปที่ 2.9 ข้อมูลภาพ 4 

ทีม่า : https://www.slideshare.net/bitnux/image-theory 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากการอธิบายที่ผ่านมา จะทำใĀ้เราเข้าใจถึงĀลักการของภาพอะนาล็อกและภาพดิจิตอล 

ต่อมาเราจะอธิบายในÿ่üนของÿี โดยใน 1 รูปภาพ จะมีช่องประกอบด้üย ช่องÿี(Chanel) Āลายช่อง 

โดยทั่üไปรูปภาพจะมีช่องÿี 3 ช่อง คือ RGB เมื่อช่องÿีแต่ละช่องถูกผÿมผÿานกัน Āรือทับๆกันรüม

เป็น 1 รูปภาพ ก็จะทำใĀ้เกิดÿีที่ĀลากĀลายเพ่ิมขึ้น ÿามารถดูรูปภาพประกอบได้ด้านล่างนี ้
 

 
รูปที ่2.10 RGB 

ที่มา : https://www.mindphp.com 
 
2.7 คอนโüลูชั่น(Convolution Neural Network) Āรือ CNN 
 

 
รูปที่ 2.11 กระบüนการ Convolution Neural Network 

ที่มา: https://towardsdatascience.com  
 
คอนโüลูชั ่น(Convolution Neural Network) คือ การüิเคราะĀ์รูปภาพที่มนุþย์มองเĀ็น 

โดยจะแบ่งรูปภาพออกเป็นพ้ืนที่ย่อยๆ เป็นพิกเซลแต่ละอันเพ่ือทำการüิเคราะĀแ์มทริกของรูปภาพ 
จะเĀ็นได้ü่าลักþณะของโครงข่ายประÿาทแบบคอนโüลูชันนี้ จะไม่ออกมาในลักþณะกลมๆ 

แต่จะออกมาในลักþณะÿี่เĀลี่ยม เพราะü่าเป็นโครงข่ายประÿาทที่ถูกออกแบบมาเพื่อรู้จำข้อมูล

รูปภาพที่เป็นภาพดิจิตอล 
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โมเดลคอนโüลูชั่น(CNN) มีคüามโดดเด่นในด้านคอมพิüเตอร์üิชั่น(Computer Vision) ซึ่งจะ

ทำใĀ้คอมพิüเตอร์มีüิช่ันการมองเĀ็น มักไปใช้ในการประมüลผลภาพ(Image Processing) โดยโมเดล

นี้มีคüามชำนาญในการüิเคราะĀ์ แยกแยะรูปภาพ คน ÿัตü์ ÿิ่งของü่าองค์ประกอบของภาพแต่ละภาพ

มีองค์ประกอบอะไรบ้าง เนื่องจากคอมพิüเตอร์จะมองเĀ็นภาพเป็นชุดตัüเลขทีละพิกเซลแบบ RGB 
 

 
รูปที่ 2.12 องค์ประกอบของ CNN 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-
the-eli5-way-3bd2b1164a53 

 
คอนโüลูชั่นจะมีองค์ประกอบอยู่ 2 ÿ่üนใĀญ่ๆ ดังนี ้

1. ÿ่üนของชั้นซ่อนตัü(Hidden layers) ĀรือการĀาคุณลักþณะพิเýþ(Feature extraction) โดยใน

ÿ่üนนี้จะมีÿ่üนย่อยที่ทำงานร่üมกันอีก 3 ÿ่üน คือ 
1.1 ชั้นคอนโüลูชั่น(Convolution layer) ซึ่งเป็นขั้นตอนของการÿแกนรูปจากอินพุต โดยจะ

มีการÿร้างตัüกรองข้อมูลรูปภาพ(Filters / Kernels / Feature / Mask / Windows) Āลายๆอัน

ขึ้นมาในรูปแบบของเมทริกซ์จากนั้นนำไปทาบบนอินพุตคุณลักþณะ(Input feature map) แล้üทำ

การดำเนินการทางคณิตýาÿตร์ จากนั้นจะได้ผลลัพธ์คือตัüเลขในตารางชุดใĀม่ซึ ่งมีชื ่อเรียกü่า 

เอาต์พตุคุณลักþณะ(Output feature map) Āลายๆชั้น ซึ่งÿามารถดูรูปประกอบได้จากภาพด้านลา่ง 
 

   
 รูปที่ 2.13 กระบüนการ Feature Maps 

ที่มา : https://www.researchgate.net/figure/Input-and-output-feature-maps-of-a-convolutional-
layer_fig1_334819564 
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เüลาที่ฟิลเตอร์(Filter) ได้ทาบไปบนอินพุตคุณลักþณะ(Input feature map) จะÿ่งผลใĀ้

เอาต์พุตคุณลักþณะ(Output feature map) มีขนาดที่เล็กลงไปตามขนาดของฟิลเตอร์(Filter)  ซึ่ง

เราÿามารถแก้ไขใĀ้อินพุตและเอาท์พุตมีค่าเท่าเดิมได้ โดยการใช้เทคนิคการเติม 0 ล้อมรอบอินพุต

ก่อนทำการคอนโüลูชั่น ซึ่งเราเรียกüิธีนี้ü่าüิธีการแพดด้ิง(Padding) 
 

 
รูปที่ 2.14 กระบüนการ padding 

ที่มา : https://medium.com/@ayeshmanthaperera/what-is-padding-in-cnns-71b21fb0dd7 
 

1.2 เรลู(ReLU) จะเป็นขั้นตอนที่ทำใĀ้คอนโüลูชั่น เกิดการเรียนรู้ข้อมูลที่ได้รับมาจากขั้นตอน

การตรüจÿอบรูปภาพก่อนĀน้า โดยข้อมูลจะถูกแปลงมาอยู่ในรูปของคüามไม่เป็นเชิงเÿ้น(Non-
linear) โดยจะมีการใช้ฟังก์ชันกระตุ้น(Activation Function) อย่างเรลู(ReLU) เพื่อเข้ามาช่üยเพิ่ม

ประÿิทธิภาพของ คอนโüลูชั่น 
1.3 พูลลิ่ง(Pooling) คือการทำการลดขนาดของรูปภาพใĀ้เล็กลงเพื่อใĀ้การทำงานของ คอน

โüลูช่ัน มีคüามรüดเร็üมากขึ้น และยังลดการใช้พ้ืนที่คüามจำลงได้อีกด้üย 
 

 
รูปที่ 2.15 กระบüนการ pooling 

ที่มา : https://mc.ai 
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2. ÿ่üนของการจำแนกประเภท(Classification)  
Āลังจากผ่านขั้นตอนของชั้นซ่อน(Hidden Layer) ĀรือการĀาคุณลักþณะพิเýþ(Feature 

extraction) แล้ü ต่อมาในÿ่üนของการจำแนกประเภท(Classification) จะประกอบไปด้üย ชั้นแบบ

ฟูลลี่คอนเนค(Fully connected layer) ซึ่งจะรับข้อมูลได้เพียง 1 มิติ(1-Dimensional) เท่านั้น ทำ

ใĀ้ต้องมีนำกระบüนการที่เรียกü่าแฟทเทิล(Flatten) เข้ามาช่üยในการแปลงข้อมูลจาก 3 มิติ ใĀ้

กลายเป็น 1 มิติเÿียก่อน Āรือเรียกง่ายๆü่า นำเอาท์พุตมายืดĀรือคลี่ออกใĀ้เป็นแถüเดียüกัน(เมทริกซ์

แนüตั้ง)  
 

 
รูปท่ี 2.16 กระบüนการ Flattening 

ที่มา : https://www.itread01.com/content/1544759283.html 
 

 
รูปที่ 2.17 กระบüนการ Fully Connected Neuron Network 

ที่มา : https://medium.com/@pradyasin/what-is-convolution-neural-network-bf2e525089f5 
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2.8 การคำนüณโครงข่ายประÿาทเทียม  
ในÿ่üนของการคำนüณนี้ เราจะคำนüณชั้นโครงข่ายประÿาทเทียมแบบเดี่ยüที่มี 1 โĀนด

(Single-layer Perceptron) เพื่อใĀ้ง่ายต่อการทำคüามเข้าใจ 
 

 
รูปที่ 2.18 โครงข่ายประÿาทเทียมแบบเดี่ยü 

ที่มา : https://deepai.org/machine-learning-glossary-and-terms/perceptron 
 

2.8.1 ค่านำ้Āนัก(Weight) 
ค่าน้ำĀนักจะเป็นตัüบ่งบอกคüามÿำคัญของอินพุตขาเข้าของแต่ละเÿ้น ü่าอินพุตใน

โĀนดตัüไĀนมีคüามÿำคัญมาก และโĀนดตัüไĀนÿำคัญรองลงมา ยกตัüอย่างใĀ้เĀ็นชัดเจน

มากยิ่งขึ้นก็คือ Āากคุณต้องการซื้อรถมือÿองÿักคัน โดยเป้าĀมายĀรือเอ้าพุตของคุณก็คือ

ราคา และปัจจัยĀรืออินพุตในการเลือกซื้อของคุณก็จะมีĀลายตัüแปร เช่นÿภาพรถ เลขไมล์ 

ÿีรถ โปรโมชั่น และบริการĀลังการขาย ซึ่งคุณก็จะใĀ้คüามÿำคัญของแต่ละตัüแปรที่ไม่

เท่ากัน 
 
2.8.2 ค่าคüามเอนเอียง(Bias) 

ค่าคüามเอนเอียงนี้ เรามีไü้เพื่อใช้ในการเลื่อนกราฟเพื่อที่จะทำใĀ้การทำงานของตัü 

เน็ตเüิร์ก(Network) เป็นไปในทางที่ดีขึ้น ซึ่งค่านี้จะไม่ถูกกำĀนดไü้ แต่จะแปรตามข้อมูลที่ใÿ่

เข้ามา เพื่อใĀ้ผลลัพธ์เป็นไปในทางที่ดีที่ÿุด ÿามารถดูภาพเพื่อประกอบคüามเข้าใจได้จากรูป

ด้านล่าง 
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รูปที่ 2.19 คüามÿัมพันธ์ค่าคüามเอนเอียง 

ที่มา : https://medium.com/@lloli/cost-function 
 

2.8.3 ฟังก์ชนัค่าคüามผิดพลาด(Cost Function) Āรือ(Loss Function) Āรือ(Error 
Function) 

ฟังก์ชันค่าคüามผิดพลาด(Cost Function) คือค่าการคำนüณคüามผิดพลาดในการ

ทำนายของโครงข่ายประÿาทเทียม โดยจะบอกได้ü่าโครงข่ายประÿาทเทียมของเรานั้นมีค่า

คüามผิดพลาดมากĀรือน้อยเพียงใด ซึ่งจากตัüอย่างการทำนายเลข 3 ดังภาพ ฟังก์ชันค่า

คüามผิดพลาด(Cost Function) แบบเอ็มเอÿอี(MSE) จะพบü่าภาพทางด้านล่างนี้ โครงข่าย

ประÿาทเทียมได้ทำนายคำตอบที่มีคüามเป็นไปได้Āลายๆเลข ซึ่งบ่งบอกคüามไม่มั่นใจใน

คำตอบของตัüมัน ดังนั้นฟังก์ชันค่าคüามผิดพลาด(Cost Function) จึงมีค่าÿูง  
 

 
รูปที่ 2.20 ค่า Cost Function ÿูง 

ที่มา : https://medium.com/@lloli/cost-function  
 
และถ้าเรามีการเพิ่มประÿิทธิภาพ แล้üทำการเทรนโครงข่ายประÿาทเทียมใĀม่ใĀ้มี

ประÿิทธิภาพที่ดีมากกü่าเดิม คüามมั่นใจในคำตอบของมันก็จะดีมากขึ้น ทำใĀ้ฟังก์ชันค่า

คüามผิดพลาด(Cost Function) มีค่าที่ลดลงดังรูปภาพด้านล่างน้ี 
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รูปที่ 2.21 ค่า Cost Function ต่ำ 

ที่มา : https://medium.com/@lloli/cost-function 
 

ซึ่งฟังก์ชันค่าคüามผิดพลาด(Cost Function) ก็จะมีĀลายตัüใĀ้เราเลือกใช ้ดังĀัüข้อด้านล่าง 
2.8.3.1 คา่เฉลีย่คüามผิดพลาดกําลังÿอง(Mean Square Error)  
ในÿ่üนนี้เราจะขอเลือกฟังก์ชันค่าคüามผิดพลาด(Cost Function)ที่อธิบายด้üย

ÿมการทางคณิตýาÿตร์ใĀ้เĀ็นภาพได้ง่ายที่ÿุด นั่นก็คือค่าเฉลี่ยคüามผิดพลาดกําลังÿอง

(Mean Square Error) Āรือเอ็มเอÿอี(MSE) โดยÿมการของเอ็มเอÿอี(MSE)  จะมีĀน้าตา

ดังนี ้
 

               (2.1) 
 

ซึ่งเรามีüิธีการĀาฟังก์ชันค่าคüามผิดพลาด(Cost Function) แบบเอ็มเอÿอี(MSE) 
ได้ 2 üิธี ดังนี ้

2.8.3.1.1 การĀาอนุพันธ์ย่อย(Partial Derivative) 
 

     (2.2) 
รูปที่ 2.22 Partial Derivative 

ที่มา : ĀนังÿือPerceptron 
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จากÿมการ 
𝑀𝑆𝐸 = 1

𝑛
∑ (𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2𝑛

𝑖=1              (2.3) 

แÿดงüิธีการคำนüณเพ่ือĀา W และ b ได้ดังนี ้
𝜕 𝑀𝑆𝐸

𝜕𝑊1
=

1
𝑛

∑
𝜕 

𝜕𝑊1
(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2

𝑛

𝑖=1

 

 =
2
𝑛

∑(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)(−𝑋1𝑖)
𝑛

𝑖=1

 

        =
2
𝑛 (𝑊1 ∑ 𝑋1𝑖

2 + 𝑊2

𝑛

𝑖=1

∑ 𝑋1𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑋2𝑖 + 𝑏 ∑ 𝑋1𝑖

𝑛

𝑖=1

− ∑ 𝑋1𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑌𝑖) = 0 

 

𝜕 𝑀𝑆𝐸
𝜕𝑏

=
1
𝑛

∑
𝜕 
𝜕𝑏

(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2
𝑛

𝑖=1

 

 =
2
𝑛

∑(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)(−1)
𝑛

𝑖=1

 

=
2
𝑛 (𝑊1 ∑ 𝑋1𝑖 + 𝑊2

𝑛

𝑖=1

∑ 𝑋2𝑖

𝑛

𝑖=1

+ ∑ 𝑏
𝑛

𝑖=1

− ∑ 𝑌𝑖

𝑛

𝑖=1

) = 0 

 
𝜕 𝑀𝑆𝐸

𝜕𝑊2
=

1
𝑛

∑
𝜕 

𝜕𝑊2
(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2

𝑛

𝑖=1

 

 =
2
𝑛

∑(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)(−𝑋2𝑖)
𝑛

𝑖=1

 

=
2
𝑛

(𝑊2 ∑ 𝑋2𝑖
2 + 𝑊1

𝑛

𝑖=1

∑ 𝑋1𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑋2𝑖 + 𝑏 ∑ 𝑋2𝑖

𝑛

𝑖=1

− ∑ 𝑋2𝑖

𝑛

𝑖=1

𝑌𝑖) = 0 

 
จากนั้น นำทั้ง 3 ÿมการมาแก้และĀาคำตอบ 
 

üิธีนี้ÿามารถÿรุปได้ü่า ถ้าอินพุตมีจำนüนมากๆ เราจะไม่ÿามารถนั่งเขียนÿมการได้ 

ดังนั้นเราจึงแก้ไขโดยการใช้üิธีการเกรเดียนทเ์ดÿเซ็นท(์Gradient Descent) แทน 
2.8.3.1.2 การเคลื่อนลงตามคüามชัน(Gradient Descent Algorithm) 

üิธีนี้จะเป็นüิธีที่ใช้ในการคำนüณĀาจุดต่ำÿุดของครอÿฟังก์ชัน(Cost Function)ด้üย

Āลักการดูค่าคüามชันü่ามีค่าลดลง Āรือเพิ่มขึ้น แล้üจึงค่อยๆเลื่อนจุดเพื่อใĀ้ฟังก์ชันค่าคüาม

ผิดพลาด(Cost Function) ต่ำลงเรื ่อยๆ โดยĀลักการนี ้เราจะเรียกü่า การทำการเพิ่ม

ประÿิทธิภาพ(Optimize) และเรียกเกรเดียนท์เดÿเซ็นท์(Gradient Descent)ü่าเป็นการเพิ่ม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประÿิทธิภาพ(Optimize)  ซึ่งจุดที่ต่ำที่ÿุดของทุกๆบริเüณ Āรือเทียบเท่ากับจุดที่Āาด้üยüิธี 
การĀาอนุพันธ์ย่อย(Partial Derivative) เราจะเรียกจุดนี้ü่าจุดต่ำÿุดแบบโกบอล(Global 
Minimum) และจุดที่ต่ำอยู่ในบริเüณนั้นๆ เราจะเรียกจุดนี้ü่าจุดต่ำÿุดแบโลโคล(Local 
Minimum) ซึ่งÿามารถดูภาพเพื่อประกอบคüามเข้าใจได้จากรูปด้านล่าง โดยลูกýรทาง

ด้านขüาของรูปคือ จุดต่ำÿุดแบโลโคล(Local Minimum)  และลูกýรทางด้านซ้ายของรูปคือ

จุดต่ำÿุดแบบโกบอล(Global Minimum) 
 

 
รูปที่ 2.23 Global Minimum Gradient Descent 

ที่มา : https://medium.com/mmp-li/gradient-descent 
 

โดยÿมการเกรเดียนท์เดÿเซ็นท์(Gradient Descent) Algorithm มีดังน้ี 

   (2.4) 

ĀรือเขียนใĀ้อยู่ในรูปแบบทั่üไปได้ü่า 

𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 − 𝛼(𝛻𝑓(𝑥𝑛))   (2.5) 
𝑥𝑛 : ตำแหน่งของ Function ณ จุด n 
𝛼: Learning Rate หรือ Step Size 
∇𝑓(𝑥𝑛): Gradient ของ Function นั้นๆ ณ จุด nและค่าคüามเอนเอียง(Bias) 

 
จากÿมการÿามารถอธิบายใĀ้เข้าใจได้ง่ายๆü่า เราจะเดาü่าเราอยู่ ณ จุดใดจุดĀนึ่ง

ของฟังก์ชัน แล้üคำนüณค่าคüามชันจากเอ็มเอÿอี(MSE)  มีค่าเป็นบüก แต่เราต้องการลดค่า

คüามชันลงใĀ้เข้าÿู่ýูนย์ Āรือเมื่อค่าคüามชันมีค่าเป็นลบ แต่เราต้องการใĀ้คüามชันเพิ่มขึ้นใĀ้

เข้าÿู่ýูนย์ จึงเป็นเĀตุผลใĀ้ต้องใÿ่เครื่องĀมายลบที่Āน้าตัüแปร อัตราการเรียนรู้(Learning 
Rate) ซึ่งเราÿามารถดูการüิเคราะĀ์Āาค่าคüามชันเอ็มเอÿอ(ีMSE) ได้ดังนี ้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากÿมการ   
𝑀𝑆𝐸 = 1

𝑛
∑ (𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2𝑛

𝑖=1   (2.6) 

𝛻𝑊1 = 𝜕 𝑀𝑆𝐸
𝜕𝑊1

= 1
𝑛

∑ 𝜕 
𝜕𝑊1

(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2𝑛
𝑖=1  (2.7) 

  

𝛻𝑊2 = 𝜕 𝑀𝑆𝐸
𝜕𝑊2

= 1
𝑛

∑ 𝜕 
𝜕𝑊2

(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2𝑛
𝑖=1  (2.8) 

 
𝛻𝑏 = 𝜕 𝑀𝑆𝐸

𝜕𝑏
= 1

𝑛
∑ 𝜕 

𝜕𝑏
(𝑌𝑖 − 𝑋1𝑖𝑊1 − 𝑋2𝑖𝑊2 − 𝑏)2𝑛

𝑖=1  (2.9) 
 

เกรเดียนต์ มันจะมีคüามเป็นรูปแบบ(Pattern) มากกü่า แต่อาจจะไม่ได้ ค่าคüาม

ผิดพลาดที่ต่ำที่ÿุด จึงเรียกüิธีนี้ü่าโลโคล(Local) แต่üิธีĀาอนุพันธ์(Derivative) จะได้ค่าคüาม

ผิดพลาดที่ต่ำที่ÿุด เรียกüิธกีารĀาÿมการอนุพันธ์เทียบกับýูนย์(Diff=0) ü่าโกโบล(Global) 
üิธีเลือกค่าอัตราการเรียนรู้(Learning Rate) เราจะดูคüามเĀมาะÿมของข้อมูลที่ใช้

ในการฝึกฝน Āรือเทรน ซึ่งเกรเดียนท์เดÿเซ็นท์(Gradient Descent) ÿามารถแบ่งได้ 3 ชนิด 

ดังนี ้
1. เกรเดียนท์เดÿเซ็นท์แบบแบทช์(Batch Gradient Descent) คือการ    เทรนข้อมูลทั้งชุด 

แล้üจึงอัพเดทค่าน้ำĀนัก(Weight) และ ค่าคüามเอนเอียง(Bias) 1 ครั้ง ดังนั้นข้อมูลที่ใช้เทรน

จะใĀญ่มากๆ จึงแนะนำใĀ้ใช้ค่า อัตราการเรียนรู(้Learning Rate) แบบมากๆ เพราะปริมาณ

ข้อมูลเยอะ ทำใĀ้โอกาÿผิดพลาดน้อย ข้อดีคือค่า อัตราการเรียนรู้(Learning Rate)  จะÿูง 

และข้อเÿียคือทำงานช้าเมื่อชุดข้อมูลมีขนาดใĀญ่ 

2. เกรเดียนท์เดÿเซ็นท์แบบÿโตคราÿติค(Stochastic gradient descent) คือ การเทรน

ข้อมูล 1 ชุด แล้üจึงอัพเดทค่าน้ำĀนัก(Weight) และ ค่าคüามเอนเอียง(Bias) 1 ครั้ง ดังนั้น

ข้อมูลที่ใช้เทรนจะเล็กมากๆ จึงแนะนำใĀ้ใช้ค่า อัตราการเรียนรู้(Learning Rate)  แบบ

น้อยๆเพราะปริมาณข้อมูลน้อยทำใĀ้โอกาÿผิดพลาดÿูง ข้อดีค ืออัพเดทค่าน้ำĀนัก

(Weight)และค่าคüามเอนเอียง(Bias)บ่อย ÿ่üนข้อเÿียคือค่าอัตราการเรียนรู้(Learning Rate)  
มีค่าน้อย 

3. เกรเดียนท์เดÿเซ็นท์แบบมินิแบทช์(Mini Batch Gradient Descent) คือ การเทรนข้อมูล

ตามที่เรากำĀนด แล้üจึงอัพเดทค่าน้ำĀนัก(Weight) และ ค่าคüามเอนเอียง(Bias) 1 ครั้ง 

ดังนั้นข้อมูลที่ใช้เทรนจะมีค่าที่เĀมาะÿม จึงแนะนำใĀ้ใช้ค่า อัตราการเรียนรู้(Learning Rate) 
แบบกลางๆ ข้อดีคือ ทำงานได้เร็üที่ÿุด และมีข้อเÿียคือต้องกำĀนดขนาดของแบชไซÿ์(Batch 
size) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.24 เกรเดียนท์เดÿเซ็นท์แต่ละชนิด 

ที่มา : https://www.slideshare.net/SurajParmar12/ 
 

ถ้าĀากเราเลือกค่า อัตราการเรียนรู(้Learning Rate)  ที่มากเกินไป อาจจะทำใĀ้เกิด

การลู่ออก และไม่ÿามารถทำการเทรนได้ ĀรือĀากค่า  อัตราการเรียนรู้(Learning Rate)  
น้อยเกินไปเมื่อเทียบกับข้อมูลการเทรน ก็อาจจะลงได้ไม่ถึงจุดต่ำÿุด แต่ถ้าĀากเลือกใช้ค่า 

อัตราการเรียนรู้(Learning Rate)  ที ่เĀมาะÿมกับรูปแบบที ่ใช้เทรน ก็จะได้ผลลัพธ์ที ่ดี  

ÿามารถอธิบายได้ดังรูปข้างล่างนี ้
 

 
รูปที่ 2.25 คüามÿัมพันธ์ของอัตราการเรียนรู้(Learning Rate) 

ที่มา : https://www.slideshare.net/SurajParmar12/linear-regression-with-gradient-
descent-115694486 

 
2.8.3.2 ครอÿเอนโทรปี(Cross Entropy) 
ครอÿเอนโทรป ี (Cross Entropy) จะใช ้ก ับ งานด ้ านการจำแนกประเภท

(Classification) และในÿ่üนของโครงงานนี้จะใช้ ครอÿเอนโทรปี(Cross Entropy) ในการ

Āาค่าคüามผิดพลาดของการทำนาย เĀตุผลเพราะü่า เมื่อทำการพ็อตกราฟ ครอÿฟังก์ชัน

(Cost Function)ที่เป็นเอ็มเอÿอี(MSE) ออกมาจะพบü่าในบางกรณีจะÿามารถเกิด จุดต่ำÿุด

แบบโลโคล(Local Minimum) ได้ ซึ่งทำค่าที่ได้จากการทำการเพิ่มประÿิทธิภาพ(Optimize)  
เช ่นเกรเด ียนท์เดÿเซ ็นท ์ (Gradient Descent) ü ิ ่ งเข ้าÿู่ จ ุดต ่ำÿ ุดแบบโลโคล(Local 
Minimum) เป็นÿาเĀตุที่ทำใĀ้ผลลัพธ์เกิดคüามผิดพลาดได้ ÿามารถดูรูปภาพประกอบได้

ดังนี ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.26 กราฟ Cost Function แบบ MSE 

ที่มา : https://blue-natchapol.medium.com/why-no-mse 
 

Āลักการของครอÿเอนโทรปี(Cross Entropy) คือการแบ่งน้ำĀนักกันระĀü่าง 2 ฝั่ง 

ซึ่งจะมีÿมการอธิบายและรูปภาพคüามÿัมพันธ์ของค่าคüามผิดพลาดของครอÿฟังก์ชัน(Cost 
Function)ดังนี ้

  (2.9) 
 

  
รูปที่ 2.27 กราฟ Cost Function แบบ Cross Entropy 

ที่มา : https://blue-natchapol.medium.com/why-no-mse 
 

ในโครงงานนี้ ทางผู้จัดทำได้ทำการเพิ่มประÿิทธิภาพ(Optimizer)และได้ใช้การเพิ่ม

ประÿิทธิภาพของอดัม(Adam Optimizer) เพื ่อใช้งานร่üมกับครอÿเอนโทรปี(Cross 
Entropy) ซึ ่งจะขอกล่าüถึงเĀตุผลที ่เล ือกใช้ การเพิ ่มประÿิทธิภาพของอดัม(Adam 
Optimizer) เป็นĀลัก 

การเพิ่มประÿิทธิภาพของอดัม(Adam Optimizer)  เป็นการเพิ่มประÿิทธิภาพที่เร็ü

กü่าเกรเดียนท์เดÿเซ็นท์(Gradient Descent) และลดปัญĀาการแกü่งของพารามิเตอร์ได้อีก
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ด้üย ซึ่งÿามารถปรับค่า อัตราการเรียนรู้(Learning Rate) ÿำĀรับพารามิเตอร์ในแต่ละครั้งได้ 
อีกทั้งเป็นการเพิ่มประÿิทธิภาพ(Optimizer) นี้เป็นที่นิยมมากเป็นอันดับต้นๆ เพราะรüม

จุดเด่นของแต่ละ การเพิ่มประÿิทธิภาพ(Optimizer)  ซึ่งเป็นการรüมทั้ง โมเมนตัมและ 

RMSprop เข้าด้üยกัน ช่üยใĀ้โมเดลไม่Āยุดเรียนได้ และ การเพิ่มประÿิทธิภาพของอดัม

(Adam Optimizer) ÿามารถอธิบายได้ดังÿมการต่อไปนี ้

 

 

       (2.10) 

ปัจจุบันมี การเพ่ิมประÿิทธิภาพ(Optimizer) ออกใĀม่กันบ่อยมากๆ ซึ่งก็มี การเพิ่ม

ประÿิทธิภาพ(Optimizer) ตัüอื่นๆที่เĀมาะÿมกับงานเฉพาะกลุ่ม ซึ่งÿามารถดูแนüทางจาก

ÿมการได้จากรูปภาพด้านล่างน้ี 
- Momentum 

 
 

- Adagrad 

 

 
- RMSProp 

 

 

เราÿามารถดูกราฟเปรียบเทียบการทำงานของการเพิ่มประÿิทธิภาพ(Optimizer)  
ในแต่ละตัüได้ เพื่อเลือกใช้ใĀ้เĀมาะกับลักþณะของงาน ดูรูปภาพประกอบได้จากด้านล่างนี ้
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รูปที่ 2.28 กราฟคüามÿัมพันธ์ของ Optimizer แต่ละชนิด 

ที่มา : https://towardsdatascience.com/ 
 

2.8.4 ฟังก์ชนักระตุ้น(Activation Function) 
ตัüฟังก์ชันกระตุ้น(Activation Function) จะเป็นตัüแปรที่ÿำคัญอย่างมากÿำĀรับ

โครงข่ายประÿาทเทียม เĀตุผลเพราะü่ามันจะเป็นตัüบ่งบอกคุณลักþณะ Āน้าตาของโĀนด

นั้นๆ ถ้าĀากไม่มีฟังก์ชันกระตุ้น(Activation Function) ÿมการที่ได้ก็จะเป็นÿมการเชิงเÿ้น

ธรรมดา ซึ่งไม่ÿามารถเรียนรู้อะไรที่มีคüามซับซ้อนได้ แต่เมื่อเราผ่านค่าอินพุตในแต่ละชั้น ได้

ทำการแปลงรูป(Transform) ด้üยฟังก์ชันกระตุ้น(Activation Function) ก็จะได้ผลลัพธ์การ

ทำงานตามรูปด้านล่างน้ี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.29 การแปลงรูปด้üย Activation Function 

ที่มา : https://medium.com/@lloli/cost-function 
 

จากรูปÿามารถอธิบายได้ü่า ÿีขาüคือÿ่üนที่โĀนดในชั้นนั้นๆเกิดการทำงาน และÿ่ง

ค่าไปยังโĀนดอื่นๆ ต่อได้ และÿ่üนÿีดำคือÿ่üนที่โĀนดในชั้นนั้นๆไม่ทำงาน เนื่องด้üยĀลังการ

คำนüณค่าน้ำĀนัก(Weight) และค่าคüามเอนเอียง(Bias) แล้üนั้น เมื่อเอาผลลัพธ์มาผ่าน

ฟังก์ชันกระตุ้น มีค่าเท่ากับ 0 ซึ่งตัüฟังก์ชันกระตุ้น(Activation Function) มีใĀ้เลือกใช้

Āลายตัüมาก ดังนี ้

- ฟังก์ชันเชิงเÿ้น(Linear Function) 
 

 
รูปที่ 2.30 กราฟ Linear Function 

ที่มา : https://medium.com/mmp-li/deep-learning 
 

เป็นฟังก์ชันธรรมดา โดยอินพุตเป็นเท่าไร เอาต์พุตก็ได้เท่ากับอินพุต  
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ฟังก์ชันซิกมอย(Sigmoid Function) 
 

 
รูปที่ 2.31 กราฟ Sigmoid Function  

ที่มา : https://medium.com/mmp-li/deep-learning 
 

เป็นฟังก์ชันที่นิยมเพราะค่าเอาต์พุตของมันอยู่ในช่üง 0 ถึง 1 จึงเĀมาะÿมมากĀาก

เราต้องการĀาค่าคüามน่าจะเป็นของเอาต์พุต มักนิยมใช้กับงานการจำแนกประเภท ดังรูป 
 

 
รูปที่ 2.32 กราฟ Sigmoid Function แบบ Classification 
ที่มา : https://medium.com/mmp-li/deep-learning 

 

𝑠𝑖𝑔𝑚𝑜𝑖𝑑(𝑥) =  1
1+𝑒𝑥𝑝(−𝑥)

   (2.10) 
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- ฟังก์ชันไฮเพอร์โบลิค(Hyperbolic Tangent Function) Āรือ Tanh  
 

 
รูปที่ 2.33 กราฟ Hyperbolic Tangent Function 

ที่มา: https://medium.com/mmp-li/deep-learning 
 

รูปแบบของกราฟจะคล้ายกับ Sigmoid แตกต่างกันที่ช่üงของเอาต์พุต ซึ่งเป็นช่üง

ตั้งแต่ -1 ถึง 1 

𝑡𝑎𝑛ℎ (𝑥) = 𝑒𝑥𝑝(𝑥)−𝑒𝑥𝑝(−𝑥)
𝑒𝑥𝑝(𝑥)+𝑒𝑥𝑝(−𝑥)

   (2.11) 

- ฟังก์ชันเรลู(Rectified Linear Units  Function) Āรือ ReLU  
 

 
รูปที่ 2.34 กราฟ Rectified Linear Units  Function 

ที่มา: https://medium.com/mmp-li/deep-learning 
 

𝑅𝑒𝑙𝑢(𝑥) = {𝑥 ถา้ 𝑥 ≥ 0 
0 ถา้ 𝑥 ≤ 0       (2.12) 
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เป็นฟังก์ชันที่ได้รับคüามนิยมมาก และนิยมใช้ในคอนโüลูชั่น(CNN) ถ้าเราดูจาก

กราฟ ReLU จะมีแค่ครึ่งเดียü โดยที่ถ้าค่าต่ำกü่า 0 จะได้เอาต์พุตเท่ากับ 0 ทันที และถ้าĀาก

มากกü่า 0 ก็จะได้ค่าเอาต์พุตเท่ากับอินพุต แต่ปัญĀาของมันคือ ถ้าการแปลงค่าลบเป็น 0 

ทั้งĀมดมันจะลดคüามÿามารถของโมเดลในการเทรนจากข้อมูลจึงทำใĀ้เกิดการแก้ไขจุดนี้มา 
 

- ฟังก์ชันลีกกี้เรล(ูLeaky ReLU Function)  
 

 
รูปที่ 2.35 กราฟ Leaky ReLU Function 

ที่มา: https://medium.com/mmp-li/deep-learning 
 

𝐿𝑅𝑒𝐿𝑈(𝑥) = { 𝑥 ถา้𝑥 ≥ 0 
𝑎𝑥 ถา้𝑥 ≤ 0  (2.13) 

ฟังก์ชันน้ีได้ถูกออกแบบมาเพื่อแก้ปัญĀาของ ReLU ด้üยการทำใĀ้ÿามารถรั่ü

(Leaky) ได้ตามที่เĀมาะÿม 
 

2.8.5 การแพร่ย้อนกลับ(Backward Propagation) 
จากกระบüนการคำนüณทางด้านบน เราจะเรียกกระบüนการทั้งĀมดนั้นü่าการทำ

แบบ การแพร่ไปข้างĀน้า(Forward Propagation) ซึ่งเป็นการÿ่งต่ออินพุตไปข้างĀน้าทีละ

ชั้น(Layer) จนไดเ้อาต์พุตออกมา  
Āากเราต้องการÿอนใĀ้โมเดลของเรามีคüามฉลาดมากขึ้น เราจึงต้องทำการนำค่า

ของเอาต์พุตที่ได้ไปคำนüณค่าคüามผิดพลาด ÿ่งย้อนถอยĀลังกลับไปเพื่อปรับน้ำĀนัก

(Weight) และคüามเอนเอียง(Bias) ซึ่งกระบüนการปรับน้ำĀนัก(Weight) และคüามเอน

เอียง(Bias) ÿามารถดูได้จากตัüอย่างการคำนüณของĀัüข้อที่ 2.8.3.1.2 การเคลื่อนลงตาม

คüามชัน(Gradient Descent Algorithm)  
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ÿามารถดูคüามแตกต่างระĀü่างการแพร่ไปข้างĀน้า(Forward Propagation) และ 

การแพร่ย้อนกลับ(Backward Propagation) ได้ดังรูปด้านล่าง 
 

 
รูปที่ 2.36 คüามÿัมพันธ์ระĀü่าง Forward Propagation และ Backward Propagation 

ที่มา: https://becominghuman.ai/back-propagation-in-convolutional-neural-networks-
intuition-and-code-714ef1c38199?gi=f2f1cc73ad58 

 
จากรูปภาพจะเป็นการคิดแบบ 1 เพอร์เซปตรอน(Perceptron) แต่ถ้าĀากเรามีชั้น

ซ่อน(Hidden Layer) ที่ซับซ้อนĀรือมีĀลายๆชั้น จำเป็นต้องคิดโดยใช้üิธีของกฎลูกโซ่(Chain 
rule) ที่เป็นÿ่üนĀนึ่งของüิชาแคลคลูลัÿ เพื่อปรับน้ำĀนัก(Weight) และคüามเอนเอียง(Bias) 
โดยจะÿามารถเขยีนคüามÿัมพันธ์ของÿมการได้ดังนี ้
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รูปที่ 2.37 การทำกฏลูกโซ่แบบชั้นเดียü และĀลายชั้น 
ที่มา: https://medium.com/@jayeshbahire/perceptron-and-backpropagation-970d752f4e44 
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ฒึ๊
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ถ้าอธิบายใĀ้เĀ็นภาพได้อย่างง่าย จะกล่าüได้ü่า เมื่อเรามีการทำการคำนüณแบบ

การแพร่ไปข้างĀน้า(Forward Propagation) แล้ü เราก็จะÿามารถรู้ได้ü่าผลลัพธ์จากการ

ทำนาย Āรือเอาต์พุตโĀนดของเรามีคüามผิดพลาดเท่าไĀร่ และโĀนดตัüไĀนที่ต้องเพิ่มĀรือ

ต้องลดค่าเพื่อใĀ้การทำนายมีคüามมั่นใจในการตอบมากขึ้น และมีค่าคüามผิดพลาดที่ลดลง 

ซึ่งÿามารถดูรูปภาพประกอบที่คำตอบของภาพเป็นเลข 2 ได้ดังนี ้ 
 

 
รูปที่ 2.38 ค่าคüามผิดพลาดของการคำนüณแบบการแพร่ไปข้างĀน้า 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/how-does-back-propagation-in-artificial-neural-
networks-work-c7cad873ea7 

 
จากรูปภาพด้านซ้ายจะเป็นตัüอย่างการÿอนของรูปภาพเลข 2 โดยเราต้องการค่า

เอาต์พุตผลลัพธ์เป็นเลข 2 ตามอินพุตที่ใÿ่เข้าไป แต่จะเĀ็นได้ü่าเอาต์พุตที่ได้คือตัüเลขอื่นๆ 

เราจึงต้องการใĀ้โĀนดของเลข 2 มีค่าÿูงขึ้น(ปัจจุบันมีค่า 0.2) และโĀนดอื่นๆมีค่าต่ำลง 

เพื่อใĀ้โĀนดของเลข 2 เด่นขึ้นมา  
จากÿมการโĀนดเอาต์พุตคือ 𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 = 𝑓(∑ 𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 ∙ 𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡 + 𝑏𝑖𝑎𝑠) ดังนั้น

โĀนดที่มีÿีขาüมาก Āมายคüามü่าค่าของเอาต์พุตที่โĀนดนั้นมาก และĀมายคüามü่าน้ำĀนัก

ของโĀนดนั้นๆมีค่ามาก จึงทำใĀ้ÿ่งผลต่อค่าเอาต์พุตมาก จากรูปภาพทางด้านขüาเราจะ

ÿนใจที่โĀนดของเลข 2 โดยเราต้องการใĀ้โĀนดของเลข 2 มีค่าเพิ่มขึ้น เราจึงต้องทำการ

เปลี่ยนแปลงที่โĀนดÿีขาüทั้ง 4 โĀนด จากการปรับค่าน้ำĀนัก(Weight) และค่าคüามเอน

เอียง(Bias) โดยค่าคüามผิดพลาดน้ีจะเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีĀรือไม่ดีก็ขึ้นอยู่กับค่าน้ำĀนัก

(Weight) และค่าคüามเอนเอียง(Bias) จะเปลี่ยนแปลงไปในทิýทางใด และการที่ค่าน้ำĀนัก

(Weight) และค่าคüามเอนเอียง(Bias) จะเปลี่ยนแปลงมากเท่าไรก็จะขึ้นอยู่กับü่าจะช่üยใĀ้

ค่าคüามผิดพลาดลดลงมากแค่ไĀน ÿามารถดรููปภาพประกอบด้านล่าง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.39 การปรับค่าน้ำĀนักและค่าคüามเอนเอียง 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/how-does-back-propagation-in-artificial-neural-
networks-work-c7cad873ea7 

 
ต่อมา เรายังต้องการลดค่าโĀนดตัüเลขอื่นๆ เพื่อใĀ้เลข 2 เด่นขึ้นมาด้üย เราก็ทำ

การปรับค่าน้ำĀนัก(Weight) และค่าคüามเอนเอียง(Bias) ด้üยüิธีเดิม ซึ่งดูภาพรüมของการ

ปรับโĀนดของเลขทุกตัüของเอาต์พุตจากการทำการแพร่ย้อนกลับของรูปเลข 2 รูปเดียü ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 2.40 การปรับโĀนดของเลขทุกตัüของเอาต์พุตจากการทำการแพร่ย้อนกลับ 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/how-does-back-propagation-in-artificial-
neural-networks-work-c7cad873ea7 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากรูปด้านบนนี ้ เราจะได้ค่าการเปลี่ยนแปลงของโĀนดนั ้นๆ แล้üนำค่าการ

เปลี่ยนแปลงมารüมกัน ก็จะได้ค่าน้ำĀนัก(Weight)และค่าคüามเอนเอียง(Bias) แล้üเราก็

นำไปทำüิธีเดิมกับชั้นก่อนĀน้าจนถึงชั้นอินพุต ก็จะได้ค่าน้ำĀนัก(Weight)และค่าคüามเอน

เอียง(Bias) มาครบทุกอัน ของรูปภาพเลข 2 จำนüน 1 รูป 
 

 
รูปที่ 2.41 ค่านำ้ĀนักของโĀนดทุกโĀนด 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/how-does-back-propagation-in-artificial-neural-
networks-work-c7cad873ea7 

 
จากรูปภาพด้านบน เราจะได้ค่าน้ำĀนัก(Weight) และค่าคüามเอนเอียง(Bias) ของ

ข้อมูลแต่ละภาพมาแล้ü เราจะนำค่าเĀล่านี้ไปทำการĀาตัüแทนค่าน้ำĀนัก(Weight) และค่า

คüามเอนเอียง(Bias) ใĀม่ด้üยüิธีการเฉลี่ย แล้üนำค่านี้ไปอัพเดทใĀ้กับโครงข่ายประÿาท

เทียม ด้üยÿมการเกรเดียนท์เดÿเซ็นท์(Gradient Descent) ดังรูปภาพด้านล่าง 
 

 
รูปที่ 2.42 การปรับปรุงค่าน้ำĀนักใĀ้กับโครงข่ายประÿาทเทียมด้üยÿมการเกรเดียนท์เดÿเซ็นท์ 

ที่มา: https://towardsdatascience.com/how-does-back-propagation-in-artificial-neural-
networks-work-c7cad873ea7 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9 เทนเซอร์โฟล(Tensorflow) 
 

 
รูปที่ 2.43 โลโก้ Tensorflow 

ที่มา : https://www.4xtreme.com/2019/10/27/tensorflow/ 
 

เทนเซอร์โฟล(Tensorflow)คือไลบารี่JavaScriptของกูเกิลที่พัฒนาเพื่อรองรับHardware-
Accelerated(GPU) ÿำĀรับเทรนและปรับใช้กับโมเดลการเรียนรู้ของเครื่อง(Machine Learning) 
จากกูเกิล เทนเซอร์โฟลใช้ในการÿร้างโมเดลด้üย JavaScript และใช้การเรียนรู้ของเครื่องโดยตรงจาก

ภายในเü็บบราüเซอร ์ĀรือในโĀนด 
เทนเซอร์โฟลเริ่มมาจากเมื่อไม่กี่ปีก่อนเทคโนโลยีการเรียนรู้เชิงลึก ก็มีประÿิทธิภาพในการ

จัดการข้อมูลปริมาณมĀาýาลดีกü่าการเรียนรู้ของเครื่องอยู่Āลายเท่าตัüกูเกิลจึงเĀ็นü่าเทคโนโลยีนี้ 

ÿามารถนำมาพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตนเองได้ เขาจึงได้ÿร้างเฟรมเüิร์คที่ชื ่อü่าเทนเซอร์โฟลขึ้นมา 

เพื่อใĀ้นักüิจัยและนักพัฒนาทำงานกับโมเดลเอไอได้ เมื่อพัฒนาและปรับปรุงÿักระยะĀนึ่ง เทนเซอร์

โฟลก็ถูกปล่อยออกมาใĀ้คนทั่üไปใช้งานในฉบับÿมบูรณ์ในปี2017 พร้อมลิขÿิทธิ์แบบ Apache Open 
Source ใĀ้คนทั ่üไปÿามารถใช้งาน ดัดแปลง และ แจกจ่ายตัüที ่ถูกดัดแปลงมาแล้ü โดยที่ ไม่

จำเป็นต้องจ่ายใĀ้ กูเกิลเลย  
ชื่อของเทนเซอร์โฟลมาจาก การที่เทนเซอร์โฟลรับข้อมูลเป็นอาร์เรย์Āลายมิติ Āรือที่เรียกกัน

ü่าเทนเซอร์(Tensors) และเรามีĀน้าที่จัดเรียงลำดับการประมüลผลเป็นผังงาน(Flowchart)(Āรือที่

เรียกü่ากราฟ) ข้อมูลที่ถูกป้อนไปก็จะผ่าน(Flow) กระบüนการจนออกมาเป็นผลลัพธ์ Āรือ เอาท์พุท 
เทนเซอร์โฟล ได้รับคüามนิยมกันอย่างแพร่Āลายและเป็นที่ÿนใจของนักพัฒนามากที่ÿุดใน 

Github เมื่อเปรียบเทียบกับ เฟรมเüิร์กการเรียนรู้เชิงลึกอื่นๆ เนื่องจากมันถูกÿร้างมาเพื่อใĀ้ทุกคน

เข้าถึงได้ง่าย เทนเซอร์โฟล ได้รüมเอาเอพีไอ(API)ที่แตกต่างกัน เพื่อÿร้างÿถาปัตยกรรมแบบการ

เรียนรู้เชิงลึกอย่างคอนโüลูชั่น(CNN) และโครงข่ายประÿาทเทียมแบบüนซ้ำ(RNN) เทนเซอร์โฟลยังมี

กราฟเป็นตัüคำนüณĀลักและยังช่üยใĀ้นักพัฒนาเĀ็นภาพโครงÿร้างโครงข่ายประÿาทเทียมกับเทน

เซอร์บอร์ด(Tensorboard) รüมทั้งเป็นเครื่องมือที่ช่üยใĀ้นักพัฒนาĀาจุดผิดĀรือที่เรียกü่าบั๊กได้ 

ÿุดท้าย เทนเซอร์โฟล ยังÿามารถปรับÿเกลประมüลผลใĀ้ทำงานไดท้ั้ง CPUs และ GPUs อีกด้üย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ต่อมานักüิจัยที่กูเกิลแลปได้พัฒนาแพลตฟอร์มใĀม่ที่เรียกü่าเคราÿ(Keras) ขึ้นมาเพื่อเอาไü้

เรียกใช้งาน เทนเซอร์โฟล โดยใĀ้ทำการเขียนโปรแกรมผ่าน เคราÿ ซึ่งทำใĀ้ผู้ใช้งานแทบจะไม่ต้องยุ่ง

กับเทนเซอร์โฟลเลย เพื่อช่üยแก้ปัญĀาการใช้งานเทนเซอร์โฟลที่ค่อนข้างซับซ้อนและใช้งานยุ่งยาก 

เพื่อที่จะใĀ้มันÿามารถทำงานได้ง่ายและมีคüามÿะดüกมากย่ิงขึน้ 
ÿ่üนประกอบของเทนเซอร์โฟล ÿามารถแบ่งออกเป็น 2 ÿ่üนคือ 

1. เทนเซอร์(Tensor) คือ โครงÿร้างของข้อมูลที่ถูกเก็บในนัมพายอาเรย์(Numpy arrays) แบบĀลาย

มิติ ซึ่งปกติแล้üใช้ÿำĀรับเก็บตัüเลขเพื่อใช้ในการประมüลผลĀรือเป็นข้อมูลที่ป้อนเข้าไป โดยค่า

ทั้งĀมดในĀนึ่งเทนเซอร์จะมีขนาดของข้อมูลที่แตกต่างกันไปที่เรียกü่า เชป(Shape) ในเทนเซอร์โฟล 
การคำนüณทั ้งĀมดจะเกิดขึ ้นภายในกราฟ โดยในแต่ลำดับก็มีชื ่อเรียกü่า โĀนดดำเนินการ

(Operation Node) และแต่ละโĀนดดำเนินการ(Operation Node) ก็เชื่อมถึงกัน 
2. กราฟ(Graph) เป็นโครงÿร้างของตัüประมüลตัüและการเชื่อมต่อกันระĀü่างโĀนดและจะเป็นตัü

รüบรüมและอธิบายชุดการคำนüณทั้งĀมดในระĀü่างการเทรน กราฟจึงมีประโยชน์มากมายเช่น

ÿามารถทำงานผ่าน CPUs และ GPUs ได้Āลายตัü ทั้งยังทำงานผ่านมือถือได้ , คüามÿามารถในเรื่อง

การพกพา ทำใĀ้ÿามารถĀยิบใช้งานได้อย่างทันที และÿามารถ บันทึก กราฟเพื่อดำเนินการต่อใน

อนาคต , การคำนüณทั้งĀมดในกราฟเกิดจากเทนเซอรท์ี่เชื่อมไü้ด้üยกัน เป็นต้น 
 กราฟเทนเซอร์โฟล มีองค์ประกอบคือ 

2.1 เพลÿโฮลเดอร์(Place Holder) เป็นเทนเซอร์แบบĀนึ่งที่ÿามารถรับข้อมูลที่เข้ามาอย่าง

ต่อเนื่องได ้
2.2 ตัüแปร(Variable) ใช้เพื่อเก็บข้อมูลพารามิเตอรข์องโมเดลการเรียนรู้เชิงลึก 
2.3 โมเดล(Model) 
2.4 ตัüüัดค่าคüามผิดพลาด(Cost Measurement) 
2.5 ตัüเพิ่มประÿิทธิภาพ(Optimization) 

 

 
รูปที่ 2.44 คüามÿัมพันธ์ของกราฟ Tensorflow 

ที่มา : https://www.mindphp.com/forums/viewtopic.php?f=144&t=61494 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.10 เคราÿ(Keras) 
 

 
รูปที่ 2.45 โลโก้ Keras 

ที่มา : https://keras.io/ 
 

เคราÿเป็นไลบรารีของภาþาไพทอนÿำĀรับการพัฒนาโครงข่ายประÿาทเทียม ÿามารถ

ทำงานบนเทนเซอร ์โฟล  Microsoft Cognitive Toolkit R Theano Āร ือ PlaidML ได ้  โดยถูก

ออกแบบมาใĀ้ผู้ใช้ÿามารถพัฒนาโปรแกรมด้üยการเรียนรู้เชิงลึกได้อย่างรüดเร็ü จึงใช้งานง่าย มี

ฟังก์ชันใĀ้เลือกĀลากĀลาย ทำงานเป็นÿัดเป็นÿ่üน 
เคราÿ คือแพลตฟอร์มของโปรแกรม(Programming platform)ที่ช่üยใĀ้เราเรียนรู้üิธีการ

เขียนการเรียนรู้เชิงลึกได้อย่างง่ายดายและรüดเร็üที่ÿุด และเป็นเฟรมเüิร์กของการเรียนรู้เชิงลึก

ÿำĀรับไพตอนที่ทำใĀ้üิธกีารเทรน โมเดลด้üยการเรียนรู้เชิงลึกง่ายมากยิ่งขึ้นเพียงแค่ไม่กี่บรรทัด 

เคราÿ มีข้อได้เปรียบคือ 
1. เคราÿ อนุญาติใĀ้ใช้โค้ดเดียüกันในการรันทั้ง CPUs และ GPUs ได้เĀมือนกัน 
2. เอพีไอง่ายต่อการใช้งานและทำใĀ้ตัüต้นแบบในการÿร้างโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกที่ทำใĀ้เÿร็จเร็ü 
3. มีฟังก์ชันพร้อมในการใช้งานคอนโüลูชัน ÿำĀรับงานเทคโนโลยีคอมพิüเตอร์üิทัýน์(Computer 

Vision) และงานโครงข่ายประÿาทเทียมแบบüนซ้ำ(Recurrent Network) ÿำĀรับงานระบบช่üง

การผลิตแบบเรียงลำดับ(Sequence Processing) 
4. ÿนับÿนุนการทำงานของเนตเüิร์กรูปแบบใดๆ ก็ได้ เช่น MIMO models Layer sharing Model 

sharing และอื่นๆÿิ่งนี้Āมายคüามü่าเคราÿเĀมาะÿำĀรับการÿร้างโมเดลการเรียนรู้เชิงลึกในทุกๆ

แบบ  
 
2.11 อันเดอร์ฟิตติ้ง(Underfitting) โอเüอร์ฟิตติ้ง(Overfitting) และกูด๊ฟิต(Good 

fit) 
 Āลังจากการเทรนโมเดลแล้üเราจะÿามารถตรüจÿอบผลของการเทรนโมเดลü่าโมเดลของเรา

เป็นอย่างไรบ้าง โดยÿามารถแบ่งได้ 3 กรณ ีคือ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. อันเดอร์ฟิตติ้ง(Underfitting) คือ คüามÿามารถในการทำนายĀรือจัดกลุ่ม ซึ่งผลลัพธ์จะ

ไม่ค่อยถูกและไม่ใกล้เคียงกับเฉลยĀรือคำตอบที่แท้จริงเลย ซึ่ งจะเĀ็นได้ทั่üไปก็คือ โมเดลที่ยังไม่ถูก

ÿอน Āรือÿอนมาน้อย 
2. โอเüอร์ฟิตติ้ง(Overfitting) คือ คüามÿามารถในทำนายข้อมูล Āรือจัดกลุ่มข้อมูลตอนทำ

การฝึกĀรือถูกÿอนได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ แต่ถ้านำออกไปใช้งานได้จริงก็จะทำนายไม่มีทางถูก

เลย Āรือถ้าถูกก็ถูกน้อยมากและมักจะเกิดกับโมเดลที่มีคüามซับซ้อนÿูง มีพารามิเตอร์Āลายตัüอาจจะ

ถึงแÿน Āรือล้านตัü ดังนั้นจึงเป็นปัญĀาÿำคัญมากกับการทำการเรียนรู้เชิงลึก(Deep Learning) 
เพราะเป็นโมเดลที่มีคüามซับซ้อนÿูง 

3. กู๊ดฟิต(Good fit) คือ ตอนฝึกก็ทำนายข้อมูลชุดฝึกผิดบ้าง พอออกไปใช้งานจริงๆ ก็ยัง

ทำนาย/จัดกลุ่ม ข้อมูลชุดๆนั้นๆได้แม่นยำอยู่ด ี
 

 
รูปที่ 2.46 กราฟคüามÿัมพันธ์ของข้อมูลกับการฟิตติ้ง 

ที่มา : https://medium.com/mmp-li/under-fitting-over-fitting 
 

แนüทางการแก้ไขปัญĀาเร ื ่องโอเüอร ์ฟ ิตÿามารถทำได้Āลายüิธ ี เช ่นการทำดรอป

เอ้าต์(Dropout) ซึ่งเป็นการÿุ่มถอดเอาโĀนดบางโĀนดออก เพื่อใĀ้พารามิเตอร์ตัüอื่นๆ ได้รับโอกาÿ

การปรับเปลี่ยนค่าบ้าง Āรือจะเป็นการทำดาต้าออกเมนเทเชิน(Data Augmentation) คือการÿร้าง

ข้อมูลขึ้นมาเพิ่มอาจจะเอารูปเดิมมากลับซ้ายขüาĀรือนำมาĀมุนĀรืออาจจะทำใĀ้ภาพเบลอ เพื่อใĀ้

ข้อมูลมีĀลากĀลายซึ่งจะทำใĀ้การเทรนโมเดลดีขึ้นและปัญĀาโอเüอร์ฟิตน้อยลง ซึ่งคüามÿัมพันธ์ของ

จำนüนรอบการเทรน กับค่าคüามผิดพลาด ÿามารถดูได้ดังรูปด้านล่างน้ี 
 

 
รูปที่ 2.47 กราฟคüามÿัมพันธ์ของจำนüนรอบการเทรนกับค่าคüามผิดพลาด 

ที่มา : https://medium.com/mmp-li/under-fitting-over-fitting 
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2.12 ไลน์(Line) 
 

 
รูปที่ 2.48 LINE 

ที่มา : https://www.trackkid.net 
 

ไลน์(LINE) เป็นโปรแกรมเมÿเซนเจอร์แบบที่ระบบÿ่งข้อคüามทันทีทันใด ซึ่งมีคüามÿามารถ

ใช้งานได้ทั้งโทรýัพท์มือถือที่มีระบบปฏิบัติการไอโอเอÿ แอนดรอยด์ และüินโดüÿ์โฟน ล่าÿุดÿามารถ

ใช้งานได้บนคอมพิüเตอร์ÿ่üนบุคคล และแมคโอเอÿได้แล้ü ด้üยคüามที่มีลูกเล่นมากมาย ÿามารถคุย 

ÿ่งรูป ÿ่งไอคอน ÿ่งÿติกเกอร์ ตั้งค่าคุยกันเป็นกลุ่ม และอื่นๆมากมาย ทำใĀ้มีผู้ใช้งานโปรแกรมนี้เป็น

จำนüนมาก โดยการใช้งานไลน์จะต้องเชื่อมต่อเครื่อข่ายอินเทอร์เน็ตด้üยซิมการ์ดĀรือไüไฟ และต้อง

ลงทะเบียนผ่านอีเมลĀรือĀมายเลขโทรýัพท์ก่อนที่จะใช้งาน ซึ่งไม่มีค่าใช้จ่ายในการÿนทนาĀรือÿ่ง

ข้อมูลตามบริการที่ÿมัครไü้เช่น ข้อคüาม ÿติกเกอร์ ภาพ เÿียง üิดีโอ 
ไลน์ถูกÿร้างมาโดย NHN Japan ซึ่งเป็นบริþัทชั ้นนำที ่ใĀ้บริการด้านอินเทอร์เน็ต เกม 

เซิร์ฟเüอร์ เü็บไซต์ เมื่อเดือนมกราคม พ.ý. 2554 ซึ่งได้ร่üมกับบริþัท  Naver Japan Corporation 
และบริþัท livedoor โดยมี NHN Japan เป็นผู้บุกเบิกและคอยปรับปรุงการใĀ้บริการฟีเจอร์ใĀม่ๆ 

ของไลน์  
ซึ่งปัจจุบันไลน์มีการประกาýเผยแพร่เอพีไอ(API document) ออกมาช่üงกลางปี 2016 

เพื่อใĀ้ นักพัฒนาได้เข้ามาทดÿอบและใช้งานร่üมกับระบบของตัüเองเรียกü่า เมÿเซนจิ้งเอพีไอ

(Messaging API) และอื่นๆ ซึ่งÿามารถใช้งานผ่านทางไลน์ดีเüลลอปเปอร์ พร้อมทั้งยังมีแพลตฟอร์ม

ÿำĀรับอำนüยคüามÿะดüกใĀ้กับเจ้าของบัญชีไลน์โอเอ ในการÿื่อÿารกับผู้ติดตามได้อย่างง่ายดาย 

ด้üยฟีเจอร์ต่างๆที่มีมากมาย รüมถึงการดูข้อมูลÿถิติต่างๆ ได้ผ่านทาง ไลน์แอคเคาท์เมเนจเจอร์ได้อีก

ด้üย โดยเราจะกล่าüถึง 2 Āัüข้อการใช้งานใĀญ่ๆดังนี้ 

2.12.1 ไลน์ดีเüลลอปเปอร์(LINE developers)  
ไลน์ดีเüลลอปเปอร์เป็นแพลตฟอร์มÿำĀรับทำเมÿเซนจิ้งเอพีไอ ซึ่งทำĀน้าที่เป็น

ตัüกลางที่จะเชื่อมต่อเซิฟเüอร์ของเราใĀ้เข้ากับĀ้องแชตของไลน์ ทำใĀ้เราÿามารถเขียน

โปรแกรมเพื่อÿร้างบริการ ผ่านข้อคüามและโต้ตอบกับผู้ใช้ในลักþณะแชทบอทไดน้ั่นเอง โดย

นอกจากแชทบอทแล้ü ยังÿามารถพัฒนาระบบต่างๆใĀ้มาอยู่ในระบบของไลน์ เพื่อช่üยÿร้าง

ฟีเจอรใ์Āม่ๆได้ เช่น ลิฟ(LIFF) ไลน์บีคอน(LINE beacon) เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.12.1.1 ลิฟ(LIFF)  
ลิฟย่อมาจาก LINE Front-End Framework ทำĀน้าที่เป็นเü็บüิü(Web View) ที่

อยู่ภายในแอปพลิเคชั่นไลน์ ซึ่งจะช่üยใĀ้ผู้ใช้ไม่ต้องออกจากĀ้องแชทเüลาใช้งาน ซึ่งขนาด

Āน้าจอของลิฟแบ่งเป็น 3 ประเภทคือ 
1. ครึ่งĀน้า(Compact) คือตัüแÿดงผลĀน้าเü็บจะขึ้นมาที่ 50% ของĀน้าแชท(ครึ่งĀน้า)  
2. เกือบเต็มĀน้า(Tall) คือตัüแÿดงผลĀน้าเü็บจะขึ้นมาที่ 75% ÿูงขึ้นมาจากแบบก่อน ซึ่ง

โปรเจคของเราได้ใช้การแÿดงĀน้าจอเป็นแบบเกือบเต็มĀน้า 
3. เต็มĀน้า(Full) คือตัüแÿดงผลĀน้าเü็บจะเต็มจอ 100% ซึ่งก็จะเป็นการแÿดงผลแบบเต็ม

Āน้าจอ 
 

 
รูปที่ 2.49 ขนาดĀน้าจอ LIFF 

ที่มา : https://medium.com/linedevth/introduction-to-liff-7d708e2f42ec 
 

ข้อดีของลิฟมีมากมายตัüอย่างเช่น 
1. ÿามารถเปิดเü็บขึ้นมาภายในĀ้องแชทได้เลย 
2. ลิฟÿามารถเชื่อมต่อกับเอพีไออื่นๆ ของไลน์ได้ เช่นเüลาที่ผู้ใช้เปิดเü็บที่อยู่บนลิฟขึ้นมา

ภายในĀ้องแชท ตัüลิฟจะÿามารถรู้ได้ü่าใครเป็นคนเปิดขึ้นมา โดยรู้จากการเรียกเอพีไอและ

ÿามารถÿ่งข้อคüามกลับเข้าไปใĀ้Ā้องแชทได้ด้üย 
3. ÿามารถนำเü็บที่มีอยู่แล้ü ขึ้นมาเป็นลิฟบนไลนไ์ด้เลย 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.12.1.2 เมÿเซนจิ้งเอพีไอ(Messaging API) 
 

 
รูปที่ 2.50 Messaging API 

ที่มา : https://www.mindphp.com 
 

เมÿเซนจิ้งเอพีไอ(Messaging API) คืิอการÿื่อÿารระĀü่างผู้ใĀ้บริการและผู้ใช้งาน

ไลน์ ซึ่งÿามารถใช้บริการได้ในĀ้องแชท โดยเมÿเซนจิ้งเอพีไอจะรับและÿ่งข้อมูลผ่านทาง

เซิร์ฟเüอร์ของไลน์นั่นเอง 
เมÿเซนจิ้งเอพีไอจะทำการเชื่อมต่อระĀü่างผู้ใช้งานผ่านทางบัญชีไลน์ ซึ่ง เมÿเซนจิ้ง

เอพีไอจะÿามารถกดเพิ่มเพื่อนรüมถึงÿ่งข้อคüามĀาผู้ใช้งานคนอื่นๆ ที่ เพิ่มเป็นเพื่อนได้ และ

ÿามารถÿ่งข้อมูลระĀü่างเซิฟเüอร์ ไปยังผู้ใช้งานผ่านทางแพลตฟอร์มของไลนไ์ด้อีกด้üย 
 

2.12.2 ไลน์แอคเคาท์เมเนจเจอร์(LINE official account manager)  
 

 
รูปที่ 2.51 LINE OA 

ที่มา : https://www.anasadigital.com 
 

ไลน์แอคเคาท์เมเนจเจอร์(LINE official account manager) Āรือไลน์โอเอ(LINE 
OA) คือตัüจัดการข้อมูลบัญชีของไลน์ ซึ ่งเป็นแพลตฟอร์มÿำĀรับการใช้งานบนระบบ

คอมพิüเตอร์ ที่ช่üยอำนüยคüามÿะดüกใĀ้กับเจ้าของบัญชีในการÿื่อÿารกับผู้ติดตามได้อย่าง

ง่ายดาย ด้üยฟีเจอร์ต่างๆ ที่มีมากมายเช่นการบรอดแคÿต์ข้อคüาม รูปภาพ üิดีโอ ที่ผู้รับ

ÿามารถรับได้Āลายคนพรอ้มกันในครั้งเดียü เป็นต้น 
บัญชไีลน์แอคเคาท์เมเนจเจอร์ มีทั้งĀมด 3 แบบ ดังนี ้

1. บัญชพีรีเมียม(Premium Account) เĀมาะÿำĀรับองค์กรĀรือบริþัทใĀญ่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. บัญชทีี่ตรüจÿอบ(Verified Account)  
3. บัญชีไม่ตรüจÿอบ(Unverified Account) เป็นบัญชีÿำĀรับร้านค้าและบุคคลทั่üไป ซึ่ง

ÿามารถใช้ฟีเจอร์พื้นฐานได ้ซึ่งโปรเจคเราได้นำบัญชีประเภทนี้มาใช้งาน 
 

 
รูปที่ 2.52 ประเภทLINE OA 

ที่มา : https://digitorystyle.com/article/what-is-line-official-account/ 
 

 ด้üยคüามที่ไลน์โอเอมีฟีเจอร์ที่พร้อมใช้งานอยู่มากมาย ทำใĀ้ ไลน์โอเอมีฟังก์ชัน

Āลายอย่างที่ÿามารถนำมาใช้งานใĀ้มีคüามÿะดüกมากยิ่งขึ้น ดังต่อไปนี ้
1. ทาร์เกตริช(Target Reach) คือยอดลูกค้าคงเĀลือจากลูกค้าที่แอดไลน์กับลูกค้าที่บล็อค 

และเป็นลูกค้าที่ÿามารถระบุข้อมูลÿ่üนบุคคลได้ เช่นข้อมูลเพý อายุ เป็นต้น 
 

 
รูปที่ 2.53 Target Reach 

ที่มา : https://goonlinethailand.com/blog/social-media/line/target-reach-line-oa/ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. บรอดคาÿต์(Broadcast) คือการÿ่งข้อคüามประชาÿัมพันธ์ไปยังลูกค้าที่แอดไลน์ โดย

ÿามารถเจาะจงกลุ่มเป้าĀมายได้ เช่นข้อมูลเพý อายุ Āรือÿถานที่ เป็นต้น 
3. ข้อคüามตอบกลับต้อนรับ(Greeting Message) คือข้อคüามต้อนรับอัตโนมัติ Āลังจากที่ผู้

ใช้ได้เพิ่มเพื่อนในไลน์ โดยระบบจะÿ่งข้อคüามต้อนรับไปยังผู้ติดตามทันที ซึ่งจะได้รับเพียง

ครั้งแรกและครั้งเดียüเท่านั้น 
 

 
รูปที่ 2.54 Greeting Message 

ที่มา : https://digitalcontent.top/knowledge/how-to-create-an-automatic-greeting-
message/ 

 
4. ข้อคüามตอบกลับอัตโนมัติ(Auto Response) คือระบบข้อคüามตอบกลับอัตโนมัติ ซึ่งเรา

ÿามารถตั้งข้อคüามตอบกลับได้ตามที่กำĀนดไü้เมื่อมีคนแชทเข้ามา โดยเราÿามารถตั้งคำ

จำกัดคüามได้เองและระบบจะตอบกลับข้อคüามใĀ้โดยอัตโนมัติ 
5. ริชเมÿเÿจ(Rich Message) คือภาพทีÿ่ามารถใÿ่ลิงกเ์พื่อใĀ้คนÿามารถคลิกไปยังเü็บไซต์ที่

ต้องการได้ ซึ่งภาพจะมีขนาดใĀญ่เต็มจอในแนüกü้าง และÿามารถเลือกใช้ เทมเพลตได้

ĀลากĀลาย 
 

 
รูปที่ 2.55 Rich Message 

ที่มา : https://today.line.me/th/v2/article/558RgE 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6. ริชเมนู(Rich Menu) คือระบบเมนูลัดบนĀน้าจอแชท เป็นฟังก์ชันที่แÿดงบนแป้นพิมพ์ใน

Āน้าแชท ซึ่งÿามารถตั้งค่าเมนูใĀ้ลิงกไ์ปยังĀน้าอ่ืนๆ ได้ เพื่อช่üยใĀ้การใช้งานง่ายขึ้น 
 

 
รูปที่ 2.56 Rich Menu 

ที่มา : https://today.line.me/th/v2/article/558RgE 
 

7. ริชüิดีโอ(Rich Video) คือรูปแบบการÿ่งüิดีโอแบบเต็มĀน้าจอที่พร้อมเล่นอัตโนมัติทันทีที่

ผู้ติดตามเปิดแชท  
 

 
รูปที่ 2.57 Rich Video 

ที่มา : https://today.line.me/th/v2/article/558RgE 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8. คูปอง(Coupon & Reward Card) คือระบบคูปองÿ่üนลดและบัตรÿ่üนลด เป็นฟีเจอร์

ÿ่งเÿริมด้านการตลาด 
9. โพล(Poll) คือระบบแบบÿอบถามที่ÿามารถÿ่งถึงลูกค้าĀรือใĀ้คนทั่üไปได้ เพื่อนำข้อมูลมา

üิจัยและเก็บÿถิติต่างๆ  
 
2.13 ภาþาเอชทีเอ็มแอล(HTML) 
 

 
รูปที่ 2.58 โลโก้ HTML 

ที่มา : https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fquizizz.com 
 

เอชทีเอ็มแอลย่อมาจากคำü่า Hypertext Markup Language เป็นภาþาĀลักที่ใช้ในการ

ÿร้างไฟล์เü็บเพจ โดยมีแนüคิดจากการÿร้างเอกÿารไฮเปอร์เท็กซ์ (Hypertext Document) ซึ่ง

พัฒนาขึ ้นมาจากภาþา SGML(Standard Generalized Markup Language) โดย Tim Berners-
Lee เป็นภาþามาตรฐานที ่ใช้พัฒนาเอกÿารในรูปแบบของเü็บเพจเผยแพร่บนระบบเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต มีโครงÿร้างการเขียนที่อาýัยตัüกำกับที่เรียกü่า แท็ก(Tag) เพื่อใช้คüบคุมการแÿดงผล

ของข้อคüาม รูปภาพ Āรือüัตถุอื่นๆ และÿามารถเรียกใช้เอกÿารเĀล่านี้โดยการใช้โปรแกรมบนเü็บ

บราüเซอร(์Web Browser)  

องค์ประกอบของภาþา ÿามารถแบ่งออกได้ 2 ÿ่üน คือ ÿ่üนที่เป็นข้อคüามทั่üๆ ไป และÿ่üน

ที่เป็นคำÿั่งที่ใช้กำĀนดรูปแบบข้อคüามที่แÿดง ซึ่งเราเรียกü่า แท็ก (Tag) โดยแท็กคำÿั่งของ HTML 
จะอยู่ในเครื ่องĀมาย <....> โดยรูปแบบแท็กจะแยกเป็น 2 ÿ่üน โดยแต่ละÿ่üนเริ ่มต้นของแท็ก 

เรียกü่า “แท็กเปิด” และÿ่üนจบของแท็ก เรียกü่า “แท็กปิด” โดยในÿ่üนของแท็กปิดต้องมี

เครื่องĀมาย “/” อยู่ข้างในนั้นด้üย ตัüอย่างเช่น <p>……..</p> เป็นต้น 

 การเขียนโฮมเพจด้üยภาþาเอชทีเอ็มแอลนั้น จะประกอบด้üยÿ่üนประกอบ 2 ÿ่üน ดังนี้  
1. ÿ่üนĀัü(Head) คือÿ่üนที่จะเป็นĀัü(Header) ของĀน้าเอกÿารทั่üไป Āรือÿ่üนชื่อเรื่อง(Title) ของ

Āน้าต่างการทำงานในระบบüินโดüและเป็นÿ่üนที่ใช้อธิบายข้อมูลเฉพาะของĀน้าเü็บนั้น ๆ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ÿ่üนบอดี้(Body) เป็นÿ่üนเนื้อĀาĀลักของĀน้าเü็บของเอกÿารนั้นๆ ซึ่งจะประกอบด้üยแท็กคำÿั่ง

ในการจัดรูปแบบĀรือตกแต่งเอกÿาร การป้อนคำÿั่งในÿ่üนนี้จะไม่มีข้อจำกัด ÿามารถป้อนติดกันĀรือ 

1 บรรทัดต่อ 1 คำÿั่งก็ได ้
 

 
รูปที่ 2.59 โครงÿร้างภาþา HTML 

ที่มา : http://educom.bru.ac.th/index.php/2018-02-21-15-03-47/2020-11-16-34/312-html 
 
2.14 ภาþาพีเอชพี(PHP) 
 

 
รูปที่ 2.60 ภาþา PHP 

ที่มา : https://sites.google.com/site/assassin16572gt/phasa-khxmphiwtexr/phasa-php 
 

พีเอชพี(PHP) คือ ภาþาคอมพิüเตอร์ในลักþณะเซิร์ฟเüอร์ -ไซด์ÿคริปต์ ที่ทำงานบนเü็บ

เซิร์ฟเüอร์และไม่ÿ่งผลกับการทำงานของเครื่องคอมพิüเตอร์ โดยพีเอชพีจะอ่านโค้ดและทำงานที่

เซิร์ฟเüอร์ จากนั้นจึงÿ่งผลลัพธ์ที่ได้จากการประมüลผลมาที่เครื่องของผู้ใช้ในรูปแบบของเอชทีเอ็ม

แอล โดยลิขÿิทธิ์อยู่ในลักþณะโอเพนซอร์ÿ ภาþาพีเอชพีใช้ÿำĀรับจัดทำเü็บไซต์โดยมีรากฐาน

โครงÿร้างคำÿั่งมาจากภาþาซี ภาþาจาüา และภาþาเพิร์ล ซึ่งภาþาพีเอชพีนั้นง่ายต่อการเรียนรู้ ซึ่ง

เป้าĀมายĀลักของภาþานี้คือต้องการใĀ้นักพัฒนาเü็บไซต์ÿามารถเขียนเü็บเพจที่มีการตอบโต้ได้อย่าง

รüดเร็ü  
 รูปแบบการเขียนภาþาพีเอชพีมีโครงÿร้างอยูĀ่ลายอย่าง ดังนี้ 
1. <?php คือจุดเริ่มต้นของภาþา ซึ่งคำÿั่งนี้เป็นการบอกüา่คำÿั่งต่างๆที่อยู่บรรทัดล่างต่อไปน้ีเป็น

คำÿั่งของพีเอชพีทั้งĀมด 
2. ?> คือ จุดÿิน้ÿุดของภาþาพีเอชพี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. echo “ …… ” คือคำÿั่งในการแÿดงผลในข้อคüามที่ได้พิมพ์ลงไป 
 

 
รูปที่ 2.61 ตัüอย่างการใช้งาน PHP 

ที่มา : https://sites.google.com/site/phpsanook/home/tid-tang-xampp 
 
2.15 จาüาÿคริปต์(JavaScript) 
 

 
รูปที่ 2.62 โลโก้ภาþาจาüา 

ที่มา : http://marcuscode.com/lang/javascript/introducing-to-javascript 
 

ภาþาจาüาÿคริปต์มีชื่อย่อü่าเจเอÿ(JS) เป็นภาþาÿำĀรับการเขียนโปรแกรมที่ถูกพัฒนาขึ้น

มาเป็นภาþาระดับÿูง ภาþาจาüาÿคริปตม์ีĀลักการเขียนที่เĀมือนกับภาþาซี และถือü่าเป็นเทคโนโลยี

Āลักของการพัฒนาเü็บไซต์(World Wide Web) เนื่องจากทำใĀ้Āน้าเü็บÿามารถตอบโต้กับผู้ใช้ได้

โดยที่ไม่จำเป็นต้องรีเฟรชĀน้าใĀม่ (Dynamic website) ซึ่งภาþาจาüาÿคริปต์ได้ถูกนำมาใช้บน

เü็บไซต์จำนüนมากเพื่อคüบคุมการทำงาน 
 การทำงานของจาüาÿคริปต ์
1. ÿามารถเขียนโปรแกรมแบบง่ายๆได้ โดยไม่ต้องพึ่งพาภาþาอื่น 
2. มีไüยกรณ์คล้ายกับภาþาซี 
3. ÿามารถใช้ในการปรับแต่งภาþาเอชทีเอ็มแอล ทำใĀ้เü็บไซตม์ีลูกเล่นที่น่าÿนใจ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ÿามารถใช้ตรüจÿอบคüามถูกต้องของข้อมูลได้ เช่นการแจ้งเตือน(Alert) ของĀน้าเü็ปไซต์ เมื่อมี

การกรอกข้อมูลที่ผิดพลาดจากที่กำĀนดไü้ข้างต้น 
5. ÿามารถใช้ในการตรüจÿอบผู้ใช้งานได้ เช่นการตรüจÿอบü่าผู้ใช้งาน ใช้แพลตฟอร์มอะไรในการ

เข้าถึงเü็บไซต ์เช่นChrome IE เป็นต้น 
6. ÿามารถÿร้างคุ้กกี(้Cookies) เพื่อเก็บข้อมูลของผู้ใช้ในคอมพิüเตอร์ของผู้ใช้เองได ้

 ปัจจุบันมีการใช้จาüาÿคริปต์ที่ฝังอยู่ในเü็บเบราü์เซอร์ในĀลายรูปแบบ เช่นใช้เพื่อÿร้าง

เนื้อĀาที่มักมีการเปลี่ยนแปลงบ่อยภายในเü็บเพจ ใช้เพื่อตรüจÿอบคüามถูกต้องของข้อมูลที่ผู้ใช้กรอก

ก่อนนำเข้าระบบ เป็นต้น 
นอกจากนี้จาüาÿคริปต์ยังถูกฝังอยู่ในแอปพลิเคชันต่างๆ นอกเĀนือจากเü็บเบราü์เซอร์ได้อีก

ด้üย โดยรüมแล้üจาüาÿคริปต์ถูกใช้เพื ่อใĀ้นักพัฒนาโปรแกรม ÿามารถเขียนÿคริปต์เพื ่อÿร้าง

คุณÿมบัติพิเýþต่างๆ เพิ่มเติมจากที่มีอยู่บนแอปพลิเคชันดังเดิม โปรแกรมใดๆ ที่ÿนับÿนุนจาüา

ÿคริปต์จะมีตัüขับเคลื่อนจาüาÿคริปต์(JavaScript Engine) ของตัüเอง เพื่อเรียกใช้งานโครงÿร้างเชิง

üัตถุของโปรแกรมĀรือแอปพลิเคชันนั้นๆ 
 การเขียนภาþาจาüาÿคริปต์จะใช้การเขียนร่üมกับภาþาเอชทีเอม็แอล ดังตัüอย่างข้างล่างนี ้
 

 
รูปที่ 2.63 การเขียนภาþาจาüาÿคริปต์ 

ที่มา : https://sites.google.com/site/krantimapornkrucom/hnwy-thi-2-2-2 
 
2.16 ภาþาซีเอÿเอÿ(CSS)  
 

 
รูปที่ 2.64 โลโก้ภาþาCSS 

ที่มา : https://www.dwthai.com/dwarticle/?t=6&aid=193&atitle=CSS+% 
 

ซีเอÿเอÿ(CSS) ย่อมาจาก Cascading Style Sheet เรียกโดยย่อü่า  “ÿไตล์ชีต”  คือภาþา

ที่ใช้เป็นÿ่üนของการจัดรูปแบบการแÿดงผลของภาþาเอชทีเอ็มแอล โดยที่ซีเอÿเอÿมีการกำĀนด
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รูปแบบ Āรือÿไตล์ของเนื้อĀาในเอกÿาร เช่นÿีของข้อคüาม ÿีพื้นĀลัง ประเภทตัüอักþร และการจัด

üางข้อคüาม เป็นต้น  
 ประโยชน์ของภาþาซีเอÿเอÿ 
 1. ภาþาซีเอÿเอÿจะช่üยในการจัดรูปแบบและแÿดงผล ซึ่งจะช่üยใĀ้ใช้ภาþาเอชทีเอ็มแอลน้อยลง 

เĀลือเพียงแต่ÿ่üนที่เป็นเอกÿารภาþาเอชทีเอ็มแอลเองเท่านั้น ซึ่งจะÿ่งผลทำใĀ้มีการแก้ไขและทำ

คüามเข้าใจได้ง่ายมากยิ่งขึ้น 
 2. ภาþาซีเอÿเอÿช่üยทำใĀ้ขนาดไฟล์ของภาþาเอชทีเอ็มแอลมีขนาดเล็กลง 
 3. ภาþาซีเอÿเอÿเป็นภาþาที่ÿามารถใช้กำĀนดรูปแบบการแÿดงผล เพื่อใĀ้แก้ไขได้ง่ายขึ้น 
 4. ภาþาซีเอÿเอÿจะทำใĀ้เü็บไซต์มีมาตราฐานมากยิ่งขึ้น เพราะจะทำใĀ้การแÿดงผลในÿื่อต่างๆ 

ปรับเปลี่ยนไปได้อย่างเĀมาะÿม เช่น การแÿดงผลบนĀน้าจอ และการแÿดงผลในมือถือ เป็นต้น 
 5. ภาþาซีเอÿเอÿÿามารถที่จะใช้งานได้ĀลากĀลาย ทำใĀ้การใช้งานนั้นÿะดüกมากย่ิงขึ้น 
 6. ภาþาซีเอÿเอÿÿามารถนำมาใช้ร่üมกับเอกÿารĀลายไฟล์ได้ พร้อมทั้งÿามารถแก้ไขได้ง่าย 
 
2.17 ฟลาค(Flask)  
 

 
รูปที่ 2.65 Flask 

ที่มา : https://saixiii.com/python-flask-web-application/ 
 

ฟลาค(Flask) คือเฟรมเüิร์คที่เขียนด้üยภาþาไพทอน เพื่อเอาไü้ใช้ÿร้างเü็บโดยใช้คำÿั่งเพียง

ไม่กี่บรรทัด และมักใช้งานร่üมกับภาþาซีเอÿเอÿ ภาþาเอชทีเอ็มแอลและอื่นๆ 
 จุดเด่นของฟลาค คือมีขนาดที่เล็ก แต่ÿามารถทำงานพื้นฐานได้ค่อนข้างครอบคลุม Āรอืถ้า

ต้องการอะไรเพิ่มเติม เช่นฐานข้อมูล กÿ็ามารถเพ่ิมÿ่üนขยายได้ ทำใĀ้การเขียนโค้ดมีคüามยืดĀยุ่น

มาก  
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2.18 ภาþาเอÿคิüแอล(SQL)  
 

 
รูปที่ 2.66 SQL 

ที่มา : https://www.integrant.com/sql-20052008-master-database-recovery/ 
 

ภาþาเอÿคิüแอลย่อมาจาก Structured query language คือภาþาที ่ใช ้ในการเขียน

โปรแกรมเพื่อจัดการกับฐานข้อมูลโดยเฉพาะ เป็นภาþามาตราฐานบนระบบฐานข้อมูล  Āมายถึงเรา

ÿามารถใช้คำÿั่งเอÿคิüแอลกับฐานข้อมูลชนิดใดก็ได้ แต่จะได้ผลลัพธ์เĀมือนกัน ทำใĀ้ไม่ยึดติดกับ

ฐานข้อมูลใดฐานข้อมูลĀนึ่ง นอกจากนี้แล้üภาþาเอÿคิüแอลมีโครงÿร้างของภาþาที่เข้าใจง่าย ไม่

ซับซ้อน มีประÿิทธิภาพการทำงานÿูง ÿามารถทำงานที่ซับซ้อนได้โดยใช้คำÿั ่งเพียงไม่กี ่คำÿั่ง  

นอกจากนี้ภาþาเอÿคิüแอลได้ถูกนำมาใช้เขียนร่üมกับโปรแกรมภาþาต่างๆ เช่น ภาþาซี  จาüา และ

อื่นๆได้อีกด้üย 
 ประโยชน์ของภาþาเอÿคิüแอล 
1. ÿร้างฐานขอ้มูล  
2. จัดการฐานข้อมูล เช่นการเพิ่มข้อมูล Āรือการลบข้อมูลเป็นต้น 
 
2.19 กูเกิลคลาüด์(Google cloud)  
 

 
รูปที่ 2.67 Google cloud 

ที่มา : https://www.techtalkthai.com/google-releases-new-security-features-for-google-cloud/ 
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กูเกิลคลาüด์ คือแพลตฟอร์มÿาธารณะที่พัฒนาโดยกูเกิล ซึ่งได้รับบริการทั้ง ระบบคลาüด์  
ระบบฐานข้อมูล เครือข่าย ÿังเคราะĀข้อมูล เอไอ และบริการอื่นๆ อีกมากมาย ด้üยมาตรฐานคüาม

ปลอดภัยระดับÿากลที่มีคüามน่าเชื่อถือ ซึ่งกูเกิลคลาüด์ได้ออกแบบระบบมาเพื่อจัดการข้อมูล โดย

เปลี่ยนจากการเข้าถึงไฟล์Āรือข้อมูลจากคอมพิüเตอร์ÿ่üนบุคคล เป็นการเข้าถึงในรูปแบบออนไลน์

จากอุปกรณ์ที่ใช้งานบนอินเทอร์เน็ตได้  ซึ่งทำใĀ้ÿามารถเรียกใช้ข้อมลูได้ทุกเüลาตามที่ต้องการ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 

üิธีการดำเนินการ 
 

3.1 อุปกรณ์  
 1. คอมพิüเตอร ์
 2. เü็ปไซต ์Google Colaboratory 
 3. ภาพของเมนูอาĀาร 3 เมนูคือ ข้าüกะเพรา ข้าüมันไก่ มักกะโรนี 
 4. ไลนแ์อพลิเคชัน 
 5. กูเกิลคราüและเü็บโฮÿ 
 
3.2 üิธีการดำเนินงาน 
 1. ýึกþาĀาข้อมูล ĀลักการของการทำโครงงานจากแĀล่งต่างๆ 
 2. ýึกþาและทำคüามเข้าใจĀลักการเขียนโคด้เบื้องต้น ü่ามีĀลักการยังไงบ้าง ต้องใช้คüามรู้

เรื่องอะไรบ้าง 
 3. ตัดÿินใจเลอืกüิธีการเขียนโค้ดÿำĀรับโปรเจคนี้ü่า üิธีไĀนดีต่อการใช้งานมากที่ÿุด 
 4. เตรียมภาพจำนüน 3 เมน ูคือข้าüกะเพรา ข้าüมันไก่ มักกะโรน ี
 

 
รูปที่ 3.1 ข้อมูลรูปภาพข้าüกะเพรา 
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รูปที่ 3.2 ข้อมูลรูปภาพข้าüมันไก่ 

 

 
รูปที่ 3.3 ข้อมูลรูปภาพมักกะโรนี 

 
 5. เทรนโมเดล โดยการนำชุดข้อมูลที่ทำการคัดเลือกมาใช้งาน โดยเราจะใชเ้ทนเซอร์โฟล 
(Tensorflow) ในการเทรนขอ้มูล ซึ่งมีการออกแบบดังรูปด้านล่าง(โมเดลที่ 1) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.4 โมเดลที ่1 

 
6. นำโมเดลที่ 1 มาพัฒนาต่อด้üยเทคนิค Image Augmentation(โมเดลที่ 2) 
7. ปรับเปลี่ยนและพัฒนา โดยในขั้นตอนน้ีเราจะเลือกโมเดลของ InceptionV3 ที่มีคüามลึก

ของช้ันโครงข่ายประÿาทเทียมที่ลึก แล้üเราจะนำมาเทรนต่อโดยใช้ข้อมูลชุดเดิม แล้üนำโมเดลชุดนี้ไป

ใช้งาน 
8.  นำโมเดลที่ได้ไปประยุกต์ร่üมกับการใช้งานทางไลน์ โดยÿ่งรูปภาพเข้าไปทางไลน์ แล้ü

ตอบกลับออกมาเป็นช่ือเมนู และแคลอรีข่องอาĀาร อีกทั้งยังบอกค่าคüามถูกต้องที่โมเดลทำนายได้  
9. พัฒนาใĀ้มีฟังก์ชันการใช้งานในไลน์เพิ่มขึ้น โดยการเพ่ิมฟีเจอร์ใĀ้ใช้งานได้อย่างÿะดüก

มากยิ่งขึ้น ดังรูปด้านล่าง 
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รูปที่ 3.5 ฟีเจอรโ์ดยรüมในไลน์บอท 

 

 
รูปที่ 3.6 ฟีเจอร์คำนüณค่าBMIในไลน์บอท 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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10. เชื่อมฐานข้อมูลเข้ากับระบบĀลังบ้าน เพื่อจัดเก็บข้อมูลของผู้ใช ้
11. แÿดงผลข้อมูลผู้ใช ้พร้อมตกแต่งเü็บไซต์ใĀ้ÿüยงาม 
12. ทำการดีพลอยเมนทไ์ปที ่Google Cloud Platform 
13. ทดÿอบการใช้งาน 
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บทที่ 4 

ผลการทดลอง 
 

Āลังจากเราเข้าใจกระบüนการดำเนินการÿร้างโมเดลเพื่อใช้ทำนายรูปภาพแล้ü เราจำเป็นที่

จะต้องทำการทดÿอบผลเพื่อüัดคüามÿามารถในการทำนายของโมเดลü่ามีคüามแม่นยำ (Accuracy) 

มากน้อยเพียงใด รüมถึงคüามคลาดเคลื่อน(Loss) ของการทำนาย โดยเราจะทำการทดÿอบโดยการ

เก็บค่าจำนüนรอบ(Epoch) ของการเทรน ĀรือÿอนใĀ้โมเดลมีคüามฉลาดมากขึ้น ซึ่งมีผลการทดลอง

ทั้งĀมด 3 โมเดล ดังต่อไปน้ี 

4.1 โมเดลที่ 1(ทั่üไป) 
เราจะทำการป้อนข้อมูลแบบ Mini Batch Gradient Descent โดยทำการตั้งค่าการเทรนที่  

batch_size=128 และมีรอบการเทรนทั้งĀมด 1000 รอบ โดยการเทรนโมเดลจากรูปที่ 3.4 ซึ่งจะใĀ้

ผลลัพธ์ดังรูปภาพด้านล่าง 
 

 
รูปที่ 4.1 กราฟค่าคüามแม่นยำของการเทรนและการเทÿของโมเดลที่ 1 

 
จากกราฟด้านบน จะเĀ็นได้ü่าข้อมูลของการÿอน(Train)ไม่เกิดการแกü่งเลยที่รอบการเทรน

(Epoch) ประมาณ 50 และข้อมูลของการทดÿอบ(Test) เกิดการแกü่งเล็กน้อยแบบถี่ๆ ตลอดช่üง

รอบการเทรน(Epoch) ซึ่งÿามารถบอกได้ü่าค่าคüามถูกต้องที่ได้จากกราฟค่อนข้างคงที่ และไม่

เปลี่ยนแปลงมาก และค่าคüามแม่นยำของการÿอนและการทดÿอบ ค่อนข้างมีคüามĀ่างกัน อาจจะ

เรียกปรากฏการณ์นี้ü่าการเกิดโอเüอร์ฟิตติ้ง(Overfitting) Āรือการที่โมเดลตอบÿนองต่อการรบกüน

จำนüนมาก Āรืออาจตีคüามได้อีกแบบคือการที่โมเดลของเรา จดจำรูปภาพที่เราป้อนได้ทุกรูปภาพ

อย่างแม่นยำ จนไม่ÿามารถตีคüามได้Āากเจอรูปภาพอื่นๆ ที่นอกเĀนือจากการเทรน เราจึงต้องทำ
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การแก้ไขด้üยการเพ่ิมจำนüนรูปภาพใĀ้มากขึ้น เพื่อเพิ่มคüามซับซ้อนใĀ้กับโมเดล โดยใช้เทคนิคต่างๆ

เข้าช่üย ยกตัüอย่างเช่นการทำ ออกเมนเทเชิน(Augmentation) 
 

 
รูปที่ 4.2 กราฟค่าคüามผิดพลาดของการเทรนและการเทÿของโมเดลที่ 1 

 
จากรูปจะเĀ็นได้ü่า ยิ่งมีการทดÿอบมากขึ้น ยิ่งทำใĀ้ค่าคüามผิดพลาด (Loss) ของการ

ทดÿอบ(Test) ÿูงขึ้นเรื่อยๆด้üยเช่นกัน เนื่องจากโมเดลเกิดการโอเüอร์ฟิตติ้ง(Overfitting) จึงทำใĀ้

ค่าคüามแม่นยำของการทำนาย กับค่าคüามเป็นจริง แตกต่างกันมากขึ้นเรื่อยๆ ตามจำนüนรอบของ

การเทรน โดยโมเดลนีเ้ราจะใช้เüลาในการเทรนประมาณ 15-20 นาท ี
 

4.2 โมเดลที่ 2 
จากการทดลองที่1 ทำใĀ้เรารับรู้ถึงปัญĀาที่เกิดขึ้น และลงมือแก้ไขด้üยüิธีการเพิ่มข้อมูล

รูปภาพ โดยใช้เทคนิคออกเมนเตชั่น(Image Augmentation) โดยในการทดลองนี้เราจะนำโมเดลที่1 
มาปรับปรุงในเรื่องของโอเüอร์ฟิตติ ้ง(Overfitting) ใĀ้ลดลง แล้üทำการพ็อตกราฟคüามÿัมพันธ์

ระĀü่างคüามแม่นยำ(Accuracy) และคüามผิดพลาด(Loss) ของการÿอน(Train)และการทดÿอบ

(Test) โดยจะได้ผลลัพธ์ดังรูปด้านล่าง 
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รูปที่ 4.3 กราฟค่าคüามแม่นยำของการเทรนและการเทÿของโมเดลที่ 2 

 
จากกราฟคüามÿัมพันธ์ของค่าคüามแม่นยำ จะเĀ็นได้ü่าค่าของคüามแม่นยำในÿ่üนของการ

ÿอน(Train) ยงัคงคล้ายเดิม แต่ÿ่üนของการทดÿอบ(Test) ดีมากขึ้นกü่าเดิม ซึ่งน่าจะเกิดจากการที่

เราเพิ่มข้อมูลรปูภาพด้üยเทคนิคออกเมนเตช่ัน(Image Augmentation) จึงทำใĀ้โอกาÿการเกิดโอ

เüอร์ฟิตต้ิง(Overfitting) มีนอ้ยลง  
 

 
รูปที่ 4.4 กราฟค่าคüามผิดพลาดของการเทรนและการเทÿของโมเดลที่ 2 

 
จากกราฟคüามÿัมพันธ์ของค่าคüามผิดพลาด จะเĀ็นได้ü่าค่าคüามผิดพลาดของการÿอน

(Train) และการทดÿอบ(Test) มีค่าใกล้เคียงมากขึ้น และค่อนข้างคงที่เมื่อเทียบคüามÿัมพันธ์กับ

โมเดลที่ 1 ตอนที่ยังไม่ได้รับการพัฒนา เพราะü่าโอกาÿการเกิดโอเüอร์ฟิตติ้ง(Overfitting) มีน้อยลง 

จึงÿ่งผลใĀ้โมเดลมีค่าการทำนายที่ดีกü่าเดิม และค่อนข้างถูกต้องเมื่อเทียบกับค่าจริง แต่โมเดลนี้ก็ยัง

มีข้อเÿียเนื่องจากค่อนข้างมีการแกü่งอยู่พอÿมคüร และโมเดลนี้ใช้เüลาในการเทรนประมาณ 3 
ชั่üโมง ซึ่งเป็นเüลาที่นานพอÿมคüร 
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4.3 โมเดลที่ 3(transfer learning) 
ในการทดÿอบนี้ เราจะทำแบบเดียüกับการทดลองที่1 และการทดลองที่2 คือการพ็อตกราฟ

คüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามแม่นยำ(Accuracy) และคüามผิดพลาด(Loss) ของการÿอน(Train) และ

การทดÿอบ(Test) โดยจะใĀ้ผลลัพธด์ังนี ้
 

 
รูปที่ 4.5 กราฟค่าคüามแม่นยำของการเทรนและการเทÿของโมเดลที่ 3 

 
จากกราฟคüามÿัมพันธ์ของค่าคüามแม่นยำดังรูปด้านบน จะเĀ็นü่าจำนüนรอบการÿอน

น้อยลงกü่าเดิม แต่จะเĀ็นได้ü่าค่าคüามแม่นยำของการทดÿอบ(Test) ค่อนข้างคงที่ เนื่องจากเราใช้

เทคนิคที่ช่üยลดเüลาการเทรนโมเดล(Transfer Learning) ซึ่งชื่อของโมเดลนี้คือ InceptionV3 จึงทำ

ใĀ้โครงข่ายประÿาทเทียมมีคüามลึกของชั้นการÿอน และมีค่าน้ำĀนัก(Weight) กับค่าคüามเอนเอียง

(Bias) มีค่าที่ค่อนข้างดี และเĀมาะÿมกับÿภาพแüดล้อมในการÿอนของโมเดล  เนื่องจากค่าน้ำĀนัก

กับค่าคüามเอนเอียงได้รับการเทรนในจำนüนข้อมูลที่ĀลากĀลายมาแล้ü ทำใĀ้เราใช้ข้อมูลเพียง

เล็กน้อยในการÿอน โมเดลก็ÿามารถแยกแยะประเภทของอาĀารได ้
 

 
รูปที่ 4.6 กราฟค่าคüามผิดพลาดของการเทรนและการเทÿของโมเดลที่ 3 
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จากกราฟคüามÿัมพันธ์ของค่าคüามผิดพลาด จะเĀ็นได้ü่าลักþณะของกราฟการทดÿอบ

(Test) ค่อนข้างคงที่ ซึ่งบ่งบอกได้ü่าการนำไปใช้งานจริงจะÿามารถใช้งานได้ดี โดยโมเดลนี้เราจะใช้

เüลาในการเทรนประมาณ 15-20 นาท ี 
Āลังจากได้ทดÿอบโมเดลทั้ง 3 โมเดลเรียบร้อยแล้ü เราจะเĀ็นได้ü่าโมเดลที่ 3 มีค่าคüาม

แม่นยำใกล้เคียงกับโมเดลที่ 2 และโมเดลที่ 3 มีค่าคüามผิดพลาดค่อนข้างคงที่มากกü่าโมเดลที่ 2  จึง

ทำใĀ้เราเลือกใช้โมเดลที่ 3 ในการทำนายผลลัพธ์จากรูปอาĀารด้üยกล้องผ่านไลน์แอพพลิเคชั่น ซึ่ง

ก่อนที่เราจะนำไปใช้งานจริง เราต้องทำการทดÿอบอีกครั้งจากข้อมูลรูปภาพที่ไม่ได้ใช้ในการÿอน

ใĀ้กับโมเดล ซึ่งผลการทำนายเป็นไปดังรูปด้านล่างน้ี 
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รูปที่ 4.7 ผลลัพธ์ที่ได้Āลังจากทดÿอบโมเดลที ่3 
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Āลังจากที่เราได้ทำการทดÿอบเรียบร้อยแล้ü เราจะทดลองนำโมเดลมาใช้งานจริงร่üมกับ

แอพพลิเคชั่นไลน์ โดยใช้ ngrox เป็น localhost server เพื่อทำการทดÿอบและได้ผลลัพธ์ดังรูป

ด้านล่าง 
 

 
รูปที่ 4.8 ผลลัพธ์การตอบกลับจากแอพพลิเคชั่นไลน์ 

 
Āลังจากที่เราได้ทำการเชื่อมไลน์แอพพลิเคชั่นกับโมเดลที่ใช้ÿำĀรับการทำนายรูปภาพโดยใช้ 

Line messaging API เป็นที่เรียบร้อยแล้ü เราจะทำการเก็บข้อมูลของผู้ใช้งานบนฐานข้อมูลของกูเกิล

คราü โดยใช้ BigQuery API ในการติดต่อระĀü่างข้อมูลของผู้ใช้งานกับฐานของมูลของกูเกิลคราü 

โดยใช้ภาþา SQL ซึ่งจะได้ผลลัพธ์ดังรูปด้านล่าง 
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รูปที่ 4.9 การเก็บข้อมูลบนฐานกูเกิล 

 
Āลังจากเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลของกูเกิลคราüและÿามารถเก็บข้อมูลผู้ใช้งานได้ÿำเร็จ เราจะ

ทำการทดลองดึงข้อมูลของผู้ใช้งานมาแÿดงผลบนĀน้าเü็ปไซต์ โดยใช้ Flask Framework ในการรัน

เทมเพลทของเü็ปไซตท์ี่เขียนด้üยภาþา HTML ซึ่งได้ผลลัพธ์ดังรูป 
 

 
รูปที่ 4.10 ทดลองดึงข้อมูลมาแÿดงผล 

 
Āลังจากที่ได้ทำการดึงข้อมูลของผู้ใช้งานมาแÿดงผลบนĀน้าเü็บไซต์ได้ÿำเร็จ เราจะทำ

ออกแบบเü็บไซตเ์พื่อใĀ้ผู้ใช้งานÿามารถดูผลย้อนĀลังเกี่ยüกับพฤติกรรมการรับประทานอาĀารได้ง่าย

ขึ้น โดยใช้ภาþา HTML/CSS/JavaScript ซึ่งจะได้ผลลัพธ์ดังรูป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.11 แÿดงผลผ่านเü็บไซต์ 

 
Āลังจากการออกแบบและทดลองใช้งานจริง เป็นที่น่าพึ่งพอใจ ต่อมาเราจำเป็นต้องĀา

คอมพิüเตอร์เพื ่อใช้ÿำĀรับการรันโค้ดตลอดเüลา  โดยเราจะใช้กระบüนการดีพลอยเม้นท์

(Deployment) โดยการดีพลอยที่ง่ายที่ÿุดคือการดีพลอยขึ้น Heroku Server แต่เราได้พบü่ามี

ข้อจำกัดในเรื่องของขนาดไฟล์และÿภาพแüดล้อม(Environment) ที่จำเป็นในการใช้งาน โดยปัญĀามี

ดังรูปต่อไปนี ้
 

 
รูปที่ 4.12 การ Deploy ขึ้นเü็บโดยใช้ Heroku Server 
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



68 
 

Āลังจากที่เราพบปัญĀาของ Heroku Server  จึงทำการýึกþาและพบü่ารูปแบบของงานชิ้น

นี้ÿามารถใช้บริการเครื่องคอมพิüเตอร์ของกูเกิลได้ Āรือการรันโค้ดบน Google Could Server โดย

รูปด้านล่างต่อไปน้ีคือผลของการดีพลอยจนÿำเร็จ 
 

 
รูปที่ 4.13 การ Deploy ขึ้นเü็บ โดยใช้ Google Cloud 

 
เมื ่อการดีพลอยเÿร็จÿิ ้น เราจะทำการทดÿอบการใช้งาน โดยการÿ่งภาพไปยังไลน์

แอพพลิเคชั่นในการทดÿอบÿ่งรูปภาพเพื่อดูü่าโค้ดที่เราได้ทำการดีพลอยเÿร็จแล้üนั้น ÿามารถใช้งาน

ได้จริงĀรือไม่ และรูปด้านล่างคือผลลัพธ์ของการดีพลอยเม้นท์ 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.14 การนำโปรเจคไปใช้งานร่üมกับไลน์ 
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บทที่ 5 

ÿรุปผลการดำเนินงาน 
 

5.1 ผลการทดÿอบโมเดล 
จากการทดÿอบโมเดลต่างๆ จะเĀ็นได้ü่าโมเดลที่3 มีคüามแม่นยำที่ÿูงที่ÿุด เนื่องจากเราเท

รนโมเดลโดยใช้การTransfer Learning เข้ามา ซึ่งเป็นโมเดลของ InceptionV3 ที่ถูกทำการเทรน

มาแล้ü ทำใĀ้ประĀยัดเüลาในการเทรน และÿามารถเรียนรู้จากข้อมูลปริมาณไม่มากได้เมื่อเทียบกับ

การเรียนรู้จากýูนย์ เพราะเป็นโมเดลที่ถูกพัฒนาโดยกูเกิล ที่ถูกฝึกฝนมากจากชุดข้อมูลรูปภาพจำนüน 

1.2 ล้านรูปเพื่อใช้ทำนายรปูทั้งĀมด 1000 ประเภทในการแข่งขัน  
ข้อÿังเกตอีกอย่างคือ โมเดลที่ 2 จะมีค่าคüามถูกต้องที่ÿูงกü่าโมเดลที่ 1 เนื่องจากได้ทำการ

แก้ปัญĀาเรื่องของโอเüอร์ฟิตติ้ง(Overfitting) เพื่อไม่ใĀ้โมเดลทำการจดจำข้อมูลในÿ่üนของการเทรน

มากเกินไปจนทำใĀ้ไม่ÿามารถทำนายข้อมูลที่ได้รับจากภายนอกได้ แต่ด้üยคüามที่พารามิเตอร์ของเรา

มีน้อยกü่า InceptionV3 มาก จึงทำใĀ้ผลลัพธ์ที่ได้ไม่ดีมากเมื่อเทียบกับโมเดลที่ 2 ซึ่งมีปัจจัยĀลาย

อย่าง อาทิเช่น ข้อมูลที่ใช้ในการฝึกค่อนข้างมีจำกัด ถึงแม้เราจะใช้เทคนิคในการปรับแต่งรูปภาพด้üย

เทคนิคออกเมนเตชัน(Image Augmentation) ก็ต้องใช้เüลาในการฝึกÿอนถึง 3 ชั ่üโมง ซึ ่งนาน

พอÿมคüร และค่อนข้างเÿียเüลาในการฝึกÿอน จึงเĀ็นÿมคüรจะเลือกโมเดลที่ 3 เพื่อใช้ในการทำนาย

ผลลัพธ์และปรับปรุงพัฒนาต่อไป 
 
5.2 ผลการทดลองดีพลอยเมนท์ 

Āลังจากที่เราได้ทำการดึงข้อมูลและแÿดงผลข้อมูลย้อนĀลังของผู้ใช้งานออกมาได้อย่าง

ÿมบูรณ์แบบ แต่เราไม่ÿามารถเปิดใĀ้บริการไลน์บอทได้ตลอดเüลา ทำใĀ้ไม่ÿะดüกในการใช้งานจริง

ในชีüิตประจำüัน ดังนั้นเราต้องĀาคอมพิüเตอร์เครื่องอื่นในการรันโค้ดได้ตลอดเüลาเพื่อแก้ปัญĀานี้ 

ทำใĀ้เราพยายามĀาผู้ใĀ้บริการเซิฟเüอร์ที่ใĀ้บริการผู้ใช้งานของเราอีกที Āนึ่งในผู้ใĀ้บริการที่ถูกพูดถึง

บ่อยคือ Heroku Server ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มที่ใĀ้บริการฟรีและรüดเร็ü เราจึงทำการทดÿอบการใช้

งานด้üยการลงไลบรารี่ที่ใช้ÿำĀรับโค้ดของเราทั้งĀมดเข้าไปที่เซิฟเüอร์ เพื่อทำการพุชโปรเจคของเรา

เข้าไปที่เซิฟเüอร์ และได้ประÿบกับปัญĀาในเรื่องของขนาดไฟล์ไลบรารี่ที่ใĀญ่เกินไป จึงทำใĀ้ไม่

ÿามารถใช้บริการของ Heroku Server ได ้
ต่อมา เราจึงทำการýึกþาและได้พบกับการใĀ้บริการของทางกูเกิล ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มที่

ÿามารถทดลองใช้งานฟรีในระยะเüลา 1 ปี จึงเป็นโอกาÿที่ดีที่เราจะไดท้ดลองการใĀ้บริการของทางกู

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกิล และผลการทดลองเป็นไปในทางที่น่าพึงพอใจ เนื่องจากทางกูเกิลได้มีการบิ้üอินในÿ่üนของ 

Editor และ Terminal เอาไü้ ทำใĀ้ภายĀลังĀากเราต้องการแก้ไขเพื่อปรับปรุงĀรือแต่งเติมก็ÿามารถ

ทำได้ผ่าน Editor ของกูเกิลได้ทันที ดังนั้นเราจึงเลือกใช้บริการของทางกูเกิลÿำĀรับการดีพลอยเมนท์

ในครั้งนี ้
 
5.3 ÿรุปผลการทดลอง 

โครงงานชิ้นนี้จัดทำขึ้นÿำĀรับผู้ที่ต้องการทราบพลังพลังงานที่ได้จากการกินอาĀารในแต่ละ

มื้อü่ามีประมาณเท่าไĀร่ ช่üยใĀ้ÿะดüกÿบายในเรื่องของการจัดการปริมาณพลังงานที่คüรได้รับในแต่

ละüันไม่ใĀ้เยอะเกินไป Āรือน้อยเกินไป ซึ่งเป็นÿาเĀตุที่ไม่ดีในĀลายๆเรื่องตามมา อาทิโรคเบาĀüาน 

Āรืออาการเป็นลม อีกทั้งปัจจุบันโลกของเราขับเคลื่อนด้üยเทคโนโลยีที่รüดเร็üและเปลี่ยนแปลงอยู่

ตลอดเüลา และเราทุกคนล้üนพกโทรýัพท์มือถือติดตัüกันเป็นÿ่üนใĀญ่ คงจะดีถ้าĀากเราÿามารถ

Āยิบมือถือขึ้นมาแล้üถ่ายภาพ ก็ÿามารถทราบแคลอรี่พร้อมทั้งÿามารถเก็บข้อมูลเมนูอาĀารที่เรา

รับประทานเข้าในแต่ละมื้อได้ ทำใĀ้เราÿามารถทราบเüลาและมื้ออาĀารที่เรากิน ซึ่งนำไปÿู่การ

จัดการĀรือüางแผนÿุขภาพในอนาคตได ้
ในÿ่üนของโครงงานเราจะเริ ่มจากการที่Āาข้อมูลรูปภาพของเมนูอาĀารทั ้ง 3 ชนิด 

ประกอบด้üย กะเพรา มักกะโรนี และข้าüมันไก่ ในจำนüนที่มากพอ เมื่อเราได้ภาพก็จะทำการเตรียม

ข้อมูลรูปภาพโดยการเขียนโปรแกรมด้üยภาþาไพทอน ใĀ้เĀมาะÿมกับการใช้งาน  เมื่อเราได้รูปภาพ

ที ่ได้ทำการเตรียมเรียบร้อยแล้üเราจะนำรูปภาพนี้ไปทำการรู ้จำด้üยการเรียนรู ้เชิงลึก( Deep 
Learning) เพื่อทำการÿอนใĀ้โมเดลของเรามีคüามฉลาดมากขึ้น เมื่อเราได้โมเดลออกมาแล้üเราก็จะ

นำโมเดลนี้ไปประยุกต์ใช้งานร่üมกับแอพพลิเคชั่นไลน์ (LINE Application) เพื่อใĀ้ผู้ใช้งานÿ่üนใĀญ่

ÿามารถเข้าถึงไดง้่ายมากยิ่งขึ้น 
 

5.4 üิจารณผ์ลการทดลอง 
 5.4.1 เนื่องจากทรัพยากรของคอมพิüเตอร์ไม่แรงพอที่จะทำการเทรน ทำใĀ้การเทรนแต่ละ

ครั้งต้องใช้ Google Colab เข้าช่üย ทำใĀ้ต้องมีการถ่ายโอนข้อมูลเข้าออก ÿ่งผลใĀ้เÿียเüลาในการ

ทำงาน 
 5.4.2 เนื่องจากอาĀารเป็นอาĀารเฉพาะถิ่น ทำใĀ้การĀารูปภาพÿามารถĀาได้น้อย ÿ่งผลใĀ้

ข้อมูลที่ได้มีน้อย และÿ่งผลใĀ้การฝึกโมเดลมีคüามแม่นยำที่ไม่เป็นไปตามที่คาดĀüังไü้ (คาดĀüังไü้ที่ 

95% ขึ้นไป) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5.4.3 เนื่องจากภาพมาจากĀลายที่มา ทำใĀ้ภาพที่ได้มีทั้งกลุ่มที่ละเอียดÿูงและกลุ่มที่ลาย

ละเอียดไม่ÿูงมาก อาจÿ่งผลใĀ้การเทรนเกิดคüามผิดพลาด 
 5.4.4 เนื่องจากเราต้องใช้ Google Colab ในการเข้าช่üย จึงเป็นเĀตุใĀ้การฝึกÿอนแต่ละ

ครั้งอาจเกิดĀยุดเชื่อมต่อเนื่องจากเซริฟเüอร์Āมดเซÿชั่น (Session) Āรืออินเตอร์เน็ตไม่เÿถียร์ แล้ü

ต้องทำใĀ้ทำการฝึกโมเดลใĀม่ ÿ่งผลใĀ้เÿียเüลาในการแก้ไข 
 5.4.5 ถ้าĀากเราทำการฝึกโมเดลบน Google Colab แล้üบันทึกไฟล์อยู่ในรูป .h5 แล้üโĀลด

นำมาใช้งานบนเครื่องคอมพิüเตอร์ของเรา จะต้องทำการรีบิüต์โมเดลใĀม่ก่อน ถึงจะÿามารถใช้งานได ้
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