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บทคัดย่อ 
 โครงงานนี้น าเสนอการจัดการที่จอดรถโดยใช้การตรวจจับวัตถุและการจดจ าป้ายทะเบียน (Parking 
Lot Management using Object Detection and License Plate Recognition) มีจุดประสงค์ท าขึ้นเพ่ือ
ศึกษาทฤษฎีหลักการประมวลผลด้วยภาพ ( Image processing) และศึกษาทฤษฎีโครงข่ายประสาทเทียม 
(Neural Network) โดยใช้ Framework ที่ชื่อว่า YOLOv5 เป็นส่วนหลักในการตรวจจับรถยนต์ ยี่ห้อ และ 
ป้ายทะเบียน ในส่วนของการแยกยี่ห้อรถยนต์นั้นใช้ Transfer Learning ด้วย weight ที่ถูกเทรนมาจากโมเดล
ที่ชื่อว่า SqueezNet ที่มีจุดเด่นที่เล็กและมีความแม่นย าสูงเมื่อเทียบกับโมเดลที่มีขนาดใหญ่กว่าในการคัดแยก
ยี ่ห้อรถ และในส่วนของการท าการตรวจจับตรวจอักษรในป้ายทะเบียนนั ้น จะใช้ Framework ที่ชื ่อว่า 
Tesseract ในการอ่านตัวอักษรที่อยู่บนป้ายทะเบียน และน าข้อมูลทั้งหมดบันทึกการเข้าจอดรถยนต์แทนการ
เข้าแบบปกติของลานจอดรถทั่วไปที่ต้องใช้เจ้าหน้าที่ในการบันทุกข้อมูล เพื่อให้บริการการจอดรถนั้นใช้คน
น้อยที่สุดรวมถึงสะดวกรวดเร็วต่อผู้ใช้งานและลดการเกิดจราจรติดขัดได้ 
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ABSTRACT 
This project Parking Lot Management using Object Detection and License Plate, with 

the purpose of studying the theory of image processing and the theory of Neural Network 

using Framework called YOLOv5 for the object detection part including brand and license 

plate. For classification part, pretrained weight from SqueezNet is used to do Transfer 

Learning. Lastly the detected license plate will be read with Tesseract and all of the 

predictions will be recorded. With this effort this project, it will replace the traditional car 

management method because of its convenient and cost. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 ทีม่าและความส าคัญ 

ในปัจจุบันเนื่องจากการพัฒนาอุตสาหกรรมรถยนต์ที่เติบโตขึ้นเรื่อย ๆ ท าให้มีการใช้รถยนต์
ในประเทศไทยเพ่ิมสูงขึ้นโดยอัตราการใช้รถยนต์ที่เพ่ิมขึ้นในประเทศไทยเฉลี่ย 10 ปี สูงถึง 97 คันต่อ
ชั่วโมง ท าให้ต้องมีการขยายตัวของระบบรองรับ และการเก็บเงินที่จอดรถ ที่ส าหรับทั่ วไปจะต้องมีไว้
ส าหรับสิ่งปลูกสร้างเช่น ส านักงาน โรงแรม คอนโด โครงการหมู่บ้านต่าง  ๆ โรงงาน ฯลฯ โดยใน
ปัจจุบันมีทั้ง การจัดการด้วยการใช้คนท าโดยมีการบันทึกด้วยสมุดจด และทั้งที่เป็นการจัดการแบบที่
เป็นคนท าแต่มีการใช้คอมพิวเตอร์มาบันทึกเพื่อค านวนที่จอดรถและค่าจอดรถ แต่ก็ยังมีปัญหาเรื่อง
ความสะดวกรวดเร็วอยู่เนื่องจากบางพื้นที่ที่มีพื้นที่การตรวจรถเข้า-ออกน้อย และความเร็วขึ้นอยู่กับ
การปฏิบัติงานของคน ท าให้เกิดการจราจรที่ติดขัดได้ 

เราจึงคิดค้นการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นโดยน าเอาเทคโนโลยีการประมวลผลภาพดิจิตอล และ
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ มาประยุกต์ใช้ในการท าระบบการจัดการการจอดรถที่สามารถเพิ่มทั้ง
ประสิทธิภาพความแม่นย าของการบันทึกข้อมูล และความรวดเร็วในการตรวจรถทั้งในทางเข้าและ
ออกจากที่จอดรถ โดยตัวระบบสามารถแยกยี้ห้อ รุ่น สี และอ่านป้ายทะเบียนของรถยนต์ได้โดยใช้
เวลาที่น้อยกว่า 

1.2 วัตถุประสงค ์

1.2.1 เพื่อศึกษาทฤษฎีหลักการประมวลผลด้วยภาพ (Image Processing) 
1.2.2 เพื่อศึกษาทฤษฎีโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 
1.2.3 เพื่อศึกษาการตรวจจับวัตถุ (Object Detection) 
1.2.4 เพ่ือศึกษาการปรับใช้ปัญญาประดิษฐ์ในระบบขนาดใหญ่ 

 

1.3 ขอบเขต 

 1.3.1 สามารถตรวจจับรถยนต์ที่เข้า-ออกได้ 
 1.3.2 สามารถอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ 
 1.3.3 สามารถระบุยี่ห้อของรถยนต์ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 สามารถน าความรู้ที่ได้รับไปใช้ต่อยอดหรือพัฒนางานอ่ืน ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.4.2 มีทักษะกระบวนการคิด การท างานและการแก้ปัญหาที่ดีขึ้น  
1.4.3 เข้าใจหลักการท างานและภาพรวมของการน าปัญญาประดิษฐ์ไปใช้งานจริง 
1.4.4 เข้าใจหลักการท างานของการประมวลผลด้วยภาพ (Image Processing) และโครงข่าย
ประสาทเทียม (Neural Network) 

 

1.5 ระยะเวลาในการท า 

 แผนงานครั้งที ่1 : ตั้งแต่วันที่ 3 สิงหาคม 2563 –31 กันยายน 2563 

รายละเอียด สัปดาห์ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

เก็บ Dataset รถ 

(Web Scraping) 

        

ศึกษา

กระบวนการท า 

Object 

Detection 

        

ศึกษาโมเดลท า 

Classification 

        

ศึกษาการยิงภาพ

จาก Raspberry 

Pi ด้วยวิธีต่างๆ 

(RSTP, Kafka) 

        

ศึกษาการท า 

OCR 

        เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 Convolutional Neural Network 

 Convolutional Neural Network (CNN) คือ Neural Network แบบหนึ่งที่มักถูกน ามาใช้ในงาน 
Computer Vision หรือวิเคราะห์รูปภาพ เช่น Image Classification จ าแนกรูปภาพ, Object Detection 
ตรวจจับวัตถุ, Face Recognition เรียนรู ้จดจ าใบหน้า เป็นต้น การท างานของ CNN ใช้หลักการ Deep 
Learning อัลกอริทึม ที่จะรับ Input เป็นรูปภาพ แล้วเรียนรู้ Feature ต่าง ๆ ของรูปภาพเหล่านั้น ในแต่ละ 
Layer ต่อยอดขึ้นไปเรื่อย ๆ ตั้งแต่ จุด, เส้นแนวตั้ง, เส้นแนวนอน, เส้นแนวทแยง, กากบาท, มุม, เส้นโค้ง, 
วงกลม, พ้ืนผิว, ลวดลาย, ดวงตา, ใบหน้า ไปจนถึงวัตถุที่เราก าหนด 

 
รูปที่ 2.1 โครงสร้างของ Convolutional Neural Network 

2.2 Convolutional Layer 

Convolution Layer คือ Layer ที่อยู่แรกๆ ของโมเดล CNN ซึ่ง ท าหน้าที่กรองเอา Feature ส าคัญ
จากรูปภาพและสามารถคงความสัมพันธ์ของ Pixel ที ่อยู ่บริเวณพื ้นที ่ใกล้เคียงกันเอาไว้ด้วย การท า 
Convolution รูปภาพด้วย Filter จะมีพารามิเตอร์ที่ต้องก าหนดหลักๆ คือ สเตปการสแกน (Stride) และการ
ปรับขนาดอินพุต (Padding) 

 
รูปที่ 2.2 Convolutional Layer 
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2.3 Pooling Layer 

Pooling layer คือ layer ที่เป็นการปรับขนาดของข้อมูล แทนที่จะใช้ข้อมูลภาพทั้งหมด แต่จะ
แบ่งเป็นพื้นที่แล้วเลือกบางค่าจากพื้นที่นั้น โดยส่วนใหญ่จะใช้ Pooling layer แบบ Max pooling เป็นการ
เลือกค่าสูงสุดจาก Pool size 

 
รูปที่ 2.3 Pooling layer แบบ Max pooling 

 

2.4 Fully Connected Layer 

 Full Connection คือ การน า Pooling layer ที่ได้มาจากการท า Flattening มาเข้าสู่โมเดล Deep 
Learning  

 
รูปที่ 2.4 Fully Connected Layer 
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2.5 Raspberry Pi 

ราสเบอร์รี่พาย (Raspberry Pi) เกิดขึ้นในปี 2549 ที่มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ ประเทศอังกฤษ โดย

ผู้สร้างทั้งสี่คนคือ อีเบน อัพตั้น, ร๊อบ มูลลิ่นส์, แจ๊ค แลง และ อลัน มายครอฟท์ มีจุดมุ่งหมายที่จะให้ ราส

เบอร์รี่พายเป็นคอมพิวเตอร์ราคาย่อมเยาที่ใคร ๆ ก็สามารถหามาครอบครองได้ และสามารถศึกษาการท างาน

ของคอมพิวเตอร์พร้อมทั้งเขียนโปรแกรมง่ายๆ ได้ทันที การที่ราสเบอร์รี่พายเป็นบอร์ดวงจรรวมที่เปลือยเปล่า 

ท าให้เด็ก ๆ ได้เห็นชิ้นส่วนทั้งหมดที่เป็นส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ได้อย่างชัดเจน ซึ่งจะท าให้เข้าใจการ

ท างานของคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันที่มาในกล่องสวยงามได้มากข้ึน เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดจิ๋ว ที่มีขนาด 

เพียงเท่ากับบัตรเครดิต ที่ส าคัญคือ ราสเบอร์รี่พายนี้มีราคาที่ถูกมาก เมื่อเทียบกับคอมพิวเตอร์เดสก์ท็อปปกติ 

คือมีราคาเพียงแค่ หนึ่งพันกว่าบาท แต่ท างานได้เหมือนเครื่องคอมพิวเตอร์ทุกอย่าง สามารถต่อราสเบอร์รี่

พายนี้เข้ากับจอคอมพิวเตอร์หรือจอทีวีที่ รองรับ HDMI หรือถ้าไม่มีพอร์ต HDMI ก็สามารถต่อผ่าน

สายสัญญาณวิดีโอปกติ ได้เช่นกัน แต่ความละเอียดอาจจะต ่ากว่า โดยใน ตระกูล Raspberry Pi นั้น เรา

เลือกใช้รุ่น Raspberry Pi 3 

 

รูปที่ 2.5 Raspberry Pi 3 

2.6 ภาษา Python 

Python คือชื ่อภาษาที่ใช้ในการเขียนโปรแกรมภาษาหนึ ่ง ซึ ่งถูกพัฒนาขึ ้นมาโดยไม่ยึดติดกับ

แพลตฟอร์ม กล่าวคือ สามารถรันภาษา Python ได้ทั้งบนระบบ Unix, Linux , Windows NT, Windows 

2000, Windows XP หรือแม้แต่ระบบ FreeBSD อีกอย่างหนึ่ง ภาษาตัว นี้เป็น OpenSource เหมือนอย่าง 

PHP ท าให้ทุกคนสามารถที่จะน า Python มาพัฒนาโปรแกรมของเราได้ฟรีๆโดยไม่ต้องเสีย ค่าใช้จ่าย และ
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ความเป็น Open Source ท าให้มีคนเข้ามาช่วยกันพัฒนาให้ Python มีความสามารถสูงขึ้น และใช้งานได้ครบ

คุมกับทุกลักษณะงาน โค้ดของ Python ถูกสร้างขึ้นมาจากภาษาซี การประมวลผลจะท าในแบบอินเทอร์พรี

เตอร์ คือจะประมวลผลไปทีละ บรรทัดและปฏิบัติตามค าสั่งที่ได้รับ Python เวอร์ชั่นแรกคือ เวอร์ชั่น 0.9.0 

ออกมาเมื่อปี 2533 และเวอร์ชั่นปัจจุบันคือ 3.9 

2.7 RTSP (Real Time Streaming Protocol) 

เป็นโปรโตคอลที่ใช้รับส่งข้อมูล มัลติมีเดียระหว่างเซิร์ฟเวอร์กับคอมพิวเตอร์ปลายทาง ซึ่งจะท าให้การ

รับส่งข้อมูลต่อเนื่องผ่าน อินเตอร์เน็ต โดยตัวเซิรฟ์เวอร์ด้านผู้ส่งสามารถส่งข้อมูลไปให้ผู้รับปลายทางเพียงคน

เดียว หรือจะส่งไปให้ผู้รับหลายๆ คนในลักษณะเป็นกลุ่มก็ได้ ซึ่ง RTSP ถูกก าหนดให้เป็นโปรโตคอลที่น าไปใช้

ใน อินเตอร์เน็ตโดย Internet Engineering Task Force (IETF) ในเดือนเมษายน ปี ค.ศ. 1998 เรียกว่า RFC 

2326 RTSP เป็นการก าหนดมาตรฐานโปรโตคอลที่ส าคัญมากในการรับส่งข้อมูลมัลติมีเดียผ่านอินเตอร์เน็ต 

เนื่องจากการรับส่งข้อมูลมัลติมีเดียในแบบต่อเนื่องนั้นจะมีส่วนต่าง ๆ ที่เก่ียวโยงกันถึง 3 ส่วน คือ เซิรฟ์เวอร์ที่

เก็บข้อมูล , Encoder ที่ใช้เข้ารหัสข้อมูล และผู้รับหรือ Player ตัวเข้ารหัสข้อมูลหรือ Encoder นั้นจะต้อง

เข้ารหัสข้อมูลมัลติมีเดียเก็บลงในไฟล์โดยมีฟอร์แมตที่เซิร์ฟเวอร์ที่เรียกใช้งานได้และเมื่อเซิรฟ์เวอร์ต้องการส่ง

ข้อมูลนี้ไปให้ผู้รับ ก็จะต้องใช้โปรโตคอลรับส่งข้อมูล อย่างต่อเนื่องที่ผู้รับเข้าใจ และสามารถรับข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้อง จากนั้นเมื่อได้รับข้อมูลมาแล้วก็จะต้อง ถอดรหัสข้อมูลออกแสดงผลได้ โดยใช้มาตรฐานเดียวกันกับตัว

เข้ารหัส การท างานทั้งหมดจึงผูกกันซึ่ง RTSP จะอยู่ในส่วนโปรโตคอลที่ใช้รับส่งข้อมูลจากเซิรฟ์เวอร์ไปให้ผู้รับ

นั่นเอง แม้ว่า RTSP จะมี ความส าคัญในการรับส่งข้อมูลมัลติมีเดียผ่านอินเตอร์เน็ตก็ตาม แต่ก็ไม่ใช่สิ่งเดียวที่

ท าให้การรับส่ง ข้อมูลสมบูรณ์ได้ เรายังต้องการฟอร์แมตมาตรฐานของไฟล์ที่ใช้เก็บข้อมูลมัลติมีเดียอีกด้วย 

เช่น Active Streaming Format (ASF) ของไมโครซอฟต์ , QuickTime หรืออ่ืน ๆ เพ่ือเก็บข้อมูล รวมถึง

มาตรฐาน   การเข้ารหัสข้อมูล เช่น MPEG ส าหรับใช้เข้ารหัสข้อมูลมัลติมีเดียเก็บลงไฟล์อีกด้วย 

2.8 Docker CE 

Docker คือ Container Engine ตัวหนึ่งที่มีการท างานในลักษณะจ าลองสภาพแวดล้อมขึ้นมาบน

เครื่อง server เพ่ือใช้ในการ run service ที่ต้องการ มีการท างานคล้ายคลึงกับ Virtual Machine เช่น 

VMWare, VirtualBox, XEN, KVM แต่ข้อแตกต่างที่ชัดเจนคือ Virtual Machine ที่รู้จักกันก่อนหน้านี้นั้น 

เป็นการจ าลองทั้ง OS เพ่ือใช้งานและหากต้องการใช้งาน service ใด ๆ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.6 Docker Architecture 

2.9 Microservice 

Microservice จะออกแบบโดยแยกการท างานที่รวมกันเป็นก้อนใหญ่ๆของแบบ Monolithic ออกมา

ให้เล็กลงโดยอาจจะแยกตามบริการหรือตามฟังก์ชันการท างานเลยก็ได้ (จากในภาพฟังก์ชันทั้งสามอย่างจะ

แยกออกจากกัน และไม่ได้ใช้ฐานข้อมูลเดียวกันในการเก็บข้อมูลอีกต่อไป เพราะแต่ละฟังก์ชันหรือบริการที่

แยกออกมามีฐานข้อมูลเป็นของตัวเอง และสามารถติดต่อกันได้ผ่าน API) 

 

รูปที่ 2.7 Monolithic vs Microservice 

2.10 YOLOv5 

ตามชื่อท่ีปรากฎ YOLO หรือ You Only Look Once เป็น Object Detection Model ตัวหนึ่งที่มี

ความโดดเด่นอย่างมากถึงมากท่ีสุดในด้านของความเร็ว อันเนื่องมาจากโครงสร้าง Model ที่เป็นลักษณะของ

การ Pass through Image รอบเดียวเข้าไปในชั้น CNN เรื่อย ๆ แล้วพยายามท านายหาต าแหน่ง และ

ประเภทของ Object จาก Feature maps ที่ถูกส่งต่อกันเป็นทอดๆมาเรื่อย ๆ ซึ่งการท าแบบนี้ท าให้ได้เปรียบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านความเร็วผิดจากโมเดลประเภท Region Based (เช่น Faster R-CNN) เพ่ือหาต าแหน่งที่น่าจะเป็น 

Object ที่ค่อนข้างกลืนกิน Computation time พอตัว 

 

รูปที่ 2.8 กราฟเปรียบเทียบ Yolov5 

2.11 Vue.js 

 Vue.js อ่านว่า ววิ ออกเสียงแบบ View ในภาษาอังกฤษ จุดเริ่มต้นของ Vue เลยคือมันท าหน้าที่เป็น 

View ใน Model View Controller เป็น JavaScript Framework ที่พัฒนาโดย Evan You ส าหรับการ

พัฒนาและใช้งาน User Interface และในบาง Framework เช่น Laravel ก็ใช้ Vue เปน็ Template ส าหรับ

ส่วน Frontend ซ่ึง Vue.js นัน้ประกอบไปด้วย ภาษา HTML ส ารหับโรงสร้าง element ของเว็บไซต์ CSS 

ส าหรับการปรับแต่งส่วนประกอบต่างๆ ของเว็บและ ภาษา JavaScript ส าหรับการท า Dynamic website 
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บทท่ี 3 

วิธีการด าเนินงาน 

 

3.1 Raspberry Pi 3 

3.1.1 ขั้นตอนแรกในการใช้ Raspberry Pi คือการติดตั้ง Raspbian OS บนmicrocontroller ที่เรา

เลือกน ามาใช้คือ Raspberry Pi 3 

3.1.2 หลังจากติดตั้ง OS บน Raspberry Pi แล้วจึงติดตั้ง Pi Camera โมดูล เพ่ือเตรียมท าการสตรีม

มิ่งภาพผ่านบอร์ด 

 

     รูปที่ 3.1 Raspberry Pi 3 with Pi camera 

3.1.3 ติดตั้ง dependencies ต่าง ๆ ส าหรับท า RTSP server 

3.2 รวบรวม Dataset 

3.2.1 ในส่วนของ Dataset ที่ใช้เพื่อท าการเทรนโมเดล ทั้งส าหรับ Object Detection และโมเดล 

Classification นั้น ได้มากจากการท า web scraping จากเว็บไซต์ที่ใข้อมูลรถยนต์ยี่ห้อ และรุ่นต่าง 

ๆ ที่ต้องการเพ่ือเตรียมการท า Label ต่อไป 

 
รูปที่ 3.2 Web Scraping 
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3.2.2 เตรียม Dataset ที่จะใช้ในการเทรนโมเดล Object Detection นั้น ต้องท าการ label Class 

จากรูปภาพทั้งหมด 4 classes คือ 1. รถยนต์ 2. กระจังหน้า/หลัง 3. ยี่ห้อรถยนต์ 4. ป้ายทะเบียน 

โดยท าการ label ผ่านเว็บไซต์ labelbox.com 

 

 
รูปที่ 3.3 labelbox.com 

 
3.2.3 ส าหรับการเทรนโมเดลนั้นจะท าการแบ่งข้อมูลเป็นข้อมูลที่ใช้ในการเทรน และ validate ใน

อัตราส่วน 80:20 ก าหนดค่าตัวแปรต่าง ๆผ่านไฟล์ config ให้พร้อมส าหรับการเทรนโมเดล 

 

รูปที่ 3.4 ตัวอย่าง label.txt 

 

3.2.4 เตรียม Dataset ที่ใช้ในการเทรนโมเดล Color classification นั้นต้องท าการหารูปรถที่ท้ัง

หลากหลายในยี่ห้อ รุ่น และมุมกล้อง ที่มีสีต่างๆมาเพ่ือให้โมเดลเรียนรู้จดจ า โดยสีที่เลือกมาจะเป็นสี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ที่รถยี่ห้อดังทั้งในเอเชีย และยุโรปนิยมน ามาเป็นสีรถ 7 สี ได้แก่สี 1. สีเงิน 2. สีเขียว 3. สีเหลือง 4. สี

แดง 5. สีขาว 6. สีน ้าเงิน 7. สีด า 

 

รูปที่ 3.5 ตัวอย่าง dataset 

 

3.3 เตรียม Server ส าหรับ run model 

 3.3.1 ติดต้ัง linux os ส าหรบั server (ในที่นี้ใช้ Ubuntu 20.04 LTS) 

 3.3.2 ติดตั้ง Docker และ NVIDIA Container Toolkit 

 

รูปที่ 3.6 NVIDIA Container Toolkit 

 

3.4 เทรนโมเดล (Object Detection) 

3.4.1 การเทรนโมเดล Object Detection นั้น จะท าการใช้งานผ่าน docker เพ่ือความสะดวกใน

การใช้งาน โดยท าการ run docker ultralytics/yolov5 เพ่ือเริ่ม container ส าหรับโปรเจค 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.7 ตัวอย่าง terminal ภายใน container 

3.4.2 เมื่อท าการ run container ไว้แล้วจึงเริ่มต้นการเทรนโมเดล โดยใช้ pretrained weight 

yolov5s.pt และท าการบันทึกค่า weight ไว้ 

3.4.3 ท าการรันตัวโมเดลให้เป็น microservice เพ่ือให้โมเดลเกิดข้อผิดพลาดน้อยที่สุด 

3.5 เทรนโมเดล (Brand Classification) 

ส าหรับการท าโมเดล Classification เพ่ือแยกยี่ห้อรถยนต์นั้นใช้ library ที่ชื่อว่า Pytorch 

ในการท า ส่วนโมเดล Transfer Learning ที่เลือกในการน ามาท ามีชื่อว่า SqueezNet และผลลัพธ์

การเทรนการคัดแยกแบรนด์รถยนต์ได้ผลดังรูป จากนั้นจึงท าการบันทึกค่า weight ไว้เพ่ือท า 

microservice 
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รูปที่ 3.8 Brand Classification Loss 

 

รูปที่ 3.9 Brand Classification Accuracy 

 

3.6 เทรนโมเดล (Color Classification) 

ส าหรับการท าโมเดล Color Classification เพ่ือแยกสีรถยนต์นั้นใช้ library ที่ชื่อว่า 

tensorflow ในการท าส่วนของโมเดลการคัดแยกสีที่ใช้หลักการ convolutional neural network 

และผลลัพธ์การเทรนการคัดแยกสีของรถยนต์ได้ผลดังรูป จากนั้นจึงท าการบันทึกค่า weight ไว้เพ่ือ

ท า microservice 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.10 Color Classification Loss 

 

รูปที่ 3.11 Color Classification Accuracy 

 

3.7 Optical Character Recognition (OCR) 

3.7.1 เริ่มต้นการท า OCR โดยการ set environment ให้พร้อมใช้ส าหรับ framework Tesseract 

ส าหรับภาษาไทยโดยใช้ libart ที่ชื่อว่า Pytesseract 

 3.7.2 ท าสคริปท์ที่ใช้ส าหรับรัน Tesseract ให้เป็น microservice เพ่ือความสะดวกต่อการใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.12 pytesseract 

3.8 การใช้งาน 

3.8.1 การใช้งานจริงนั้นแบ่งกระบวนการหลักเป็น 3 ขั้นตอน นั่นคือใช้ Raspberry Pi ที่ต่อกับโมดูล 

Picam และท าการส่งภาพสตรีมม่ิงผ่าน โปรโตคอล rtsp มาท่ีเครื่อง server หรือเครื่องที่ท าการรัน

โมเดลและน ารูปภาพนั้นท าการตรวจจับรถยนต์จากโมเดล Object Detection ที่ได้ท าให้กลายเป็น 

microservice 

3.8.2 เมื่อตรวจจับเจอรถยนต์ ยี่ห้อ และป้านทะเบียนแล้ว จะส่งรูปภาพของยี่ห้อรถยนต์ และป้าย

ทะเบียนไปยัง microservice ที่ท าการรันโมเดล Classification เพ่ือคัดแยกยี่ห้อรถยนต์ ส่วนของง

ป้ายทะเบียนนั้นจะส่งไปยัง microservice ที่ท าการรันโมเดล OCR ไว้ในการตรวจจับและอ่าน

ตัวอักษรภายในป้ายทะเบียน 

3.8.2 หลังจากการท าการคัดแยกยี่ห้อรถยนต์ และกระบวนการอ่านตัวอักษรหรือ OCR ส าเร็จ จึง

น ามาแสดงผลเป็นดังรูปที่ 4.1 - 4.4 

 

3.9 การแสดงข้อมูลการเข้า - ออกของรถยนต์ในระบบ 

เว็บไซต์ที่ท าเพ่ือการแสดงผลการเข้า-ออก และข้อมูลรถยนต์ที่เข้ามาในระบบที่เขียนขึ้นมีหน้าหลัก

ทั้งหมด 4 หน้า นั่นคือ หน้า Parking list, Monitor, Car list, Paying 

 3.9.1 หน้า Parking List 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.13 parking list page 

 

หน้า Parking list เป็นหน้าที่ท าการรวมลานจอดรถที่อยู่ในระบบทุกลานจอดไว้ด้วยกัน โดย

จะมีรายละเอียดเป็น ชื่อลานจอด ต าแหน่งที่ตั้งและ จ านวนรถที่อยู่ภายในลานจอดนั้นๆ  

3.9.2 หน้า Monitor 

 

รูปที่ 3.14 monitoring page 

 

หน้า Monitor เป็นหน้าที่จะแสดงรายละเอียดของรถที่เข้ามาคันล่าสุดจากกล้องที่ตั้งไว้ของ

ลานจอดรถ โดยจะมีรูปภาพของป้ายทะเบียน ยี่ห้อ และ รถยนต์ ส่วนของรายละเอียดมี ชื่อของลาน

จอด ป้ายทะเบียน ยี่ห้อ และสีของรถคันนั้นๆ 

3.9.3 หน้า Car list 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.15 car list page 

หน้า Car list คือหน้าที่แสดงรายการของรถที่อยู่ภายในลานจอดทั้งหมด โดยจะแสดง

รายละเอียดที่ท าการบันทึกไว้ในขาเข้าของรถแต่ละคัน 

 

3.9.4 หน้า Paying 

        

รูปที่ 3.16 paying page 

 

และในหน้าสุดท้ายเป็นหน้า Paying เมื่อผู้ที่จอดภายในลานจอดต้องการที่จะออกจากลาน

จอดให้ท าการเข้าหน้า Paying โดยจะแบ่งเป็น 3 steps คือ Searching, Checking และ Paying 

โดยหน้านี่จะมีหน้าส าหรับการเข้าผ่านโทรศัพท์มือถือเป็นหลัก 

  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

4.1 คุณสมบัติของโครงงาน 

 4.1.1 สามารถจดจ าป้ายทะเบียนได้ 

 4.1.2 สามารถจ าแจกรถแต่ละยี่ห้อ 

 4.1.2 ค านวณค่าท่ีจอดรถได้ถูกต้อง 

4.2 ผลการทดลอง 

จากการทดลองแบ่งผลการทดลองเป็นทั้งหมด3ส่วนคือการจ าแนกยี่ห้อรถยนต์ด้วย Deep Learning 

การท า Object Detection เพ่ือตรวจจับรถยนต์ และส่วนของการอ่านป้ายทะเบียน 

ตารางท่ี 4.1 ผลการจ าแนกยี่ห้อ Mazda จากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

Honda 15.9820% 0.024436 % 16.33900 % 

Mazda 83.3910% 97.55400 % 83.63300 % 
Mitsubishi 0.00001% 0.00003 % 0.00016 % 

Nissan 0.00019 % 0.000001 % 0.00010 % 

Toyota 0.01070% 0.00021% 0.00001% 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลการจ าแนกยี่ห้อ Toyota จากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

Honda 0.00256 % 0.0110 % 0.01282 % 
Mazda 0.00011 % 0.02649 % 0.00162 % 

Mitsubishi 0.00001 % 0.00005 % 0.00001 % 

Nissan 0.00001 % 0.00016 % 0.00031 % 
Toyota 99.73100 % 96.23900 % 98.5250 % 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการจ าแนกยี่ห้อ Honda จากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

Honda 99.99800 % 99.82100 % 98.32100 % 
Mazda 0.00001 % 0.15300 % 1.35210 % 

Mitsubishi 0.00015 % 0.00012 % 0.31523 % 
Nissan 0.00000 % 0.00001 % 0.00001 % 

Toyota 0.00001 % 0.00001 % 0.00001% 

 

ตารางท่ี 4.4 ผลการจ าแนกยี่ห้อ Mitsubishi จากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

Honda 0.00000 % 0.00000 % 0.00003 % 
Mazda 0.00000 % 0.00000 % 0.00000 % 

Mitsubishi 100.0000 % 100.0000 % 99.99997 % 

Nissan 0.00000 % 0.000001 % 0.00000 % 
Toyota 0.00000 % 0. .00000% 0.00000% 

 

ตารางท่ี 4.5 ผลการจ าแนกยี่ห้อ Nissan จากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

Honda 0.00001% 0.000000 % 0.00132 % 

Mazda 0.00000 % 0.00002 % 0.00000 % 
Mitsubishi 0.00000 % 0.00000 % 0.00000 % 

Nissan 99.99999 % 99.99998 % 99.99000 % 
Toyota 0.00000 % 0.00000% 0.00867 % 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการทดลองการท า Object Detection ภายในรูปภาพเพ่ือตรวจจับ รถยนต์ กระจังหน้า/หลัง ยี่ห้อ

รถยนต์ และป้ายทะเบียน 

ตารางท่ี 4.6 ผลการทดลองการท า Object detection     
  

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 รูปที่ 4 

Car 86% 82 % 87 % 87 % 
Front/Back Bumper  90 % 61 % 91 % - 

Brand 55 % 80 % 82 % 62 % 
License 84 % 87 % 80 % 83 % 

 

การทดลองการอ่านตัวอักษรภายในป้ายทะเบียน เพ่ือตรวจสอบความแม่นย า และความถูกต้องในการ

อ่านป้ายทะเบียน โดยเทียบระหว่างตัวอักษรในป้ายทะเบียนกับ ตัวอักษรที่โมเดลอ่านได้ 

ตารางท่ี 4.7 ผลการทดลองการท า Optical character recognition 

 ตัวอักษรจากป้ายทะเบียน ตัวอักษรที่อ่านได้ 

รูปที่ 1 3กร 3494 3 ก ร 3494 
รูปที่ 2 ฆอ 6356 ฆ  อ 6356 

รูปที่ 3 3กพ 1051 ไม่สามารถอ่านได้ 

รูปที่ 4 1กส 1777 1 ก ส 1777 
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ผลการทดลองการท า Color Classification เพ่ือจ าแนกประเภทของสีรถ 

ตารางท่ี 4.8 ผลการจ าแนกสีด าจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 99.800 % 75.702 % 79.993 % 

สีน ้าเงิน 0.711 % 2.2 % 2.816 % 

สีเขียว 0.068 % 1.156 % 0.424 % 

สีแดง 0.009 % 0.149 % 0.274 % 

สีเงิน 0.043 % 20.324 % 14.876 % 

สีขาว 0.003 % 0.38 % 1.264 % 

สีเหลือง 0.005 % 0.089 % 0.353 % 

 

ตารางท่ี 4.9 ผลการจ าแนกสีน ้าเงินจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 0.035 % 0.001 % 0.091 % 

สีน ้าเงิน 99.962 % 99.999 % 99.907 % 

สีเขียว 0.000 % 0.000 % 0.000 % 

สีแดง 0.000 % 0.000 % 0.001 % 

สีเงิน 0.002 % 0.000 % 0.001 % 

สีขาว 0.000 % 0.000 % 0.000 % 

สีเหลือง 0.000 % 0.000 % 0.000 % 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.10 ผลการจ าแนกสีเขียวจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 0.142 % 0.008 % 0.234 % 

สีน ้าเงิน 23.552 % 0.002 % 0.039 % 

สีเขียว 76.185 % 99.971 % 99.625 % 

สีแดง 0.002 % 0.000 % 0.001 % 

สีเงิน 0.015 % 0.003 % 0.079 % 

สีขาว 0.002 % 0.001 % 0.004 % 

สีเหลือง 0.103 % 0.016 % 0.018 % 

 

ตารางที่ 4.11 ผลการจ าแนกสีแดงจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 0.038 % 0.000 % 0.000 % 

สีน ้าเงิน 0.014 % 0.000 % 0.000 % 

สีเขียว 0.003 % 0.000 % 0.000 % 

สีแดง 97.763 % 100.000 % 100.000 % 

สีเงิน 0.002 % 0.000 % 0.000 % 

สีขาว 0.002 % 0.000 % 0.000 % 

สีเหลือง 2.178 % 0.000 % 0.000 % 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.12 ผลการจ าแนกสีเงินจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 74.602 % 40.325 % 1.643 % 

สีน ้าเงิน 0.444 % 1.129 % 0.66 % 

สีเขียว 0.084 % 0.192 % 0.186 % 

สีแดง 0.049 % 0.147 % 0.206 % 

สีเงิน 24.739 % 57.423 % 82.138 % 

สีขาว 0.065 % 0.727 % 14.985 % 

สีเหลือง 0.017 % 0.057 % 0.182 % 

 

ตารางที่ 4.13 ผลการจ าแนกสีขาวจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 0.003 % 0.107 % 0.022 % 

สีน ้าเงิน 0.003 % 0.103 % 0.013 % 

สีเขียว 0.001 % 0.037 % 0.009 % 

สีแดง 0.003 % 0.042 % 0.007 % 

สีเงิน 5.018 % 36.632 % 16.523 % 

สีขาว 94.961 % 62.974 % 83.345 % 

สีเหลือง 0.01 % 0.105 % 0.081 % 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.14 ผลการจ าแนกสีเหลืองจากรูปภาพ 

 รูปที่ 1 รูปที่ 2 รูปที่ 3 

สีด า 0.004 % 0.000 % 0.001 % 

สีน ้าเงิน 0.002 % 0.000 % 0.000 % 

สีเขียว 0.011 % 0.000 % 0.046 % 

สีแดง 0.006 % 0.000 % 0.000 % 

สีเงิน 0.003 % 0.000 % 0.000 % 

สีขาว 0.004 % 0.000 % 0.001 % 

สีเหลือง 99.969 % 100.000 % 99.951 % 
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4.3 รูปจากการทดลอง 
 

   

รูปที่ 4.1 รูปผลการทดลองที่ 1 

 

รูปที่ 4.2 รูปผลการทดลองที่ 2 
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รูปที่ 4.3 รูปผลการทดลองที่ 3  

 

 

รูปที่ 4.4 รูปผลการทดลองที่ 4 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 การท าโครงงานการจัดการที่จอดรถโดยใช้การตรวจจับวัตถุและการจดจ าป้ายทะเบียนนั้น เขียนขึ้น

ด้วยภาษา Python โดยกระบวนการนั้นเริ่มจากรับภาพจากกล้องเพ่ือเข้าโมเดลเพ่ือท า Object Detection 

โดยใช้ Yolov5 เป็น Framework เป้าหมายคือการตรวจจับทั้งหมด 5 คลาสภายในรูปภาพและผลคือ 1.

รถยนต์ 2.ป้ายทะเบียน 3.ยี่ห้อรถยนต์ 4.สี 5.กระจังหน้า/หลังของรถยนต์ ซึ่งผลลัพธ์นั้นคือสามารถตรวจจับ

ได้ทั้งหมดที่อยู่ในรูปภาพจากผลการทดลองที่อยู่ในบทที่ 4 กระบวนการต่อมาคือ การตรวจจับตัวอักษรที่อยู่ใน

ป้ายทะเบียน โดยการใช้ Framework ที่ชื่อว่า Tesseract มาช่วยในการตรวจจับตัวอักษรและผลลัพธ์นั้น 

ในตอนนี้สามารถตรวจจับตัวอักษรที่อยู่ในป้ายทะเบียนได้โดยความแม่นย าอยู่ที่ 80% จากการท าป้ายทะเบียน

สีขาว แต่ยังไม่สามารถตรวจจับส่วนของจังหวัดได้ดี และกระบวนการต่อมาคือการแยกประเภทรถยนต์จาก

รูปภาพยี่ห้อรถยนต์ทั้งหมด 5 แบรนด์นั่นคือ Toyota Nissan Honda Mazda Mitsubishi โดยความแม่นย า

อยู่ที่ 96.7 % ซึ่งได้จากการเทรนโมเดล Transfer Learning ที่ชื่อว่า SqueezeNet และค่าทั้งหมดเก็บใส่ 

Database เพ่ือท าการบันทึกเวลาเข้าลานจอดรถของรถยนต์ 

 

5.2 วจิารณ์ผลการทดลอง 

 จากการทดลองนั้นข้อจ ากัดท่ีเกิดข้ึนนั้นเกิดจากการที่ยังไม่สามารถสตรีมภาพจริงได้จากกล้อง 

เนื่องจากข้อจ ากัดทางสถานที่ที่ยังไม่มีสถานที่ตั้งกล้องได้ตลอดเวลา เครือข่ายของการส่งภาพ และข้อจ ากัด

ทางอุปกรณ์ จึงท าการอัดวิดิโอและทดลองการท าสตรีมม่ิงจากวิดิโอก่อน ซึ่งในเทอมต่อไปนั้นจะท าเครือข่าย

ในการสตรีมรูปภาพ และหาสถานที่ท่ีเหมาะสมในการติดตั้งกล้อง 
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