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ABSTRACT 

 Now a day, there is a serious epidemic, the outbreak of the new Corona virus-

2019 that has spread around the world. This thesis is intended to develop a patient 

screening system to be easier and more convenient. It is divided into 2 parts, 

authentication and the patient's virtual sign measurement system. Authentication uses 

the smart card reader to retrieve data from ID cards. Patient's virtual sign measurement 

System will measure the body temperature, pulse rate, blood pressure, weight, 

oxygen saturation and body mass index. These 2 parts are controlled by 

microcontroller. The measurement data will be stored in the database. Which will be 

displayed through the web applications, including patient's vital signs and other 

measured values. In addition, the system can also display all historical measurement 

data.
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3.67 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ ปกติ 106 

3.68 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ น้ำหนักเกิน 107 

3.69 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ อวนระดับที่ 1 107 

3.70 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ อวนระดับที่ 2 107 

3.71 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิต่ำกวาปกติ 108 

3.72 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิปกติ 108 

3.73 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิสงูกวาปกติ 108 

3.74 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขต่ำ 109 

3.75 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไข 109 

3.76 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขสูง 109 

3.77 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขสูงมาก 109 

3.78 สัญลักษณแสดงคาอัตราการเตนของหัวใจที่อยูในเกณฑ หวัใจเตนชา 110 

3.79 สัญลักษณแสดงคาอัตราการเตนของหัวใจที่อยูในเกณฑ หวัใจเตนปกติ 110 

3.80 สัญลักษณแสดงคาอัตราการเตนของหัวใจที่อยูในเกณฑ หวัใจเตนเร็ว 110 

3.81 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตต่ำ 111 

3.82 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตปกติ 112 

3.83 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ มแีนวโนมความดันโลหิต

สูง 

112 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบญัรปู (ตอ) 

 หนา 

รูปที่    

3.84 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับที่ 1 112 

3.85 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับที่ 2 112 

3.86 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับ

ฉุกเฉิน 

113 

3.87 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมือ่อยูในเกณฑ ระดับปกติ 113 

3.88 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมือ่อยูในเกณฑ ระดับต่ำกวามาตรฐาน 113 

3.89 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมือ่อยูในเกณฑ ระดับต่ำ 114 

3.90 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมือ่อยูในเกณฑ ระดับต่ำรุนแรง 114 

3.91 สวนกลองดานบนของ Raspberry Pi 3 115 

3.92 สวนฝากลองดานลางของ Raspberry Pi 3 115 

3.93 สวนกลองดานหนาของ Ultrasonic Sensor 116 

3.94 สวนฝากลองดานหลังของ Ultrasonic Sensor 116 

3.95 สวนกลองดานบนของ Raspberry Pi 4 117 

3.96 สวนฝากลองดานลางของ Raspberry Pi 4 117 

3.97 สวนกลองดานลางของ ESP32 118 

3.98 สวนฝากลองดานบนของ ESP32 118 

3.99 สวนดานหนากลองของ Temperature Sensor 119 

3.100 สวนดานหลังกลองของ Temperature Sensor 119 

3.101 สวนกลองดานบนของ Buzzer Sensor 120 

3.102 สวนกลองดานลางของ Buzzer Sensor 120 

3.103 การเสียบบัตรประชาชนกับเครื่อง Smart Card Reader 121 

3.104 Command line ที่แสดงคาที่ไดรับจาก Smart Card Reader 122 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบญัรปู (ตอ) 

 หนา 

รูปที่    

3.105 สวนฐานลางของโครง 123 

3.106 สวนเกาอ้ีน่ัง 124 

3.107 สวนโตะวางอุปกรณ 124 

3.108 สวนเสาสำหรบัวัดสวนสูง 125 

3.109 สวนโครงเมื่อประกอบสวนตาง ๆ เขาดวยกันแลว 125 

3.110 สวนโครงของระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 126 

3.111 การติดต้ังเครื่องช่ังน้ำหนักลงบนโครงของระบบ 126 

3.112 การติดต้ังเซนเซอรวัดสวนสูงลงบนโครงของระบบ 127 

3.113 การติดต้ังเซนเซอรวัดอุณหภูมิรางกายลงบนโครงของระบบ 127 

3.114 การติดต้ังเซนเซอรวัด SpO2 ลงบนโครงของระบบ 128 

3.115 การวางเครื่องวัดความดันไวบนโตะของโครงของระบบ 128 

3.116 การติดต้ังเครื่องอานบัตรประชาชนลงบนโตะของโครงของระบบ 129 

3.117 การติดต้ัง Raspberry Pi ลงบนโครงของระบบ 129 

3.118 การทำวงจร PCB 130 

3.119 QR code ของแบบสอบถามการใชงานระบบ 131 

3.120 ตัวเลือกขอมูลเพศในแบบสอบถาม 132 

3.121 ตัวเลือกขอมูลอายุในแบบสอบถาม 132 

3.122 ตัวเลือกขอมูลระดับการศึกษาในแบบสอบถาม 132 

3.123 ตัวเลือกขอมูลอาชีพในแบบสอบถาม 133 

3.124 ตัวเลือกขอมูลความพึงพอใจในการใชงานในแบบสอบถาม 133 

3.125 ชองขอเสนอแนะเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม 134 

3.126 Raspberry Pi 3B 134 

3.127 Raspberry Pi 4B 135 

3.128 โมดูล ESP32-WROOM-32 135 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบญัรปู (ตอ) 

 หนา 

รูปที่    

3.129 Ultrasonic Module HC-SR04 136 

3.130 โมดูล GY-906-DCI (MLX90614-DCI) 136 

3.131 Pulse Oximeter Sensor MAX30100 137 

3.132 เครื่องวัดความดัน OMRON HEM-7600T 137 

3.133 เครื่องช่ังน้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale 138 

3.134 เครื่องอานบัตร Smart Card Reader 138 

3.135 Sound and Light alarm module 139 

3.136 โครงเครื่องระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 140 

3.137 ทำการเสียบบัตรประชาชนที่เครื่องอานบัตรกอนการตรวจวัด 140 

3.138 การใชงานอุปกรณตรวจวัดสวนสูง 141 

3.139 คาสวนสูงที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 141 

3.140 แผนเหล็กทั้ง 4 บนหนาเครือ่งช่ัง 142 

3.141 การยืนบนเครื่องช่ังที่ถูกตอง 143 

3.142 หนาจอของเครื่องช่ังน้ำหนักเมื่อแถบวัดคาขึ้นเต็ม 6 ขีด 143 

3.143 คาน้ำหนักที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 143 

3.144 การใชงานอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิรางกาย 144 

3.145 คาอุณหภูมิรางกายที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 144 

3.146 การใชงานอุปกรณตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ 145 

3.147 คาชีพจรที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 145 

3.148 การใชงานอุปกรณตรวจวัดความดันโลหิต 146 

3.149 คาความดันโลหิตที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 147 

3.150 การใชงานอุปกรณสวนตรวจวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 148 

3.151 คา SpO2 ที่ถกูเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 148 

3.152 คาจากบัตรประชาชนที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 149 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบญัรปู (ตอ) 

 หนา 

รูปที่    

3.153 Line Official Account ของระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 150 

4.1 ตัวอยางการทดสอบความเที่ยงตรงของ HC-SR04 ที่ระยะ 15 เซนติเมตร 152 

4.2 คาที่วัดไดจากระยะหางตาง ๆ ตามเง่ือนไข โดย HC-SR04 152 

4.3 Finger Pulse Oximeter CMS50M 156 

4.4 การวางน้ิวเพ่ือทดสอบเซนเซอร MAX30100 156 

4.5 ผลลัพธคา SpO2 ที่วัดไดจากผูทดลองที่ 1 156 

4.6 ผลลัพธคา SpO2 ที่วัดไดจากผูทดลองที่ 2 157 

4.7 ผลลัพธคา SpO2 ที่วัดไดจากผูทดลองที่ 3 157 

4.8 ผลลัพธคา SpO2 ที่วัดไดจากผูทดลองที่ 4 157 

4.9 ผลลัพธคา SpO2 ที่วัดไดจากผูทดลองที่ 5 157 

4.10 ตำแหนงของเซนเซอร HC-SR04 ที่ติดต้ังอยูบนโครงของเครื่องวัด 159 

4.11 เซนเซอร HC-SR04 ที่ติดต้ังอยูบนโครงของเครื่องวัด 160 

4.12 คาความสูงจริงของผูทดลองที่ 1 160 

4.13 กราฟแสดงคาสวนสูงของผูทดลองที่ 1 161 

4.14 คาความสูงจริงของผูทดลองที่ 2 163 

4.15 กราฟแสดงคาสวนสูงของผูทดลองที่ 2 163 

4.16 คาความสูงจริงของผูทดลองที่ 3 165 

4.17 กราฟแสดงคาสวนสูงของผูทดลองที่ 3 165 

4.18 กราฟ Height Linear Regression 167 

4.19 เครื่องช่ังน้ำหนักที่ติดต้ังลงบนโครง 168 

4.20 ชุดขอมูลความดันเลือด และอัตราการเตนของหัวใจผาน ESP32 

(BLE_client) 

169 

4.21 ปุม Start ของเครื่องวัดความดันโลหิต 170 

4.22 หนาจอเครื่องวัดความดันขณะแสดงคาความดันโลหิต 170 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบญัรปู (ตอ) 

 หนา 

รูปที่    

4.23 หนาจอเครื่องวัดความดันขณะแสดงคาชีพจร 171 

4.24 หนาจอแสดงผล E5 บนเครื่องวัดความดันโลหิต 171 

4.25 ตารางเกณฑเปรียบเทียบอุณหภูมิรางกายในบริเวณตาง ๆ  173 

4.26 ตัวอยางการวัดคาอุณหภูมิบริเวณหนาผาก 173 

4.27 กราฟคาอุณหภูมิบริเวณหนาผากของผูทดลองที่ 1 174 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ความเปนมา และความสำคัญของปญหา 

 จากสถานการณในปจจุบัน ที่มีการแพรระบาดของไวรัสโคโรนาสายพันธุใหม 2019 ที่ได

แพรกระจายไปทั่วโลก รวมถึงในประเทศไทย และมีความรุนแรงตั้งแตอาการปวยเล็กนอย ไปจนถึง

อาการปอดอักเสบรุนแรง สงผลใหปริมาณผู ที ่มาใชบริการทางการแพทยในแตละพื ้นที ่ ใน

โรงพยาบาลตาง ๆ เพิ่มมากขึ้นรวมถึงไวรัสโคโรนาสายพันธุใหม 2019 มีความสามารถในการ

แพรกระจายจากคนสูคนไดงาย สงผลใหบุคคลากรทางการแพทยมีชั่วโมงในการทำงานในปริมาณที่

สูงขึ้น เนื่องจากบุคคลากรทางการแพทยในปจจุบันมีไมเพียงพอตอความตองการ แตในปจจุบัน

ความกาวหนาของเทคโนโลยีทางการแพทยมีมากขึ้น เรียกไดวา เครื่องมือ และอุปกรณทางการ

แพทยตาง ๆ มีความทันสมัย, ใชงานงาย และสามารถตรวจคาไดแมนยำมากขึ้น  

 จากบริบทดังกลาวจึงไดมีแนวคิดในการพัฒนาระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนขึ้นมา เพ่ือ

ชวยรองรับการใชบริการทางการแพทยที่เพิ่มสูงขึ้น และเพื่อลดปญหาการขาดแคลนบุคคลากรทาง

การแพทย ระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนจึงเปนทางเลือกที่ดีในการนำมาใชเพื่อตรวจวัดคา

สัญญาณชีพ และคาอ่ืน ๆ ที่จำเปนกอนการเขารับการตรวจวินิจฉัยในขั้นตอไป 

  

1.2 วัตถุประสงค 

1) เพ่ือเปนการอำนวยความสะดวกแกผูมาใชบริการสถานพยาบาล 

2) เพ่ือศึกษาการทำงานของ NodeMCU และ Sensor วัดคาสัญญาณชีพตาง ๆ  

3) เพื ่อพัฒนาระบบตรวจสุขภาพผู ป วยใหสามารถใชงานไดง าย และมีความ

สะดวกสบายมากย่ิงขึ้น 
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รูปที่ 1.1 ภาพรวมการทำงานของระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 

 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ 

 ระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน มีหลักการทำงานดัง รูปที่ 1.1 ภาพรวมการทำงานของ

ระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน ซึ่งมีขอบเขตของปริญญานิพนธดังน้ี 

1) ระบบสามารถตรวจวัดอาการผูปวยไดจากคาสัญญาณชีพ ซึ่งไดแก ความดันโลหิต 

อัตราการเตนของหัวใจ อุณหภูมิรางกาย สวนสูง น้ำหนัก SpO2 และดัชนีมวลกาย 
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2) ระบบสามารถแสดงผลคาที่วัดไดผานหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

3) ระบบสามารถทำงานโดยใชการเช่ือมตอกับฐานขอมูลผานทางเทคโนโลยีไรสาย 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและหลักการท่ีเก่ียวของ 

 
รูปที่ 2.1 ภาพรวมการทำงานของระบบ 

 

 โครงงานน้ีเปนการจัดทำระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน เปนการนำเอาอุปกรณ และ

เซนเซอรตาง ๆ  ที่ใชในการตรวจวัดคาสัญญาณชีพ และคาอ่ืน ๆ  ของผูปวยมารวมกันใหเปนระบบคัด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กรองทางคลินิกเบ้ืองตน ซึ่งประกอบไปดวย คาตาง ๆ ดังน้ี น้ำหนัก, สวนสูง, ความดันโลหิต, อัตรา

การเตนของหัวใจ (ชีพจร), อุณหภูมิรางกาย, SpO2 และคาดัชนีมวลกาย เพ่ือความรวดเร็วในการใช

บริการ 

 หลังจากที่ไดรับคาตาง ๆ จากเซนเซอรมาแลว จะมีการวางระบบใหมีการสงขอมูลจาก

เซนเซอรไปยัง ESP32 (NodeMCU) เพ่ือสงขอมูลตอไปยัง Raspberry Pi และสราง Database เพ่ือ

นำขอมูลไปเก็บไว และดึงขอมูลมาแสดงผลบน Web Application เพ่ือความสะดวกตอผูใชงาน และ

แพทยผูดูแล 

 

2.1 สัญญาณชีพ (Vital Sign)  

 สัญญาณชีพ หมายถึง อาการที่สำคัญที่สุดของสิ่งมีชีวิตที่ชวยบอกถึงความปกติ หรือความ

ผิดปกติของรางกาย โดยปกติแลวคาของสัญญาณชีพของแตละบุคคลจะไมเทากัน โดยจะขึ้นอยูกับ

ปจจัยตาง ๆ เชน เพศ, อายุ และการตรวจในขณะพัก หรือหลังการเคลื่อนไหว โดยเฉพาะการออก

แรง รวมถึงความผิดปกติตาง ๆ ที่เกิดขึ้นจากโรคอื่น ๆ เชน เมื่อมีไข ชีพจร และอัตราการหายใจจะ

สูงขึ้น และอุณหภูมิรางกาย และความดันโลหิต ก็จะมีคาเปลี่ยนแปลงไปดวย [1] 

 สัญญาณชีพ ประกอบดวยอาการตาง ๆ ไดแก อัตราการหายใจ (Respiratory rate), ชีพจร 

(Pulse rate), อุณหภูมิรางกาย (Body Temperature) และความดันโลหิต (Blood Pressure)  

 ขอบงช้ีในการวัดสัญญาณชีพ มีดังน้ี [2] 

1) เมื่อแรกรับผูปวยไวในโรงพยาบาล 

2) วัดตามแผนการรักษาของแพทย 

3) กอน และหลังการผาตัด 

4) กอน และหลังการตรวจวินิจฉัยโรคที่ตองใสเครื่องมือตรวจเขาไปภายในรางกาย 

5) กอน และหลังใหยาบางชนิดที่มีผลตอหัวใจ และหลอดเลือด การหายใจ และการ

ควบคุมอุณหภูมิรางกาย 

6) เมื่อสภาวะทั่วไปของรางกายผูปวยมีการเปลี่ยนแปลง เชน ความรูสึกตัวลดลง หรือ

ความรุนแรงของอาการปวดเพ่ิมขึ้น 

7) กอน และหลังการใหการพยาบาลที่มีผลตอ Vital Sign 
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 2.1.1 ชีพจร (อัตราการเตนของหัวใจ หรือ Pulse หรือ Pulse rate ยอวา P) 

  ชีพจรเกิดจากการบีบตัวของหัวใจเพื่อสงเลือดไปเลี้ยงทั่วรางกาย ทำใหเกิดแรงดัน

มากระทบผนังของเสนเลือด เปนผลใหเสนเลือดมีการหด และขยายตัวตามจังหวะการบีบตัวของ

หัวใจ ชีพจรที่ตรวจวัดไดตามรางกายนั้น มักจะเปนสวนที่เปนขอตอของกระดูก เชน ขอมือ ขอพับ

แขน ขมับ ขาหนีบ และคอ ในผูใหญนิยมจับชีพจรที่ขอมือทางดานหัวแมมือ หรือที่แขน เพราะวัดได

งาย และสะดวก ในเด็กเล็ก ๆ ที่ขอมือบางครั้งอาจจะวัดลำบากมาก ดังนั้นจึงนิยมคลำที่ขาหนีบ

เพราะที่ตำแหนงขาหนีบจะเปนตำแหนงที่วัดไดชัดทั้งผูใหญ และเด็ก [3] 

 

 
รูปที่ 2.2 ตำแหนงของชีพจรที่สามารถตรวจจับได [4] 

 

  2.1.1.1 วิธีจับชีพจร 

   1) หากผูปวยมีอาการเหน่ือย ใหผูปวยน่ัง หรือนอนพักกอนจนหายเหน่ือย

กอน เปนเวลาประมาณ 5 ถึง 10 นาที 

   2) จัดทานั่งใหผูปวยนั่งใหสบายที่สุด เหยียดแขน หรือขอมือใหตรง แขน

ควรมีที่รองเพ่ือใหแขนสบาย ไมเกร็ง ถาวัดในทาที่ผูปวยนอนอยูใหหงายมือขึ้น 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.1.1.2 จังหวะการเตนของชีพจร 

   ในคนปกติชีพจรจะเตนในจังหวะสม่ำเสมอ โดยผูใหญจะมีอัตราการเตน

ของชีพจรประมาณนาทีละ 60 ถึง 80 ครั้ง สวนในเด็กจะมีอัตราการเตนของชีพจรประมาณนาทีละ 

90 ถึง 100 ครั้ง และในทารกแรกเกิดจะมีอัตราการเตนของชีพจรประมาณนาทีละ 120 ถึง 130 

ครั้ง สังเกตไดวาเมื่ออายุมากขึ้นขึ้น อัตราการเตนของหัวใจจะลดลง 

 

 
รูปที่ 2.3 เกณฑแสดงระดับชีพจรที่เหมาะสมสำหรับแตละชวงวัย [5] 

 

  2.1.1.3 ลักษณะการเตนที่ผิดปกติ และปจจัยที่สงผลตออัตราการเตนของหัวใจ 

   การเตนของชีพจรที่ผิดปกติ เกิดจากสาเหตุตาง ๆ ไดหลายสาเหตุ โดย

อาจเกิดขึ้นเปนครั้งคราว นาน ๆ ครั้ง หรือเกิดขึ้นเปนประจำ แบงอาการไดดังน้ี 

   1) ชีพจรที่เตนแรง และเร็วกวาปกติ 

   2) ชีพจรที่เตนชากวา 60 ครั้ง/นาที 

   3) ชีพจรที่เตนเบา และเร็ว 

   4) ชีพจรเตนไมสม่ำเสมอ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  2.1.1.4 อัตราการเตนของหัวใจในขณะออกกำลังกาย [6] 

   อัตราการเตนของหัวใจขณะออกกำลังกาย จะถูกแบงออกเปนโซนการ

เตนของหัวใจ โดยแบบที่กลาวถึง คือ การแบงเทียบกับ Max Heart Rate (MHR) โดย MHR อาจ

สามารถคำนวณไดจากอายุ ดัง สมการ (2.1) 

 
𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 = 220− 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  (2.1) 

 

  เมื่อ MHR คือ อัตราการเตนหัวใจสูงสุด (ครั้ง/นาที) 

   Age คือ อายุ (ป) 

 

   แตคาที่ไดจากการคำนวณตาม สมการ (2.1) อาจไมไดมีความแมนยำมาก

นักเน่ืองจากความแข็งแรงของรางกายแตละบุคคลแตกตางกัน สามารถเปรียบเทียบโดยคราวไดจาก 

รูปที่ 2.4  

 

 
รูปที่ 2.4 โซนการเตนหัวใจตามการออกกำลังกาย [7] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.2  อุณหภูมิรางกาย (Body Temperature ยอวา T) 

  อุณหภูมิรางกาย ปกติจะแตกตางกันเล็กนอยในแตละชวงวัย ดังนี ้ วัยทารก 

(Infant) จะมีคาระหวาง 36.1 ถึง 37.7 องศาเซลเซียส, วัยเด็ก (Child) จะมีคาระหวาง 37 ถึง 37.6 

องศาเซลเซียส, วัยผูใหญ (Adult) จะมีคาระหวาง 36.5 ถึง 37.5 องศาเซลเซียส และผูสูงอายุ 

(Older Adult) จะมีคาระหวาง 36 ถึง 36.9 องศาเซลเซียส เมื่อตัวรอนขึ้นอาจแสดงถึงวามีไข แต

ถาตัวเย็นลงอาจเกิดจากความดันต่ำ, หนามืด, เปนลม, ออนเพลีย หรือขาดน้ำ ถาหากวามีอุณหภูมิ

รางกายสูงเกินกวา 39.4 องศาเซลเซียส ถือวาเปนอันตรายควรไปพบแพทยโดยดวน โดยสามารถ

จำแนกระดับของไขไดจากอุณหภูมิที่ตรวจวัดไดตามเกณฑดังตอไปน้ี 

- อุณหภูมิ 37.6 ถึง 38.3 องศาเซลเซียส คือ มีไขต่ำ 

- อุณหภูมิ 38.4 ถึง 39.4 องศาเซลเซียส คือ มีไขปานกลาง 

- อุณหภูมิ 39.5 ถึง 40.5 องศาเซลเซียส คือ มีไขสูง 

- อุณหภูมิต้ังแต 40.5 องศาเซลเซียสขึ้นไป คือ มีไขสูงมาก 

  ในการวัดอุณหภูมิรางกายในบริเวณที่แตกตางกันของรางกาย จะไดคาอุณหภูมิที่

วัดไดแตกตางกันเล็กนอยดัง รูปที่ 2.5 

 

 
รูปที่ 2.5 คาอุณหภูมิรางกายที่วัดไดจากตำแหนงตาง ๆ ของรางกาย [8] 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.6 เกณฑในการเปรียบเทียบคาอุณหภูมิรางกาย 

 

 2.1.3 ความดันโลหิต (Blood Pressure ยอวา BP) 

  ความดันโลหิต คือ ความดันดานขางที่กระทำตอผนังของหลอดเลือด แบงออกเปน 

ความดันเมื่อหัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือดเขาสูหลอดเลือด เรียกวา ความดันโลหิตซิสโตลิก (Systolic 

Blood Pressure) และความดันเมื่อหัวใจพักคลายตัว เรียกวา ความดันไดแอสโตลิก (Diastolic 

Blood Pressure) ดังนั้น การรายงานผลความดันโลหิต จึงตองประกอบดวยตัวเลข 2 ตัวเสมอ โดย

จะบันทึกคา Systolic Blood Pressure เปนคาแรก หรือตัวบน สวน Diastolic Blood Pressure 

จะถูกบันทึกเปนตัวตาม หรือตัวลาง เชน หากทำการวัดความดันไดคา 120/80 หมายความวา คา

ความดัน Systolic คือ 120 mmHg และคาความดัน Diastolic คือ 80 mmHg [9] 

  หนวยวัดความดันโลหิต คือ มิลลิเมตรปรอท (mmHg) ทั้งนี้เพราะวาเครื่องวัด

ความดันโลหิตที่ใชในระยะแรกกอนมีเครื่องชนิด Automatic blood pressure monitor วัดจาก

ความดันเลือดที่สามารถดันปรอทใหเคลื่อนที่สูงขึ้นไดเปนมิลลิเมตร 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.7 การวัดความดันโลหิตในระยะแรก [10] 

 

  การวัดความดันโลหิต โดยทั่วไปน้ันจะวัดที่แขน โดยสามารถวัดไดทั้งแขนซาย และ

แขนขวา ซึ่งใหคาความดันโลหิตไดเทากัน ยกเวนกรณีที่มีโรคหลอดเลือดแขนตีบ ทั้งนี้กอนที่จะทำ

การวัดความดันควรพักอยางนอย 5 ถึง 10 นาที เพราะการออกแรงจะสงผลใหความดันโลหิตสูงขึ้น 

  ในภาวะปกติที่ไมใชโรคความดันโลหิตสูง แตสามารถสงผลใหความดันโลหิตสูงขึ้น

ได ที่พบบอย คือ การออกกำลังกาย, การเคลื่อนไหว, อาการไข, ยาบางชนิด, อารมณ/จิตใจ (เครียด 

โกรธ กังวล) และกินอาหารเค็ม นอกจากนั้น คือ ชวงกลางวันความดันโลหิตจะสูงกวาชวงนอนพัก 

และชวงกลางคืน และผูใหญความดันโลหิตจะสูงกวาเด็ก ระดับของความดันโลหิตสามารถแบงได 

ดังน้ี 

- ความดันโลหิตต่ำ คือ คาความดัน Systolic มีคาต่ำกวา 80 mmHg หรือ คาความดัน 

Diastolic มีคาต่ำกวา 60 mmHg 

- ความดันโลหิตปกติ คือ คาความดัน Systolic มีคาตั้งแต 80 ถึง 119 mmHg และ คา

ความดัน Diastolic มีคาต้ังแต 60 ถึง 79 mmHg 

- ความดันโลหิตในผูมีแนวโนมจะเปนโรคความดันโลหิตสูง คือ คาความดัน Systolic มี

คาตั ้งแต 120 ถึง 139 mmHg หรือ คาความดัน Diastolic มีคาตั ้งแต 80 ถึง 89 

mmHg 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- โรคความดันโลหิตสูงระยะที่ 1 คือ คาความดัน Systolic มีคาตั ้งแต 140 ถึง 159 

mmHg หรือคาความดัน Diastolic  มีคาต้ังแต 90 ถึง 99 mmHg 

- โรคความดันโลหิตสูงระยะ 2 คือ คาความดัน Systolic มีคาตั ้งแต 160 ถึง 179 

mmHg หรือคาความดัน Diastolic มีคาต้ังแต 100 ถึง 109 mmHg 

- โรคความดันโลหิตสูงที่ตองพบแพทยใน 24 ชั่วโมง คือ คาความดัน Systolic มีคา 

ตั้งแต 180 mmHg ขึ้นไป หรือ คาความดัน Diastolic มีคาตั้งแต 110 mmHg ขึ้นไป 

เพราะอาจเปนอันตรายถึงชีวิตได อาจเกิดจากโรคหัวใจลมเหลว สมองสูญเสียการ

ทำงาน หรือไตลมเหลว 

 

 
รูปที่ 2.8 เกณฑในการเปรียบเทียบคาความดันโลหิต [11] 

 

  อน่ึง ความดันโลหิตสูงวินิจฉัยจากความดันโลหิตตัวใดตัวหน่ึง หรือทั้งสองตัวขึ้นสูง

กวาปกติ ทั้งนี้เมื ่อวัดความดันโลหิตผิดปกติ ใหวัดซ้ำอีกครั้ง หางกันประมาณ 5 นาที หลังพัก

ประมาณ 5 ถึง 10 นาที ถาคาการวัดยังผิดปกติ จึงจะถือวาความดันโลหิตผิดปกติจริง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 คาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของกับการคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน 

 2.2.1 คาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (SpO2) 

  การวัดคาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดสามารถวัดไดโดย ใชหลักการดูดกลืน

แสง (Light Absorption) โดยสารแตละชนิดจะดูดกลืนแสงไดดีที่ความยาวคลื่นที่แตกตางกัน เชน 

Oxyhemoglobin (Hemoglobin ที่จับตัวอยูกับออกซิเจนในเลือด) มีคุณสมบัติดูดกลืนแสงที่มี

ความยาวคลื่น 940 นาโนเมตร ซึ่งเปนความยาวคลื่นในระดับอินฟาเรด ที่ไมสามารถมองเห็นไดดวย

ตาเปลา แต Deoxyhemoglobin หรือ Reduce Hemoglobin (Hemoglobin ที่ปลอยออกซิเจน

ไปแลว สวนมากจะจับตัวกับคารบอนไดออกไซดที่ปลอยออกมาจากเซลล) สามารถดูดซับแสงไดดีที่

ความยาวคลื่น 660 นาโนเมตร ซึ่งเปนแสงสีแดง นอกจากนี้ยังมี Hemoglobin ที่จับกับ Carbon 

monoxide ดวย แตโดยปกติแลวจะมีอยูนอยมาก หรืออาจไมมีเลย แตจะพบไดมากขึ้นหากไดรับ 

Carbon monoxide และ Methemoglobin เปน Hemoglobin ที่ภายในโมเลกุลมีธาตุเหล็กที่มี

ประจุเปน 3+ (Ferric) แทนที่จะเปน 2+ (Ferrous) ทำใหไมสามารถจับกับออกซิเจนได สวนใหญมี

สาเหตุมาจากการไดรับยา หรือสารเคมีบางชนิด โดยปกติแลวคา SpO2 ที่วัดไดจะมีคามากกวา 

95% แตหากวาวัดไดต่ำกวา 95% จะถือวาผิดปกติ การวัดสามารถวัดไดหลายตำแหนง เชน นิ้วมือ, 

ต่ิงหู, หนาผาก และสนเทา แตในผูใหญที่นิยม คือ น้ิวมือ และต่ิงหู [12] 

 

 
รูปที่ 2.9 กราฟการดูดกลืนแสงของ Oxyhemoglobin และ Deoxyhemoglobin เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.10 เครือ่งวัด SpO2 ที่ปลายน้ิว 

 

  การหาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดสามารถหาไดจาก สมการ (2.2) 

 

𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆2 = 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒
(𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒+𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒)

∗ 100  (2.2) 

 

  เมื่อ SpO2 คือ คาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด (%) 

   Oxyhemoglobin คือ Hemoglobin ที่จับตัวอยูกับออกซิเจน 

   Deoxyhemoglobin คือ Hemoglobin ที่ปลอยออกซิเจนไปแลว 

 

  คาของ SpO2 ที่วัดไดสามารถแบงออกเปนชวงไดดังน้ี 

- >95% เปนคา SpO2 ในสภาวะปกติ จัดวาผูตรวจวัดมีสุขภาพที่ดี 

- 91 ถึง 94% เปนคา SpO2 ที่ต่ำกวาคาเฉลี่ย ใหลองทำการวัดซ้ำใหมอีกครั้งหน่ึง

เพ่ือดูวาการวัดในครั้งแรกเกิดความผิดพลาดหรือไม 

- 85 ถึง 90% เปนคา SpO2 ที่อยูในเกณฑต่ำ ตองทำการรักษาทันที เบื้องตนใหทำ

การยกศีรษะ และใหผูตรวจวัดหายใจลึก ๆ ตองทำการประเมินทางเดินหายใจ 

และหากยังไมดีขึ้นตองทำการรักษาขั้นตอไป อาจตองใสทอชวยหายใจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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- <85% เปนคา SpO2 ที่อยูในเกณฑต่ำมาก วิธีรักษาตองกระตุนใหสูดหายใจลึก ๆ 

และหากยังไมดีขึ้นอาจตองมีการเคลียรทางเดินหายใจ ใหออกซิเจน หรือสอดทอ

ชวยหายใจ หรือการที่วัดไดคาต่ำอาจมีสาเหตุมาจากยาบางชนิด 

 

 
รูปที่ 2.11 ระดับของ SpO2 แบงตาม % และความอันตราย 

 

  การตรวจวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดโดย pulse oximeter มีขอดี คือ

สามารถทำการตรวจวัดไดสะดวก รวดเร็ว และไมตองเจาะเลือด จึงมีการใชงานอยางแพรหลายมาก

ขึ้นในปจจุบัน แตอยางไรก็ตาม SpO2 ไมสามารถประเมินภาวะออกซิเจนในเลือดต่ำไดรวดเร็ว และ

ไมสามารถใชแทน PaO2 (Partial pressure of arterial oxygen) ไดทุกกรณี โดยเฉพาะชวง PaO2 

ที่ปกติ หรือสูง 

 

 2.2.2 นำ้หนัก 

  น้ำหนัก หมายถึง น้ำหนักรวม ที ่ประกอบไปดวย สวนตาง ๆ ไดแก ไขมัน 

กลามเนื้อ โครงกระดูก อวัยวะตาง ๆ และของเหลวในรางกาย ซึ่งสวนเหลานี้จะมีผลทำใหแตละคน

มีน้ำหนักตัวมาก หรือนอยแตกตางกัน โดยมีหนวยหลัก ๆ ที่ใช คือ กิโลกรัม และปอนด (1 กิโลกรัม 

มีคาเทากับ 2.2 ปอนด) สวนในทารกแรกเกิดจะวัดในหนวยกรัม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.2.3 สวนสูง 

  สวนสูง หมายถึง ความยาวของรางกายตั้งแตสวนบนสุดของศีรษะลงมาจนถึงฝา

เทา โดยสวนสูงจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ และหยุดการเจริญเติบโตในชวงวัยรุนตอนปลาย โดยมีหนวยที่ใช

หลัก ๆ คือ เซนติเมตร และฟุต (เชน 5 ฟุต 10 น้ิว มีคาเทากับ 175 เซนติเมตร) 

  

 2.2.4 คาองคประกอบรางกาย 

  2.2.4.1 Body Mass Index [13] 

   BMI (Body Mass Index) หรือเรียกวา ดัชนีมวลกาย คือ คาซึ ่งเปน

ความสัมพันธระหวางน้ำหนักตัวกับสวนสูง เปนคาที่นิยมใชเปนตัววินิจฉัยวา ใครน้ำหนักตัวเกิน 

หรือเปนโรคอวน สามารถคำนวณคา BMI ไดจาก สมการ (2.3) 

 

𝐵𝐵𝑀𝑀𝐼𝐼 =  𝑀𝑀
𝐻𝐻2  (2.3) 

 

  เมื่อ BMI คือ คาดัชนีมวลกาย 

   M คือ น้ำหนักตัว (Kg) 

   H คือ สวนสูงรางกาย (เมตร) 

 

  2.2.4.2 Bone mass 

   Bone mass หรือเรียกวา มวลกระดูก ในแตละชวงวัยของมนุษยมีมวล

กระดูกที่แตกตางกันออกไป เพราะความหนาแนนของกระดูกมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอด เนื่องจาก

มีการสูญเสีย และเสริมสรางอยูตลอดเวลา ในชวงวัยรุนมีการเสริมสรางกระดูกมาก มวลกระดูกมี

ความหนาแนน จนถึงชวงอายุ 30 ถึง 35 ป มวลกระดูกจะลดลงเรื่อย ๆ ตามอายุ เมื่อมวลกระดูก

นอยอาจสงผลใหเปนโรคกระดูกพรุน หรือโรคกระดูกเปราะมากขึ้น นอกจากนี้ในเพศหญิง และเพศ

ชายก็มีมวลกระดูกที่แตกตางกัน โดยการคำนวณมวลกระดูกจึงมี 2 สมการ โดยการคำนวณมวล

กระดูกเพศหญิง สามารถทำไดโดยใช สมการที่ (2.4) และการคำนวณมวลกระดูกเพศชาย สามารถ

ทำไดโดยใช สมการที่ (2.5) 

 
𝐵𝐵𝐵𝐵 = (0.245691014 − 0.05158 ∗ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿) ∗ (−1)  (2.4) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  เมื่อ BM คือ มวลกระดูก (kg) 

   LBM คือ น้ำหนักรางกายที่ปราศจากไขมัน (kg) 

 
𝐵𝐵𝐵𝐵 = (0.18016894 − 0.05158 ∗ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿) ∗ (−1)  (2.5) 

 

  เมื่อ BM คือ มวลกระดูก (kg) 

   LBM คือ น้ำหนักรางกายที่ปราศจากไขมัน (kg) 

 

 
รูปที่ 2.12 ระดับมวลกระดูกที่เหมาะสมเปรียบเทียบจากน้ำหนักตัว 

 

  2.2.4.3 Muscle mass 

   Muscle mass หรือ มวลกลามเนื้อ วัดไดจากน้ำหนักตัวทั้งหมดที่ไมรวม

กับ ไขมัน น้ำ กระดูก และอ่ืน ๆ เมื่ออายุมากขึ้น ความแข็งแรงของกลามเน้ือจะลดลง โดยปกติมวล

กลามเนื้อจะสูงสุดเมื่ออายุอยูในชวง 30 ถึง 40 ป หลังจากนั้นจะลดลงเรื่อย ๆ หากมวลกลามเน้ือเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ลดลงจะสงผลใหเกิดปญหาในการเคลื่อนไหวรางกาย และเมื่อเกิดบาดแผลจะหายชาลงโดยปกติ

แลวคามวลกลามเน้ือในเพศหญิง และเพศชายจะแตกตางกันออกไปตามอายุดังน้ี [14] 

   คามวลกลามเน้ือในเพศหญิง 

1) อายุ 18 ถึง 40 ป คาปกติอยูที่ 24.4 ถึง 30.2% ของน้ำหนักรางกาย 

2) อายุ 41 ถึง 60 ป คาปกติอยูที่ 24.2 ถึง 30.3% ของน้ำหนักรางกาย 

3) อายุ 61 ถึง 80 ป คาปกติอยูที่ 24.0 ถึง 29.8% ของน้ำหนักรางกาย 

   คามวลกลามเน้ือในเพศชาย 

1) อายุ 18 ถึง 40 ป คาปกติอยูที่ 33.4 ถึง 39.4% ของน้ำหนักรางกาย 

2) อายุ 41 ถึง 60 ป คาปกติอยูที่ 33.2 ถึง 39.2% ของน้ำหนักรางกาย 

3) อายุ 61 ถึง 80 ป คาปกติอยูที่ 33.0 ถึง 38.7% ของน้ำหนักรางกาย 

   โดยมวลกลามเน้ือสามารถคำนวณไดจาก สมการ (2.6) 

 
𝑀𝑀𝑀𝑀 = 𝑊𝑊 − (%𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 ∗ 0.01 ∗ 𝑊𝑊) − 𝐵𝐵𝐵𝐵  (2.6) 

 

  เมื่อ MM คือ มวลกลามเน้ือ (kg) 

   W คือ น้ำหนักรางกาย (kg) 

   %Fat คือ รอยละของไขมันในรางกาย (%) 

   BM คือ มวลกระดูก (kg) 

    

  2.2.4.4 Basal metabolism [15] 

   คา Basal metabolism หรือ Basal Metabolic Rate คือ อัตราการ

ตองการเผาผลาญของรางกายในชีวิตประจำวัน หรือพลังงานขั้นต่ำที่รางกายตองใชตอวัน แบง

พลังงานที่ใชไดเปน 3 รูปแบบ คือ  

1) พลังงานที่ใชในการเคลื่อนไหวรางกาย (Physical activity) 

2) พลังงานที่ใชในการยอยอาหาร (Thermic effect of food) 

3) พลังงานจาก BMR  คือ อัตราการเผาผลาญรางกายในแตละวัน เพื่อการ

ทำงานของอวัยวะตาง ๆ เชนการหายใจ และการเตนของหัวใจ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   คาอัตราการเผาผลาญของรางกายในชีวิตประจำวันของเพศหญิงสามารถ

คำนวณไดจาก สมการ (2.7) และเพศชาย ตาม สมการ (2.8) 

    
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 864.6 + (𝑊𝑊 ∗ 10.2036) − (𝐻𝐻 ∗ 0.39336) − (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ∗ 8.976) (2.7) 

 

  เมื่อ BMR คือ อัตราการเผาผลาญของรางกายในแตละวัน (kcal) 

   W คือ น้ำหนักรางกาย (kg) 

   H คือ สวนสูงรางกาย (cm) 

   Age คือ อายุ (ป) 

 
𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = (877.8 + (𝑊𝑊 ∗ 14.916) − (𝐻𝐻 ∗ 0.726) − (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ∗ 8.976)) (2.8) 

 

  เมื่อ BMR คือ อัตราการเผาผลาญของรางกายในแตละวัน (kcal) 

   W คือ น้ำหนักรางกาย (kg) 

   H คือ สวนสูงรางกาย (เมตร) 

   Age คือ อายุ (ป) 

 

  2.2.4.5 Fat percentage 

   รอยละของไขมันในรางกาย คือ อัตราสวนระหวางน้ำหนักไขมันใน

รางกาย ตอน้ำหนักรางกาย โดยปกติผูชายจะมีไขมันในรางกายนอยที่สุด 2 ถึง 4% สวนผูหญิงมี

ไขมันในรางกายนอยที่สุด 10 ถึง 12% รอยละของไขมันในรางกายสามารถคำนวณไดจาก สมการ 

(2.9) 

 

%𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = (1.0 − ��(𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿−𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)∗𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶�
𝑊𝑊

�) ∗ 100  (2.9) 

   

  เมื่อ %Fat คือ รอยละของไขมันในรางกาย (%) 

   LBM คือ น้ำหนักรางกายที่ปราศจากไขมัน (kg) 
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   W คือ น้ำหนักรางกาย (kg) 

   Con คือ คาคงที่ แตกตางกันออกไปตามเพศ และอาย ุ

   Coef คือ คาสมัประสิทธิ แตกตางกันออกไปตามเพศ, สวนสูง และน้ำหนัก 

 

   ตัวแปร Con หรือ Constant จะแตกตางกันไปตามเพศ และอายุ ดังน้ี 

1) กรณีที่ผูวัดเปนผูหญิง และมีอายุนอยกวา 49 ป Con จะมีคาเทากับ 9.25 

2) กรณีที่ผูวัดเปนผูหญิง และมีอายุมากกวา 49 ป Con จะมีคาเทากับ 7.25 

3) กรณีอ่ืน ๆ ตัวแปร Con จะมีคาเทากับ 0.8 

 

   ตัวแปร Coef หรือ Coefficient มีความแตกตางกันตามปจจัย ดังน้ี 

1) กรณีที่ผูวัดเปนผูชาย และมีน้ำหนักนอยกวา 61 กิโลกรัม คา Coef จะมี

คาเทากับ 0.98 

2) กรณีที่ผูวัดเปนผูชาย และน้ำหนักมากกวา 60 กิโลกรัม คา Coef จะมีคา

เทากับ 0.96 

3) กรณีที่ผูวัดเปนผูชายที่มีสวนสูงมากกวา 160 เซนติเมตร และมีน้ำหนัก

มากกวา 60 กิโลกรัม คา Coef จะมีคาเทากับ 0.9888 

4) กรณีที่ผูวัดเปนผูหญิง และมีน้ำหนักนอยกวา 50 กิโลกรัม คา Coef จะมี

คาเทากับ 1.02 

5) กรณีที่ผูวัดเปนผูหญิงที่มีสวนสูงมากกวา 160 เซนติเมตร และมีน้ำหนัก

นอยกวา 50 กิโลกรัม คา Coef จะมีคาเทากับ 1.0506 

6) กรณีอ่ืน ๆ ตัวแปร Coef จะมีคาเทากับ 1.0 

 

  2.2.4.6 Water percentage 

   รอยละของน้ำในรางกาย สามารถคำนวณไดจาก สมการ (2.10) 

 
%𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 = (100 − %𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹) ∗ 0.7  (2.10) 

 

  เมื่อ  %Water คือ รอยละของน้ำในรางกาย (%) 
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   %Fat คือ รอยละของไขมันในรางกาย (%) 

  2.2.4.7 Lean Body Mass 

   Lean Body Mass คือ มวลน้ำหนักตัวโดยไมรวมไขมัน ซึ่งก็คือน้ำหนัก

รวมของมวลกลามเน้ือ, น้ำ, กระดูก และแรธาตุอ่ืน ๆ สามารถคำนวณไดจาก สมการ (2.11) 

 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 =  �(𝐻𝐻∗9.058)
100

∗ 𝐻𝐻
100
� + (𝑊𝑊 ∗ 0.32 + 12.226) −

                                      (𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 ∗ 0.1 ∗ 0.0068) − (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ∗ 0.0542)
  

(2.11) 

 

  เมื่อ  LBM คือ น้ำหนักรางกายที่ปราศจากไขมัน (kg) 

   H คือ สวนสูงรางกาย (cm) 

   W คือ น้ำหนักรางกาย (kg) 

   Impedance คือ คาความตานทานในรางกาย (โอหม) 

   Age คือ อายุ (ป) 

 

2.3 อุปกรณท่ีเก่ียวของ 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการศึกษาอุปกรณที่นำมาติดตั้งลงบนเครื่องคัด

กรองทางคลินิก โดยประกอบไปดวย เซนเซอร และอุปกรณที่ใชในการวัดคาตาง ๆ โดยคาที่ตองการ

ตรวจวัด ไดแก น้ำหนัก สวนสูง คาความดันโลหิต อัตราการเตนของหัวใจ อุณหภูมิรางกาย และคา

ความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด โดยรายละเอียดของอุปกรณที่ใชในระบบมี ดังตอไปน้ี 

 

 2.3.1 ESP32 

  ESP32 เปนชิปไอซีไมโครคอนโทรลเลอร 32 บิต ที่มี Wi-Fi มาตรฐาน 802.11 

b/g/n และ Bluetooth 4.2 BLE ในตัว โดยเปนรุนที่ถูกพัฒนามาจาก ESP8266 โดยมีการแกไข

ขอเสียของ ESP8266 ทั้งหมด รองรับการเขียนโปรแกรมโดยใช โปรแกรม Arduino IDE และ

รองรับไลบารี่สวนใหญของ Arduino ทำใหสามารถใชงานไดงาย, หาซื้องาย และยังมีราคาต่ำ [16] 
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รูปที่ 2.13 ESP32-WROOM-32 

 

  2.3.1.1 คุณสมบัติของ ESP32-WROOM-32 

1) CPU ใชสถาปตยกรรม Tensilica LX6 แบบ 2 core สัญญาณนาิกา 

240 MHz 

2) มี RAM ในตัว 512 KB 

3) รองรับการตอ ROM ภายนอกสูงสุด 16 MB 

4) Wi-Fi มาตรฐาน 802.11 b/g/n รองรับการใชงานทั้งในโหมด Station 

softAP และ Wi-Fi direct 

5) Bluetooth รองรับการใชงานในโหมด 2.0 และ 4.0 BLE 

6) ใชแรงดันไฟฟาในการทำงาน 2.6 V ถึง 3 V 

7) มี GPIO 30 ขา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.14 ตำแหนงขา GPIO ของ ESP32-WROOM-32 [17] 

 

 2.3.2 Ultrasonic Module HC-SR04 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตนไดมีการนำ Ultrasonic Sensor HC-SR04 ซึ่ง

เปนรุนที่ถูกนิยมใชงานมากที่สุด ที่ใชวัดระยะหาง มาประยุกตใชเปนเซนเซอรสำหรับวัดสวนสูง 

 

 
รูปที่ 2.15 Ultrasonic Module HC-SR04  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2.3.2.1 คณุสมบัติของ Ultrasonic Module HC-SR04 

1) ใชไฟเลี้ยงแรงดัน 5 V 

2) กระแสไฟคงที่ <2 mA 

3) ชวงการวัด 2 ถึง 400 cm 

4) ทำงานไดดีที่สุดที่มุม <15 องศา 

  2.3.2.2 ตำแหนงขาของโมดูล 

1) Pin ที่ 1 Vcc สำหรับตอไฟเลี้ยง 5 V 

2) Pin ที ่ 2 Trig เปนขา Input สำหรับรับสัญญาณพัลสความกวาง 10 

microsecond เพื่อกระตุนการสรางคลื่น Ultrasonic ความถี่ 40 kHz 

ออกสูอากาศจากตัวสง 

3) Pin ที่ 3 Echo เปนขา Output สำหรับสงสัญญาณพัลสออกจากโมดูลไป

ยัง Microcontroller เพื ่อตรวจจับความกวางของสัญญาณพัลส และ

คำนวณเปนระยะทาง 

4) Pin ที่ 4 Gnd เปนขาที่ตอกับจุด Ground รวม 

  2.3.2.3 หลักการทำงานของ Ultrasonic Module HC-SR04 

   คล ื ่นอ ัลตร าโซน ิค (Ultrasonic) เป นคล ื ่นความถ ี ่ เหน ือความถี่

สัญญาณเสียง โดยปกติแลวมนุษยจะสามารถไดยินเสียง หรือรับรูไดที่ความถี่ 20 ถึง 20000 Hz แต

คลื่นอัลตราโซนิคนั้น ระบุเพียงวาเปนคลื่นที่มีความถี่เหนือคลื่นความถี่เสียง แตไมไดกำหนดวา

ความถี่เทาใด 

   ในโมดูลจะประกอบไปดวย ตัวรับ และตัวสง คลื่น Ultrasonic โดยตัวสง

จะสงคลื่นความถี่ 40 kHz จำนวนหนึ่งออกไปในอากาศดวยความเร็ว 346 เมตร/วินาที (อัตราเร็ว

ของเสียงในอากาศนั้น จะขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ณ ขณะนั้นดวย) และตัวรับจะคอยรับสัญญาณที่

สะทอนจากวัตถุ ขอดีของการใชความถี่น้ี คือ มีลักษณะของความยาวคลื่นที่สั้น สงผลใหคลื่นไมแตก

กระจายออกเปนวงกวาง และสามารถยิงคลื่นตรงไปชนวัตถุใด ๆ ก็ได แตหากใชความถี่สูงขึ้น จะทำ

ใหคลื่นเดินทางไดในระยะทางที่ลดลง เมื่อนำมาใชงานจริงจะวัดระยะไดในระยะที่สั้น โดยจะหา

ระยะทางระหวางเซนเซอรไปยังวัตถุไดโดยคำนวณจาก สมการ (2.12) 
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𝑆𝑆 = 346 ∗ 0.5𝑡𝑡  (2.12) 

   

  เมื่อ S คือ ระยะทาง (เมตร) 

   t คือ เวลา (วินาที) 

 

 
รูปที่ 2.16 ตัวรับ และตัวสงคลื่น Ultrasonic บนโมดูล 

 

 
รูปที่ 2.17 การรับ และสงคลื่น Ultrasonic ไปยังวัตถุ 

 

   สำหรับ HC-SR04 นั้น การสื่อสารกับไมโครคอนโทรลเลอรจะใชวิธีการ 

ทริกสัญญาณ โดย HC-SR04 จะใชสายสัญญาณ 2 เสน คือ Trig สำหรับสงสัญญาณ และ Echo 
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สำหรับรับสัญญาณกลับมา โดยในการสื่อสารแบบทริกสัญญาณ เริ่มตนจะตองใหสัญญาณขา Trig มี

สถานะทางลอจิกเปน LOW เสียกอน จากนั้นจึงเริ ่มทริกสัญญาณ โดยใหขา Trig มีสถานะเปน 

HIGH คางไวอยางนอย 10 microsecond แลวจึงปรับสถานะเปน LOW จากนั้นที่ขา Echo ให

เตรียมรับสัญญาณทริก HIGH กลับมา เมื ่อมีการสงสัญญาณ HIGH กลับมา ใหเริ ่มนับเวลาที่

สัญญาณเปน HIGH และเมื่อสัญญาณขา Echo กลับมาเปน LOW ใหสิ้นสุดการนับเวลา แลวจึงนำ

คาเวลาที่นับไดไปใชในการคำนวณ [18] 

 

 
รูปที่ 2.18 Timing Diagram ของ HC-SR04 

     

 2.3.3 GY-906-DCI MLX 90614-DCI Infrared Temperature Sensor 

  2.3.3.1 คุณสมบัติของ GY-906-DCI 

1) ใชชิป MLX90614  

2) ใชไฟเลี้ยงแรงดัน 3 ถึง 5 V 

3) ใชการเช่ือมตอแบบ I2C 

4) ความละเอียดของอุณหภูมิที่วัดได 0.02 องศาเซลเซียส 

5) ใชหลักการแปลงแสงอินฟาเรด สามารถตรวจวัดอุณหภูมิไดโดยไรการ

สัมผัสได 
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รูปที่ 2.19 โมดูล GY-906-DCI (MLX90614-DCI) 

 

  2.3.3.2 ตำแหนงขาของโมดูล 

1) Pin ที่ 1 VIN ใชตอไฟเลี้ยงแรงดัน 3.3 V 

2) Pin ที่ 2 GND เปนขาที่ตอกับจุด Ground รวมแรงดัน และสัญญาณ 

3) Pin ที่ 3 SCL เปนขา I2C Serial Clock 

4) Pin ที่ 4 SDA เปนขา I2C Serial Data 

 

  2.3.3.3 หลักการทำงานของ MLX90614-DCI 

   MLX90614-DCI เปนเซนเซอรที่สามารถวัดอุณหภูมิของวัตถุไดโดยไม

ตองสัมผัสกับวัตถุใด ๆ ใชหลักการของ กฎของสเตฟาน-โบลทซมานน (Stefan-Boltzmann’s 

Law) ซึ่งระบุวาวัตถุ และสิ่งมีชีวิตทั้งหมดจะมีการแผรังสีอินฟาเรด (Infrared Radiation) หรือ IR 

Energy ออกมา และความเขมของ IR Energy ที่ปลอยออกมานี้จะแปรผันตรงกับอุณหภูมิของวัตถุ 

หรือสิ่งมีชีวิตนั้น ดังนั้น เซนเซอร MLX90614-DCI จะคำนวณอุณหภูมิของวัตถุโดยการวัดปริมาณ 

IR Energy ที่ปลอยออกมาของวัตถุเปาหมาย โดย MLX90614-DCI จะมีตัวตรวจจับรังสีอินฟาเรด 

ที่ทำหนาที่รับรังสีอินฟาเรดที่แผออกมาจากวัตถุเปาหมาย ผานเลนสของเครื่องมือวัด แลวแปลงรังสี

อินฟาเรดเหลาน้ีใหอยูในรูปของสัญญาณทางไฟฟา ใชการติดตอสื่อสารกับไมโครคอนโทรลเลอรผาน

บัส I2C [19] 
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   กฎของสเตฟาน-โบลทซมาน คิดคนโดยนักวิทยาศาสตรชาวออสเตรีย ซึ่ง

ไดคำนวณหาคาพลังงานการแผรังสีความรอน (Thermal radiation) ของวัตถุดำ (Black body) ที่

อุณหภูมิใด ๆ ตลอดชวงความยาวคลื่นในยานรังสีความรอน [20] 

   การแผรังสีอินฟาเรด (Infrared Radiation) เปนกลไกที่เกิดขึ้นเมื่อวัตถุมี

อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิศูนยองศาสัมบูรณ (Zero absolute temperature) หรือ -273.15 องศา

เซลเซียส โดยรังสีอินฟราเรด (infrared) เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่อยูในชวงของรังสีความรอน 

(thermal radiation) มีชวงความยาวคลื่นอยูในชวง 0.75 µm ถึง 100 µm รังสีอินฟราเรดแบง

ออกเปน 5 ชวงตามชวงของความยาวคลื่น ดังนี้ ชวง NIR (near-IR: 0.75 ถึง 2.5 µm) ชวงคลื่นสั้น 

(1.4 ถึง 3 µm) ชวงกลาง (3 ถึง 8 µm) ชวงคลื่นยาว (8 ถึง 15 µm) และชวงไกล (extreme: 15 

ถึง 100 µm) โดยรังสีอินฟราเรดในชวงคลื่นสั้นถึงชวงคลื่นยาว ไดถูกนำมาพัฒนาเปนเครื่องมือวัด

อุณหภูมิชนิดอาศัยการแผรังสีอินฟราเรด ใชสำหรับการวัดอุณหภูมิที่ผิวของวัตถุ ซึ่งเปนการวัดแบบ

ไมสัมผัสวัตถุ โดยรังสีอินฟราเรดในชวงคลื่นยาวมีความไว (sensitivity) ในการตอบสนองตอการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดที่ชวงอุณหภูมิหอง และรังสีในชวงกลางมีความไวในการตอบสนองที่

อุณหภูมิสูง (ที่อุณหภูมิสูงกวา 400 องศาเซลเซียส) [21] 

 

 2.3.4 เครื่องชัง่น้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale 2 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการนำ เครื่องชั่งน้ำหนัก Xiaomi Body 

Composition Scale 2 มาใชเพื่อวัดคาน้ำหนักของผูใชงาน เนื่องจากตัวเครื่องชั่งน้ำหนักรุนนี้มี

ความเหมาะสมกับโครงงาน เพราะวาสามารถสงคาน้ำหนักที่วัดไดผาน Bluetooth ไปยัง ESP32 

ได 
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รูปที่ 2.20 เครือ่งช่ังน้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale 2 

 

  2.3.4.1 คุณสมบัติของ Xiaomi Body Composition Scale 2 

1) ตัวเครื่องมีขนาด 30x30x2.5 เซนติเมตร 

2) สามารถรับรูน้ำหนักไดต้ังแต 100 กรัม ถึง 150 กิโลกรัม 

3) แสดงผลเปนตัวเลขดวย Hidden LED Display ทศนิยมสูงสุด 2 ตำแหนง 

4) มี G-Shaped manganese steel sensor เซนเซอรวัดผลความแมนยำ

สูง รับรูการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนัก เพียง 50 กรัมก็สามารถรับรูได 

5) ใชหลักการ BIA (Bioelectrical Impedance Analysis) 

6) สามารถเช่ือมตอ และสงขอมูลผาน Bluetooth 4.0 ได 

 

  2.3.4.2 หลักการทำงานของ Xiaomi Body Composition Scale 2 

   เครื่องช่ังน้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale 2 ใชหลักการ BIA 

(Bioelectrical Impedance Analysis) โดยจะสงสัญญาณไฟฟาใหไหลผานไขมันในรางกาย ตัว

เครื่องตรวจพบความตานทานกระแสไฟฟาในรางกายแลวนำขอมูลกลับมาวิเคราะห โดยในขณะที่

ทำการขึ้นชั่งตองยืนใหเทาทั้งสองขางตรงกับแผนเหล็กบนเครื่องชั่ง และควรขึ้นชั่งดวยเทาเปลา ไม

ควรใสถุงเทาขึ ้นชั ่งเนื ่องจากจะทำใหการทำงานของระบบ BIA ไมไดประสิทธิภาพสูงสุด [22] 

สามารถนำคาความตานทานกระแสไฟฟาในรางกายนำไปวิเคราะหหาคา ไดดังน้ี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) Bone mass: มวลกระดูก 

2) Muscle mass: ปริมาณมวลกลามเน้ือภายในรางกาย 

3) Basal metabolism: อัตราการเผาผลาญภายในรางกาย 

4) Fat percentage: เปอรเซ็นตไขมันในรายกาย 

5) Water percentage: เปอรเซ็นตน้ำในรางกาย 

6) Lean Body Mass: น้ำหนักรางกายที่ปราศจากไขมัน 

 

 2.3.5 เครื่องวัดความดัน OMRON HEM-7600T 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตนไดมีการนำ เครื่องวัดความดัน OMRON HEM-

7600T มาเพื่อใชวัดคาความดันโลหิต และชีพจรของผูใชงาน เนื่องจากเครื่องวัดความดันรุนนี้มี

ความเหมาะสมกับโครงงาน เพราะวาสามารถสงคาความดันโลหิต และชีพจรที ่ว ัดได ผาน 

Bluetooth ไปยัง ESP32 ได 

 

 
รูปที่ 2.21 เครือ่งวัดความดัน OMRON HEM-7600T 

 

  2.3.5.1 คณุสมบัติของ OMRON HEM-7600T 

1) มีระบบ Intellisense เพ่ิมความรวดเร็วในการวัด และลดแรงบีบ 

2) สามารถเช่ือมตอ และสงขอมูลผาน Bluetooth ได 
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3) มีการแสดงสัญลักษณเมื่อตรวจพบความดัน หรืออัตราการเตนของหัวใจที่

ผิดปกติ 

  2.3.5.2 หลักการทำงานของ เครื่องวัดความดัน OMRON HEM-7600T 

   หลักการทำงานของเครื่องวัดความดันโลหิต คือ จะใชหลักการสรางแรง

กดที่หลอดเลือด เมื่อเริ่มการวัดจะมีการบีบแผนผาไปรัดแขนจนกดหลอดเลือดแดงจน Closing และ

เริ่มคลายลมออกจนแผนผาคลายตัวลดแรงกดลง และหลอดเลือดแดงเริ่มมีการ Opening–Closing 

จากความดันโลหิตที่สูบออกจากหัวใจ  

   OMRON HEM-7600T ถ ื อ เป  น เคร ื ่ อ ง ว ั ดความด ั นชน ิ ดด ิ จ ิ ตอล 

(Automatic equipment) ใชเทคโนโลยี IntelliSense ที่ใชหลัก “Algorithm” ในการตรวจวัดคา

ความดันเฉพาะแตละบุคคล โดยระบบจะทำงานอัตโนมัติดวยการเพ่ิมลมใหเหมาะสมกับผูใช ชวยให

เพ่ิมประสิทธิภาพในการวัดไดอยางถูกตองแมนยำ ใชงานงาย และสะดวกสบายขึ้น [23] 

 

 2.3.6 SpO2 Sensor MAX30100 

  MAX30100 เปนเครื่องวัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด และอัตราการเตน

ของหัวใจ ประกอบดวยไฟ LED สองดวง, เครื่องตรวจจับแสง, เลนสปรับแสง และตัวประมวลผล

สัญญาณ Analog ที่มีสัญญาณรบกวนต่ำเพ่ือตรวจจับออกซิเจนในเลือด และอัตราการเตนของหัวใจ 

  2.3.6.1 คณุสมบัติของ MAX30100 

1) ใชไฟเลี้ยงแรงดัน 1.8 ถึง 5.5 V 

2) เช่ือมตอ และติดตอสื่อสารแบบ I2C 

  2.3.6.2 ตำแหนงขาของโมดูล 

1) Pin ที่ 1 VIN Power Input 1.8 V ถึง 5.5 V 

2) Pin ที่ 2 GND เปนขาที่ตอกับจุด Ground รวม 

3) Pin ที่ 3 SCL I2C Serial Clock 

4) Pin ที่ 4 SDA I2C Serial Data 

5) Pin ที่ 5 INT MAX30100 Interrupt 
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รูปที่ 2.22 SpO2 Sensor MAX30100 

 

  2.3.6.3 หลักการทำงานของ MAX30100 

   เริ่มแรก ผูใชงานจะตองวางนิ้วลงบนตัวเซนเซอร ดังรูปที่ 2.23 โดยที่

เซนเซอรจะมี Red LED อยู โดยการทำงานของ MAX30100 ในการตรวจวัด SpO2 จะใชหลักการ

ดูดกลืนแสงของ Hemoglobin ในเลือด เพ่ือหาคา SpO2 ออกมา 

 

 
รูปที่ 2.23 การวางน้ิวลงบนเซนเซอร MAX30100 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.24 Functional Diagram ของ MAX30100 [24] 

 

 2.3.7 Raspberry Pi 3 Model B 

 

 
รูปที่ 2.25 Raspberry Pi 3 Model B 

 

  Raspberry Pi คือ เครื่องคอมพิวเตอรขนาดเล็ก (ขนาดประมาณบัตรทั่วไป) แต

ราคาถูกกวา สามารถตอเขากับจอคอมพิวเตอร (ผาน HDMA หรือ ใชตัวแปลง HDMI to VGA) และ

ยังรองรับเมาส, คียบอรด และอุปกรณอ่ืน ๆ ผานทาง USB Port [25] 
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  2.3.7.1 คุณสมบัติของ Raspberry Pi 3 Model B 

1) CPU 4x ARM Cortex-A53, 1.2GHz 

2) GPU Broadcom Video Core IV 

3) RAM 1GB LPDDR2 (900 MHz) 

4) Wi-Fi 2.4 GHz 802.11n wireless 

5) Bluetooth 4.1 Classic, Bluetooth Low Energy 

6) GPIO 40 Pin 

7) มี Port ตาง ๆ ไดแก HDMI, 3.5mm analog audio-video jack, USB 

2.0 จำนวน 4 port, Camera Serial Interface และ Display Serial 

Interface 

8) เก็บขอมูลบน Micro SD card 

 

 
รูปที่ 2.26 สวนประกอบตาง ๆ ของ Board Raspberry Pi 3 Model B 
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  2.3.7.2 ระบบปฏิบัติการที่ติดต้ังบน Raspberry Pi 

   OS ที่ติดตั้งบน Raspberry Pi สวนใหญจะเปน OS ในตระกูล Linux ที่

สามารถทำงานบน Processor ARM ได เชน Raspbian ที่เปนระบบปฎิบัติการสำหรับติดตั้งใชงาน

บนบอรด Raspberry Pi พัฒนาจากระบบ Debian Linux 

 

 
รูปที่ 2.27 หนาจอเริ่มตนของ Raspbian 

 

 2.3.8 Raspberry Pi 4 Model B (4GB) 

  Raspberry Pi 4 Model B เป  น  Single Board คอมพ ิ ว เตอร  ร ุ  น ใหม  ก ว า 

Raspberry Pi 3 Model B โดยบอรดรุนใหมใช connector USB Type-C เปนแหลงจายไฟ และ

ใช micro-HDMI ในการเช่ือมตอจอภาพ [26] 

  2.3.8.1 คุณสมบัติของ Raspberry Pi 4 Model B 

1) CPU Quad core Cortex-A72 (ARM v8) 64-bit SoC 1.5 GHz 

2) GPU Broadcom BCM2711 

3) RAM 4 GB LPDR4-2400 

4) Wi-Fi 2.4 GHz และ 5.0 GHz IEEE 802.11ac wireless 

5) Bluetooth 5.0, Bluetooth Low Energy 

6) USB 3.0 จำนวน 2 ports, USB 2.0 จำนวน 2 ports 

7) GPIO standard 40 pins เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8) ชอง micro-HDMI จำนวน 2 ports (up to 4kp60 supported) 

9) ทำงานไดที่อุณหภูมิแวดลอม 0 ถึง 50 องศาเซลเซียส 

 

 
รูปที่ 2.28 Raspberry Pi 4 Model B 

 

 
รูปที่ 2.29 สวนประกอบตาง ๆ ของ Board Raspberry Pi 4 Model B 
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 2.3.9 Smart Card Reader 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการเก็บขอมูลของผูใชงาน โดยนำเครื่อง

อานบัตรมาใชเพื่อนำขอมูลจากบัตรประชาชนของผูใชงานออกมาสรางเปนตัวตนผูใชงาน เพื่อทำ

การเก็บขอมูลคาอื่น ๆ ตอไป โดยตัว Smart Card Reader ที่เลือกใช คือ ZOWEETEK Smart 

Card Reader รุน ZW-12026-1 

 

 
รูปที่ 2.30 ZOWEETEK Smart Card Reader 

 

  2.3.9.1 คุณสมบัติของ ZOWEETEK Smart Card Reader รุน ZW-12026-1 

1) ใชงานผานการเช่ือมตอแบบ USB 2.0 

2) ใชไฟเลี้ยงแรงดัน 1.8 ถึง 5 V 

3) สามารถอาน Smart Card ตามมาตรฐาน ISO/IEC 7816 ได 

4) รองรับระบบปฏิบัติการ Windows, Mac OS, Linux และ Android 

  2.3.9.2 หลักการทำงานของ Smart Card Reader [27] 

   บัตรประชาชนไทยในปจจุบันนี้ถือเปน Smart Card สังเกตไดจากที่บัตร

ประชาชนจะมีชิปฝงอยู ซึ่งเปนตัวเก็บขอมูลบัตรไว เมื่อทำการเสียบบัตรที่มีชิปฝงอยูเขาที่เครื่อง

อานบัตร หรือ Smart Card Reader ทำใหสามารถดึงขอมูลจากบัตรประชาชนที่เสียบกับเครื่อง

อานไดทั้ง ช่ือ-นามสกุล, ที่อยู, วัน เดือน ปเกิด, รูปภาพของบุคคล, เพศ และวันที่ออกบัตร 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.31 ตัวอยางบัตรประชาชนไทยที่ใชงานในปจจุบัน 

 

 
รูปที่ 2.32 IC chip 

 

 2.3.10 Buzzer Sensor (Sound and Light alarm module) 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการนำ Buzzer Sensor (Sound and 

Light alarm module) เพื ่อใหผู ใชงานทราบสถานะการทำงานของระบบ Sound and Light 

alarm module เปนเซนเซอรที่สามารถสรางเสียงเตือนไดสรางเสียง beep จากสัญญาณ 2 ระดับ 

คือ HIGH/LOW เทาน้ัน 

  2.3.10.1 คุณสมบัติของ  Sound and Light alarm module มีดังน้ี 

1) ใชไฟเลี้ยงแรงดัน 3 ถึง 5 V 

2) เช่ือมตอผาน I/O pin 

  2.3.10.2 ตำแหนงขาของโมดูล 

1) Pin ที่ 1 Vcc Power Input 3 V ถึง 5 V 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) Pin ที่ 2 GND เปนขาที่ตอกับจุด Ground รวม 

3) Pin ที่ 3 IN เปนขา I/O port 

 

 
รูปที่ 2.33 Sound and Light alarm module 

   

2.4 ภาษาคอมพิวเตอรท่ีใชในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน [28] 

 ภาษาคอมพิวเตอร หมายถึง ภาษาใด ๆ ที ่ผ ู ใชงานใชสื ่อสารกับคอมพิวเตอร หรือ

คอมพิวเตอรใชสื่อสารกับคอมพิวเตอรดวยกันเอง แลวคอมพิวเตอรสามารถทำตามคำสั่งนั้นได 

ภาษาคอมพิวเตอรสามารถแบงออกเปน 3 ระดับ คือ  

 1) ภาษาเครื ่อง (Machine Language) ในยุคแรกของการเขียนโปรแกรมเพื ่อสั ่งให

คอมพิวเตอรทำงาน จะตองเขียนดวยภาษาที ่เปนที ่ยอมรับของเครื ่องคอมพิวเตอรที ่เรียกวา 

ภาษาเครื่อง ที่ประกอบดวยตัวเลขลวน โดยผูที่เขียนภาษาเครื่องตองจำรหัสที่แทนคำสั่งตาง ๆ ได 

และในการคำนวณตองสามารถจำไดวาจำนวนตาง ๆ ที่ใชในการคำนวณนั้นถูกเก็บไวที่ตำแหนงใด 

ดังน้ันจึงมีโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาดในการเขียนโปรแกรมสูง 

 2) ภาษาระดับต่ำ (Low Level Language) เปนภาษาที่มีการพัฒนามาจากภาษาเครื่อง 

โดยการใชตัวอักษรภาษาอังกฤษเปนรหัสแทนการทำงาน และใชการกำหนดตัวแปรแทนตำแหนงที่

ใชเก็บจำนวนตาง ๆ 

 3) ภาษาระดับสูง (High Level Language) เปนภาษาที่สรางขึ ้นเพื ่อชวยอำนวยความ

สะดวกในการเขียนโปรแกรม กลาวคือ ลักษณะของคำสั่งจะประกอบดวยคำตาง ๆ ในภาษาอังกฤษ 

ซึ่งผูอานสามารถเขาใจความหมายไดทันที  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.4.1 Arduino Programming Language (อางอิงตามภาษา C/C++) 

  การเขียนโปรแกรม Arduino ก็คือการเขียนโปรแกรมภาษา C โดยเรียกใชงาน

ฟงกชัน และ Library ที่ Arduino เตรียมไวแลว จึงเปนภาษาที่มีจุดเดนในเรื่องของ ความงายในการ

เรียนรู และใชงาน [29] 

  ภาษา C ของ Arduino จะแบงรูปแบบโครงสรางของการเขียนโปรแกรมออกเปน

สวนยอย ๆ หลาย ๆ สวน โดยเรียกแตละสวนวา ฟงกชัน และเมื่อนำฟงกชันมารวมเขาดวยกันก็จะ

เรียกวา โปรแกรม โดยโครงสรางการเขียนโปรแกรมของ Arduino นั้น ทุก ๆ โปรแกรมจะตอง

ประกอบไปดวยฟงกชันจำนวนเทาไหรก็ได แตอยางนอยที่สุดตองมีฟงกชัน จำนวน 2 ฟงกชัน คือ 

setup() และ loop() โดยโครงสรางพื้นฐานของภาษา C ที่ใชกับ Arduino นั้น จะประกอบไปดวย 

3 สวนใหญ ๆ คือ  

   1) Header ในสวนนี้จะมี หรือไมมีก็ได แตถามีตองกำหนดไวในสวน

เริ่มตนของโปรแกรม ไดแก สวนที่เปน Compiler Directive (#include<ชื่อไฟล.h>) ตาง ๆ รวม

ไปถึงสวนของการประกาศตัวแปร และคาคงที่ที่ใชในโปรแกรม 

   2) setup() เปนฟงกชันบังคับที ่ตองกำหนดใหมีในทุก ๆ โปรแกรม 

ถึงแมวาในบางโปรแกรมจะไมไดใชงาน ก็ยังจำเปนตองประกาศไวดวยเสมอ โดยฟงกชันนี้ใชสำหรับ

บรรจุคำสั่งในสวนที่ตองการใหโปรแกรมทำงานเพียงรอบเดียวตอนเริ่มทำงานของโปรแกรมครั้งแรก

เทาน้ัน 

   3) loop() เปนฟงกช ันบังคับที ่ต องกำหนดใหม ีในทุก ๆ โปรแกรม

เชนเดียวกัน โดยฟงกชันนี้ใชสำหรับบรรจุคำสั่งที่ตองการใหโปรแกรมทำงานเปนรอบซ้ำ ๆ กันไปไม

รูจบ  

 

 2.4.2 ภาษา HTML 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการศึกษาภาษา HTML เพื่อนำมาใชใน

สวนของการเขียนหนาเว็บ เพื่อแสดงคาผลลัพธตาง ๆ ที่ตรวจวัดได โดยสามารถอธิบายภาษา 

HTML ไดดังตอไปน้ี  

  HTML ยอมาจากคำวา Hypertext Markup Language เปนภาษาหลักที่ใชใน

การสรางไฟลเว็บเพจ โดยมีแนวคิดจากการสรางเอกสารไฮเปอรเท็กซ (Hypertext Document) 

[30] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  องคประกอบของภาษา HTML สามารถแบงออกไดเปน 2 สวน คือ สวนที่เปน

ขอความทั่วไป และสวนที่เปนคำสั่งที่ใชกำหนดรูปแบบขอความที่แสดง ที่ถูกเรียกวา แท็ก (Tag) 

โดยแท็กคำสั่งของ HTML จะอยูในเครื่องหมาย “<” และ “>” และ Tag ของ HTML ยังสามารถ

แบงออกไดเปน 2 แบบ คือ  

  1. Tag เด่ียว เปน Tag ที่ไมตองมีการปดรหัส เชน <br> 

  2. Tag เปด/ปด เปน Tag ที่ประกอบดวย Tag เปด และ Tag ปด โดย Tag ปด 

จะมีเครื่องหมาย Slash (/) นำหนาคำสั่งใน Tag น้ัน ๆ เชน <Body>……….</Body> การเขียนเว็บ

ดวยภาษา HTML สามารถทำได โดยเริ่มตนดังน้ี 

  เขียน Tag <HTML>……….</HTML> เพื ่อบอกจุดเริ ่มตน และจุดสิ ้นสุดของ

เอกสาร HTMLเขียน Tag <Head>..........<Head> คือ สวนที่เปนหัว โดยการเขียนหัวเรื่องจะอยูใน

สวนนี้ โดยใช Tag <Title>…หัวขอ...</Title> โดยภายใต Tag <Title> จะตองเปนขอความที่มี

ความยาวไมเกิน 64 ตัวอักษร และขอความนี ้จะถูกแสดงใหปรากฎอยู บนสวน title bar ของ 

Browser ที่ใชงานอยู เขียน Tag <Body>.............</Body> เปนสวนที่เปนเนื้อหาของเว็บ ทั้ง

รูปภาพ ขอความ รวมทั้งรายละเอียดอ่ืน ๆ 

 

 
รูปที่ 2.34 สวน Title Bar 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.35 โครงสรางของภาษา HTML 

 

 2.4.3 ภาษา Python 

  Python เปนภาษาเขียนโปรแกรมระดับสูง ที่ใชกันอยางกวางขวางในการเขียน

โปรแกรมสำหรับวัตถุประสงคทั่วไป สรางขึ้นโดย Guido van Rossum และเผยแพรครั้งแรกในป 

1991 Python เปนภาษา ที่ถูกออกแบบใหโคดอานงาย มีโครงสรางไมซับซอน โดยมักใชคำใน

ภาษาอังกฤษ และโครงสรางของภาษาจะทำใหผูเขียนสามารถเขาใจแนวคิดในการเขียนโคดโดยใช

บรรทัดที่นอยลงกวา C++ และ Java 

    Python นั้นมีคุณสมบัติเปนภาษาเขียนโปรแกรมแบบ Dynamic และมีระบบ

การจัดการหนวยความจำอัตโนมัติ และสนับสนุนการเขียนโปรแกรมหลายรูปแบบ ที่ประกอบไป

ดวย การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ imperative, การเขียนโปรแกรมแบบฟงกชัน และการเขียน

โปรแกรมแบบขั้นตอน มีไลบรารี่ที่ครอบคลุมการทำงานอยางหลากหลาย 

  Python มี 2 Versions หลัก คือ Python2 และ Python3 โดย Python2 จะ

ไดรับการสนับสนุนนอยลงในอนาคต สวน Python3 จะมีการพัฒนาตอไปในอนาคต [31] 

 

 
รูปที่ 2.36 สัญลักษณของ Python เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.4.4 ภาษา PHP 

  PHP คือ ภาษาสำหรับทำงานดานฝงของเซิรฟเวอร (server-side scripting) ถูก

ออกแบบมาสำหรับการพัฒนาเว็บไซต โคดของภาษา PHP สามารถฝงโคดของ HTML ซึ่งสามารถ

นำไปใชรวมกับระบบเว็บ Template ที่หลากหลาย ในการเขียนโปรแกรมภาษา PHP โคดของ

โปรแกรมจะอยูภายในบล็อคคำสั่ง <?php และ?> [32] 

 

 
รูปที่ 2.37 ตัวอยางบล็อคคำสั่ง <?php ?> [33] 

  

2.5 เทคโนโลยีท่ีเก่ียวของ 

 2.5.1 Bluetooth 

  Bluetooth คือ ระบบสื ่อสารของอุปกรณอ ิเล็กทรอนิกสแบบสองทางดวย

คลื่นวิทยุระยะสั้น (Short-Range Radio Links) โดยปราศจากการใชสายเคเบิล หรือสายสัญญาณ

เชื่อมตอ และไมจำเปนตองใชการเดินทางแบบเสนตรงเหมือนกับอินฟาเรด จึงมีความสะดวกสบาย 

แมจะเปลี่ยนตำแหนงไป/มา แตก็มีระยะทางที่กำหนด ตองอยูภายในรัศมีจึงจะทำงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ การใชงาน Bluetooth อาศัยการจับคูเปนสำคัญ ในปจจุบันเนนใหใชงานไดงาย 

  Bluetooth จะใชสัญญาณวิทยุความถี่สูง 2.4 GHz ซึ ่งเปนขอกำหนดรวมกัน

ระหวางประเทศ อยางในแถบยุโรป และสหรัฐอเมริกา ใชชวงคาความถี่ 2.4000 ถึง 2.4835 GHz 

แบงได 79 ชองสัญญาณ และสงผานขอมูลได 1600 ครั้ง/วินาที สวนญี่ปุนใชชวงความถี่ 2.402  ถึง 

2.480 GHz แบงได 23 ชองสัญญาณ สงผานขอมูลไดนอยกวา ทำงานในระยะ 5 ถึง 10 เมตร แต

เนนความปลอดภัยดวยรหัสปองกัน กอนการเชื่อมตอจะสลับชองสัญญาณเองโดยอัตโนมัติ เพ่ือ

ไมใหขาดการเชื่อมตอ และปองกันการลักลอบเขาใชสัญญาณ ปจจุบันมีขอตกลงรวมกัน เปด

คลื่นสัญญาณวิทยุความถี่ 5.0 GHz เพ่ือรองรับการเช่ือมตอที่มีมากขึ้น [34] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.38 สัญลักษณของ Bluetooth 

 

  2.5.1.1 Class ของ Bluetooth 

   Bluetooth หลัก ๆ แลวสามารถแบงออกเปน 4 class ประกอบไปดวย 

1) Class 1 มีกำลังสง 100 มิลลิวัตต สามารถเชื่อมตอไดไกล 100 

เมตร 

2) Class 2 มีกำลังสง 10 มิลลิวัตต สามารถเช่ือมตอไดไกล 10 เมตร 

3) Class 3 มกีำลงัสง 1 มลิลิวัตต สามารถเช่ือมตอไดไกล 1 เมตร 

4) Class 4 มีกำลังสง 0.5 มิลลิวัตต สามารถเชื่อมตอไดไกล 0.5 

เมตร 

   ซึ่งในปจจุบันอุปกรณแตละประเภทจะเลือกใช Bluetooth Class ตาง ๆ 

ใหเหมาะสมกับอุปกรณของตนเอง 

  2.5.1.2 Version ของ Bluetooth 

   สำหรับ Version ของ Bluetooth นั้นมีตั้งแต Version 1.0 ไปจนถึง 5.0 

โดยในแตละ Version ก็จะมีการอัพเดตเพื่อแกไขการทำงานของ Bluetooth ไปอีก โดยสามารถดู

ไดจากตัวเลขที่อยูหลังจุด เชน 2.0 กับ 2.1 โดย Version 2.1 จะเปนตัวที่อัพเดตมาจาก 2.0 ซึ่ง 

Bluetooth แตละ Version จะมีความเร็วในการรับ/สง ขอมูลไมเทากัน ซึ่งสิ่งน้ีเองจะเปนตัวช้ีวัดวา

สัญญาณ Bluetooth ของอุปกรณนั้น อยู ใน Class อะไร โดยความเร็ว (Max Rate Date) ของ 

Bluetooth Version ตาง ๆ จะเปนดังน้ี 

1) Bluetooth 2.0 สงขอมูลดวยความเร็วสูงสุด 1 Mbps 

2) Bluetooth 2.0 EDR สงขอมูลดวยความเร็วสูงสุด 3 Mbps เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) Bluetooth 2.1 EDR สงขอมูลดวยความเร็วสูงสุด 3 Mbps 

4) Bluetooth 3.0 HS สงขอมูลดวยความเร็วสูงสุด 24 Mbps 

5) Bluetooth 4.0 สงขอมูลดวยความเร็วสูงสุด 24 Mbps 

6) Bluetooth 4.1 สงขอมูลดวยความเร็วสูงสุด 24 Mbps 

   โดย EDR หมายถึง Enhanced Data Rate และ HS หมายถึง High-

speed ซึ่งทั้งคูมีการปรับปรุงความเร็วเพ่ิมขึ้น 

  2.5.1.3 Bluetooth Profile 

   เนื่องจาก Bluetooth ไมไดถูกพัฒนามาเพื่อใชรับสงไฟลระหวางเครื่อง

สองเครื่อง แตถูกพัฒนาใหทำไดมากกวานั้น ไมวาจะเปนการตอออกลำโพง หรือใชกับหูฟงไรสาย 

ดังนั ้นใน Bluetooth หนึ่งตัวก็จะประกอบไปดวย Profile หลาย ๆ แบบดวยกัน โดยในแตละ 

Profile จะถูกใชงานในคนละดานที่แตกตางกันไป เชน  

- A2DP (Advanced Audio Distribution Profile) ค ื อ  Sound 

Streaming 

- HID (Human Interface Device Profile) คือ Profile สำหรับเชื่อมตอ

กับอุปกรณจำพวก Mouse, Keyboard แบบ Bluetooth  

 

  2.5.1.4 Bluetooth Low Energy [35] 

   โดยปกติแลวเทคโนโลยี Bluetooth ที่ใชงานอยูในปจจุบัน สามารถแบง

ออกเปน 2 ประเภทหลัก ๆ คือ Bluetooth Low Energy (BLE) และ Bluetooth Classic ซึ่ง

ในทางเทคนิคแลว BLE จะใชพลังงานต่ำกวา Bluetooth Classic ถึง 100 เทา จึงเปนเหตุให BLE 

ถูกนำไปใชงานกับอุปกรณประเภท Internet of Thing (IoT), fitness tracker และอุปกรณ

ประเภท Beacon (อุปกรณแสดงขอมูลโดยใชการเชื ่อมตอสัญญาณ Bluetooth) ในขณะที่ 

Bluetooth Classic นั้นเปนสิ ่งที ่ตรงกันขาม เพราะใชพลังงานไฟฟามากกวา แตแลกมาดวย

ความเร็วในการสงสัญญาณขอมูลที ่ม ีมากกวา (Bluetooth Low Energy) โดย BLE จะมีใน 

Bluetooth version 4.0 ขึ้นไป โดยสวนประกอบตาง ๆ ที่ใชใน BLE มีดังน้ี  

1) GATT (Generic Attribute Profile) เ ป  น  Bluetooth profile 

เชนเดียวกับ A2DP และ HID แต GATT เปนตัวกำหนดการอาน หรือ

เขียนขอมูลผาน Bluetooth Low Energy 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) Service คือ สิ่งที่บอกวากำลังจะรับสงขอมูลกับ feature อะไร เชน ถา

เรียกใช Heart rate service ก็จะไดขอมูลของ Heart rate มา แตใน 

service ยังมีสวนยอยลงไปอีกเรียกวา Characteristic 

3) Characteristic คือ คาของขอมูลที่อยู ใน Service ยกตัวอยาง Heart 

rate service จะมีคาตาง ๆ ใหเรียก เชน Heart Rate Measurement, 

Body location และ Heart rate control point ซ ึ ่ งค า เหล าน ี ้  คือ 

Characteristic โดยใน Characteristic แต ละต ั วจะม ี  permission 

property เพ่ือบอกวาตัวมันสามารถทำอะไรไดบาง 

4) Descriptor จะอยูใน Characteristic โดยตัว Descriptor จะขยายขอมูล

ใน Characteristic อีกที เชน มีคำอธิบายขอมูลเพิ ่มเติม, บอก range 

ของขอมูล 

 

 
รูปที่ 2.39 ภาพอธิบายสวนประกอบของ Bluetooth profile 

 

   Permission property มีดังน้ี 

1) Read อานขอมูลจาก device 

2) Write เขียนขอมูลลง device 

3) Notify สงขอมูลมาบอกเมื่อมีการอัพเดต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) Indicate เหมือนกับ notify แตวาทางผู ที ่ไดรับขอมูลตองสง 

acknowledge กลับไปเพ่ือใหรูวาไดรับขอมูลแลว 

  2.5.1.5 Universally unique identifier (UUID) 

   UUID เปนกลุมตัวเลขขนาด 16-octet หรือ 128-bit ที่กำหนดขึ้นมาเพ่ือ

ใชในงานทางซอฟตแวร โดยจุดประสงคของ UUID คือ การรับประกันวาสิ่งของที่ถูกระบุดวย UUID 

น้ีจะเปนเอกลักษณ (ไมซ้ำกับสิ่งอ่ืน ๆ) เพราะโดยทางเทคนิคเปนไปไดยากที่จะซ้ำกัน 

 

2.6 การติดตอสื่อสารระหวางอุปกรณ 

 การติดตอสื่อสารระหวางอุปกรณสามารถแบงได 2 รูปแบบ คือ 

1) การสื่อสารแบบขนาน คือ การใชสาย 1 เสนแทนบิตขอมูล 1 บิต โดยทั่วไปแลว

มักจะนิยมใชงานแบบ 4 บิต 7 บิต และ 8 บิต โดยจะมีสาย 1 เสน เปน

สายควบคุมที่บอกวาจะใหรับขอมูลเขาไปเมื่อใด ขอดีของการสื่อสารรูปแบบนี้คือ 

มีความเร็วที่สูงมาก แตมีขอเสียคือ ใชสายจำนวนมากในการสื่อสาร การสื่อสาร

แบบขนานใชในอุปกรณอานจอ LCD ขนาดตาง ๆ ซึ่งจะใชงานไดทั้งแบบ 4 บิต 

และ 8 บิต ใชขา EN ในการควบคุมการรับขอมูล [36] 

2) การสื่อสารแบบอนุกรม คือ การใชสาย  1 เสน รับ-สงขอมูลแบบตอเนื่อง โดย

อาศัยเทคนิคตาง ๆ ในการสื่อสาร เชน การใชสัญญาณทริกเพื่อรับขอมูลเขา การ

ใชบิตเริ ่มตนกำหนดการรับขอมูล โดยอาจจะอาศัย และไมอาศัยเวลาในการ

ทำงาน ทั้งนี ้การสื ่อสารแบบอนุกรมสามารถแบงไดเปน 2 รูปแบบ คือ แบบ

ซิงโครนัส (Synchronous) และแบบอะซิงโครนัส (Asynchronous) ทั ้งนี ้การ

สื่อสารแบบอนุกรมจะชากวาการสื่อสารแบบขนานมาก แตมีขอดีคือ โปรโตคอล

บางตัวสามารถตอพวงอุปกรณไดหลายตัวในขณะที่ใชสายเทาเดิม หรือใชสายเพ่ิม

เพียงไมกี่เสน  

 

 2.6.1 I2C Bus 

  I2C Bus ยอมาจาก Inter Integrate Circuit Bus อาจเรียอีกช่ือหน่ึงไดวา TWI ยอ

มาจาก Two Wire Interface เปนวิธีการสงขอมูลกันระหวางไอซี หรือไมโครคอนโทรลเลอร 2 ตัว 

(คุยกันทีละคู) โดยมีตัวออกคำสั่งวาจะคุยกับใคร คือ Master และตัวที่สั่งใหตองตอบ คือ Slave 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  I2C เปนวิธีการติดตอสื่อสารอนุกรมแบบหนึ่ง ใชสัญญาณทั้งหมด 2 เสน คือ SCL 

(Serial Clock) และ SDA (Serial Line Data) โดยการติดตอระหวางอุปกรณจะเปนแบบ 2 ทิศทาง 

มีความเร็วต้ังแต 100 kHz ไปจนถึงระดับ 5 MHz โดยสัญญาณทั้งสองเสนจะตองตอกับตัวตานทาน 

Pull-Up ไว ที่ขา SCL และ SDA 

  การรับสงขอมูลของ I2C จะเริ่มตนดวยการที่อุปกรณทุกตัวจะมีแรงดันระดับสูง 

(HIGH) ตอมา Master  สถานะเริ่มตน (START Condition) คือ ให SDA เปลี่ยนจาก HIGH มาเปน 

LOW ในขณะที่ SCL มีคาเปน HIGH เพื่อแสดงการขอใชบัส จากนั้นจึงเริ ่มการสงรหัสควบคุม 

(Control Byte) ซึ่งประกอบไปดวย รหัสประจำอุปกรณ Device ID 4 บิต (บิต 4 ถึง 7), Device 

Address 3บิต (บิต 1 ถึง 3) และตามดวยบิตที่ 8 ซึ่งจะระบุวา จะสั่งให Slave รอคำสั่ง (Write 

ระบุโดย SDA เปน HIGH) หรือจะรออานคาที่สงมาจาก Slave (Read ระบุคาโดย SDA เปน LOW) 

ตอมาบิตที่ 9 จะเปนการตอบรับจาก Slave ที่มี Address ตรงกับที่ Master สงไป ถามี Slave 

จะตองตอบรับ (Acknowledge) โดยการดึงสัญญาณ SDA ลง LOW ก็แปลไดวามี Slave พรอมจะ

สื่อสารดวย แตถาไมมี Slave SDA จะคางที่ HIGH แปลวา Not Acknowledge หลังจากที่มีการ 

Acknowledge กันเรียบรอย ถามีสัญญาณตอบรับ จะเปนชวงเวลาที่ SCL ถูกดึงลงเปน LOW เปน

เวลาสั้น ๆ และ SDA จะถูกปลอยวาง กอนที่ Slave ที่ติดตอดวยจะเริ่มสงคา Bit แรกมาที่ SDA 

จากนั้นสัญญาณ SCL จาก Master จะปลอยออกมาเพื่ออานคาสัญญาณบนสาย SDA ในจังหวะที่ 

SCL เปน HIGH และรับคาเชนนี้ไปเรื่อย ๆ จน Data ครบ 8 บิตแรก ตามจังหวะสัญญาณ SCL เมื่อ 

Data ครบ 8 บิตแรกแลว Master จะใหสัญญาณ Acknowledge โดยดึงสัญญาณเปน LOW เพ่ือ

แสดงให Slave รูวา Master จะรอ Data อีก 8 บิต ตอไป (ในกรณีที่ขอมูลที่ Slave ตองการสงเปน

แบบ 16 บิต จะวนการทำงานกลับไปเหมือนชวงหลังจากที่สง Acknowledge ครั้งแรก) จากน้ันเมื่อ

ถึงจังหวะการ Acknowledge ในบิตที่ 9 คราวนี้ Slave ไมตองการสงขอมูลตอแลว เพราะครบ 16 

บิตแลว Slave จะไมตอบสนองแลว สาย SDA จะถูกปลอยใหเปน HIGH จากนั้น Master จะรูวา

ขอมูลมาครบถวน 16 บิต Master ก็จะสั่งหยุดโดยการสงสัญญาณขาขึ้นในสาย SDA พรอม ๆ กับ 

SCL เปน HIGH ก็จะรู วาคือ Stop bit หมายถึงสงขอมูลครบ Byte แรก ซึ ่งเปน Address ของ 

Slave ตัวที่ Master ตองการคุยดวย [37] 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.40 Timing Diagram การสงขอมูลแบบ I2C 

   

 
รูปที่ 2.41 I2C Bus Control Byte 

 
รูปที่ 2.42 I2C Bus START Condition และ STOP Condition 

 

2.7 ทฤษฎีทางสถิติท่ีเก่ียวของกับอุปกรณ 

 2.7.1 คาความคลาดเคลื่อนของการทดสอบ 

  การทดลอง หรือทดสอบ มักตองทำการทดลองซ้ำ ๆ หลายครั้งเพื่อความเที่ยงตรง

ของผลการทดลอง เพื่อลดความคลาดเคลื่อนใหนอยที่สุด ความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง

สามารถแบงได 3 แบบ ไดแก ความคลาดเคลื่อนจากผูทดสอบ (Human error) ความคลาดเคลื่อน

เชิงระบบ (Systematic error) และความคลาดเคลื่อนเชิงสถิติ (Statistical error) ซึ่งทั้ง 3 แบบ มี

รายละเอียดดังน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  1) ความคลาดเคลื่อนจากผูทดสอบ (Human error) เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิด

จากความบกพรองของผูทดสอบ หรือเรียกวาความคาดเคลื่อนเชิงบุคคล (Personal Errors) ที่

สามารถควบคุมไดโดยการทำงานอยางระมัดระวังในการทดสอบ และอานคา 

  2) ความคาดเคลื่อนเชิงระบบ (Semantic error) เปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก 

อุปกรณเอง หรือเครื่องมือที่ใชงานในการทดสอบ ดังนั้นเมื่อเลือกใชงานอุปกรณหรือเครื่องมือจึง

ตองคำนึงถึงความแมนยำ (Precision) ความถูกตอง (Accuracy) และความไว (Sensitivity) ของ

อุปกรณ และเครื่องมือที่นำมาใชทดสอบ 

  3) ความคลาดเคลื่อนเชิงสถิติ (Statistical error) เปนความคลาดเคลื่อนที่ไม

สามารถควบคุมได อาจเรียกไดวาเปนความคลาดเคลื่อนแบบสุม (Random error) แมวาจะทำการ

ทดสอบหลายครั้ง แตผลการทดสอบที่ไดไมเทากันแตอยูในชวง หรือมีแนวโนมในทิศทางเดียวกันจึง

ตองใชการวิเคราะหเชิงสถิติ (Statistical analysis) 

 

2.8 การสอบเทียบเครื่องมือ และปจจัยท่ีสงผลตอความเท่ียงตรงของอุปกรณ 

 การสอบเทียบเครื่องมือ (Calibration) เปนกระบวนการยืนยันความถูกตอง และแมนยำ

ของเครื่องมือ ใหมีความถูกตองตามของขายความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได และกำหนดไว เพื่อใหได

มาตรฐานกอนนำออกจำหนาย หรือนำไปใชงาน 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการใชอุปกรณประเภทเครื่องมือวัด และเครื่องมือ

แพทย จึงทำใหตองมีการนำเครื่องมือที่จะนำไปติดตั้งในเครื่องคัดกรองทางคลินิกไปทำการสอบ

เทียบ เพื่อใหอยูในมาตรฐาน หรือเปนไปตามขอกำหนดที่ยอมรับได โดยอุปกรณที่ตองทำการสอบ

เทียบ มีดังน้ี 

 

 2.8.1 เซนเซอรตรวจวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

  โดยปกติแลวคา SpO2 ที ่วัดไดจาก pulse oximeter ของแตละบริษัทที ่ผลิต

ออกจำหนายจะตองเปรียบเทียบคาความถูกตองกับคา SaO2 (Arterial Oxygen Saturation เปน

คาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดเชนเดียวกับ SpO2 เพียงแตวัดโดยวิธีการที่แตกตางกัน) จาก 

co-oximeter ใหคาเฉลี่ยแตกตางกันนอยกวารอยละ 1±2 (mean±SD) เมื่อคา SaO2 มากกวารอย

ละ 90 หรือมีความคลาดเคลื่อนไดรอยละ 2 เมื่อคา SpO2 ที่วัดไดอยูในชวงรอยละ 70 ถึง 100 

อยางไรก็ตามคา SpO2 จะมีความถูกตองนอยลงหากคา SaO2 นอยกวารอยละ 80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ปจจัยที่มีผลตอความเที่ยงตรงของ pulse oximetry มีอยูหลายปจจัยดวยกันที่ทำ

ใหคา SpO2 เกิดความไมเที่ยงตรง แบงไดเปน 

2.8.1.1 ปจจัยทางเทคนิค 

1) ตัวตรวจวัดกับการสัมผัสจุดวัด เชน ในกรณีเด็ก หรือผูปวยที่เคลื่อนไหวมาก

ทำใหตัวตรวจวัดเคลื่อนที่ หรือกรณีที่นิ้วใหญเกินไปทำใหหลอดเลือดถูกกด

มาก คาที่วัดไดจะคลาดเคลื่อนไป 

2) การเคลื่อนไหว การสั่น เชน การที่ผูปวยมีอาการสั่น ชัก หรือตรวจวัดระหวาง

ทำการเคลื่อนยายผูปวยบนยานพาหนะ ทำใหสัญญาณที่วัดไดไมชัด คาไม

ถูกตอง 

3) เครื ่องแตละเครื ่องที่ถูกผลิตขึ ้นมาจากหลายบริษัท มีการกำจัดสัญญาณ

รบกวน และการวิเคราะหสัญญาณแตกตางกัน 

4) แสงจากภายนอก เชน แสง Fluorescent,  Daylight, Xenon และอินฟาเรด 

ทำใหคาที่วัดไดต่ำกวาความเปนจริง ควรปองกันโดยการปกปดตัววัดจากแสง

ดังกลาว 

2.8.1.2 ปจจัยจากผูปวย 

1) ความผิดปกติของ Hemoglobin ไดแก 

- Carboxyhemoglobin สามารถดูดซึมแสงที่มีความยาวคลื่น 60 นาโน

เมตร ไดเชนเดียวกับ Oxyhemoglobin คา SpO2 ที่อานไดจะสูง 

- Methemoglobinemia (ภาวะท ี ่ เ ล ื อดม ี ระด ับความ เข  มข นของ 

Methemoglobin มากกวาปกติ) สามารถดูดซึมแสงไดดีทั้งชวงความยาว

คลื่น 660 และ 940 นาโนเมตร คา SpO2 ที่อานไดจะมีคาประมาณรอย

ละ 85 

2) ภาวะการไหลเวียนโลหิตบกพรอง 

3) ในผู ปวยที ่มีภาวะขาดออกซิเจน การวัดที ่ตำแหนงติ ่งหูมีความไวในการ

รายงานผลมากกวาตำแหนงปลายน้ิว 

4) สารดูดแสงในเลือด เชน สารที่ฉีดเขาหลอดเลือด คา SpO2 ที่อานไดจะต่ำ 

5) ยาทาเล็บสีดำ, เขียว และน้ำเงิน ทำใหอานคา SpO2 ไดนอยลงรอยละ 3, 5 

และ 6 ตามลำดับ ในขณะที่ยาทาเล็บสีแดงไมมีผลตอการวัด 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9 ซอฟตแวร และโปรแกรมท่ีเก่ียวของ 

 2.9.1 Arduino IDE 

  Arduino IDE (Arduino Integrated Development Environment) เ ป น

โปรแกรมที่ออกแบบมาเพื่อใหงายตอการเขียนซอฟตแวรสำหรับแพลตฟอรม Arduino ที่ชวยลด

ความซับซอนของกระบวนการออกแบบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

 
รูปที่ 2.43 ตัวอยางหนาตางโปรแกรม Arduino IDE 

 

 2.9.2 Python Shell (IDLE) 

  เปน editor สำหรับเขียนคำสั่ง มีชื่อวา Python Shell โดยทั่วไปจะเรียกวา IDLE 

(ยอมาจาก "Integrated Development Environment") 

 

 
รูปที่ 2.44 ตัวอยางหนาตางของ Python Shell เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  ความหมายของสีตัวอักษรตาง ๆ ในหนาตาง IDLE 

- สีเขียว หมายถึง สายอักขระหรือกลุมคำที่อยูภายใตเครื่องหมาย " " 

- สีสม หมายถึง ชื่อเฉพาะของโปรแกรม หรือคำสงวนที่หามนำมาใชในการ

ประกาศตัวแปร 

- สีแดง หมายถึง คำอธิบายที่ภาษาไมตองนำไปประมวลคำสั่งในบรรทัดน้ัน 

- สีน้ําเงิน หมายถึง ผลลัพธ หรือผลการทำงาน หรือช่ือที่ต้ังขึ้นใหม หรือช่ือ

ที่เรียกใช 

 

 2.9.3 Visual Studio Code 

  โปรแกรม Visual Studio Code เปนโปรแกรมที่ใชในการปรับแตง และแกไข

Code ที่ถูกพัฒนาใหสามารถใชงานไดงาย และไมมีคาใชจาย โปรแกรมนี้สนับสนุนการใชงานภาษา

ไดหลากหลาย เชน Python, HTML, PHP เปนตน 

 

 
รูปที่ 2.45 หนาตางของโปรแกรม Visual Studio Code 
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 2.9.4 XAMPP 

  XAMPP เปนโปรแกรม Apache web server ไวจำลอง web server เพื ่อไว

ทดสอบ Script หรือเว็บไซตในเครื่อง โดยที่ไมตองเชื่อมตออินเตอรเน็ต และไมตองมีคาใชจายใด ๆ 

งายตอการติดต้ัง และใชงาน 

  โปรแกรม XAMPP จะมาพรอมกับ PHP ภาษาสำหรับพัฒนาเว็บแอปพลิเคชั่นที่

เปนที่นิยม, MySQL Database, Apache จะทำหนาที่เปน web server, Perl อีกทั้งยังมาพรอม

กับ OpenSSL, phpMyAdmin (ระบบบริหารฐานขอมูลที่พัฒนาโดย PHP เพื่อใชเชื่อมตอไปยัง

ฐานขอมูล สนับสนุนฐานขอมูล MySQL และ SQLite) 

 

 
รูปที่ 2.46 XAMPP Control Panel 

 

 
รูปที่ 2.47 หนาตางของ phpMyAdmin เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.9.5 MySQL 

  MySQL คือ โปรแกรมชวยจัดการฐานขอมูล รองรับคำสั่ง SQL มีหนาที่เก็บขอมูล

อยางเปนระบบ แตตองใชงานรวมกับโปรแกรมอื่น เพื่อใหทำงานไดตามความตองการของผูใชงาน 

MySQL ถือเปนระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System) ฐานขอมูลมีลักษณะ

เปนโครงสรางของการเก็บรวบรวมขอมูล การที่จะเพิ่มเติม, เขาถึง หรือประมวลผลขอมูลที่เก็บใน

ฐานขอมูลจำเปนจะตองอาศัยระบบจัดการฐานขอมูล ซึ่งจะทำหนาที่เปนตัวกลางในการจัดการกับ

ขอมูลในฐานขอมูลทั้งสำหรับการใชงานเฉพาะ และรองรับการทำงานของแอปพลิเคชันอื่น ๆ ที่

ตองการใชงานขอมูลในฐานขอมูล เพ่ือใหไดรับความสะดวกในการจัดการกับขอมูลจำนวนมาก 

 

 

รูปที่ 2.48 สัญลักษณของ MySQL 

 

 2.9.6 Line Official Account 

  Line Official Account คือ บัญชีไลนอยางเปนทางการที่ใชในทางธุรกิจ หรือเชิง

พาณิชย หรือในกรณีอ่ืน ๆ ที่ตองการสงขอมูลโดยวิธีการ Broadcast หรือสามารถสงไปหาผูติดตาม

แบบระบุตัวไดโดยไมเสียคาใชจาย 
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บทท่ี 3 

การออกแบบและจดัทำปริญญานพินธ 

 การศึกษา และออกแบบระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน สิ่งที่ตองคำนึงถึงเปนอันดับแรก 

คือ ความเที ่ยงตรงของคาที ่ตรวจวัด ซึ ่งอยู ภายใตมาตรฐานของคาความคลาดเคลื ่อนที่ทาง

การแพทยยอมรับได ปจจัยตอมา คือ การออกแบบอุปกรณที่ใชในการวัดคาใหมีความเหมาะสม 

และสะดวกตอการใชงานของผูใชงาน 

 

3.1 การออกแบบ 

 การศึกษา และออกแบบระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน ไดมีการแบงระบบออกเปน สวน

รับคา และสวนแสดงผลดัง รูปที่ 3.1 โดยในสวนรับคาจะใชเซนเซอรตาง ๆ เพื่อตรวจวัดคาจาก

สัญญาณชีพของผูปวย และสวนแสดงผลเปนการแสดงคาที่ตรวจวัดไดใหแพทย, พยาบาล และ

ผูปวย หรือผูใชบริการ ทราบถึงผลจากการตรวจวัด 
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รูปที่ 3.1 การทำงานโดยรวมของระบบ 

 

 จากรูปที่ 3.1 ในสวนรับคาประกอบไปดวยอุปกรณตรวจวัดคาจำนวน 2 ชิ้น ไดแก เครื่อง

ชั่งน้ำหนัก (ใชในการตรวจวัดคาน้ำหนักของผูใชงาน) และเครื่องวัดความดันโลหิต (ใชในการ

ตรวจวัดคา ชีพจร และคาความดันโลหิตของผู ใชงาน) เซนเซอรวัดคาจำนวน 3 ตัว ไดแก 

MAX30100 เปน Pulse Oximeter Sensor (ใชในการตรวจวัดคา SpO2 ของผูใชงาน), HC-SR04 

เปน Ultrasonic Sensor (ใชในการตรวจวัดคาสวนสูงของผู ใช งาน) และ MLX 90614 เปน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Infrared Temperature Sensor (ใช ในการตรวจว ัดอ ุณหภูม ิร างกายของผ ู  ใช งาน) และมี 

NodeMCU คือ ESP32-WROOM-32 ใชเพื่อรับคาจาก อุปกรณทั้ง 2 ชิ้น (เครื่องชั่งน้ำหนัก และ

เครื่องวัดความดันโลหิต) โดยที่ อุปกรณทั้งสองถูกกำหนดมีสถานะเปน BLE Server และ ESP32 

ถูกกำหนดใหมีสถานะเปน BLE Client เพ่ือรับขอมูลที่สงมาจากอุปกรณทั้งสองช้ิน สวนเซนเซอรทั้ง 

3 ตัว ใชการตอสายมายัง ESP32 เพื่อสงขอมูล ตอมาหลังจากที่ ESP32 รับคาขอมูลตาง ๆ มา

ครบถวนแลว จึงเปลี่ยนสถานะเปน BLE Server เพื่อสงคารับมาไปยัง Raspberry Pi ที่มีสถานะ

เปน BLE Client 

 จากรูปที่ 3.1 ในสวนการยืนยันตัวตนประกอบไปดวยอุปกรณ คือ เครื่องอานบัตรประจำตัว

ประชาชน โดยในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ขณะทำการตรวจวัดคาตองยืนยันตัวตนผูปวย

ดวยการเสียบบัตรประจำตัวประชาชนที่เครื่องอานบัตรประจำตัวประชาชน (Smart Card Reader) 

โดยที่เครื่องน้ีจะทำการตออยูกับ Raspberry Pi ผาน Port USB 2.0 

 จากรูปที่ 3.1 ในสวนการจัดการ และการแสดงผล เมื่อ Raspberry Pi รับคาจาก ESP32 

และเครื่องอานบัตรประชาชนแลว จะทำการสงขอมูลไปยัง MySQL Database ตามที่ออกแบบไว 

และทำการดึงขอมูลจาก Database มาแสดงในเว็บแอปพลิเคชัน และหนาจอแสดงผล โดยในเว็บ

แอปพลิเคชันจะถูกแบงออกเปน 2 สวน คือ 

1) Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง และแสดงผล 

2) Web Application สวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ 
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 3.1.1 สวนอุปกรณตรวจวัดคาสัญญาณชพีจากผูปวย 

 

 
รูปที่ 3.2 ระบบสวนอุปกรณตรวจวัดคาสัญญาณชีพจากผูปวย 

 

  อุปกรณที่นำมาใชในสวนตรวจวัดคาสัญญาณชีพ ในระบบคัดกรองทางคลินิก

เบ้ืองตนประกอบไปดวย เครื่องช่ังน้ำหนัก, เครื่องวัดความดันโลหิต, Ultrasonic Sensor สำหรับวัด

สวนสูง, เซนเซอรวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรด, เซนเซอรวัดความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด และ 

NodeMCU ESP32 ที่ใชรับคาจากอุปกรณอ่ืน ๆ มีรายละเอียดในการออกแบบอุปกรณดังตอไปน้ี 

  3.1.1.1 การออกแบบอุปกรณวัดสวนสูง 

   สวนสูง จัดเปนคาหน่ึงที่ควรทำการวัดกอนการเขารับการตรวจรักษา การ

วัดสวนสูงในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดนำ Ultrasonic Sensor เขามาใชงาน คุณสมบัติ

ของคลื่นอัลตราโซนิค คือ คลื่นเสียงที่มีความถี่สูงเกินกวาที่หูมนุษยจะไดยิน สาเหตุที่ใชคลื่นใน

ความถี ่ยานอัลตราโซนิค เนื ่องจาก อัลตราโซนิคเปนคลื่นที ่มีทิศทาง ทำใหสามารถเล็งไปยัง

เปาหมายที ่เฉพาะเจาะจงได ดวยคุณสมบัตินี ้ Ultrasonic Sensor HC-SR04 ที ่นำมาใชจึงใช

หลักการสะทอนของคลื่นมาใชในการคำนวณระยะหางระหวางศีรษะของผูที่ทำการวัดสวนสูงกับ

เซนเซอรได โดยไดออกแบบใหมีการนำ Ultrasonic Sensor ไปติดตั้งไวบนโครงของชิ้นงานจากน้ัน
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ทำการวัดระยะของตำแหนงที่ติดจนถึงพื้น เพื่อนำมาใชในการปรับเพื่อวัดคาสวนสูงของผูปวย โดย

การวัดสวนสูงโดย Ultrasonic Sensor โดยปจจัยที่สงผลตอความแมนยำในการวัดมีดังน้ี 

1) อุณหภูมิของหองที่ทำการติดตั้งอุปกรณ เนื่องจากอุณหภูมิของ

สภาพแวดลอมมีผลตออัตราเร็วเสียงที่เดินทางในอากาศ 

2) ตำแหนง และมุมในการวัด 

3) ระยะหางจากเซนเซอรถึงวัตถุที่ตองการวัด 

4) การที่ผูใชงานขยับตำแหนง หรือกมหนาขณะที่กำลังตรวจวัดคา 

 

 
รูปที่ 3.3 ตำแหนงขาที่ตอ HC-SR04 กับ ESP32 
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รูปที่ 3.4 แผนภาพการทำงานของสวนวัดสวนสูง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.1.1.2 การออกแบบอุปกรณวัดอุณหภูมิรางกาย 

   อุณหภูมิรางกาย จัดเปนหนึ่งในคาสัญญาณชีพที่ตองทำการตรวจวัดกอน

เขาการรักษา โดยปกติแลวอุณหภูมิรางกายของคนทั่วไปจะอยูที่ 36.5 ถึง 37.5 องศาเซลเซียส ใน

ระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตนจึงเลือก Infrared Temperature Sensor MLX 90614 มาใชงาน

ในระบบ เพราะจากการศึกษาพบวา MLX 90614 สามารถทำงานวัดอุณหภูมิในชวงที่ครอบคลุม

ชวงอุณหภูมิของรางกายมนุษยได และมีความคลาดเคลื่อนต่ำ จึงถือวา MLX 90614 เปนเซนเซอร

ที่เหมาะสมกับการใชงาน นอกจากนี้เซนเซอรวัดอุณหภูมินี้สามารถทำการวัดอุณหภูมิไดโดยลดการ

สัมผัส เน่ืองจากใชหลักการการแผรังสีอินฟาเรดของวัตถุ โดยที่เซนเซอรจะมีตัวรับอินฟาเรดอยู โดย

ปจจัยที่สงผลตอความแมนยำของ Infrared Temperature Sensor มีดังน้ี 

1) ระยะหางในการวัด ในการวัดอุณหภูมิรางกาย ตองทำการวัดใน

ระยะหางที่เหมาะสมจึงจะไดคาที่แมนยำ 

2) ตำแหนงในการวัด เนื ่องจากตำแหนงตาง ๆ บนรางกายมี

อุณหภูมิไมเทากัน 

3) อุณหภูมิของสภาพแวดลอม ถาอุณหภูมิของสภาพแวดลอมต่ำ

อุณหภูมิรางกายที่ตรวจวัดไดจะต่ำลงตาม 

 

 
รูปที่ 3.5 ตำแหนงขาที่ตอ MLX 90614 กับ ESP32 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.6 แผนภาพการทำงานของสวนวัดอุณหภูมิ 

 

  3.1.1.3 การออกแบบอุปกรณวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

   คาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด หรือ  SpO2 จัดวาเปนสิ่งสำคัญอีก

อยางหนึ่งที่ในปจจุบันเรียกไดวาเปนหนึ่งในคาสัญญาณชีพ เพราะวาคา SpO2 สามารถบอกอาการ

ของโรค หรือสภาวะบางอยางได ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนจึงไดมีการออกแบบสวนวัด  

SpO2 ขึ้นมาโดยการนำ Pulse Oximeter Sensor MAX30100 มาใชเพื่อตรวจวัดความอิ่มตัวของ

ออกซิเจนในเลือดบริเวณปลายนิ้วโดยใชหลักการการดูดกลืนแสงของเม็ดเลือดแดง อุปกรณน้ี

สามารถใชงานไดงาย โดยการวางนิ้วไวบนเซนเซอรบริเวณที่มีแสง LED สองขึ้นมาเพียงไมนานก็ทำ

ใหไดคาออกมาแลว โดยปจจัยที่สงผลตอความแมนยำในการวัด มีดังน้ี 

1) คาความคลาดเคลื่อนในตัวเซนเซอร โดยทั่วไปจะมีคาความคลาด

เคลื่อนที่ยอมรับอยูที่ ±2% เปนปกติ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) การขยับรางกายขณะตรวจวัด ทำใหคาที ่ตรวจวัดเกิดความ

คลาดเคลื่อนได 

3) แสงจากภายนอก เนื่องจาก การวัดคาความอิ่มตัวของออกซิเจน

ในเลือดใชหลักการดูดกลืนแสงของเม็ดเลือดแดง แสงจาก

ภายนอกจึงมีผลตอคาที่วัดได แตมีผลเพียงเล็กนอย หรืออาจไมมี

เลย 

 

 
รูปที่ 3.7 ตำแหนงขาที่ตอ MAX30100 กับ ESP32 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



65 

 

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพการทำงานของสวนวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.1.1.4 การออกแบบอุปกรณช่ังน้ำหนัก 

   น้ำหนัก จัดวาเปนคาที่ขาดไมไดเชนกัน ตองทำการวัดกอนเขารับการ

ตรวจรักษา สาเหตุที่ตองมีการชั่งน้ำหนัก เชน การจายยาใหแกผูปวยตองมีความเหมาะสมกับ

น้ำหนักตัว การฉีดยาบางชนิด เปนตน โดยในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการนำเครื่องช่ัง

น้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale 2 มาใชในการรับคาน้ำหนักผู ปวย และสงไปยัง 

ESP32 ผาน Bluetooth โดยเครื่องชั่งน้ำหนักในระบบนี้ถูกออกแบบมาใหติดตั้งไวที ่บริเวณใต

เซนเซอรวัดสวนสูง เพื่อจะไดทำการวัดน้ำหนักพรอมกับการวัดสวนสูง โดยปจจัยที่สงผลตอความ

แมนยำในการวัด มีดังน้ี 

1) ตำแหนงในการยืนบนเครื่องชั่งไมถูกตองสงผลใหคาน้ำหนักที่วัด

ไดไมตรงกับความเปนจริง 

2) การขยับรางกายบนเครื่องชั ่ง สงผลใหไมสามารถตรวจวัดคา

น้ำหนักที่น่ิง และแนนอนออกมาได 

  3.1.1.5 การออกแบบอุปกรณวัดความดันโลหิต และชีพจร 

   ความดันโลหิต และชีพจร เปนคาที ่สามารถตรวจวัดพรอมกันไดดวย

อุปกรณเดียวกัน น่ันคือเครื่องวัดความดันโลหิต คาทั้งสองอยางน้ีจัดเปนคาสัญญาณชีพที่ตองทำการ

ตรวจวัดกอนการเขารับการรักษา โดยปกติแลวการวัดความดันโลหิตจะมีทั้งหมด 2 คา นั่นคือความ

ดันขณะหัวใจบีบตัว (Systolic) และความดันขณะหัวใจคลายตัว (Diastolic) ในระบบคัดกรองทาง

คลินิกเบื้องตนไดมีการนำเครื่องวัดความดันโลหิต OMRON HEM-7600T มาใชในการวัดความดัน

โลหิต และชีพจร โดยเครื่องวัดความดันรุนนี้มีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับระบบ เพราะวา สามารถทำ

การวัดคาความดันโลหิตไดอยางแมนยำ มีเทคโนโลยีที่ปรับแรงบีบในขณะวัดใหเหมาะสมกับแตละ

บุคคล และหลังจากวัดคาทั้งความดันโลหิต และชีพจรเรียบรอยแลว สามารถสงคาผาน Bluetooth 

ไปยัง ESP32 ได โดยปจจัยที่มีผลตอความแมนยำในการวัด มีดังน้ี 

1) ตำแหนงที่ตรวจวัด การวัดความดันโลหิตที่ทำใหไดผลแมนยำ

ที่สุด ตองทำการวัดที่ตำแหนงตนแขน ในระดับเดียวกับตำแหนง

หัวใจ 

2) กิจกรรมที่ทำกอนการวัด หากผูตรวจวัดมีการเหนื่อย หรือทำ

กิจกรรมที่ใชแรงมากอนทำการวัด จะทำใหคาความดันโลหิตที่

วัดไดผิดไปจากความจริง ควรใหน่ังพักอยางนอย 5 นาทีกอนการ

วัด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) อาหาร หรือยาที่รับประทานกอนการวัด 

 

 
รูปที่ 3.9 การตอเซนเซอรทั้งหมดเขากับ ESP32 1 ตัว 

 

 3.1.2 การออกแบบสวนระบบฐานขอมูล 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดออกแบบ Database อยูบน Raspberry 

Pi ที่ทำหนาที่เปน Web server โดย Database ที่เลือกใชงาน คือ MySQL DBMS โดยสรางตาราง

ตาง ๆ เพ่ือใชสำหรับเก็บขอมูล และเช่ือมโยงกันดัง รูปที่ 3.10 

 

  
รูปที่ 3.10 ภาพรวมของระบบฐานขอมูล 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  จากรูปที่ 3.10 การออกแบบฐานขอมูลเบื ้องตนของระบบคัดกรองทางคลินิก

เบ้ืองตน แบงออกเปนตารางตาง ๆ  

   

 
รูปที่ 3.11 แสดงการจัดเก็บฐานขอมูลประวัติสวนตัวของผูปวย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.12 แสดงการจัดเก็บฐานขอมูลสวนการดึงขอมูลมาใชงานในสวนแสดงผลสำหรับผูปวย 

 

 
รูปที่ 3.13 แสดงการจัดเก็บฐานขอมูลประวัติสวนตัวของแพทย และผูดูแลระบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.14 แสดงการจัดเก็บฐานขอมูลของระบบการยืนยันตัวตน 

 

 
รูปที่ 3.15 แสดงการจัดเก็บฐานขอมูลของระบบขอมูลจากเซนเซอร 

 

 
รูปที่ 3.16 แสดงการจัดเก็บฐานขอมูลสวนการดึงขอมูลมาใชงานในสวนแสดงผลสำหรับแพทย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.1.2.1 ตารางขอมูลประวัติผูปวย 

 

 
รูปที่ 3.17 โครงสรางตารางเก็บขอมูลสวนบุคคลของผูปวย ใน MySQL DBMS 

 

   จากรูปที่ 3.17 ตารางขอมูลสวนบุคคลของผูปวย จะประกอบดวยคา  

ตาง ๆ ที่รับจากขั้นตอนการลงทะเบียนใน Web Application หนากรอกขอมูลสวนบุคคลของผูปวย 

โดยคาตาง ๆ ที่แสดงอยูในรูปที่ 3.17 มีดังน้ี 

1) ID กำหนดใหมี Data type เปน int และใหเปน Auto Increment ใช

สำหรับเก็บลำดับของขอมูล 

2) Title กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลคำ

นำหนาช่ือผูปวย 

3) Firstname กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

ช่ือจริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) Lastname กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

นามสกุล 

5) TEL กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลหมายเลข

โทรศัพท 

6) CID กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลหมายเลข

ประจำตัวประชาชน 

7) Gender กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลเพศ 

8) Birth กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลวัน

เดือนปเกิด 

9) Age กำหนดใหมี Data type เปน int ใชสำหรับเก็บขอมูลอายุ 

10) National กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

สัญชาติ 

11) Religion กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

ศาสนา 

12) Blood กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลกลุม

เลือด 

13) Drug กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลประวัติ

แพยา 

14) Address กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลที่

อยู 

15) Username กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

ช่ือผูใชงานของผูปวย 

16) Password กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

รหัสผานของผูปวย 

 

  3.1.2.2 ตารางขอมูลประวัติแพทย และผูดูแลระบบ 

   ตารางขอมูลสวนบุคคลของผูปวย จะประกอบดวยคาตาง ๆ ที่รับจาก

ขั้นตอนการลงทะเบียนใน Web Application หนากรอกขอมูลสวนบุคคลของแพทย และผูดูแล

ระบบ โดยคาตาง ๆ จะถูกเก็บไวในตารางตามรูปที่ 3.18 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.18 โครงสรางตารางเก็บขอมูลสวนบุคคลของแพทย และผูดูแลระบบ ใน MySQL DBMS 

 

   จากรูปที่ 3.18 มีการกำหนดคาในตาราง ดังน้ี 

1) ID กำหนดใหมี Data type เปน int และใหเปน Auto Increment ใช

สำหรับเก็บลำดับของขอมูล 

2) Title กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลคำ

นำหนาช่ือ 

3) Firstname กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

ช่ือจริง 

4) Lastname กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

นามสกุล 

5) DID กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลเลขที่ใบ

ประกอบวิชาชีพเวชกรรม 

6) Tel กำหนดใหมี Data type เปน Varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลหมายเลข

โทรศัพท 

7) Status กำหนดใหม ี Data type เป น Varchar ใช สำหรับเก็บขอมูล

สถานะผูใช ประกอบไปดวย แพทย และผูดูแลระบบ 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.1.2.3 ตารางเก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดจากระบบคัดกรอง 

   ในสวนของฐานขอมูลสวนเก็บคาที่วัดไดจากระบบคัดกรอง ออกแบบให

เก็บขอมูลที่ไดตรวจวัดจากเครื่องคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน จากเซนเซอรตาง ๆ มีการสงขอมูลไป

เก็บไวยัง 2 ตารางที่ไดออกแบบไว เพ่ือความงายตอการเรียกดู และแสดงผลหลังจากตรวจวัด 

 

 
รูปที่ 3.19 โครงสรางตารางเก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดจากระบบคัดกรอง 

   

   จากรูปที่ 3.19 ตารางเก็บขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดจากระบบคัดกรอง 

มีการเก็บคาตาง ๆ เพ่ือเรียกดูในภายหลัง โดยมีคาตาง ๆ ดังน้ี 

1) Measurement_ID กำหนดใหมี Data type เป น int ใช สำหร ับเก็บ

ลำดับของขอมูล 

2) Date_Time กำหนดใหมี Data type เป น datetime ใช สำหรับเก็บ

ขอมูลวัน และเวลาที่ทำการตรวจวัด 

3) Round_Measure กำหนดใหมี Data type เปน varchar ใชสำหรับเก็บ

ขอมูลรอบของการใชงานเครื่อง 

4) Patient_ID กำหนดใหมี Data type เปน varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

หมายเลขผูปวย (เลขประจำตัวประชาชน) 

5) Station_ID กำหนดใหม ี  Data type เป น int ใช สำหร ับเก ็บข อมูล

หมายเลขเครื่อง (ออกแบบไวเผื่อกรณีที่มีหลายเครื่อง) 

6) Sensor_ID กำหนดใหมี Data type เปน varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

หมายเลขเซนเซอร เพ่ือใหรูวาคาน้ันเปนคาอะไร 

7) Measurement_Data1 กำหนดใหมี Data type เปน float ใชสำหรับ

เก็บขอมูลคาที่วัดจากเซนเซอร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.1.2.4 ตารางเก็บขอมูลที่ไดจากบัตรประชาชนของผูปวย 

   ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื ้องตนมีการออกแบบตารางใน MySQL 

DBMS ไวใชเพ่ือเก็บขอมูลที่อานไดจากบัตรประจำตัวประชาชนโดยเครื่องอานบัตร ดังรูปที่ 3.20 

 

 
รูปที่ 3.20 โครงสรางตารางเก็บขอมูลที่ไดจากบัตรประชาชนของผูปวย 

 

   จากรูปที่ 3.20 ตารางเก็บขอมูลที่ไดจากบัตรประจำตัวประชาชนของ

ผูปวย มีการเกบ็คาตาง ๆ ในบัตรประจำตัวประชาชน ดังน้ี 

1) ID กำหนดใหมี Data type เปน int และใหเปน Auto Increment ใช

สำหรับเก็บลำดับของขอมูล 

2) CID_check กำหนดใหมี Data type เปน varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

หมายเลขประจำตัวประชาชนของผูปวย 

3) Station_ID กำหนดใหมี Data type เปน varchar ใชสำหรับเก็บขอมูล

หมายเลขเครื่อง (ออกแบบไวเผื่อกรณีที่มีหลายเครื่อง) 

4) name กำหนดใหม ีData type เปน varchar ใชสำหรับเก็บขอมูลช่ือ และ

นามสกุล ภาษาไทยของผูปวย จากบัตรประจำตัวประชาชน 

5) Year กำหนดใหม ี Data type เปน int ใชสำหรับเก็บขอมูลปเกิดของ

ผูปวยจากบัตรประจำตัวประชาชน 

6) Month กำหนดใหมี Data type เปน int ใชสำหรับเก็บขอมูลเดือนเกิด

ของผูปวยจากบัตรประจำตัวประชาชน 

7) Gender กำหนดใหมี Data type เปน varchar ใชสำหรบัเก็บขอมูลเพศ

ของผูปวยจากบัตรประจำตัวประชาชน แบงออกเปน เพศชาย และหญิง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8) Image กำหนดใหมี Data type เปน longblob ใชสำหรับเก็บขอมูล

รูปภาพของผูปวยจากบัตรประจำตัวประชาชน 

9) Time กำหนดใหมี Data type เปน timestamp ใชสำหรับเก็บขอมูล

เวลา 

 

 3.1.3 สวนหนาเว็บ และสวนแสดงผล 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดออกแบบ Web Application ที่นำมาใช

งานรวมกับระบบไดโดย Web Application ถูกแบงออกเปน 2 สวน ไดแก Web Application 

สวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ และ Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง และ

แสดงผล 

  3.1.3.1 Web Application สวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ 

   ในส วนของ Web Application ส วนลงทะเบ ียน และเข าส ู  ระบบ 

ออกแบบไวเพื่อใหเก็บขอมูลสวนบุคคลของผูปวยกอนที่จะเขาทำการใชงานเครื่อง และสามารถ

กำหนดชื่อผูใชงาน และรหัสผานไวใหสำหรับ เขาสูระบบเพื่อตรวจสอบขอมูลผลการตรวจวัดที่ผาน

มา โดยหนาของ Web Application ในสวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ ดังรูปที่ 3.21 

 

 
รูปที่ 3.21 โครงสราง Web Application สวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที่ 3.21 Web Application สวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ จะ

แบงไดเปนสวนลงทะเบียน และสวนเขาสูระบบ 

 

 
รูปที่ 3.22 หนา Home page ของสวนลงทะเบียน และเขาสูระบบ 

 

   จากรูปที ่ 3.22 เปนหนา Home page ของ Web Application สวน

ลงทะเบียน และเขาสูระบบ ในน้ีประกอบไปดวย ปุมกด จำนวน 2 ปุม ไดแก 

1) ปุม “เขาสูระบบ” เมื่อกดจะเขาสูหนาเขาสูระบบ (Login) 

2) “ปุมลงทะเบียน” เมื่อกดจะเขาสูหนาเลือกสถานะลงทะเบียน (Register) 

 

 
รูปที่ 3.23 หนาเขาสูระบบ (Login) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที่ 3.23 หนาเขาสูระบบ (Login) ประกอบไปดวย ปุมกด และชอง

สำหรับกรอกคา ไดแก 

1) ปุม “ยอนกลับ” เมื่อกดจะกลับไปยังหนา Home page 

2) ปุม “เขาสูระบบ” เมื่อกดโดยชอง สถานะ, Username และ Password 

ยังไมมีคา จะขึ้นฟองสถานะวา “โปรดระบุชื่อผูใชงาน/รหัสผาน/เลือก

สถานะ” แตหากมีการเลือกสถานะ, ใสชื่อผูใชงาน และรหัสผานแลว แต

วาชื่อผูใชงาน หรือรหัสผานไมตรงกับที่มีอยูในระบบฐานขอมูล จะขึ้น

ฟองสถานะวา ชื่อผูใชงาน/รหัสผาน ไมถูกตอง แตถาหากวามีการใส

ขอมูลครบทั้ง 3 ชอง และเปนสถานะ, ชื่อผูใชงาน และรหัสผาน ตรงกับ

ขอมูลที่มีอยูในระบบแลวกดปุมเขาสูระบบ จะไปยังหนาขอมูลผูปวย 

(สวนผูปวย) หรือหนาขอมูลผูปวย (สวนแพทย) ตามสถานะของผูใชงาน 

3) ชองสถานะ มีใหเลือก 2 สถานะ คือ “แพทย หรือผูดูแลระบบ” และ 

“ผูปวย” ดังรูปที่ 3.24 

4) ชองใสช่ือผูใชงาน สำหรับกรอกช่ือผูใชงาน 

5) ชองใสรหัสผาน สำหรับกรอกรหัสผาน 

6) Hypertext ขอความวา “ลงทะเบียน” หากยังไมไดทำการลงทะเบียน 

สามารถเลือกกดได เพ่ือไปยังหนาลงทะเบียน 

 

 
รูปที่ 3.24 ตัวเลือกสถานะในหนาเขาสูระบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.25 ตัวอยางการกรอกขอมูลในชองช่ือผูใชงาน และรหัสผาน 

 

 
รูปที่ 3.26 หนาขอมูลผูปวย (สวนแพทย) 

 

   จากรูปที่ 3.26 เปนหนาขอมูลผูปวย สำหรับแพทย เพื่อใชเรียกดูคาที่ได

จากการตรวจวัดผานระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตนของผูปวย ในหนาน้ีประกอบไปดวย 

1) ชองใสเลขประจำตัวของผูปวย โดยในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน

กำหนดเลขประจำตัวผู ปวยใหเปนหมายเลขประจำตัวประชาชนของ

ผูปวย 

2) ปุม “คนหา” กดเพ่ือเรียกดูขอมูลผูปวย 

    

   หากไมไดใสหมายเลขประจำตัวผูปวยลงในชอง แลวกดปุม “คนหา” จะ

แสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสเลขประจำตัวผูปวย” ดังรูปที่ 3.27 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   หากใสหมายเลขประจำตัวผูปวยที่ไมมีอยูในระบบฐานขอมูล แลวกดปุม 

“คนหา” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “ไมพบหมายเลขของผูปวยที่ตรงกับฐานขอมูล” ดัง 

รูปที่ 3.28 

 

 
รูปที่ 3.27 ขอความแจงเตือน “กรุณาใสเลขประจำตัวผูปวย” 

 

 
รูปที่ 3.28 ขอความแจงเตือน “ไมพบหมายเลขของผูปวยที่ตรงกับฐานขอมูล” 

 

   หากใสหมายเลขประจำตัวผูปวยครบถวน ถูกตอง และตรงกับที่มีอยูใน

ระบบฐานขอมูล จะมีขอมูลผูปวย แสดงขึ้นมาในหนาขอมูลผูปวยสำหรับแพทย โดยขอมูลที่แสดง

ขึ้นมาแบงออกเปน 2 สวน คือ ขอมูลช่ือผูปวย และขอมูลคาที่ตรวจวัด 

 

 
รูปที่ 3.29 สวนขอมูลช่ือผูปวยในหนาขอมูลผูปวยสำหรับแพทย 

 

   จากรูปที่ 3.29 เปนสวนขอมูลชื่อผูปวย ขอมูลที่แสดงอยูบนประกอบไป

ดวย ขอมูลช่ือ นามสกุล และอายุของผูปวย 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.30 สวนขอมูลคาที่ตรวจวัด 

 

   จากรูปที่ 3.30 คาจากการวัดของผูปวยที่แสดงในหนาน้ี จะแสดงอยูใน

รูปแบบตารางแสดงผลการตรวจวัดในตารางน้ีประกอบไปดวย คาที่ไดจากการวัดตาง ๆ ดังน้ี 

1) วันที่ หมายถึง วันที่ และเวลาที่ทำการตรวจวัดในรอบน้ัน 

2) น้ำหนัก มีหนวยเปน kg 

3) สวนสูง มีหนวยเปน cm 

4) BMI หมายถึง คาดัชนีมวลกายของผูปวย 

5) อุณหภูมิรางกาย มีหนวยเปน oC 

6) ปริมาณออกซิเจนในเลือด มหีนวยเปน % 

7) Systolic หมายถึง คาความดันขณะหัวใจบีบตัว มีหนวยเปน mmHg 

8) Diastolic หมายถึง คาความดันขณะหัวใจคลายตัว มีหนวยเปน mmHg 

9) ชีพจร มีหนวยเปน bpm (Beat per Minute) 

10) น้ำหนักรางกายที่ปราศจากไขมัน มีหนวยเปน kg 

11) อัตราการเผาผลาญ มหีนวยเปน kcal 

12) มวลกระดูก มหีนวยเปน kg 

13) ไขมันในรางกาย มีหนวยเปน % 

14) มวลกลามเน้ือ มีหนวยเปน kg 

15) น้ำในรางกาย มีหนวยเปน % 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.31 หนาขอมูลผูปวยสำหรับผูปวย 

 

   จากรูปที่ 3.31 ในสวนของหนาขอมูลผูปวยสำหรับผูปวย มีชองตัวเลือก

สำหรับเลือกคาที่ตองการใหแสดง และปุมคนหา ดังรูปที่ 3.32 

 

 
รูปที่ 3.32 ชองตัวเลือกสำหรับเลือกคาที่ตองการแสดง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.33 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเลือกแสดงคาน้ำหนัก 

 

 
รูปที่ 3.34 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเลือกแสดงคาสวนสูง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



84 

 

 
รูปที่ 3.35 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเลือกแสดงคาอุณหภูมิรางกาย 

 

 
รูปที่ 3.36 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเลือกแสดงคา SpO2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



85 

 

 
รูปที่ 3.37 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเรียกแสดงคาความดันโลหิต และชีพจร 

 

 
รูปที่ 3.38 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเลือกแสดงคาองคประกอบรางกาย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.39 ผลลัพธในรูปแบบตารางเมื่อเลือกแสดงคาทั้งหมด 

 

 
รูปที่ 3.40 หนาเลือกสถานะลงทะเบียน 

 

   จากรูปที่ 3.40 ในหนาลงทะเบียน มีปุมจำนวน 2 ปุม และชองตัวเลือก 

ดังน้ี  

1) ชองตัวเลือกสถานะการลงทะเบียน มี 2 สถานะ ไดแก “แพทย หรือ

ผูดูแลระบบ” และ “ผูปวย” ดังรูปที่ 3.41 

2) ปุม “ยอนกลับ” เมื่อกดแลวจะกลับไปยังหนา Home page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) ปุม “ยืนยัน” เมื่อกดแลวจะไปยังหนาลงทะเบียนผูปวย หรือลงทะเบียน

แพทย ตามสถานะที่เลือก 

 

 
รูปที่ 3.41 ชองตัวเลือกสถานะการลงทะเบียน 

 

 
รูปที่ 3.42 หนาลงทะเบียนแพทย หรือผูดูแลระบบ 

 

   จากรูปที่ 3.42 ในหนาลงทะเบียนแพทย หรือผูดูแลระบบ มีสวนประกอบ 

คือ ปุมกด จำนวน 2 ปุม, ชองสำหรับกรอกขอมูล จำนวน 5 ชอง และชองสำหรับเลือกสถานะ

ผูใชงาน จำนวน 1 ชอง ดังน้ี 

1) ปุม “ยอนกลับ” เมื่อกดแลวจะกลับไปยังหนาเลือกสถานะลงทะเบียน 

2) ปุม “ลงทะเบียน” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) ชองสำหรับกรอกขอมูลคำนำหนาช่ือ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกด

ปุม “ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสคำ

นำหนาช่ือ” 

4) ชองสำหรับกรอกขอมูลชื ่อ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสช่ือ” 

5) ชองสำหรับกรอกขอมูลนามสกุล หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสนามสกุล” 

6) ชองสำหรับกรอกขอมูลเลขที่ใบประกอบวิชาชีพเวชกรรม 

7) ชองสำหรับกรอกขอมูลเบอรติดตอ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกด

ปุม “ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสเบอร

ติดตอ” 

8) ชองสำหรับเลือกสถานะผูใชงาน มี 2 สถานะ คือ แพทย และผูดูแลระบบ

ดังรูปที่ 3.43 

 

 
รูปที่ 3.43 ชองเลือกสถานะผูใชงานในหนาลงทะเบียนแพทย หรือผูดูแลระบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.44 หนาสรางช่ือผูใชงานของแพทย หรือผูดูแลระบบ 

 

   จากรูปที่ 3.44 หลังจากที่กดปุม “ลงทะเบียน” ในหนาลงทะเบียนแพทย 

หรือผูดูแลระบบแลว จะเขาสูหนาสรางชื่อผูใชงานของแพทย หรือผูดูแลระบบ เพื่อทำการสรางช่ือ

ผูใชงานเพื่อนำไปใชในการเขาสูระบบตอไป โดยในหนาสรางชื่อผูใชงานของแพทย หรือผูดแูลระบบ 

มีรายละเอียด ดังน้ี 

1) ชองสำหรับกรอกขอมูลช่ือผูใชงาน (Username) 

2) ชองสำหรับกรอกขอมูลรหัสผาน (Password) 

3) ชองสำหรับยืนยันรหัสผาน (Confirm password) 

4) ปุม “ยืนยัน” หากกดปุมนี้ขณะที่กรอกขอมูลครบทั้ง 3 ชองแลว จะกลับ

ไปสูหนา Home page 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.45 หนาลงทะเบียนผูปวย 

 

   จากรูปที่ 3.45 เปนหนาลงทะเบียนผูปวย โดยเมื่อเลือกสถานะเปนผูปวย 

ในหนาเลือกสถานะลงทะเบียน แลวกดปุม “ยืนยัน” จะเขามาสูหนาลงทะเบียนผูปวย โดยในหนาน้ี

มีรายละเอียด ดังน้ี 

1) ปุม “ยอนกลับ” เมื่อกดแลวจะกลับไปยังหนาเลือกสถานะลงทะเบียน 

2) ปุม “ลงทะเบียน” 

3) ชองสำหรับกรอกขอมูลคำนำหนาช่ือ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกด

ปุม “ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสคำ

นำหนาช่ือ” 

4) ชองสำหรับกรอกขอมูลชื ่อ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสช่ือ” 

5) ชองสำหรับกรอกขอมูลนามสกุล หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสนามสกุล” 

6) ชองสำหรับกรอกขอมูลเบอรติดตอ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกด

ปุม “ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสเบอร

ติดตอ” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7) ชองสำหรับกรอกขอมูลหมายเลขประจำตัวประชาชน หากไมไดใสขอมูล 

(เวนวาง) แลวกดปุม “ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา 

“กรุณาใสหมายเลขประจำตัวประชาชน” 

8) ชองสำหรับกรอกขอมูลเพศ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสเพศ” 

9) ชองสำหรับเลือกขอมูลวันเดือนปเกิด หากไมไดเลือกขอมูล แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสวันเดือนป

เกิด” ในชองน้ีสรางชองสำหรับเลือกวันที่ ดังรูปที่ 3.46 

10) ชองสำหรับกรอกขอมูลอายุ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสอายุ” 

11) ชองสำหรับกรอกขอมูลสัญชาติ หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสสัญชาติ” 

12) ชองสำหรับกรอกขอมูลศาสนา หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสศาสนา” 

13) ชองสำหรับเลือกขอมูลหมูโลหิต หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสหมูโลหิต” 

ในชองน้ีสรางตัวเลือกไวจำนวน 4 ตัวเลือก ดังรูปที่ 3.47 

14) ชองสำหรับกรอกขอมูลประวัติแพยา หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกด

ปุม “ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสประวัติ

แพยา” 

15) ชองสำหรับกรอกขอมูลที่อยู หากไมไดใสขอมูล (เวนวาง) แลวกดปุม 

“ลงทะเบียน” จะแสดงขอความแจงเตือนขึ้นมาวา “กรุณาใสที่อยู” 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



92 

 

 
รูปที่ 3.46 ชองสำหรับเลือกขอมูลวันเดือนปเกิด 

 

 
รูปที่ 3.47 ชองสำหรับเลือกขอมูลหมูโลหิต 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.48 หนาสรางช่ือผูใชงานของผูปวย 

 

   หลังจากที่กดปุม “ลงทะเบียน” ในหนาลงทะเบียนผูปวยแลว จะเขาสู

หนาสรางชื่อผูใชงานของผูปวย เพื่อทำการสรางชื่อผูใชงานเพื่อนำไปใชในการเขาสูระบบตอไป โดย

ในหนาสรางช่ือผูใชงานของผูปวย มีรายละเอียด ดังน้ี 

1) ชองสำหรับกรอกขอมูลช่ือผูใชงาน (Username) 

2) ชองสำหรับกรอกขอมูลรหัสผาน (Password) 

3) ชองสำหรับยืนยันรหัสผาน (Confirm password) 

4) ปุม “ยืนยัน” หากกดปุมนี้ขณะที่กรอกขอมูลครบทั้ง 3 ชองแลว จะกลับ

ไปสูหนา Home page 

 

  3.1.3.2 Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง และแสดงผล 

   ในสวนของ Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง และ

แสดงผล จะเปดอยูบน Touch screen หรือ Tablet ของแตละชุดการวัด มีโครงสรางดังน้ี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.49 โครงสราง Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง และแสดงผล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที่ 3.49 Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง มี 

Web หนาแรก คือ หนายืนยันตัวตนดวยบัตรประจำตัวประชาชน ดังรูปที่ 3.50 

 

 
รูปที ่3.50 หนายืนยันตัวตนดวยบัตรประชาชน 

 

   จากรูปที่ 3.50 ในหนาน้ีมีวิดีโอแสดงการเสียบบัตรประจำตัวประชาชนไป

ยังเครื่องอานบัตร หากไมมีบัตรเสียบอยูที่เครื่องอานบัตร หนานี้ก็จะวนเพื่อรอคาที่อานไดจากบัตร

ประจำตัวประชาชนโดยเครื่องอานบัตร เมื่อทำการเสียบบัตรประจำตัวประชาชนเขาที่เครื่อง และ

เครื่องอานบัตรสามารถอานคาไดแลว จะไปยังหนายืนยันขอมูล ดังรูปที่ 3.51 

 

 
รูปที่ 3.51 หนายืนยันขอมูล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที ่ 3.51 ในหนายืนยันขอมูลจะมีขอมูลของผู ป วยตามบัตร

ประจำตัวประชาชนที่อานไดมาแสดง ประกอบไปดวย หมายเลขผู ปวย (หมายเลขประจำตัว

ประชาชน), ชื่อ-นามสกุล และอายุขึ้นมาแสดง หากขอมูลถูกตองใหกดปุม “ยืนยัน” เพื่อไปยังหนา

ตัวเลือกการตรวจวัด แตถาหากขอมูลไมถูกตอง ใหทำการกดปุม “ยอนกลับ” เพื่อกลับไปยังหนา

ยืนยันตัวตนดวยบัตรประชาชน 

 

 
รูปที่ 3.52 หนาตัวเลือกการตรวจวัด 

 

   จากรูปที่ 3.52 เปนหนาตัวเลือกการตรวจวัด โดยในหนานี้จะประกอบไป

ดวย ปุม “เริ่มการวัด” และ checkbox จำนวน 6 ชอง ไดแก 

1) น้ำหนัก 

2) สวนสูง 

3) อุณหภูมิรางกาย 

4) SpO2 

5) ความดันโลหิต และชีพจร 

6) เลือกทั้งหมด 

 

   เมื่อผูใชงานเลือกคาที่ตองการวัดเรียบรอยแลว ใหกดปุมยืนยัน แลว 

Web Application ก็จะทำงาน และไปยังหนาตามที่ผูใชงานไดเลือกไว ตามลำดับ โดยหนาเกี่ยวกับ

การตรวจวัดคาตาง ๆ มีดังน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1) หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาน้ำหนัก (รูปที่ 3.53) 

2) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาน้ำหนัก (รูปที่ 3.54) 

3) หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาสวนสูง (รูปที ่3.55) 

4) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาสวนสูง (รูปที่ 3.56) 

5) หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย (รูปที่ 3.57) 

6) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย (รูปที ่3.58) 

7) หนาคำแนะนำการตรวจวัดคา SpO2 (รูปที่ 3.59) 

8) หนาผลลัพธการตรวจวัดคา SpO2 (รูปที ่3.60) 

9) หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร (รูปที่ 3.61) 

10) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร (รูปที่ 3.62) 

 

 
รูปที่ 3.53 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาน้ำหนัก 

 

   จากรูปที่ 3.53 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาน้ำหนัก ประกอบไปดวย

วิดีโอแสดงการใชงานเครื่องชั่งน้ำหนัก, คำอธิบายการใชงานเครื่อง, ปุม “เริ่ม” เพื่อสงคาไปบอก 

ESP32 วาตองการเริ่มวัด และปุม “ถัดไป” เพ่ือไปยังหนาแสดงผลลัพธการตรวจวัดคาน้ำหนัก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.54 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาน้ำหนัก 

 

   จากรูปที่ 3.54 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาน้ำหนัก จะแสดงคาน้ำหนักที่

ไดจากการวัด ในหนวย kg หากดูคาเรียบรอยแลว สามารถกดปุม “เสร็จสิ้น” เพื่อไปยังหนาถัดไป

ตามเง่ือนไขที่เลือกเอาไวในหนาตัวเลือกการตรวจวัด 

 

 
รูปที่ 3.55 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาสวนสูง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที่ 3.55 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาสวนสูง ประกอบไปดวย

วิดีโอแสดงการใชงานเซนเซอรวัดสวนสูง, คำอธิบายการใชงานเครื่อง, ปุม “เริ่ม” เพื่อสงคาไปบอก 

ESP32 วาตองการเริ่มวัด และปุม “ถัดไป” เพ่ือไปยังหนาแสดงผลลัพธการตรวจวัดคาสวนสูง 

 

 
รูปที่ 3.56 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาสวนสูง 

 

   จากรูปที่ 3.56 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาสวนสูง จะแสดงคาสวนสูงที่ได

จากการวัด ในหนวย cm หากดูคาเรียบรอยแลว สามารถกดปุม “เสร็จสิ้น” เพื่อไปยังหนาถัดไป

ตามเง่ือนไขที่เลือกเอาไวในหนาตัวเลือกการตรวจวัด 

 

 
รูปที่ 3.57 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



100 

 

   จากรูปที่ 3.57 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย ประกอบ

ไปดวยวิดีโอแสดงการใชงานเซนเซอรวัดอุณหภูมิ, คำอธิบายการใชงานเครื่อง, ปุม “เริ่ม” เพ่ือสงคา

ไปบอก ESP32 วาตองการเริ่มวัด และปุม “ถัดไป” เพื่อไปยังหนาแสดงผลลัพธการตรวจวัดคา

อุณหภูมิรางกาย 

 

 

 
รูปที่ 3.58 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย 

 

   จากรูปที่ 3.58 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย จะแสดงคา

อุณหภูมิรางกายที่ไดจากการวัด ในหนวย oC (องศาเซลเซียส) และรูปสัญลักษณเพื่อบอกระดับของ

อุณหภูมิรางกายตามเกณฑ หากดูคาเรียบรอยแลว สามารถกดปุม “เสร็จสิ้น” เพื่อไปยังหนาถัดไป

ตามเง่ือนไขที่เลือกเอาไวในหนาตัวเลือกการตรวจวัด  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.59 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคา SpO2 

 

   จากรูปที่ 3.59 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคา SpO2 ประกอบไปดวย

วิดีโอแสดงการใชงานเซนเซอรวัด SpO2 , คำอธิบายการใชงานเครื่อง, ปุม “เริ่ม” เพื่อสงคาไปบอก 

ESP32 วาตองการเริ่มวัด และปุม “ถัดไป” เพ่ือไปยังหนาแสดงผลลัพธการตรวจวัดคา SpO2 

 

 

 
รูปที่ 3.60 หนาผลลัพธการตรวจวัดคา SpO2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที่ 3.60 หนาผลลัพธการตรวจวัดคา SpO2 จะแสดงคา SpO2 ที่ได

จากการวัด ในหนวย % และรูปสัญลักษณเพื่อบอกระดับของ SpO2 ตามเกณฑ หากดูคาเรียบรอย

แลว สามารถกดปุม “เสร็จสิ้น” เพื่อไปยังหนาถัดไปตามเงื่อนไขที่เลือกเอาไวในหนาตัวเลือกการ

ตรวจวัด 

 

 
รูปที่ 3.61 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร 

 

   จากรูปที่ 3.61 หนาคำแนะนำการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร 

ประกอบไปดวยวิดีโอแสดงการใชงานเครื่องวัดความดัน, คำอธิบายการใชงานเครื่อง, ปุม “เริ่ม” 

เพื ่อสงคาไปบอก ESP32 วาตองการเริ ่มวัด และปุม “ถัดไป” เพื ่อไปยังหนาแสดงผลลัพธการ

ตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.62 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร 

 

   จากรูปที่ 3.62 หนาผลลัพธการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร จะ

แสดงคาความดัน Systolic และ Diastolic ที่ไดจากการวัดในหนวย mmHg และคาอัตราการเตน

ของหัวใจ (ชีพจร) ในหนวย bpm และรูปสัญลักษณเพ่ือบอกระดับของความดันโลหิต และชีพจร 

ตามเกณฑ หากดูคาเรียบรอยแลว สามารถกดปุม “เสร็จสิ้น” เพื่อไปยังหนาถัดไปตามเงื่อนไขที่

เลือกเอาไวในหนาตัวเลือกการตรวจวัด 

   หากในหนาเลือกทำรายการเลือกวัดคาทั้งหมด จะมีหนาแสดงผลรวม

แสดงขึ้นมาหลังจากหนาผลลัพธการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร โดยเมื่อกดปุม “เสร็จสิ้น” 

ในหนาผลลัพธการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร จะเขาสูหนาแสดงผลรวม ดังรูปที่ 3.63 

 

 
รูปที่ 3.63 หนาแสดงผลรวม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ในหนาแสดงผลรวมมีการแสดงผลลัพธของคาตาง ๆ ที่ตรวจวัดไดจาก

ระบบคัดกรองทางคลินิกจำนวน 14 คา ดังน้ี 

1) น้ำหนัก มีหนวยเปน kg 

2) สวนสูง มีหนวยเปน cm 

3) ดัชนีมวลกาย 

4) อุณหภูมิรางกาย มีหนวยเปน oC 

5) ปริมาณออกซิเจนในเลือด มหีนวยเปน % 

6) Systolic มีหนวยเปน mmHg 

7) Diastolic มีหนวยเปน mmHg 

8) อัตราการเตนของหัวใจ มีหนวยเปน Bpm 

9) น้ำหนักรางกายที่ปราศจาก มีหนวยเปน kg 

10) อัตราการเผาผลาญของรางกายตอวัน มีหนวยเปน kcal 

11) มวลกระดูก มหีนวยเปน kg 

12) เปอรเซ็นตไขมันในรางกาย มหีนวยเปน % 

13) มวลกลามเน้ือ มีหนวยเปน kg 

14) เปอรเซ็นตน้ำในรางกาย มีหนวยเปน % 

 

   หลังจากที่ระบบไดดำเนินการตามลำดับที่ผูใชงานไดเลือกไวจนครบแลว 

เมื่อกดปุม “เสร็จสิ้น” จะไปยังหนาเลือกทำรายการ เพื่อเลือกวาจะทำการใชงานระบบตอ หรือ

สิ้นสุดการทำงาน ดังรูปที่ 3.64 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.64 หนาเลือกทำรายการ 

 

   จากรูปที่ 3.64 หนาเลือกทำรายการมีปุมกด จำนวน 2 ปุม คือ ปุม “ทำ

รายการอื่นตอ” เมื่อทำการกดปุมนี้จะกลับไปยังหนาตัวเลือกการตรวจวัด และปุม “สิ้นสุดการทำ

รายการ” เมื่อกดแลวจะไปยังหนาสิ้นสุดการทำรายการ 

 

 
รูปที่ 3.65 หนาสิ้นสุดการทำรายการ 

 

   จากรูปที่ 3.65 หนาสิ้นสุดการทำรายการ มีวิดีโอการดึงบัตรออกจาก

เครื่องอานบัตร, มีปุม “ยอนกลับ” ซึ่งเมื่อกดแลวจะยอนกลับไปยังหนาเลือกทำรายการ และมีปุม 

“สิ้นสุดการทำรายการ” เมื่อถอดบัตรแลวกด จะไปยังหนายืนยันตัวตนดวยบัตรประชาชน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จาก Web Application สวนควบคุมการทำงานของเครื่อง และแสดงผล 

ผลที่ไดจากการตรวจวัด ในหนาผลลัพธการตรวจวัดจะมีสัญลักษณบอกระดับของคาตาง ๆ โดย

สัญลักษณเหลาน้ัน มีดังน้ี 

   สัญลักษณแสดงเกณฑคาดัชนีมวลกาย (BMI) แบงออกเปน 5 ระดับ ไดแก 

1) คาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ ผอม (BMI ต่ำกวา 18.5) 

2) คาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ ปกติ (BMI อยูระหวาง 18.5 ถึง 22.9) 

3) คาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ น้ำหนักเกิน (BMI อยูระหวาง 23 ถึง 24.9) 

4) คาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ อวนระดับที่ 1 (BMI อยูระหวาง 25 ถึง 

29.9) 

5) คาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ อวนระดับที่ 2  (BMI สูงกวา 30) 

 

 
รูปที่ 3.66 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ ผอม 

 

 
รูปที่ 3.67 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ ปกติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.68 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ น้ำหนักเกิน 

 

 
รูปที่ 3.69 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ อวนระดับที่ 1 

 

 
รูปที่ 3.70 สัญลักษณแสดงคาดัชนีมวลกายที่อยูในเกณฑ อวนระดับที่ 2 

 

   สัญลักษณแสดงเกณฑคาอุณหภูมิรางกาย แบงออกเปน 7 ระดับ ไดแก 

1) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิต่ำกวาปกติ (อุณหภูมิบริเวณ

หนาผากมีคานอยกวา 35.7 oC) 

2) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิปกติ (อุณหภูมิบริเวณหนาผาก

มีคาอยูระหวาง 35.8 ถึง 36.9 oC) 

3) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิสูงกวาปกติ (อุณหภูมิบริเวณ

หนาผากมีคาอยูระหวาง 37.0 ถึง 37.5 oC) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขต่ำ (อุณหภูมิบริเวณหนาผากมีคา

อยูระหวาง 37.6 ถึง 38.0 oC) 

5) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไข (อุณหภูมิบริเวณหนาผากมีคาอยู

ระหวาง 38.1 ถึง 38.5 oC) 

6) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขสูง (อุณหภูมิบริเวณหนาผากมีคา

อยูระหวาง 38.6 ถึง 39.4 oC) 

7) คาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขสูงมาก (อุณหภูมิบริเวณหนาผากมี

คาอยูระหวาง 39.5 ถึง 42.0 oC) 

 

 
รูปที่ 3.71 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิต่ำกวาปกติ 

 

 
รูปที่ 3.72 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิปกติ 

 

 
รูปที่ 3.73 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ อุณหภูมิสูงกวาปกติ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.74 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขต่ำ 

 

 
รูปที่ 3.75 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไข 

 

 
รูปที่ 3.76 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขสูง 

 

 
รูปที่ 3.77 สัญลักษณแสดงคาอุณหภูมิรางกายที่อยูในเกณฑ มีไขสูงมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   สัญลักษณแสดงเกณฑคาชีพจร แบงออกเปน 3 ระดับ ไดแก 

1) คาชีพจรที่อยูในเกณฑ หัวใจเตนชา (คาอัตราการเตนของหัวใจนอยกวา 

60 ครั้ง/นาที) 

2) คาชีพจรที่อยูในเกณฑ หัวใจเตนปกติ (คาอัตราการเตนของหัวใจอยู

ระหวาง 60 ถึง 110 ครั้ง/นาที) 

3) คาชีพจรที่อยูในเกณฑ หัวใจเตนเร็ว (คาอัตราการเตนของหัวใจมากกวา 

110 ครั้ง/นาที) 

 

 
รูปที่ 3.78 สัญลักษณแสดงคาอัตราการเตนของหัวใจที่อยูในเกณฑ หัวใจเตนชา 

 

 
รูปที่ 3.79 สัญลักษณแสดงคาอัตราการเตนของหัวใจที่อยูในเกณฑ หัวใจเตนปกติ 

 

 
รูปที่ 3.80 สัญลักษณแสดงคาอัตราการเตนของหัวใจที่อยูในเกณฑ หัวใจเตนเร็ว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   สัญลักษณแสดงเกณฑคาความดันโลหิต แบงออกเปน 6 ระดับ ไดแก 

1) คาความดันโลหิตที่อยูในเกณฑ ความดันโลหิตต่ำ (คา Systolic มีคาต่ำ

กวา 80 mmHg หรือ คา Diastolic มีคานอยกวา 60 mmHg) 

2) คาความดันโลหิตที่อยูในเกณฑ ความดันโลหิตปกติ (คา Systolic มีคาอยู

ระหวาง 80 ถึง 120 mmHg และ คา Diastolic มีคาอยูระหวาง 60 ถึง 

80 mmHg) 

3) คาความดันโลหิตที่อยูในเกณฑ มีแนวโนมความดันโลหิตสูง (คา Systolic 

มีคาอยูระหวาง 120 ถึง 139 mmHg หรือ คา Diastolic มีคาอยูระหวาง 

80 ถึง 89 mmHg) 

4) คาความดันโลหิตที่อยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับที่ 1 (คา Systolic 

มีคาอยูระหวาง 140 ถึง 159 mmHg หรือ คา Diastolic มีคาอยูระหวาง 

90 ถึง 99 mmHg) 

5) คาความดันโลหิตที่อยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับที่ 2 (คา Systolic 

มีคาอยูระหวาง 160 ถึง 179 mmHg หรือ คา Diastolic มีคาอยูระหวาง 

100 ถึง 109 mmHg) 

6) คาความดันโลหิตที ่อยู ในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับฉุกเฉิน (คา 

Systolic มีคาสูงกวากวา 180 mmHg หรือ คา Diastolic มีคาสูงกวา 

110 mmHg) 

 

 
รูปที่ 3.81 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตต่ำ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.82 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตปกติ 

 

 
รูปที่ 3.83 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ มีแนวโนมความดันโลหิตสูง 

 

 
รูปที่ 3.84 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับที่ 1 

 

 
รูปที่ 3.85 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับที่ 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.86 สัญลักษณแสดงคาความดันโลหิตเมื่ออยูในเกณฑ ความดันโลหิตสูงระดับฉุกเฉิน 

 

   สัญลักษณแสดงเกณฑคา SpO2 แบงออกเปน 4 ระดับ ไดแก 

1) คา SpO2 ที่อยูในเกณฑ ระดับปกติ (คา SpO2 มีคาสูงกวา 95%) 

2) คา SpO2 ที ่อยู ในเกณฑ ระดับต่ำกวามาตรฐาน (คา SpO2 มีคาอยู

ระหวาง 91 ถึง 94%) 

3) คา SpO2 ที่อยู ในเกณฑ ระดับต่ำ (คา SpO2 มีคาอยู ระหวาง 85 ถึง 

90%) 

4) คา SpO2 ที่อยูในเกณฑ ระดับต่ำรุนแรง (คา SpO2 มีคาต่ำกวา 85%) 

 

 
รูปที่ 3.87 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมื่ออยูในเกณฑ ระดับปกติ 

 

 
รูปที่ 3.88 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมื่ออยูในเกณฑ ระดับต่ำกวามาตรฐาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.89 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมื่ออยูในเกณฑ ระดับต่ำ 

 

 
รูปที่ 3.90 สัญลักษณแสดงคา SpO2 เมื่ออยูในเกณฑ ระดับต่ำรุนแรง 

 

 3.1.4 การออกแบบสวนกลองใสอุปกรณ 

  การออกแบบกลองใสอุปกรณที่ใชในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน เพื่อความ

สวยงาม และสะดวกในการใชงาน สามารถทำการออกแบบกลองไดผานโปรแกรม XYZware Pro 

หรือที่ www.thinkercad.com แตเพื่อประหยัดเวลาในการทำงาน กลองของอุปกรณบางชิ้นที่มี

การใชงานอยางแพรหลายในงานดานตาง ๆ เชน Raspberry Pi สามารถดาวนโหลดรูปแบบกลอง

จาก thingiverse.com ได และสั่งพิมพแบบออกมาเปนช้ินงาน โดยการใชเครื่องพิมพ 3 มิติ 

  3.1.4.1 กลองใส Raspberry Pi 3 

   Raspberry Pi รุ นที ่ใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื ้องตน คือ 

Raspberry Pi 3 ซึ่งเปนรุนที่มีการใชงานกันอยางแพรหลาย เพื่อประหยัดเวลาในการออกแบบ จึง

ใชแบบกลองที่มีผู ออกแบบไวแลว ใน thingiverse.com ประกอบไปดวย 2 ชิ้น คือ สวนกลอง

ดานบน และสวนฝาปดดานลาง ใชเครื่องพิมพสามมิติในการพิมพช้ินงานออกมา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.91 สวนกลองดานบนของ Raspberry Pi 3 

 

  
รูปที่ 3.92 สวนฝากลองดานลางของ Raspberry Pi 3 

 

  3.1.4.2 กลองใส Ultrasonic Sensor 

   Ultrasonic Sensor รุนที่ใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน คือ 

HC-SR04 ซึ่งเปนรุนที่มีการใชงานกันอยางแพรหลาย เพื่อประหยัดเวลาในการออกแบบ จึงใชแบบ

กลองที่มีผูออกแบบไวแลว ใน thingiverse.com ประกอบไปดวย 2 ชิ้น คือ สวนกลองดานหนา 

และสวนฝาปดดานหลัง ใชเครื่องพิมพสามมิติในการพิมพช้ินงานออกมา 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.93 สวนกลองดานหนาของ Ultrasonic Sensor 

 

 
รูปที่ 3.94 สวนฝากลองดานหลังของ Ultrasonic Sensor 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.1.4.3 กลองใส Raspberry Pi 4 

   Raspberry Pi รุ นที ่ใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื ้องตน คือ 

Raspberry Pi 4 ซึ่งเปนรุนที่มีการใชงานกันอยางแพรหลาย เพื่อประหยัดเวลาในการออกแบบ จึง

ใชแบบกลองที่มีผู ออกแบบไวแลว ใน thingiverse.com ประกอบไปดวย 2 ชิ้น คือ สวนกลอง

ดานบน และสวนฝาปดดานลาง ใชเครื่องพิมพสามมิติในการพิมพช้ินงานออกมา 

 

 
รูปที่ 3.95 สวนกลองดานบนของ Raspberry Pi 4 

 

 
รูปที่ 3.96 สวนกลองดานลางของ Raspberry Pi 4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  3.1.4.4 กลองใส ESP  

   ESP รุนที่ใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน คือ ESP 32 ซึ่งเปน

รุนที ่ม ีการใชงานกันอยางแพรหลาย ผู ใชไดมีการออกแบบไวใน ที ่ www.thinkercad.com 

ประกอบไปดวย 2 ชิ้น คือ สวนกลองดานลาง และสวนฝาปดดานบน ใชเครื่องพิมพสามมิติในกา

รพิมพช้ินงานออกมา 

 

 
รูปที่ 3.97 สวนกลองดานลางของ ESP32 

 
รูปที่ 3.98 สวนฝากลองดานบนของ ESP32 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.1.4.5 กลองใส Temperature Sensor  

   Temperature Sensor รุนที่ใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน 

คือ GY-MLX90614-DCI ซึ่งเปนรุนที่มีการใชงานกันอยางแพรหลาย มีระยะการวัดที่กวาง ผูใชไดมี

การออกแบบไวใน ที่ www.thinkercad.com มีเพียง 1 ชิ้น ใชเครื่องพิมพสามมิติในการพิมพ

ช้ินงานออกมา 

 

 
รูปที่ 3.99 สวนดานหนากลองของ Temperature Sensor 

 

 
รูปที่ 3.100 สวนดานหลังกลองของ Temperature Sensor 

 

  3.1.4.6 กลอง buzzer Sensor  

   Buzzer Sensor รุ นที ่ใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื ้องตน คือ 

sound and light alarm module ซึ ่งเปนรุ นที ่มีการใชงานไดทั ้งแสง และเสียง ผู ใชไดมีการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ออกแบบไวใน ที่ www.thinkercad.com มีประกอบไปดวย 2 ช้ิน คือ สวนกลองดานลาง และสวน

ฝาปดดานบน ใชเครื่องพิมพสามมิติในการพิมพช้ินงานออกมา 

 

 
รูปที่ 3.101 สวนกลองดานบนของ Buzzer Sensor 

 

 
รูปที่ 3.102 สวนกลองดานลางของ Buzzer Sensor 
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 3.1.5 การออกแบบสวนอานคาจากบัตรประชาชน 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการออกแบบใหเก็บขอมูลของผูใชงาน 

โดยนำเครื่องอานบัตรมาใช เพื่อนำขอมูลจากบัตรประชาชนของผูใชงานออกมาสรางเปนตัวตน

ผู ใชงาน เพื ่อทำการเก็บขอมูลคาอื ่น ๆ ตอไป โดยตัว Smart Card Reader ที ่เล ือกใช คือ 

ZOWEETEK Smart Card Reader รุน ZW-12026-1 

  เครื่อง Smart Card Reader สามารถเช่ือมตอกับ Raspberry Pi ไดโดยตอเขากับ 

port USB 2.0 บน Raspberry Pi เมื ่อทำการเสียบบัตรประชาชนเขาไปยังเครื ่อง Smart Card 

Reader ดัง รูปที่ 3.103 และเขียนคำสั่งลงบน Command line ของ Raspbian ดัง รูปที่ 3.104 

เพ่ือสั่งให run ไฟล thai-id-card2.py เพ่ือรับคาจาก Smart Card Reader มาแสดงผล 

 

 
รูปที่ 3.103 การเสียบบัตรประชาชนกับเครื่อง Smart Card Reader 
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รูปที่ 3.104 Command line ที่แสดงคาทีไ่ดรับจาก Smart Card Reader 

 

  คาตาง ๆ ที่อานออกมาไดใน รูปที่ 3.104 ประกอบไปดวยคาตาง ๆ ดังน้ี 

- CID: หมายถึง เลขประจำตัวประชาชน 13 หลัก 

- TH Fullname: คือ คำนำหนาชื ่อ ตามดวยชื ่อจริง และนามสกุล ที ่เปน

ภาษาไทย 

- EN Fullname: คือ คำนำหนาชื ่อ ตามดวยชื ่อจริง และนามสกุล ที ่เปน

ภาษาอังกฤษ 

- Date of birth: คือ วันเดือดปเกิด แสดงเปนตัวเลข ปเกิด(พ.ศ.) ตามดวย

เดือนเกิด และวันเกิด  

- Gender: คือ เพศ ถาเปนเพศชายจะแทนดวย 1 และถาเปนเพศหญิงจะแทน

ดวย 2 

- Card Issuer: คือ สถานที่ออกบัตร แสดงในรูปแบบ อำเภอ/จังหวัด 

- Issue Date: หมายถึง วันที่ออกบัตร แสดงเปนตัวเลข 

- Expire Date: หมายถึง วันหมดอายุบัตร แสดงเปนตัวเลข 

- Address: หมายถึง ที่อยูของเจาของบัตร 
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 3.1.6 การออกแบบโครงชิน้งานของระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน 

  ในสวนของโครงชิ้นงานที่ จะนำไปใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมี

การออกแบบไวแลวโดยกลุมผูจัดทำในปการศึกษากอนหนา โดยทางคณะผูจัดทำไดเล็งเห็นวาตัว

โครงที่มีอยูนั้น สามารถนำมาใชกับระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนได จึงทำการปรับปรุงในสวน

โครงสรางเล็กนอย เพื่อใหสามารถใชงานไดดี และมีความเหมาะสมกับระบบมากย่ิงขึ้น โดยโครง

ช้ินงานประกอบไปดวยสวนตาง ๆ ดังน้ี 

1) สวนฐานลางของโครง จะมีชองสำหรับติดตั้งเครื่องชั่งน้ำหนัก และสวน

ฐานที่สำหรับติดต้ังสวนเสา และสวนอ่ืน ๆ 

2) สวนเกาอี้นั่ง เพื่อใหผูปวยสามารถนั่งไดขณะทำการวัดคา SpO2 และสวม

เครื่องวัดความดัน 

3) สวนโตะวางอุปกรณ สำหรับวางอุปกรณไดแค เซนเซอรวัด SpO2 และ

เครื่องวัดความดัน 

4) สวนเสาสำหรับวัดสวนสูง สำหรับติดต้ังเซนเซอรวัดคาสวนสูง 
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รูปที่ 3.106 สวนเกาอ้ีน่ัง 

 

 
รูปที่ 3.107 สวนโตะวางอุปกรณ 
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รูปที่ 3.108 สวนเสาสำหรับวัดสวนสูง 

 

 
รูปที่ 3.109 สวนโครงเมื่อประกอบสวนตาง ๆ เขาดวยกันแลว เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.110 สวนโครงของระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 

 

 
รูปที่ 3.111 การติดต้ังเครื่องช่ังน้ำหนักลงบนโครงของระบบ 
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รูปที่ 3.112 การติดต้ังเซนเซอรวัดสวนสูงลงบนโครงของระบบ 

 

 
รูปที่ 3.113 การติดต้ังเซนเซอรวัดอุณหภูมิรางกายลงบนโครงของระบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



128 

 

 
รูปที่ 3.114 การติดต้ังเซนเซอรวัด SpO2 ลงบนโครงของระบบ 

 

 
รูปที่ 3.115 การวางเครื่องวัดความดันไวบนโตะของโครงของระบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.116 การติดต้ังเครื่องอานบัตรประชาชนลงบนโตะของโครงของระบบ 

 

 
รูปที่ 3.117 การติดต้ัง Raspberry Pi ลงบนโครงของระบบ 
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 3.1.7 การออกแบบวงจร PCB 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนมีการออกแบบวงจร PCB ในสวนของ ESP32 

เพื ่อใหง ายตอการเชื ่อมตอกับเซนเซอร ตาง ๆ ไดแก MLX 90614 (เซนเซอรวัดอุณหภูมิ), 

MAX30100 (เซนเซอรวัด SpO2) และ HC-SR04 (เซนเซอรวัดสวนสูง) โดยไดทำการออกแบบโดย

ใชโปรแกรม Altium Designer 

 

 
รูปที่ 3.118 การทำวงจร PCB 

 

 3.1.8 การออกแบบแบบสอบถามการใชงานระบบคัดกรองทางคลนิิกเบื้องตน 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการออกแบบ แบบสอบถามการใชงาน

เครื่องวัด เพื่อใหผูปวย หรือผูใชงานไดประเมินเครื่องเพื่อใหผูจัดทำนำขอบกพรองไปแกไข และ

พัฒนาระบบตอไป โดยในแบบสอบถามมีการสอบถามขอมูลตาง ๆ เกี่ยวกับผูใชงาน ดังน้ี 

1) เพศ มี 3 ตัวเลือก ไดแก ชาย, หญิง และไมตองการระบุ 

2) อายุ มี 5 ตัวเลือก ไดแก นอยกวา 20 ป, 20 ถึง 29 ป, 30 ถึง 39 ป, 40 

ถึง 49 ป และ 50 ป ขึ้นไป 

3) ระดับการศึกษา มี 4 ตัวเลือก ไดแก ต่ำกวามัธยมศึกษาตอนปลาย, 

มัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเทา, ปริญญาตรีหรือเทียบเทา และสูง

กวาปริญญาตรี 

4) อาชีพ มี 5 ตัวเลือก ไดแก ขาราชการ/พนักงานของรัฐ, นักวิชาการ, 

ธุรกิจสวนตัว/คาขาย, นักเรียน/นักศึกษา และอ่ืน ๆ ซึ่งใหผูใชงานระบุเอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5) ความพึงพอใจในการใชงาน 

6) ขอเสนอแนะเพิ่มเติม ที่ผู ใชงานสามารถพิมพเพื ่อแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับการใชงานระบบได 

 

  ในสวนความพึงพอใจในการใชงาน มีแบบสอบถามทั้งหมด 8 ขอ โดยกำหนดให

เลือกตอบเปนระดับความพึงพอใจ โดยระดับความพึงพอใจ มี 5 ระดับ ดังน้ี มากที่สุด, มาก, ปาน

กลาง, นอย และนอยที่สุด โดยแบบสอบถาม มีดังน้ี 

1) ความแมนยำของเครื่องมือวัด 

2) ความเรียบงายของขั้นตอนในการวัด 

3) คำแนะนำบนหนาจอแสดงผล 

4) วิดีโอแสดงตัวอยางการใชงาน 

5) ผลลัพธ และรูปประกอบผลลัพธ 

6) ขนาดของปุมกด 

7) ความรวดเร็วในการวัด 

8) ภาพรวมของระบบ 

 

 
รูปที่ 3.119 QR code ของแบบสอบถามการใชงานระบบ 
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รูปที่ 3.120 ตัวเลือกขอมูลเพศในแบบสอบถาม 

 

 
รูปที่ 3.121 ตัวเลือกขอมูลอายุในแบบสอบถาม 

 

 
รูปที่ 3.122 ตัวเลือกขอมูลระดับการศึกษาในแบบสอบถาม 
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รูปที่ 3.123 ตัวเลือกขอมูลอาชีพในแบบสอบถาม 

 

 
รูปที่ 3.124 ตัวเลือกขอมูลความพึงพอใจในการใชงานในแบบสอบถาม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.125 ชองขอเสนอแนะเพ่ิมเติมในแบบสอบถาม 

 

3.2 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

 3.2.1 Raspberry Pi 

  Raspberry Pi คือ อุปกรณที่เปรียบเทียบไดกับคอมพิวเตอรขนาดเล็กที่สามารถ

พกพาไปตอกับจอแสดงผลตาง ๆ ได และมีราคาถูกกวา ใชในการทดแทนเครื่องคอมพิวเตอร 

 

 
รูปที่ 3.126 Raspberry Pi 3B 
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รูปที่ 3.127 Raspberry Pi 4B 

 

 3.2.2 ESP32-WROOM-32 

  ESP32 ร ุ น  WROOM-32 เป นโมด ูล Wi-Fi และ Bluetooth สามารถเข ียน

โปรแกรมเพ่ือใชงานผาน Arduino IDE ได ใชการเขียนเหมือนกับ Arduino 

 

 
รูปที่ 3.128 โมดูล ESP32-WROOM-32 

 

 3.2.3 Ultrasonic Sensor HC-SR04 

  HC-SR04 ถือเปน Ultrasonic Sensor รุนที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในปจจุบัน 

สามารถทำการวัดระยะหางระหวางวัตถุไดอยางแมนยำ หาซื้องาย และมีราคาถูก 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.129 Ultrasonic Module HC-SR04 

 

 3.2.4 Infrared Temperature Sensor MLX 90614-DCI 

  MLX 90614-DCI เปนเซนเซอรวัดอุณหภูมิวัตถุ และสภาพแวดลอม โดยไรการ

สัมผัส มีหลักการทำงานคือ ตรวจจับการแผรังสีอินฟาเรด ทำการเชื่อมตอ และสงขอมูลกับ ESP32 

โดยวิธีการตอแบบ I2C ใชขา SDA และ SCL 

 

 
รูปที่ 3.130 โมดูล GY-906-DCI (MLX90614-DCI) 
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 3.2.5 Pulse Oximeter Sensor MAX30100 

  MAX30100 เปนเซนเซอรสำหรับวัดคาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือดบริเวณ

ปลายนิ้ว มีหลอดไฟ LED สีแดงที่จำเปนกับการตรวจวัด การใชงานงายเพียงวางนิ้วลงบนเซนเซอร

คางไวบริเวณที่แสงจากหลอด LED สองขึ้นมา 

 

 
รูปที่ 3.131 Pulse Oximeter Sensor MAX30100 

 

3.2.6 เครื่องวัดความดันโลหิต OMRON HEM-7600T 

  OMRON HEM-7600T ถือเป นเคร ื ่องว ัดความดันชนิดดิจ ิตอล (Automatic 

equipment) ใชเทคโนโลยี IntelliSense ที ่ใชหลัก “Algorithm” ในการตรวจวัดคาความดัน

เฉพาะแตละบุคคล โดยระบบจะทำงานอัตโนมัติดวยการเพิ่มลมใหเหมาะสมกับผูใช ชวยใหเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการวัดไดอยางถูกตองแมนยำ ใชงานงาย และสะดวกสบายขึ้น สามารถสงผลการวัด

ผาน Bluetooth ไปยัง ESP32 หรือ โทรศัพทมือถือได 

 

 
รูปที่ 3.132 เครื่องวัดความดัน OMRON HEM-7600T 
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 3.2.7 เครื่องชัง่น้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale 2 

  Xiaomi Body Composition Scale 2 เปนเครื่องชั่งน้ำหนักที่มีความสามารถใน

การวิเคราะหสถานะตาง ๆ ภายในรางกายไดโดยใชหลักการ BIA (Bioelectrical Impedance 

Analysis) โดยจะสงสัญญาณไฟฟาใหไหลผานไขมันในรางกาย ตัวเครื่องตรวจพบความตานทาน

กระแสไฟฟาในรางกายแลวก็นำขอมูลกลับมาวิเคราะห ผูใชงานจึงควรยืนใหตรงกับแผนโลหะ 

 

 
รูปที่ 3.133 เครื่องช่ังน้ำหนัก Xiaomi Body Composition Scale  

 

 3.2.8 เครื่องอานบัตร Smart Card Reader 

  Smart Card Reader รุ น ZW-12026-1 สามารถอานบัตรประจําตัวประชาชน

แบบอเนกประสงค (Smart Card) ไดตามมาตรฐาน ISO/IEC 7816 เปนเครื่องอานบัตรแนวนอน 

 

 
รูปที่ 3.134 เครื่องอานบัตร Smart Card Reader 
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 3.2.9 Buzzer Sensor (Sound and Light alarm module) 

  Buzzer Sensor (Sound and Light alarm module) เปนเซนเซอรที ่สามารถ

สรางเสียงเตือนไดสรางเสียง beep จากสัญญาณ 2 ระดับ คือ HIGH/LOW เทาน้ัน 

 

 
รูปที่ 3.135 Sound and Light alarm module 

 

3.3 การจัดเก็บผลการทดลอง 

 3.3.1 การจัดเก็บผลการทดลองของสวนอุปกรณตรวจวัดคาสญัญาณชีพผูปวย 

  การทดสอบอุปกรณเพื่อออกแบบอุปกรณตรวจวัดคาสัญญาณชีพผูปวย ทำการ

เก็บผลการทดสอบวัดคาจากเซนเซอร ซึ่งไดแบงการเก็บผลการศึกษา และทดลองเปรียบเทียบ 

อุปกรณตรวจวัดคาสัญญาณแตละประเภท ดังน้ี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.136 โครงเครื่องระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 

 

 
รูปที่ 3.137 ทำการเสียบบัตรประชาชนที่เครื่องอานบัตรกอนการตรวจวัด 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.3.1.1 ผลการทดลองสวนอุปกรณตรวจวัดสวนสูง 

   การวัดคาสวนสูงในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน สามารถทำไดโดย

เขาไปยืนที่โครงของระบบ ใหตำแหนงของศีรษะของผูตรวจวัดตรงกับตำแหนงของเซนเซอรวัด

สวนสูง HC-SR04 ที่ติดต้ังอยูบนโครงของเครื่องวัด เพ่ือใหไดผลลัพธที่แมนยำที่สุด  

 

 
รูปที่ 3.138 การใชงานอุปกรณตรวจวัดสวนสูง 

 

   หลังจากทำการวัดคาสวนสูงเมื่อไดยินเสียงแจงเตือนจากโมดูล Buzzer 

หมายความวาการวัดสวนสูงเสร็จสิ้นแลว และคาสวนสงูที่วัดได จะถูกสงไปจัดเก็บยังตารางในระบบ

ฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.139 

 

 
รูปที่ 3.139 คาสวนสูงที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

   จากรูปที่ 3.139 คาสวนสูงที่ถูกสงมาเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล

ประกอบไปดวยการเก็บคาตาง ๆ ดังน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



142 

 

1) Measurement_ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) Date_Time เก็บขอมูลเวลาที่ตรวจวัดคาสวนสูง 

3) Round_measure เก็บขอมูลรอบของการวัด เพ่ือใหรูวาผูใชงานคนน้ี มา

ใชงานเครื่องจำนวนกี่ครั้งแลว 

4) Patient_ID เก็บขอมูลหมายเลขผูปวย 

5) Station_ID เก็บขอมูลหมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

6) Sensor_ID เก็บขอมูลหมายเลขเซนเซอร “H1” หมายถึงสวนสูง 

7) Measurement_Data1 เก็บคาสวนสูงที่ตรวจวัดได 

  3.3.1.2 ผลการทดลองสวนอุปกรณตรวจวัดคาน้ำหนัก 

   การวัดคาน้ำหนักในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน สามารถทำไดโดย

โดย ใหผูใชงานขึ้นยืนตรงบนเครื่องชั่งน้ำหนัก โดยใหเทาทั้งสองขางอยูที่ตำแหนงตรงกับแผนเหล็ก

ทั้ง 4 บนเครื่องชั่งน้ำหนัก และรอจนแถบวัดคาที่หนาจอแสดงผลคาน้ำหนักบนเครื่องชั่งขึ้นจนครบ

ทั้ง 6 ขีด และไดยินเสียงแจงเตือนจากโมดูล Buzzer จึงกาวลงจากเครื่องชั่ง และคาน้ำหนักที่วัดได 

จะถูกสงไปจัดเก็บยังตารางในระบบฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.143 

 

 
รูปที่ 3.140 แผนเหล็กทั้ง 4 บนหนาเครื่องช่ัง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.141 การยืนบนเครื่องช่ังที่ถูกตอง 

 

 
รูปที่ 3.142 หนาจอของเครื่องช่ังน้ำหนักเมื่อแถบวัดคาขึ้นเต็ม 6 ขีด 

 

 
รูปที่ 3.143 คาน้ำหนักที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

   จากรูปที่ 3.143 คาน้ำหนักที่ถูกสงมาเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล

ประกอบไปดวยการเก็บคาตาง ๆ ดังน้ี 

1) Measurement_ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) Date_Time เก็บขอมูลเวลาที่ตรวจวัดคาน้ำหนัก 

3) Round_measure เก็บขอมูลรอบของการวัด เพ่ือใหรูวาผูใชงานคนน้ี มา

ใชงานเครื่องจำนวนกี่ครั้งแลว 

4) Patient_ID เก็บขอมูลหมายเลขผูปวย 

5) Station_ID เก็บขอมูลหมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

6) Sensor_ID เก็บขอมูลหมายเลขเซนเซอร “W1” หมายถึงน้ำหนัก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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7) Measurement_Data1 เกบ็คาน้ำหนักที่ตรวจวัดได 

 

  3.3.1.3 ผลการทดลองสวนอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิรางกาย 

   การใชงานสวนวัดอุณหภูมิสามารถทำไดโดยการใชหนาผาก ยืนจอกับ

เซนเซอรวัดอุณหภูมิที่ติดตั้งอยูบนโครงของระบบ โดย MLX 90614 เปน Infrared Temperature 

Sensor จึงสามารถทำการวัดไดโดยไมตองมีสวนใดของรางกายสัมผัสกับเซนเซอร ระยะตรวจวัด

ของเซนเซอรที่แมนยำที่สุด คือ หนาผากหางจากเซนเซอร  เปนระยะ 1 ถึง 5 เซนติเมตร และเมื่อ

ไดยินเสียงแจงเตือนจากโมดูล Buzzer จึงถอยออกจากเซนเซอร และคาอุณหภูมิที่วัดได จะถูกสงไป

จัดเก็บยังตารางในระบบฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.145 

 

 
รูปที่ 3.144 การใชงานอุปกรณตรวจวัดอุณหภูมิรางกาย 

 

 
รูปที่ 3.145 คาอุณหภูมิรางกายที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

   จากรูปที่ 3.145 คาอุณหภูมิรางกายที่ถูกสงมาเก็บในตารางในระบบ

ฐานขอมูลประกอบไปดวยการเก็บคาตาง ๆ ดังน้ี 

1) Measurement_ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) Date_Time เก็บขอมูลเวลาที่ตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) Round_measure เก็บขอมูลรอบของการวัด เพ่ือใหรูวาผูใชงานคนน้ี มา

ใชงานเครื่องจำนวนกี่ครั้งแลว 

4) Patient_ID เก็บขอมูลหมายเลขผูปวย 

5) Station_ID เก็บขอมูลหมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

6) Sensor_ID เก็บขอมูลหมายเลขเซนเซอร “T1” หมายถึงอุณหภูมิรางกาย 

7) Measurement_Data1 เก็บคาอุณหภูมิรางกายที่ตรวจวัดได 

 

  3.3.1.4 ผลการทดลองสวนอุปกรณตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ 

   การทดลองในสวนการตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ หรือชีพจรสามารถ

ตรวจวัดผานการใชเครื่องวัดความดันวัดบริเวณตนแขนพรอมกับการวัดความดันโลหิต และคาชีพจร

ที่วัดได จะถูกสงไปจัดเก็บยังตารางในระบบฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.147 

 

 
รูปที่ 3.146 การใชงานอุปกรณตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ 

 

 
รูปที่ 3.147 คาชีพจรที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   จากรูปที่ 3.147 คาชีพจรที่ถูกสงมาเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล

ประกอบไปดวยการเก็บคาตาง ๆ ดังน้ี 

1) Measurement_ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) Date_Time เก็บขอมูลเวลาที่ตรวจวัดคาชีพจร 

3) Round_measure เก็บขอมูลรอบของการวัด เพ่ือใหรูวาผูใชงานคนน้ี มา

ใชงานเครื่องจำนวนกี่ครั้งแลว 

4) Patient_ID เก็บขอมูลหมายเลขผูปวย 

5) Station_ID เก็บขอมูลหมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

6) Sensor_ID เก็บขอมูลหมายเลขเซนเซอร “BP3” หมายถึงชีพจร 

7) Measurement_Data1 เก็บคาชีพจรตรวจวัดได 

 

  3.3.1.5 ผลการทดลองสวนอุปกรณตรวจวัดความดันโลหิต 

   การทดลองในสวนการตรวจวัดความดันโลหิต สามารถตรวจวัดผานการ

ใชเครื่องวัดความดันวัดบริเวณตนแขนพรอมกับการวัดอัตราการเตนของหัวใจ โดยคาความดันโลหิต

จะรายงานเปน 2 คา นั่นคือ คาความดันขณะหัวใจบีบตัว (Systolic) และ คาความดันขณะหัวใจ

คลายตัว (Diastolic) โดยคาทั้งสองจะอยูในหนวยมิลลิเมตรปรอท (mmHg) และคา Systolic และ 

Diastolic ที่วัดได จะถูกสงไปจัดเก็บยังตารางในระบบฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.149 

 

 
รูปที่ 3.148 การใชงานอุปกรณตรวจวัดความดันโลหิต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.149 คาความดันโลหิตที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

   จากรูปที ่ 3.149 คาความดันโลหิตที ่ถูกสงมาเก็บในตารางในระบบ

ฐานขอมูลประกอบไปดวยการเก็บคาตาง ๆ ดังน้ี 

1) Measurement_ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) Date_Time เก็บขอมูลเวลาที่ตรวจวัดคาความดันโลหิต 

3) Round_measure เก็บขอมูลรอบของการวัด เพ่ือใหรูวาผูใชงานคนน้ี มา

ใชงานเครื่องจำนวนกี่ครั้งแลว 

4) Patient_ID เก็บขอมูลหมายเลขผูปวย 

5) Station_ID เก็บขอมูลหมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

6) Sensor_ID เก็บขอมูลหมายเลขเซนเซอร “BP1” หมายถึง คาความดัน 

Systolic และ “BP2” หมายถึง คาความดัน Diastolic 

7) Measurement_Data1 เก็บคาความดันโลหิตตรวจวัดได 

 

  3.3.1.6 ผลการทดลองสวนอุปกรณตรวจวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

   การทดลองในสวน การตรวจวัดคาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด 

สามารถทำไดโดยการใชวิธีการวางนิ้วชี้ลงบน เซนเซอร MAX30100 คางไวเปนเวลาประมาณ 10 

วินาที และเมื่อไดยินเสียงแจงเตือนจากโมดูล Buzzer จึงนำน้ิวออก 
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รูปที่ 3.150 การใชงานอุปกรณสวนตรวจวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

 

 
รูปที่ 3.151 คา SpO2 ที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

   จากรูปที่ 3.151 คา SpO2 ที่ถูกสงมาเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล

ประกอบไปดวยการเก็บคาตาง ๆ ดังน้ี 

1) Measurement_ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) Date_Time เก็บขอมูลเวลาที่ตรวจวัดคา SpO2 

3) Round_measure เก็บขอมูลรอบของการวัด เพ่ือใหรูวาผูใชงานคนน้ี มา

ใชงานเครื่องจำนวนกี่ครั้งแลว 

4) Patient_ID เก็บขอมูลหมายเลขผูปวย 

5) Station_ID เก็บขอมูลหมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

6) Sensor_ID เก็บขอมูลหมายเลขเซนเซอร “S1” หมายถึง คา SpO2 

7) Measurement_Data1 เก็บคา SpO2 ที่ตรวจวัดได เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



149 

 

 3.3.2 การจัดเก็บผลการทดลองของสวนการอานคาจากเครื่องอานบตัรประชาชน 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการนำ เครื่อง Smart card reader มาใช

เพื่ออานคาจากบัตรประจำตัวประชาชนของผูปวย กอนใชงานเครื่อง โดยคาตาง ๆ ที่อานไดจาก 

บัตรประชาชนจะถูกสงไปเก็บไวในตารางในระบบฐานขอมูล ดังรูปที่ 3.152 

 

 
รูปที่ 3.152 คาจากบัตรประชาชนที่ถูกเก็บในตารางในระบบฐานขอมูล 

 

  จากรูปที ่ 3.152 คาจากบัตรประชาชน ที ่ถ ูกนำไปเก็บไวในตารางในระบบ

ฐานขอมูล มีดังน้ี 

1) ID เก็บลำดับของขอมูล 

2) CID_check เก็บหมายเลขประจำตัวประชาชน 

3) Station_ID เกบ็ขอมูล หมายเลขเครื่องที่ทำการตรวจวัด 

4) name เก็บขอมูล คำนำหนาช่ือ, ช่ือ และนามสกุลของผูปวย 

5) Year เก็บขอมลู ปเกิดของผูปวยตามบัตรประชาชน 

6) Month เก็บขอมูล เดือนเกิดของผูปวยตามบัตรประชาชน 

7) gender เก็บขอมูล เพศของผูปวย แบงเปน Male และ Female 

8) Image เก็บขอมูล รูปภาพของผูปวยจากบัตรประชาชน 

9) Time เก็บขอมูล เวลาทีผู่ปวยเขาใชงานเครื่อง 

 

 3.3.3 การจัดเก็บผลการทดลองสวนแสดงผลการวัดคาสัญญาณชพีผูปวย 

  การทดลองสวนแสดงผลจากอุปกรณตรวจวัดคาสัญญาณชีพผูปวย ไดทำการเก็บ

ผลการทดลองโดยการบันทึกผลหนาจอแสดงผลของคาที่ถูกนำมาแสดงผานหนาเว็บแอปพลิเคชัน

สำหรับแพทย, ผูปวย และผูดูแลระบบ และสวนของหนาเว็บในการบริหารจัดการขอมูลระหวาง

ผูปวยกับอุปกรณตรวจวัดคาสัญญาณชีพผูปวย 

  ในสวน Web Application ที่มีการแสดงผลการวัดคาสัญญาณชีพผูปวยมีอยูหลาย

หนาดวยกัน ไดแก 

1) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาน้ำหนัก (รูปที่ 3.54) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาสวนสูง (รูปที่ 3.56) 

3) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาอุณหภูมิรางกาย (รูปที ่3.58) 

4) หนาผลลัพธการตรวจวัดคา SpO2 (รูปที ่3.60) 

5) หนาผลลัพธการตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร (รูปที่ 3.62) 

6) หนาแสดงผลรวม (รูปที ่3.63) 

  

 3.3.4 การจัดเก็บผลการทดลองสวนแจงขอมูลผาน Application Line 

  ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการสราง Line Official Account ขึ้นมา

เพ่ือใชในการติดตอกับผูปวย เชน การแจงผลคาที่ตรวจวัดไดไปยังไลนของผูปวยหลังการตรวจวัด 

 

 
รูปที่ 3.153 Line Official Account ของระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการนำอุปกรณ และเซนเซอรตาง ๆ เขามาใชเพ่ือ

วัดคาสัญญาณชีพ และคาอื่น ๆ ของผูปวย จึงตองมีการทดสอบความแมนยำของอุปกรณที่นำมาใช

งาน เพื่อใหมีความแมนยำอยูในเกณฑที่ยอมรับได กอนนำไปใชงานจริงในระบบ โดยผลการทดสอบ

อุปกรณ และเซนเซอรแตละตัวที่นำมาใชในระบบคัดกรองทางคลินิก เปนดังน้ี 

 

4.1 ผลการทดสอบอุปกรณสวนวัดสวนสูง (กอนการติดตั้งบนโครง) 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการวัดสวนสูง โดยใช Ultrasonic Sensor HC-

SR04 ในการวัดขณะที่ผูปวยยืนอยูที่ตำแหนงใตเซนเซอร การทดสอบความเที่ยงตรงของ HC-SR04 

สามารถทำไดโดยเปรียบเทียบระยะหางที่วัดไดจาก HC-SR04 ที่แสดงบน Serial Monitor ของ 

Arduino IDE กับ เครื่องมือวัดระยะอ่ืน เชน ไมบรรทัด เพ่ือดูวามีความแตกตางกันเทาไหร 

 ในการทดสอบน้ี ไดมีการวัดระยะหางทุก 5 เซนติเมตรจาก Module HC-SR04 เริ่มต้ังแตที่

ระยะ 5 เซนติเมตร จนถึง 60 เซนติเมตร โดยใชเครื่องมือวัดระยะหางเปรียบเทียบ คือ ไมบรรทัด

ความยาว 60 เซนติเมตร วัตถุที่ใชเปนจุดอางอิงตำแหนง คือ กลองกระดาษรูปทรงสี่เหลี่ยม ดังรูปที่ 

4.1 ในสวนของผลการทดสอบความเที่ยงตรงที่ระยะตาง ๆ สามารถดูไดจาก ตารางที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 ตัวอยางการทดสอบความเที่ยงตรงของ HC-SR04 ที่ระยะ 15 เซนติเมตร 

 

 
รูปที่ 4.2 คาทีวั่ดไดจากระยะหางตาง ๆ ตามเง่ือนไข โดย HC-SR04  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.1 ตารางผลการทดสอบความเที่ยงตรงของ Ultrasonic Sensor HC-SR04 

คาระยะหางที่

กำหนด (cm) 

ระยะหางที่วัดจาก

ไมบรรทัด (cm) 

ระยะหางที่วัดจาก 

HC-SR04 (cm) 

คาความคลาด

เคลื่อน (cm) 

%ความคลาด

เคลื่อน (%) 

5 5 4 1 20.00 

10 10 10 0 0.00 

15 15 15 0 0.00 

20 20 19 0 5.00 

25 25 24 1 4.00 

30 30 29 1 3.33 

35 35 34 1 2.86 

40 40 39 1 2.50 

45 45 43 2 4.44 

50 50 48 2 4.00 

55 55 53 2 3.64 

60 60 58 2 3.33 

 

4.2 ผลการทดสอบอุปกรณสวนวัดคาอุณหภูมิ (กอนการติดต้ังบนโครง) 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ตองมีการตรวจวัดอุณหภูมิของผูใชงาน โดยไดนำ

เซนเซอร MLX 90614 Infrared Temperature Sensor มาใชงานสำหรับวัดอุณหภูมิในสวนน้ี โดย

ในการวัดอุณหภูมิรางกายแตละครั ้ง มีปจจัยหลักที่สงผลตอความแมนยำ อยู 2 ปจจัย ไดแก 

ตำแหนงบนรางกายที่ทำการวัด และอุณหภูมิสภาพแวดลอมขณะทำการวัด 

 การทดสอบเซนเซอรวัดอุณหภูมิทำไดโดย ทดลองวัดกับวัตถุที่มีอุณหภูมิตางกัน และอยู

ในชวงที่ครอบคลุมอุณหภูมิรางกายของคนตั้งแต 32 ถึง 42 องศาเซลเซียส โดยนำเซนเซอร MLX 

90614 Infrared Temperature Sensor มาเปรียบเทียบกับ ปรอทวัดอุณหภูมิแบบ digital สิ่งที่

นำมาใชในการอางอิงอุณหภูมิ คือ น้ำเปลาในแกว ไดผลการทดลองมาดัง ตารางที่ 4.2 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.2 ตารางผลการทดสอบความเที่ยงตรงของ Infrared Temperature Sensor 

คาอุณหภูมิที่วัดไดจาก 

Infrared Temperature 

Sensor (oC) 

คาอุณหภูมิที่วัดไดจากปรอท

วัดอุณหภูมิแบบ digital (oC) 

ความแตกตางของอุณหภูมิที่

วัดไดจากอุปกรณทั้ง 2 ช้ิน 

(oC) 

31.25 32.00 0.75 

31.47 32.10 0.63 

31.57 32.40 0.83 

31.57 32.80 1.23 

31.61 32.90 1.29 

31.71 32.60 0.89 

31.71 32.70 0.99 

31.73 32.70 0.97 

32.25 33.30 1.05 

32.75 33.60 0.85 

33.43 34.20 0.77 

33.85 34.40 0.55 

34.15 34.90 0.75 

34.59 35.20 0.61 

35.27 36.10 0.83 

35.31 36.60 1.29 

35.73 36.70 0.97 

36.25 36.90 0.65 

36.61 37.50 0.89 

37.85 38.60 0.75 

38.23 39.20 0.97 

38.67 39.60 0.93 

39.11 39.90 0.79 

39.81 40.00 0.19 
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ตารางที่ 4.2 ตารางผลการทดสอบความเที่ยงตรงของ Infrared Temperature Sensor (ตอ) 

คาอุณหภูมิที่วัดไดจาก 

Infrared Temperature 

Sensor (oC) 

คาอุณหภูมิที่วัดไดจากปรอท

วัดอุณหภูมิแบบ digital (oC) 

ความแตกตางของอุณหภูมิที่

วัดไดจากอุปกรณทั้ง 2 ช้ิน 

(oC) 

40.11 40.40 0.29 

40.13 41.10 0.97 

40.47 41.60 1.13 

40.79 41.80 1.01 

41.09 42.40 1.31 

 

 จากขอมูลอุณหภูมิใน ตารางที ่ 4.2 สังเกตไดวา คาอุณหภูมิที ่ว ัดไดจาก Infrared 

Temperature Sensor มีคาต่ำกวา คาที่วัดไดจากปรอทวัดอุณหภูมิอยูเล็กนอย 

 

4.3 ผลการทดสอบอุปกรณสวนวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตนไดมีการนำ Pulse Oximeter MAX30100 มาใชงาน

เพ่ือวัดคา SpO2 ที่ในปจจุบันถือวาเปนคาที่มีความสำคัญมาก เชนเดียวกับคาสัญญาณชีพอ่ืน ๆ โดย

การวัดคา SpO2 สามารถทำไดงาย และรวดเร็ว เพียงแควางน้ิวลงบนเซนเซอร 

 การทดสอบความเที่ยงตรงของ MAX30100 Pulse Oximeter สามารถทำไดโดยการวัดคา

โดยการวางนิ้วลงบน Module และสังเกตคาที่วัดได ที่แสดงบน Serial Monitor ของโปรแกรม 

Arduino IDE และนำมาเปรียบเทียบกับคาที่วัดโดย Finger Pulse Oximeter CMS50M ที่มีความ

แมนยำในการวัดคา SpO2 สูง โดยมีความแมนยำอยูที่ ±2% แลวดูคาความคลาดเคลื่อน 
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รูปที่ 4.3 Finger Pulse Oximeter CMS50M 

 

 การทดสอบความเที่ยงตรงของเซนเซอรตรวจวัด SpO2 สามารถทำการวัดโดยใชนิ้วชี้ของผู

ทดลองวางลงบน เซนเซอร MAX30100 และนิ้วกลางหนีบไวโดย CMS50M เพื่อวัดคาเปรียบเทียบ

กัน โดยทำการทดลองซ้ำจำนวน 4 ครั้ง ตอผูทดลอง 1 คน ผูทดลองแตละคนมีอายุอยูระหวาง 20 

ถึง 23 ป 

 

 
รูปที่ 4.4 การวางน้ิวเพ่ือทดสอบเซนเซอร MAX30100 

 

 
รูปที่ 4.5 ผลลพัธคา SpO2 ทีวั่ดไดจากผูทดลองที่ 1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.6 ผลลพัธคา SpO2 ทีวั่ดไดจากผูทดลองที่ 2 

 

 
รูปที่ 4.7 ผลลพัธคา SpO2 ทีวั่ดไดจากผูทดลองที่ 3 

 

 
รูปที่ 4.8 ผลลพัธคา SpO2 ทีวั่ดไดจากผูทดลองที่ 4 

 

 
รูปที่ 4.9 ผลลพัธคา SpO2 ทีวั่ดไดจากผูทดลองที่ 5 
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ตารางที่ 4.3 ตารางผลการทดสอบความเที่ยงตรงของ MAX30100 Pulse Oximeter 

ผูทดลอง / ครัง้ที่ 
คา SpO2 ที่วัดไดจาก 

MAX30100 (%) 

คา SpO2 ที่วัดไดจาก 

CMS50M (%) 

คาเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อน (%) 

ผูทดลองที่ 1 / 1 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 1 / 2 99 99 0.00 

ผูทดลองที่ 1 / 3 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 1 / 4 96 99 3.03 

ผูทดลองที่ 2 / 1 96 99 3.03 

ผูทดลองที่ 2 / 2 99 99 0.00 

ผูทดลองที่ 2 / 3 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 2 / 4 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 3 / 1 99 99 0.00 

ผูทดลองที่ 3 / 2 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 3 / 3 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 3 / 4  98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 4 / 1 99 99 0.00 

ผูทดลองที่ 4 / 2 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 4 / 3 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 4 / 4  98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 5 / 1 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 5 / 2 99 99 0.00 

ผูทดลองที่ 5 / 3 98 99 1.01 

ผูทดลองที่ 5 / 4  98 99 1.01 

 

 จากตารางที่ 4.3 จากการทดสอบตวามเที่ยงตรงของ MAX30100 โดยการวัดคา SpO2 

จากผูทดลอง 5 คน ทดลองซ้ำคนละ 4 ครั้ง พบวา คา SpO2 ที่วัดโดยการวางน้ิวลงบน MAX30100 

มีคาต่ำกวา คา SpO2 ที่วัดไดจาก CMS50M อยู 0 ถึง 3% โดยเครื่อง Pulse Oximeter CMS50M 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วัดคา SpO2 จากผู ทดลองไดต่ำสุดที ่ 98% และไดคา SpO2 จากผู ทดลองสูงสุดที่ 99% สวน

เซนเซอร MAX30100 วัดคา SpO2 จากผูทดลองไดต่ำสุดที่ 96% และไดคา SpO2 จากผูทดลอง

สูงสุดที่ 99% 

 

4.4 ผลการทดสอบอุปกรณสวนวัดสวนสูง (หลังการติดตั้งบนโครง) 

 ระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดนำเซนเซอร Ultrasonic HC-SR04 มาเพื่อใชในการ

วัดคาสวนสูงของผูปวย โดยเซนเซอรที่นำมาติดตั้งไดทำการคำนวณโดยมีการนำคาจากเซนเซอร

ตรวจวัดอุณหภูมิเขามาชวยเพื่อลดความคลาดเคลื่อนในการวัดสวนสูง โดยเซนเซอรจะถูกติดไวบน

โครงของเครื่องตามตำแหนง ดังรูปที่ 4.10 

 

 
รูปที่ 4.10 ตำแหนงของเซนเซอร HC-SR04 ที่ติดต้ังอยูบนโครงของเครื่องวัด 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.11 เซนเซอร HC-SR04 ที่ติดต้ังอยูบนโครงของเครื่องวัด 

 

 การออกแบบการทดสอบอุปกรณสวนตรวจวัดสวนสูง คือ การทำการทดสอบวัดสวนสูงของ

ผูทดลอง จำนวน 3 คน ทดลองซ้ำคนละ 10 ครั้ง เพ่ือเปรียบเทียบคาที่ตรวจวัดในแตละครั้ง 

 การออกแบบการทดสอบอุปกรณสวนตรวจวัดความสูง ของผูทดลองที่ 1 (เพศชาย อายุ 21 

ป ไมมีโรคประจำตัว) ทำการทดลองใชงานระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน และสังเกตผลคาสวนสูง 

และนำมาเปรียบเทียบกับ คาสวนสูงจริงของผูทดลองที่ 1 ที่วัดโดยใชตลับเมตร ดังรูปที่ 4.12 

 

 
รูปที่ 4.12 คาความสูงจริงของผูทดลองที่ 1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากรูปที่ 4.12 คาความสูงของผูทดลองที่ 1 ที่วัดโดยใชตลับเมตรวัด คือ 178 เซนติเมตร 

โดยในการทดสอบอุปกรณสวนวัดสวนสูงถือวา ผูทดลองที่ 1 มีความสูงจริง คือ 178 เซนติเมตร เมื่อ

นำมาเปรียบเทียบกับคาความสูงที่วัดไดจากเซนเซอร HC-SR04 จะไดผล ดังกราฟใน รูปที่ 4.13 

 

 
รูปที่ 4.13 กราฟแสดงคาสวนสูงของผูทดลองที่ 1 

 

 จากผลลัพธจากการวัดสวนสูง ที่แสดงในกราฟตาม รูปที่ 4.13 เมื่อนำมาเขียนเปนตาราง

เปรียบเทียบ คาความคลาดเคลื่อน จะไดผลดัง ตารางที่ 4.4  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.4 ตารางแสดงคาสวนสูง ของผูทดลองที่ 1 

การวัดสวนสูง 

(ครั้งที่) 

คาสวนสูงที่วัด

โดย Ultrasonic 

Sensor (cm) 

คาสวนสูงจริง

ของผูทดลอง 

(cm) 

คาความคลาด

เคลื่อน (cm) 

คาเปอรเซ็นต

ความ

คลาดเคลื่อน 

(%) 

1 177.2 178 0.8 0.45 

2 177.2 178 0.8 0.45 

3 177.2 178 0.8 0.45 

4 177.2 178 0.8 0.45 

5 177.2 178 0.8 0.45 

6 175.2 178 2.8 1.57 

7 177.2 178 0.8 0.45 

8 177.2 178 0.8 0.45 

9 177.2 178 0.8 0.45 

10 176.2 178 1.8 1.01 

  

 จากตารางที่ 4.4 เมื่อนำคาสวนสูงจริง และสวนสูงที่วัดไดจากเซนเซอร HC-SR04 ของผู

ทดลองที่ 1 มาเปรียบเทียบกัน พบวา คาความสูงที่วัดไดจาก HC-SR04 มีคาต่ำกวาคาสวนสูงจริงอยู

เล็กนอย โดยเมื่อนำคาสวนสูงที่วัดไดจาก HC-SR04 มาหาคาเฉลี่ย จะไดเทากับ 176.9 เซนติเมตร 

ซึ่งมีคาต่ำกวาสวนสูงจริงของผูทดลองที่ 1 อยู 1.1 เซนติเมตร เมื่อนำมาคิดเปนเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อนจะได 0.62% 

 

 การออกแบบการทดสอบอุปกรณสวนตรวจวัดความสูง ของผูทดลองที่ 2 (เพศหญิง อายุ 22 

ป ไมมีโรคประจำตัว) ทำการทดลองใชงานระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน และสังเกตผลคาสวนสูง 

และนำมาเปรียบเทียบกับ คาสวนสูงจริงของผูทดลองที่ 2 ที่วัดโดยใชตลับเมตร ดังรูปที่ 4.14 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.14 คาความสูงจริงของผูทดลองที่ 2 

 

 จากรูปที่ 4.14 คาความสูงของผูทดลองที่ 2 ที่วัดโดยใชตลับเมตรวัด คือ 158 เซนติเมตร 

โดยในการทดสอบอุปกรณสวนวัดสวนสูงถือวา ผูทดลองที่ 2 มีความสูงจริง คือ 158 เซนติเมตร เมื่อ

นำมาเปรียบเทียบกับคาความสูงที่วัดไดจากเซนเซอร HC-SR04 จะไดผล ดังกราฟใน รูปที่ 4.15 

 

 
รูปที่ 4.15 กราฟแสดงคาสวนสูงของผูทดลองที่ 2 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากผลลัพธจากการวัดสวนสูง ที่แสดงในกราฟตาม รูปที่ 4.15 เมื่อนำมาเขียนเปนตาราง

เปรียบเทียบ คาความคลาดเคลื่อน จะไดเปน ตารางที่ 4.5 

 

ตารางที่ 4.5 ตารางแสดงคาสวนสูง ของผูทดลองที่ 2 

การวัดสวนสูง 

(ครั้งที่) 

คาสวนสูงที่วัด

โดย Ultrasonic 

Sensor (cm) 

คาสวนสูงจริง

ของผูทดลอง 

(cm) 

คาความคลาด

เคลื่อน (cm) 

คาเปอรเซน็ต

ความ

คลาดเคลื่อน 

(%) 

1 157.7 158 0.3 0.19 

2 157.7 158 0.3 0.19 

3 156.7 158 1.3 0.82 

4 156.7 158 1.3 0.82 

5 157.7 158 0.3 0.19 

6 157.7 158 0.3 0.19 

7 156.7 158 1.3 0.82 

8 156.7 158 1.3 0.82 

9 155.7 158 2.3 1.46 

10 156.7 158 1.3 0.82 

 

 จากตารางที่ 4.5 เมื่อนำคาสวนสูงจริง และสวนสูงที่วัดไดจากเซนเซอร HC-SR04 ของผู

ทดลองที่ 2 มาเปรียบเทียบกัน พบวา คาความสูงที่วัดไดจาก HC-SR04 มีคาต่ำกวาคาสวนสูงจริงอยู

เล็กนอย โดยเมื่อนำคาสวนสูงที่วัดไดจาก HC-SR04 มาหาคาเฉลี่ย จะไดเทากับ 157.0 เซนติเมตร 

ซึ่งมีคาต่ำกวาสวนสูงจริงของผูทดลองที่ 2 อยู 1.0 เซนติเมตร เมื่อนำมาคิดเปนเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อนจะได 0.63% 

  

 การออกแบบการทดสอบอุปกรณสวนตรวจวัดความสูง ของผูทดลองที่ 3 (เพศชาย อายุ 22 

ป ไมมีโรคประจำตัว) ทำการทดลองใชงานระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตน และสังเกตผลคาสวนสูง 

และนำมาเปรียบเทียบกับ คาสวนสูงจริงของผูทดลองที่ 3 ที่วัดโดยใชตลับเมตร ดังรูปที่ 4.16 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.16 คาความสูงจริงของผูทดลองที่ 3 

 

 จากรูปที่ 4.16 คาความสูงของผูทดลองที่ 3 ที่วัดโดยใชตลับเมตรวัด คือ 165 เซนติเมตร 

โดยในการทดสอบอุปกรณสวนวัดสวนสูงถือวา ผูทดลองที่ 3 มีความสูงจริง คือ 165 เซนติเมตร เมื่อ

นำมาเปรียบเทียบกับคาความสูงที่วัดไดจากเซนเซอร HC-SR04 จะไดผล ดังกราฟใน รูปที่ 4.17 

 

 
รูปที่ 4.17 กราฟแสดงคาสวนสูงของผูทดลองที่ 3 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากผลลัพธจากการวัดสวนสูง ที่แสดงในกราฟตาม รูปที่ 4.17 เมื่อนำมาเขียนเปนตาราง

เปรียบเทียบ คาความคลาดเคลื่อน จะไดเปน ตารางที่ 4.6 

 

ตารางที่ 4.6 ตารางแสดงคาสวนสูง ของผูทดลองที่ 3 

การวัดสวนสูง 

(ครั้งที่) 

คาสวนสูงที่วัด

โดย Ultrasonic 

Sensor (cm) 

คาสวนสูงจริง

ของผูทดลอง 

(cm) 

คาความคลาด

เคลื่อน (cm) 

คาเปอรเซน็ต

ความ

คลาดเคลื่อน 

(%) 

1 162.8 165 2.2 1.33 

2 161.8 165 3.2 1.94 

3 162.8 165 2.2 1.33 

4 163.9 165 1.1 0.67 

5 164.9 165 0.1 0.06 

6 161.8 165 3.2 1.94 

7 164.9 165 0.1 0.06 

8 163.9 165 1.1 0.67 

9 161.8 165 3.2 1.94 

10 163.9 165 1.1 0.67 

 

 จากตารางที่ 4.6 เมื่อนำคาสวนสูงจริง และสวนสูงที่วัดไดจากเซนเซอร HC-SR04 ของผู

ทดลองที่ 3 มาเปรียบเทียบกัน พบวา คาความสูงที่วัดไดจาก HC-SR04 มีคาต่ำกวาคาสวนสูงจริงอยู

เล็กนอย โดยเมื่อนำคาสวนสูงที่วัดไดจาก HC-SR04 มาหาคาเฉลี่ย จะไดเทากับ 157.0 เซนติเมตร 

ซึ่งมีคาต่ำกวาสวนสูงจริงของผูทดลองที่ 3 อยู 1.75 เซนติเมตร เมื่อนำมาคิดเปนเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อนจะได 1.06% 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.18 กราฟ Height Linear Regression 

 

 จาก Linear Regression Graph จุดสีฟาคือคาที่วัดไดกอนการ calibrate จุดสีสมคือคา

หลังจาก calibrate โดยคาตาง ๆ มีคาดังน้ี 

1) คา Correlation (r) มีคาเทากับ 0.994 

2) คา Mean Absolute Percentage Error มีคาเทากับ 0.768% 

 จากคา Correlation (r) แสดงใหเห็นวาคาที่วัดไดกับคาจริงมีคาสัมพันธกัน และไปใน

ทิศทางเดียวกัน 

 

4.5 ผลการทดสอบอุปกรณสวนวัดน้ำหนัก (หลังการติดตั้งบนโครง) 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื ้องตน ไดมีการติดตั ้งเครื ่องชั ่งน้ำหนัก Xiaomi Body 

Composition Scale 2 ลงบนชองที่ทำไวในสวนฐานของโครงดัง รูปที่  4.19 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



168 

 

 
รูปที่ 4.19 เครือ่งช่ังน้ำหนักที่ติดต้ังลงบนโครง 

 

 การทดสอบสวนตรวจวัดน้ำหนัก สามารถทำไดโดย ใหผูทดลอง 3 คน ทำการขึ้นชั่งจำนวน 

10 ครั้ง แลวนำคาน้ำหนักที่วัดไดของทั้ง 10 ครั้ง ของแตละคนมาพิจารณาความเที่ยงตรงของ

อุปกรณ 

 

ตารางที่ 4.7 ตารางแสดงคาน้ำหนักจากการทดลอง 

การช่ังน้ำหนัก  

(ครั้งที่) 

น้ำหนักของผูทดลอง

ที่ 1 (Kg) 

น้ำหนักของผูทดลอง

ที่ 2 (Kg) 

น้ำหนักของผูทดลอง

ที่ 3 (Kg) 

1 71.25 63.55 47.85 

2 71.25 63.55 47.85 

3 71.25 63.55 47.85 

4 71.25 63.55 47.85 

5 71.25 63.55 47.85 

6 71.25 63.55 47.85 

7 71.25 63.55 47.85 

8 71.25 63.55 47.85 

9 71.25 63.55 47.85 

10 71.25 63.55 47.85 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.6 ผลการทดสอบอุปกรณสวนตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ และความดันโลหิต 

 ในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน ไดมีการนำเครื่องวัดความดันโลหิต OMRON HEM-

76000T  ที่สามารถสงคาที่ตรวจวัดไดผานสัญญาณบลูทูธไปยัง ESP32 เขามาใชงานในระบบเพ่ือทำ

การตรวจวัดคาความดันโลหิต และชีพจร โดยคาความดันโลหิตจะมีการตรวจวัด 2 คาไดแก 

Systolic และ Diastolic ในหนวย mmHg สวนชีพจร จะอยูในหนวย ครั้ง/นาที (Bpm) 

 

 ในการทดลองไดทำการดักสัญญาณคาความดันโลหิต และอัตราการเตนของหัวใจที่

สงผานบลูทูธโดยใช ESP32 ทำตัวเปน BLE_client ที่ไดรับขอมูลจาก BLE_server ซึ่งก็คือ ตัว

เครื่องวัดความดันโลหิต OMRON HEM-7600T ไดชุดขอมูลแสดงไดดัง รูปที่ 4.15 ขอมูลความดัน

เลือด Systolic /Diastolic และอัตราการเตนของหัวใจจะถูกสงมาในรูปแบบของจำนวนไบตขอมูล 

ซึ่งมีขอมูลดัง ตารางที่ 4.8 

 

 
รูปที่ 4.20 ชุดขอมูลความดันเลือด และอัตราการเตนของหัวใจผาน ESP32 (BLE_client) 

 

ตารางที่ 4.8 ตารางแสดงชุดขอมูลความดันเลือด และอัตราการเตนของหัวใจ 

ตำแหนงของไบตขอมูล คาขอมูล ประเภทของขอมูล 

1 107 ความดันโลหิตขณะหัวใจบีบตัว 

3 67 ความดันโลหิตขณะหัวใจคลายตัว 

14 72 อัตราการเตนของหัวใจ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



170 

 

 ผลการทดลองการใชงานเครื่องวัดความดันโลหิตในระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน จาก

การวัดคาความดันโลหิต และชีพจรของผูทดลองจำนวน 3 คน พบวา เมื่อสวมเครื่องวัดความดัน

บริเวณตนแขน โดยพันใหรอบแขน และกดปุม Start เพ่ือเริ่มวัดคา จะทำใหการทำงานของเครื่องไม

มีปญหา และสามารถวัดจนไดคาความดันโลหิต และชีพจรแสดงออกมาบนหนาจอของเครื่องวัด

ความดัน 

 

 
รูปที่ 4.21 ปุม Start ของเครื่องวัดความดันโลหิต 

 

 
รูปที่ 4.22 หนาจอเครื่องวัดความดันขณะแสดงคาความดันโลหิต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.23 หนาจอเครื่องวัดความดันขณะแสดงคาชีพจร 

 

 หากการวัดผิดพลาดจะขึ้นขอความแสดงความผิดพลาด เชน E5 แสดงบนหนาจอของ

เครื่องวัดความดัน ในกรณีน้ีตองทำการวัดซ้ำอีกครั้ง เพ่ือใหไดคาออกมา แลวจึงสงไปยัง ESP32 

 

 
รูปที่ 4.24 หนาจอแสดงผล E5 บนเครื่องวัดความดันโลหิต เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ขอความแสดงความผิดพลาดของการใชงานเครื่องวัดความดัน OMRON HEM-7600T มี

ดังน้ี 

1) E1 หมายถึง สวมเครื่องวัดความดันหลวมเกินไป 

2) E3 หมายถึง สวมเครื่องวัดความดันแนนเกินไป 

3) E4 หมายถึง ขยับรางกายมากเกินไปในขณะวัด 

4) E5 หมายถึง การวัดความดันเกิดปญหาจากเสื้อผาของผูใชงาน 

 

ตารางที่ 4.9 ตารางแสดงคาความดันโลหิตที่ตรวจวัดไดจากผูทดลอง 

การวัดความดันโลหิต 

(ครั้งที่) 

คา Systolic / 

Diastolic ของผู

ทดลองที่ 1 (mmHg) 

คา Systolic 

/Diastolic ของผู

ทดลองที่ 2 (mmHg) 

คา Systolic 

/Diastolic ของผู

ทดลองที่ 3 (mmHg) 

1 98 / 63 109 / 70 102 / 67 

2 111 / 82 121 / 78 117 / 95 

3 110 / 73 121 / 80 105 / 66 

4 110 / 74 112 / 74 102 / 78 

5 E5 118 / 77 107 / 84 

 

 จากตารางที่ 4.9 ในการวัดครั้งที่ 5 ของผูทดลองที่ 1 การทำงานของเครื่องวัดความดันเกิด

ขอผิดพลาดขึ้น เน่ืองจากสวมเครื่องวัดความดันกับแขนโดยติดแขนเสื้อบางสวน 

 

4.7 ผลการทดสอบอุปกรณสวนวัดอุณหภูมิ (หลังการติดตั้งบนโครง) 

 จากการออกแบบระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตนในสวนตรวจวัดคาอุณหภูมิ ทำการติดต้ัง 

เซนเซอร MLX 90614 ไวบนเสาของโครงระบบ เพื่อใชในการตรวจวัดอุณหภูมิรางกายบริเวณ

หนาผากของผูใชงาน 

 การออกแบบการทดสอบอุปกรณสวนตรวจวัดอุณหภูมิ คือ การทำการทดสอบวัดอุณหภูมิ

บริเวณหนาผากของผูทดลอง จำนวน 3 คน ทดลองซ้ำคนละ 10 ครั้ง เพื่อเปรียบเทียบคาที่ตรวจวัด

ในแตละครั้ง โดยคาที่นำมาเปรียบเทียบกับ คาอุณหภูมิปกติที่วัดจากบริเวณหนาผาก ในรูปที่ 4.25 
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รูปที่ 4.25 ตารางเกณฑเปรียบเทียบอุณหภูมิรางกายในบริเวณตาง ๆ 

 

 
รูปที่ 4.26 ตัวอยางการวัดคาอุณหภูมิบริเวณหนาผาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.27 กราฟคาอุณหภูมิบริเวณหนาผากของผูทดลองที่ 1 

 

 
รูปที่ 4.28 กราฟคาอุณหภูมิบริเวณหนาผากของผูทดลองที่ 2 
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รูปที่ 4.29 กราฟคาอุณหภูมิบริเวณหนาผากของผูทดลองที่ 3 

 

ตารางที่ 4.10 ตารางแสดงคาอุณหภูมิบริเวณหนาผากของผูทดลอง 

การวัดอุณหภูมิ 

(ครั้งที่) 

คาอุณหภูมิบริเวณ

หนาผากของผูทดลอง

ที่ 1 

คาอุณหภูมิบริเวณ

หนาผากของผูทดลอง

ที่ 2 

คาอุณหภูมิบริเวณ

หนาผากของผูทดลอง

ที่ 3 

1 36.6 36.2 36.2 

2 36.7 36.2 36.4 

3 36.5 36.5 36.4 

4 36.4 36.2 36.1 

5 36.3 36.2 36.3 

6 36.6 36.1 36.4 

7 36.1 36.3 36.4 

8 36.2 36.4 36.4 

9 35.7 36.3 36.4 

10 36.7 36.2 36.4 
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 จากตารางที่ 4.10 คาอุณหภูมิที่วัดไดจากผูทดลองทั้ง 3 คน สวนใหญอยูในเกณฑปกติ มี

เพียงการวัดครั้งที่ 9 ของผูทดลองที่ 1 ที่วัดคาอุณหภูมิบริเวณหนาผากได 35.7 oC ซึ่งอยูในเกณฑ

อุณหภูมิต่ำ ซึ่งอาจเกิดไดจากหลายปจจัยเชน หนาผากของผูทดลองอยูหางจากเซนเซอรมากเกนิไป 

หรือหนาผากของผูทดลองมีเม็ดเหงื่ออยูในตำแหนงที่เซนเซอรตรวจวัด แตถือวาเซนเซอรวัดคา

อุณหภูมิที่นำมาใชงานในระบบคัดกรองทางคลินิกเบ้ืองตนมีความแมนยำสูง 

 

4.8 ผลการทดสอบการสงขอมูลผานไลน 

 ในการทดลองแจงผลลัพธของการตรวจวัดคาสัญญาณชีพ จากระบบคัดกรองทางคลินิก

เบื ้องตน ทำการทดลองโดยสงคาผลลัพธที ่ตรวจวัดไดไปใหผู ใชงานที่เปนเพื่อน Line Official 

Account  ของระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน โดยคาผลลัพธการตรวจวัดจะสงไปยังหองสนทนา

สวนตัว ระหวางผูใชงาน กับ Line Official Account ตัวอยางการแจงผลลัพธการตรวจวัด เปนดัง

รูปที่ 4.30 

 

 
รูปที่ 4.30 ตัวอยางการแจงผลลัพธการตรวจวัดผานไลน
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บทท่ี 5 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

 ระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน มีจุดมุงหมายเพื่อ คัดกรองผูปวย และรายงานผลการ

ตรวจวัดคาเบื้องตนตาง ๆ ไปใหแพทย และพยาบาล โดยการนำอุปกรณ และเซนเซอรตาง ๆ มาใช

วัดคาตาง ๆ ตามความเหมาะสม และมีการนำเทคโนโลยีอยาง Bluetooth Low Energy ที่มีความ

เหมาะสมกับระบบคัดกรองทางคลินิกเบื้องตน เขามาใชงานเพื่อสงขอมูลระหวางอุปกรณบางช้ิน 

ตามความเหมาะสม 

 คาตาง ๆ ที่ทำการตรวจวัดในระบบประกอบดวย อุณหภูมิรางกาย, สวนสูง, น้ำหนัก, ความ

ดันโลหิต, อัตราการเตนของหัวใจ และคาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด ซึ่งลวนแลวแตเปนคาที่

มีความสำคัญทางการแพทยทั้งสิ้น โดยคาตาง ๆ สามารถนำไปวิเคราะหอาการเบ้ืองตนของผูปวยได 

 การทดสอบใชอุปกรณ และเซนเซอรตาง ๆ ที่ติดตั้งอยูบนโครง ของระบบคัดกรองทาง

คลินิกเบ้ืองตน เปนดังน้ี 

 

 5.1.1 สวนการตรวจวัดคาสวนสูง 

  ในสวนการตรวจวัดคาสวนสูง มีการใชงาน HC-SR04 Ultrasonic Sensor เพื่อใช

เปนเซนเซอรตรวจวัดสวนสูง จากการทดลองพบวา คาสวนสูงที่ตรวจวัดไดจากระบบคัดกรองทาง

คลินิกเบื้องตน มีคาต่ำกวาคาความสูงจริงเล็กนอย และทรงผมของผูใชงานมีสวนตอคาสวนสูงที่

ตรวจวัดได และหากยืนไมตรงตำแหนงที่เหมาะสม จะทำใหคาสวนสูงที่วัดไดคลาดเคลื่อนมาก จนไม

สามารถนำมาใชได 

 

 5.1.2 สวนการวัดคาน้ำหนัก 

  ในส วนการตรวจวัดค าน ้ำหนัก มีการใช เคร ื ่องช ั ่งน ้ำหนัก Xiaomi Body 

Composition Scale 2 มาใชเพื่อตรวจวัดคาน้ำหนัก จากการทดลองพบวา หากทำการขึ้นยืนวัด

โดยที่เทาทั้ง 2 ขาง เหยียบอยูบนตำแหนงของแผนเหล็กบนเครื่องชั่งน้ำหนักทั้ง 4 แผน จะทำใหคา

น้ำหนักที่ตรวจวัดไดมีความแมนยำมากที่สุด 
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 5.1.3 สวนการตรวจวัดอุณหภูมิรางกาย 

  ในสวนการตรวจวัดอุณหภูมิร างกาย มีการใชงาน Infrared Temperature 

Sensor MLX 90614 ซึ่งเปนเซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ มาติดตั้งบนโครง จากการทดลองพบวา 

ระยะหางขณะตรวจวัดอุณหภูมิมีผลตออุณหภูมิที่ตรวจวัดได ตองยืนในระยะหางที่เหมาะสม ถาหาง

มากเกินไป หรือใกลมากเกินไป จะทำใหคาอุณหภูมิที่วัดไดเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นได โดยระยะที่

เหมาะสมที่สุดในการวัด คือหนาผากตองหางจากเซนเซอรเปนระยะ 1 ถึง 5 เซนติเมตร 

 

 5.1.4 สวนการตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ 

  ในสวนการตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ มีการใชงาน OMRON HEM-76000T 

ซึ่งเปนอุปกรณในการตรวจวัดอัตราการเตนของหัวใจ พบวา ในขณะการตรวจวัดผูทดลองตองวาง

แขนใหน่ิง ถามีการขยับแขนมากเกินไป เครื่องที่ใชวัดจะไมสามารถตรวจวัดได จึงสมควรวางแขนให

น่ิงที่สุดเพ่ือความรวดเร็ว และแมนยำมากที่สุดในการตรวจวัด 

 

 5.1.5 สวนการตรวจวัดความดันโลหิต 

  ในสวนการตรวจวัดความดันโลหิต มีการใชงาน OMRON HEM-76000T ซึ่งเปน

อุปกรณในการตรวจวัดความดันโลหิต พบวา ในขณะการตรวจวัดผูทดลองตองวางแขนใหนิ่ง ถามี

การขยับแขนมากเกินไป เครื่องที่ใชวัดจะไมสามารถตรวจวัดได จึงสมควรวางแขนใหนิ่งที่สุดเพ่ือ

ความรวดเร็ว และแมนยำมากที่สุดในการตรวจวัด 

 

 5.1.6 สวนการตรวจวัดคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

  ในสวนการตรวจวัด คาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด มีการใชงาน SpO2 

Oximeter Sensor MAX30100 ซึ่งเปนเซนเซอรตรวจวัดคาความอิ่มตัวของออกซิเจนในเลือด มา

ติดตั้งบนโครง จากการทดลองพบวา เซนเซอรตองมีการวัดขอมูลเรื่อย ๆ เพื่อนำไปหาคาที่ถูกตอง

แลวแสดงผลออกมา พบวา คาที่ไดออกมามีคานอยกวาคาที่วัดไดจาก Finger Pulse Oximeter 

CMS50M อยูระหวาง 0 ถึง 3% ในทางการแพทยเซนเซอรที่ใชในการตรวจวัด SpO2 ความคลาด

เคลื่อนควรอยูที่ ± 2% ถือไดวาใกลเคียงกับคาจากเซนเซอรที่ระบบนำมาใชงาน 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 การวัดคาตาง ๆ ของผูปวยดวยเซนเซอรบางตัว ยังมีความแมนยำที่ไมเปนที่นาพอใจ ซึ่ง

หากทำการออกแบบระบบ และเปลี่ยนชนิด หรือรุนของเซนเซอรเปนชนิดที่มีความแมนยำสูง และ

ใชงานงายขึ้น จะสงผลดีตอระบบ เน่ืองจากคาที่วัดไดจากเซนเซอรน้ันจะมีความแมนยำมากขึ้น และ

หากมีการแจงเตือนคาที่ตรวจวัดไดผาน Application line ก็จะทำใหระบบสมบูรณมากยิ่งขึ้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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import sys 

import time 

import urllib3 

import binascii 

import io 

import os 

import pytz 

import mysql.connector as mysql 

import mysql.connector 

from datetime import datetime 

from argparse import ArgumentParser 

from bluepy import btle   

from PIL import Image 

from smartcard.System import readers 

from smartcard.util import HexListToBinString, toHexString, toBytes 

global count 

global sensorID 

 

def main(): 

      mac_address = "24:62:AB:E6:9C:0E" 

       print("Connecting...") 

       nano_sense = btle.Peripheral(mac_address) 

       print("nano_sense: ", nano_sense) 

       print("Discovering Services...") 

       _ = nano_sense.services 

       environmental_sensing_service = nano_sense.getServiceByUUID("181A") 

       print("Discovering Characteristics...") 

       _ = environmental_sensing_service.getCharacteristics() 
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 ///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในการรับคาสัญญาณชีพทำงาน 

///////////////////// 

      read_CID(environmental_sensing_service) 

      read_StationID(environmental_sensing_service) 

      read_SensorID1(environmental_sensing_service) 

      read_weight(environmental_sensing_service) 

      read_hight(environmental_sensing_service) 

      read_temperature(environmental_sensing_service) 

      read_spO2(environmental_sensing_service) 

      read_Systolic(environmental_sensing_service) 

      read_Diastolic(environmental_sensing_service) 

      read_pluse(environmental_sensing_service) 

      read_Impedance(environmental_sensing_service) 

      Age() 

      Gender() 

      PullWeight() 

      PullImpedance() 

      BMI() 

      Body_composition() 

      print("end") 

def thai2unicode(data): 

        result = '' 

        if isinstance(data, list): 

            for d in data: 

                if (sys.version_info.major < 3): 

                    result += unicode(chr(d),"tis-620") 

                else : 

                    result += chr(d) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        else : 

            result = data 

        return result.strip();              

 

///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในการรับคาเลขประตัวประชาชน ///////////////////// 

def read_CID(service): 

    global CID 

    CID_char = service.getCharacteristics("2A03")[0] 

    CID = CID_char.read() 

    CID = list(bytearray(CID)) 

    CID = [CID,144,0] 

    CID = thai2unicode(CID[0]) 

    print(CID) 

 

///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในดึงคาอายุ ///////////////////// 

def Age(): 

    global Age 

    t = time.strftime("%Y") 

    yearnow = int(t) 

    db = mysql.connector.connect( 

       host = "localhost", 

       user = "admin", 

       password = "raspberry", 

       database = "Screening System") 

    sql_Query = "SELECT Year FROM Collect_CID WHERE CID_check = (%s) LIMIT 1" 

    CID_check = CID 

    cursor = db.cursor() 

    cursor.execute(sql_Query,(CID_check,)) 

    record = cursor.fetchone() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    birthyear = int(record[0]) 

    Age = yearnow - birthyear+543 

    Age = int(Age) 

    print("AGE:", Age) 

    db.commit() 

    cursor.close() 

    db.close() 

    return Age 

///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในดึงเพศ ///////////////////// 

def Gender(): 

    global Gender 

    db = mysql.connector.connect( 

       host = "localhost", 

       user = "admin", 

       password = "raspberry", 

       database = "Screening System") 

    sql_Query = "SELECT gender FROM Collect_CID WHERE CID_check = (%s) LIMIT 1" 

    CID_check = CID 

    cursor = db.cursor() 

    cursor.execute(sql_Query,(CID_check,)) 

    record = cursor.fetchone() 

    Gender = record[0] 

    db.commit() 

    cursor.close() 

    db.close() 

    return Gender 

      

def byte_array_to_int(value): 

    value = bytearray(value) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    value = int.from_bytes(value,byteorder="little") 

    return value 

 

def byte_array_to_char(value): 

    value = value.decode("utf-8") 

    return value 

 

def decimal_exponent_two(value): 

    return value / 1000 

///////////////////// สวนคำสั่งสงคาไปเก็บยังฐานขอมูล ///////////////////// 

def sendData(value1,value2): 

    db = mysql.connector.connect( 

       host = "localhost", 

       user = "admin", 

       password = "raspberry", 

       database = "Screening System") 

     

    sql_Query = "SELECT COUNT(CID_check) FROM Collect_CID WHERE CID_check = 

(%s) " 

    CID_check = CID 

    cursor = db.cursor() 

    cursor.execute(sql_Query,(CID_check,)) 

    record = cursor.fetchone() 

    count = int(record[0]) 

 

  

    cursor = db.cursor() 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    query ="INSERT INTO 

Measurement(Round_measure,Patient_ID,Station_ID,Sensor_ID,Measurement_Data1)

VALUES (%s,%s,%s,%s,%s)" 

    values = (count,CID,StationID,value2,value1) 

    cursor.execute(query, values) 

    print(values) 

    db.commit() 

    cursor.close() 

    db.close() 

    return values 

///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในดึงน้ำหนัก///////////////////// 

def PullWeight(): 

    global Weight 

    if height>0 : 

        db = mysql.connector.connect( 

           host = "localhost", 

           user = "admin", 

           password = "raspberry", 

           database = "Screening System") 

     

        sql_Query = ("SELECT Measurement_Data1 FROM Measurement WHERE 

Sensor_ID = 'W1' AND Patient_ID = (%s) ORDER BY Measurement_ID DESC LIMIT 1 ") 

        Patient_ID = CID 

        cursor = db.cursor() 

        cursor.execute(sql_Query,(Patient_ID,)) 

        record = cursor.fetchone() 

        Weight = record[0] 

 

        db.commit() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        cursor.close() 

        db.close() 

        return Weight 

///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในดึงImpedance ///////////////////// 

def PullImpedance(): 

    if height>0 : 

        db = mysql.connector.connect( 

           host = "localhost", 

           user = "admin", 

           password = "raspberry", 

           database = "Screening System") 

     

        sql_Query = ("SELECT Measurement_Data1 FROM Measurement WHERE 

Sensor_ID = 'I1' AND Patient_ID = (%s) ORDER BY Measurement_ID DESC LIMIT 1 ") 

        Patient_ID = CID 

        cursor = db.cursor() 

        cursor.execute(sql_Query,(Patient_ID,)) 

        record = cursor.fetchone() 

        Impedance = record[0] 

 

        db.commit() 

        cursor.close() 

        db.close() 

        return Impedance 

///////////////////// สวนรบัคาสวนสูงจาก esp32 ///////////////////// 

def read_hight(service): 

    global Height 

    global H 

    global height เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    hight_char = service.getCharacteristics("2A8E")[0] 

    hight = hight_char.read() 

    Height = byte_array_to_int(hight) 

    height = decimal_exponent_two(Height) 

    if height>0 : 

       Height = "{:.1f}".format(height) 

       sensorID = "H1" 

       H = sendData(Height,sensorID) 

 

///////////////////// สวนรบัคาความดันคณะหัวใจบีบตัวจาก esp32 /////////////////////  

def read_Systolic(service): 

    global Systolic 

    global S 

    Systolic_char = service.getCharacteristics("2A35")[0] 

    Systolic = Systolic_char.read() 

    Systolic = byte_array_to_int(Systolic)   

    if Systolic>0 : 

       sensorID = "BP1" 

       S = sendData(Systolic,sensorID) 

 

   ///////////////////// สวนรับคาความดันคณะหัวใจคลายตัวจาก esp32 /////////////////////    

def read_Diastolic(service): 

    global Diastolic 

    global D 

    Diastolic_char = service.getCharacteristics("2A36")[0] 

    Diastolic = Diastolic_char.read() 

    Diastolic = byte_array_to_int(Diastolic) 

    if Diastolic>0 : 

       sensorID = "BP2" เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       D = sendData(Diastolic,sensorID) 

 

///////////////////// สวนรบัคาอัตราการเตนหัวใจ จาก esp32 ///////////////////// 

def read_pluse(service): 

    global Pulse 

    global P 

    Pulse_char = service.getCharacteristics("2A37")[0] 

    Pulse = Pulse_char.read() 

    Pulse = byte_array_to_int(Pulse) 

    if Pulse>0 : 

       sensorID = "BP3" 

       P = sendData(Pulse,sensorID) 

 

///////////////////// สวนรบัคาน้ำหนักจาก esp32 ///////////////////// 

def read_weight(service): 

    global Weight 

    global W 

    weight_char = service.getCharacteristics("2A9C")[0] 

    weight = weight_char.read() 

    weight = byte_array_to_int(weight) 

    Weight = decimal_exponent_two(weight) 

    if Weight>0 : 

       sensorID = "W1" 

       W = sendData(Weight,sensorID) 

 

 

 ///////////////////// สวนรบัคาอุณหภูมิจาก esp32 /////////////////////      

def read_temperature(service): 

    global Temp เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



194 

 

    global T 

    temperature_char = service.getCharacteristics("2A6E")[0] 

    temperature = temperature_char.read() 

    temperature = byte_array_to_int(temperature) 

    temp = decimal_exponent_two(temperature) 

    if temp>0 : 

       Temp = "{:.1f}".format(temp) 

       sensorID = "T1" 

       T = sendData(Temp,sensorID) 

       

///////////////////// สวนรบัคาความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดจาก esp32 

///////////////////// 

def read_spO2(service): 

    global SpO2 

    global S2 

    SpO2_char = service.getCharacteristics("2A5E")[0] 

    SpO2 = SpO2_char.read() 

    SpO2 = byte_array_to_int(SpO2) 

    if SpO2>0 : 

       sensorID = "S1" 

       S2 = sendData(SpO2,sensorID) 

      

///////////////////// สวนนำคาน้ำหนักและสวนสูงมาหาคาดัชนีมวลกาย /////////////////////  

def BMI(): 

    global BMI 

    if height>0 and Weight>0 : 

      bmi = Weight/((height/100)*(height/100)) 

      BMI = "{:.2f}".format(bmi) 

    if height>0 and Weight>0 : เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       sensorID = "BMI1" 

       BM = sendData(BMI,sensorID) 

 

///////////////////// สวนรบัคาStationของเครื่องวัดจาก esp32 ///////////////////// 

def read_StationID(service): 

    global StationID 

    StationID_char = service.getCharacteristics("2A00")[0] 

    StationID = StationID_char.read() 

    StationID = byte_array_to_int(StationID) 

    if StationID>0: 

      print("StationID: ", StationID) 

///////////////////// สวนรบัคาประเภทของเซนเซอรจาก esp32 ///////////////////// 

def read_SensorID1(service): 

    global SensorID1 

    SensorID1_char = service.getCharacteristics("2A01")[0] 

    SensorID1 = SensorID1_char.read() 

    SensorID1 = byte_array_to_char(SensorID1) 

    if SensorID1!=(): 

      print("SensorID1: ", SensorID1)      

 

///////////////////// สวนรบัคาความตานทานของรางกายจาก esp32 ///////////////////// 

def read_Impedance(service): 

    global Impedance 

    global Im 

    Impedance_char = service.getCharacteristics("2A02")[0] 

    Impedance = Impedance_char.read() 

    Impedance = byte_array_to_int(Impedance) 

    Impedance = decimal_exponent_two(Impedance) 

    if Weight>0 : เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        print("Im:", Impedance) 

        sensorID = "I1" 

        I = sendData(Impedance,sensorID) 

 

/////////////// สวนนำคาน้ำหนัก สวนสูง อายุ และ เพศมาหาคาองคประกอบของรางกาย 

//////////////// 

def Body_composition(): 

    if height>0 and Weight>0 : 

        LBM = (height*9.058/100)*(height/100)+((Weight*0.32)+12.226)-

(Impedance*0.0068)-(Age*0.0542) 

        LBM =  "{:.2f}".format(LBM) 

        sensorID = "LBM1" 

        L = sendData(LBM,sensorID) 

        if Gender == "Female" : 

              if Age <= 49 : 

                   const = 9.25 

                   if Weight > 60 : 

                       if height <= 160 : 

                           coefficient = 0.96 

                       if height > 160 : 

                           coefficient = 1.03 

                   if Weight < 50: 

                       if height <= 160 : 

                           coefficient = 1.02 

                       if height > 160 : 

                           coefficient = 1.03 

                   else : 

                       coefficient = 1 

              else : เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  const = 7.25 

              BMR = (864.6+(Weight*10.2036))-(height*0.39336)-(Age*6.204) 

              BMR = "{:.2f}".format(BMR) 

              sensorID = "BMR1" 

              L = sendData(BMR,sensorID) 

              Bone_Mass = (0.245691014-(float(LBM)*0.05158))*((-1.00)) 

              Bone_Mass = "{:.2f}".format(Bone_Mass) 

              sensorID = "BM1" 

              L = sendData(Bone_Mass,sensorID) 

              Fat_Percentage = (1.00-((float(LBM)-

float(const))*float(coefficient))/Weight)*100.00 

              Fat_Percentage = "{:.2f}".format(Fat_Percentage) 

              sensorID = "FP1" 

              L = sendData(Fat_Percentage,sensorID)   

              Muscle_Mass = Weight-

(((float(Fat_Percentage)*0.01)*Weight)+float(Bone_Mass)) 

              Muscle_Mass = "{:.2f}".format(Muscle_Mass) 

              sensorID = "MM1" 

              L = sendData(Muscle_Mass,sensorID) 

              Water_Percentage = (100.00-float(Fat_Percentage))*0.7 

              Water_Percentage = "{:.2f}".format(Water_Percentage) 

              sensorID = "WP1" 

              L = sendData(Water_Percentage,sensorID)  

        else : 

              if  Weight < 61 : coefficient = 0.98 

              else : coefficient = 1 

              BMR = (877.8+(Weight*14.916))-(height*0.726)-(Age*8.976) 

              BMR = "{:.2f}".format(BMR) 

              sensorID = "BMR1" เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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              L = sendData(BMR,sensorID) 

              Bone_Mass = (0.18016894-(float(LBM)*0.05158))*(-1.00) 

              Bone_Mass = "{:.2f}".format(Bone_Mass) 

              sensorID = "BM1" 

              L = sendData(Bone_Mass,sensorID) 

              const = 0.8 

              Fat_Percentage = (1-((float(LBM)-

float(const))*float(coefficient))/Weight)*100 

              Fat_Percentage = "{:.2f}".format(Fat_Percentage) 

              sensorID = "FP1" 

              L = sendData(Fat_Percentage,sensorID) 

              Muscle_Mass = Weight-(float(Fat_Percentage)*0.01*Weight)-

float(Bone_Mass) 

              Muscle_Mass = "{:.2f}".format(Muscle_Mass) 

              sensorID = "MM1" 

              L = sendData(Muscle_Mass,sensorID)  

              Water_Percentage = (100.00-float(Fat_Percentage))*0.7 

              Water_Percentage = "{:.2f}".format(Water_Percentage) 

              sensorID = "WP1" 

              L = sendData(Water_Percentage,sensorID)  

     

        return LBM,BMR,Bone_Mass,Fat_Percentage,Muscle_Mass,Water_Percentage 

 

if __name__ == "__main__": 

    try : 

        main() 

    except KeyboardInterrupt : 

        pass 
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ภาคผนวก  ข   

คำสั่งรับคาจากบัตรประชาชนในการยืนยันตัวตน 
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import sys 

import time 

import urllib3 

import binascii 

import io 

import os 

reload(sys) 

sys.setdefaultencoding('utf-8') 

import pytz 

import mysql.connector as mysql 

from datetime import datetime 

from argparse import ArgumentParser 

from bluepy import btle   

from PIL import Image 

from smartcard.System import readers 

from smartcard.util import HexListToBinString, toHexString, toBytes 

global count 

global sensorID 

global year 

global month 

global station 

global P 

 

def main(): 

    while 1 : 

        try: 

            mac_address = "24:62:AB:E6:9C:0E" 

            print("Connecting...") 

            nano_sense = btle.Peripheral(mac_address) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            print("nano_sense: ", nano_sense) 

 

            print("Discovering Services...") 

            _ = nano_sense.services 

            environmental_sensing_service = nano_sense.getServiceByUUID("181A") 

            print("Discovering Characteristics...") 

            _ = environmental_sensing_service.getCharacteristics() 

 

 ///////////////////// สวนคำสั่งใหฟงกช่ันในการรับคาขอมูลจากบัตรประชาชน 

///////////////////// 

            read_CID(environmental_sensing_service) 

            read_TH_Fullname(environmental_sensing_service) 

            read_EN_Fullname(environmental_sensing_service) 

            read_Date_of_birth(environmental_sensing_service) 

            read_Gender(environmental_sensing_service) 

            read_image1(environmental_sensing_service) 

            read_image2(environmental_sensing_service) 

            read_image3(environmental_sensing_service) 

            read_image4(environmental_sensing_service) 

            read_image5(environmental_sensing_service) 

            read_image6(environmental_sensing_service) 

            read_image7(environmental_sensing_service) 

            read_image8(environmental_sensing_service) 

            read_image9(environmental_sensing_service) 

            read_image10(environmental_sensing_service) 

            read_image11(environmental_sensing_service) 

            read_image12(environmental_sensing_service) 

            read_image13(environmental_sensing_service) 

            read_image14(environmental_sensing_service) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            read_image15(environmental_sensing_service) 

            read_image16(environmental_sensing_service) 

            read_image17(environmental_sensing_service) 

            read_image18(environmental_sensing_service) 

            read_image19(environmental_sensing_service) 

            read_image20(environmental_sensing_service) 

            send()  

            print("end") 

            break 

        except : 

            print("error") 

            pass 

def thai2unicode(data): 

        result = '' 

        if isinstance(data, list): 

            for d in data: 

                if (sys.version_info.major < 3): 

                    result += unicode(chr(d),"tis-620") 

                else : 

                    result += chr(d).decode("tis-620").encode("utf-8") 

        else : 

            result = data.decode("tis-620").encode("utf-8") 

        return result.strip();    

 

///////////////////// สวนรบัคาCIDจาก esp32 ///////////////////// 

def read_CID(service): 

    global CID 

    CID_char = service.getCharacteristics("2A03")[0] 

    CID = CID_char.read() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    CID = list(bytearray(CID)) 

    CID = [CID,144,0] 

    CID = thai2unicode(CID[0]) 

    print(CID) 

///////////////////// สวนรบัคา TH_Fullname จาก esp32 ///////////////////// 

def read_TH_Fullname(service): 

    global TH_Fullname 

    global T  

    TH_Fullname_char = service.getCharacteristics("2A04")[0] 

    TH_Fullname = TH_Fullname_char.read() 

    TH_Fullname = list(bytearray(TH_Fullname)) 

    TH_Fullname = [TH_Fullname,144,0] 

    TH_Fullname = thai2unicode(TH_Fullname[0])  

    print(TH_Fullname) 

 

///////////////////// สวนรบัคา EN_Fullname จาก esp32 ///////////////////// 

def read_EN_Fullname(service): 

    global EN_Fullname 

    global E 

    EN_Fullname_char = service.getCharacteristics("2A05")[0] 

    EN_Fullname = EN_Fullname_char.read() 

    EN_Fullname = list(bytearray(EN_Fullname))     

    EN_Fullname = [EN_Fullname,144,0] 

    EN_Fullname = thai2unicode(EN_Fullname[0])  

    print(EN_Fullname) 

 

///////////////////// สวนรบัคา Date_of_birth จาก esp32 ///////////////////// 

def read_Date_of_birth(service): 

    global Date_of_birth เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    global year 

    global month 

    Date_of_birth_char = service.getCharacteristics("2A06")[0] 

    Date_of_birth = Date_of_birth_char.read() 

    Date_of_birth = list(bytearray(Date_of_birth))  

    Date_of_birth = [Date_of_birth,144,0] 

    Date_of_birth = thai2unicode(Date_of_birth[0]) 

    year = Date_of_birth[0:4] 

    month = Date_of_birth[5:6] 

         

///////////////////// สวนรบัคา Gender จาก esp32 ///////////////////// 

def read_Gender(service): 

    global Gender 

    global G 

    Gender_char = service.getCharacteristics("2A07")[0] 

    Gender = Gender_char.read() 

    Gender = list(bytearray(Gender)) 

    Gender = [Gender,144,0] 

    Gender = thai2unicode(Gender[0]) 

     

///////////////////// สวนรบัคา image 1-20 จาก esp32 ///////////////////// 

def read_image1(service): 

    global image1 

    image1_char = service.getCharacteristics("2A08")[0] 

    image1 = image1_char.read() 

    image1 = list(bytearray(image1)) 

    image1 = [image1,144,0] 

 

def read_image2(service): เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    global image2 

    image2_char = service.getCharacteristics("2A09")[0] 

    image2 = image2_char.read() 

    image2 = list(bytearray(image2)) 

    image2 = [image2,144,0] 

 

def read_image3(service): 

    global image3 

    image3_char = service.getCharacteristics("2A10")[0] 

    image3 = image3_char.read() 

    image3 = list(bytearray(image3)) 

    image3 = [image3,144,0] 

 

def read_image4(service): 

    global image4 

    image4_char = service.getCharacteristics("2A11")[0] 

    image4 = image4_char.read() 

    image4 = list(bytearray(image4)) 

    image4 = [image4,144,0]  

 

def read_image5(service): 

    global image5 

    image5_char = service.getCharacteristics("2A12")[0] 

    image5 = image5_char.read() 

    image5 = list(bytearray(image5)) 

    image5 = [image5,144,0] 

 

def read_image6(service): 

    global image6 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    image6_char = service.getCharacteristics("2A13")[0] 

    image6 = image6_char.read() 

    image6 = list(bytearray(image6)) 

    image6 = [image6,144,0] 

 

def read_image7(service): 

    global image7 

    image7_char = service.getCharacteristics("2A14")[0] 

    image7 = image7_char.read() 

    image7 = list(bytearray(image7)) 

    image7 = [image7,144,0] 

 

def read_image8(service): 

    global image8 

    image8_char = service.getCharacteristics("2A15")[0] 

    image8 = image8_char.read() 

    image8 = list(bytearray(image8)) 

    image8 = [image8,144,0] 

 

def read_image9(service): 

    global image9 

    image9_char = service.getCharacteristics("2A16")[0] 

    image9 = image9_char.read() 

    image9 = list(bytearray(image9)) 

    image9 = [image9,144,0] 

 

def read_image10(service): 

    global image10 

    image10_char = service.getCharacteristics("2A17")[0] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    image10 = image10_char.read() 

    image10 = list(bytearray(image10)) 

    image10 = [image10,144,0] 

 

def read_image11(service): 

    global image11 

    image11_char = service.getCharacteristics("2A18")[0] 

    image11 = image11_char.read() 

    image11 = list(bytearray(image11)) 

    image11 = [image11,144,0] 

 

def read_image12(service): 

    global image12 

    image12_char = service.getCharacteristics("2A19")[0] 

    image12 = image12_char.read() 

    image12 = list(bytearray(image12)) 

    image12 = [image12,144,0] 

 

def read_image13(service): 

    global image13 

    image13_char = service.getCharacteristics("2A20")[0] 

    image13 = image13_char.read() 

    image13 = list(bytearray(image13)) 

    image13 = [image13,144,0] 

 

def read_image14(service): 

    global image14 

    image14_char = service.getCharacteristics("2A21")[0] 

    image14 = image14_char.read() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    image14 = list(bytearray(image14)) 

    image14 = [image14,144,0] 

 

def read_image15(service): 

    global image15 

    image15_char = service.getCharacteristics("2A22")[0] 

    image15 = image15_char.read() 

    image15 = list(bytearray(image15)) 

    image15 = [image15,144,0] 

 

def read_image16(service): 

    global image16 

    image16_char = service.getCharacteristics("2A23")[0] 

    image16 = image16_char.read() 

    image16 = list(bytearray(image16)) 

    image16 = [image16,144,0] 

 

def read_image17(service): 

    global image17 

    image17_char = service.getCharacteristics("2A24")[0] 

    image17 = image17_char.read() 

    image17 = list(bytearray(image17)) 

    image17 = [image17,144,0] 

 

def read_image18(service): 

    global image18 

    image18_char = service.getCharacteristics("2A25")[0] 

    image18 = image18_char.read() 

    image18 = list(bytearray(image18)) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    image18 = [image18,144,0] 

 

def read_image19(service): 

    global image19 

    image19_char = service.getCharacteristics("2A26")[0] 

    image19 = image19_char.read() 

    image19 = list(bytearray(image19)) 

    image19 = [image19,144,0] 

 

def read_image20(service): 

    global image20 

    image20_char = service.getCharacteristics("2A27")[0] 

    image20 = image20_char.read() 

    image20 = list(bytearray(image20)) 

    image20 = [image20,144,0] 

 

///////////////////// สวนคำสั่งสงคาไปเก็บยังฐานขอมูล ///////////////////// 

def send(): 

    # PHOTO 

    photo = image1[0] 

    photo += image2[0] 

    photo += image3[0] 

    photo += image4[0] 

    photo += image5[0] 

    photo += image6[0] 

    photo += image7[0] 

    photo += image8[0] 

    photo += image9[0] 

    photo += image10[0] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    photo += image11[0] 

    photo += image12[0] 

    photo += image13[0] 

    photo += image14[0] 

    photo += image15[0] 

    photo += image16[0] 

    photo += image17[0] 

    photo += image18[0] 

    photo += image19[0] 

    photo += image20[0] 

    data = HexListToBinString(photo) 

    f = open("image" + ".jpg", "wb") 

    f.write(bytearray(data)) 

    f.close 

     

    if Gender == "1" : 

            gen = "Male" 

    else : 

            gen = "Female" 

     

    db = mysql.connect( 

        host = "localhost", 

        user = "admin", 

        password = "raspberry", 

        database = "Screening System") 

    cursor = db.cursor() 

    ID = "1" 

    image = Image.open('/home/pi/Documents/html/WebApplication/image.jpg') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    blob_value = open('/home/pi/Documents/html/WebApplication/image.jpg', 

'rb').read() 

    query ="INSERT INTO 

Collect_CID(Station_ID,CID_check,name,Year,Month,gender,Image)VALUES 

(%s,%s,%s,%s,%s,%s,%s)" 

    values = (ID,CID,TH_Fullname,year,month,gen,blob_value) 

    cursor.execute(query,values) 

    db.commit() 

    cursor.close() 

    db.close() 

    file2write=open('test.txt','w') 

    file2write.write(CID) 

    file2write.close() 

     

if __name__ == "__main__": 

    try : 

        main() 

    except KeyboardInterrupt: 

        pass 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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//Library 

//BLE divice 

#include "BLEDevice.h" 

#include "BLEServer.h" 

#include "BLEUtils.h" 

#include "BLE2902.h" 

 

//Server 

#define SERVICE_UUID        "181A" 

#define SpO2_SERVICE_UUID        "1822" 

#define BP_SERVICE_UUID        "1810" 

#define BP_CHARACTERISTIC_UUID "2A35" 

#define BPM_CHARACTERISTIC_UUID "2A36" 

#define BPF_CHARACTERISTIC_UUID "2A37" 

#define WEIGHT_CHARACTERISTIC_UUID "2A9C" 

#define TEMP_CHARACTERISTIC_UUID "2A6E" 

#define HEIGHT_CHARACTERISTIC_UUID "2A8E" 

#define SpO2_CHARACTERISTIC_UUID "2A5E" 

#define StationID_CHARACTERISTIC_UUID "2A00" 

#define SensorID1_CHARACTERISTIC_UUID "2A01" 

#define SensorID2_CHARACTERISTIC_UUID "2A02" 

#define CID_CHARACTERISTIC_UUID "2A03" 

#define TH_CHARACTERISTIC_UUID "2A04" 

#define EN_CHARACTERISTIC_UUID "2A05" 

#define Date_CHARACTERISTIC_UUID "2A06" 

#define Gen_CHARACTERISTIC_UUID "2A07" 

#define Photo1_CHARACTERISTIC_UUID "2A08" 

#define Photo2_CHARACTERISTIC_UUID "2A09" 

#define Photo3_CHARACTERISTIC_UUID "2A10" เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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#define Photo4_CHARACTERISTIC_UUID "2A11" 

#define Photo5_CHARACTERISTIC_UUID "2A12" 

#define Photo6_CHARACTERISTIC_UUID "2A13" 

#define Photo7_CHARACTERISTIC_UUID "2A14" 

#define Photo8_CHARACTERISTIC_UUID "2A15" 

#define Photo9_CHARACTERISTIC_UUID "2A16" 

#define Photo10_CHARACTERISTIC_UUID "2A17" 

#define Photo11_CHARACTERISTIC_UUID "2A18" 

#define Photo12_CHARACTERISTIC_UUID "2A19" 

#define Photo13_CHARACTERISTIC_UUID "2A20" 

#define Photo14_CHARACTERISTIC_UUID "2A21" 

#define Photo15_CHARACTERISTIC_UUID "2A22" 

#define Photo16_CHARACTERISTIC_UUID "2A23" 

#define Photo17_CHARACTERISTIC_UUID "2A24" 

#define Photo18_CHARACTERISTIC_UUID "2A25" 

#define Photo19_CHARACTERISTIC_UUID "2A26" 

#define Photo20_CHARACTERISTIC_UUID "2A27" 

 

BLEServer* pServer = NULL; 

BLEService *pService = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_BPS = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_BPD = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_BPP = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_W = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_S = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_T = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_H = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_StaID = NULL; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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BLECharacteristic* pCharacteristic_SenID1 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_SenID2 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_CID = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_TH = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_EN = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Date = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Gen = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo1 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo2 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo3 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo4 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo5 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo6 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo7 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo8 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo9 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo10 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo11 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo12 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo13 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo14 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo15 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo16 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo17 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo18 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo19 = NULL; 

BLECharacteristic* pCharacteristic_Photo20 = NULL; 

bool deviceConnected = false; 

bool oldDeviceConnected = false; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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bool doCreatBLEserver = false; 

bool First = true; 

bool SendData = false; 

int StationID = 1; 

char *SensorIDD[1]; 

char *SensorID[2]; 

 

//Server 

 

//Client 

static BLERemoteCharacteristic* pRemoteCharacteristic; 

String Data_Pi; 

int value, var, lastvalue; 

bool doCase = false, Disconnect_Pi = false; 

 

//Pi 

#define HM_MAC_Pi3 "b8:27:eb:19:7b:ef" 

#define HM_MAC_Pi4 "dc:a6:32:86:80:02" 

 

/// The remote service we wish to connect to. 

static BLEUUID serviceUUID_Pi("00000001-710e-4a5b-8d75-3e5b444bc3cf"); 

// The characteristic of the remote service we are interested in. 

static BLEUUID    charUUID_Pi("00000002-710e-4a5b-8d75-3e5b444bc3cf"); 

 

static BLEAddress *pServerAddress; 

bool           doConnect_Pi = false; 

//Pi 

 

//MIBFS เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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static BLEUUID serviceUUID_WEIGHT("0000181B-0000-1000-8000-00805F9B34FB"); 

static BLEUUID    charUUID_WEIGHT("00002A9C-0000-1000-8000-00805F9B34FB"); 

static BLEAdvertisedDevice* myDevice_W; 

BLEClient*  pClient_W; 

bool doConnect_WEIGHT = false; 

bool doScan_WEIGHT = false; 

bool get_WEIGHT = false; 

bool Definitive = false; 

bool Disconnect_W = false; 

bool Notifycallback_W = false; 

bool getDefinitive = false; 

const uint8_t indicationOn[] = {0x02, 0x00}; 

const uint8_t indicationOff[] = {0x00, 0x00}; 

int WEIGHT = 0, IMP = 0; 

static int year = 0; 

//MIBFS 

 

//BP 

#define HM_MAC_BP "EC:21:E5:EC:EB:60" // Please enter the address of the BP 

module here 

static BLEUUID serviceUUID_BP("00001810-0000-1000-8000-00805F9B34FB");//BP 

Service UUID 

static BLEUUID charUUID_BP("00002A35-0000-1000-8000-00805F9B34FB"); //BP 

Measurement Characteristic UUID 

static BLEAddress *pServerAddress_BP; 

bool doConnect_BP = false; 

bool get_BP = false; 

bool Disconnect_BP = false; 

uint8_t BP[18]; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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int Systolic; 

int Diastolic; 

int Pulse; 

//BP 

//Client 

 

//Sensor 

#include "Wire.h" 

int flag = 0; 

int count = 0; 

 

//Ultrasonic sensor 

const int TrigPin = 19; //D19 

int EchoPin = 18; //D18 

long duration; 

int Device_H = 196, H_count = 0; 

double distance, cm; 

int H, Vair; 

bool Finish_H = false; 

 

//mlx90614 sensor 

#include <Adafruit_MLX90614.h> 

Adafruit_MLX90614 mlx = Adafruit_MLX90614(); 

int calibrate_T, T, T_count; 

 

//max30100 sensor 

#include "MAX30100_PulseOximeter.h" 

PulseOximeter pox; 

#define REPORTING_PERIOD_MS 1000 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



219 

 

uint32_t tsLastReport = 0; 

int getSpO2, SpO2, SpO2_count; 

bool setupSpO2 = false; 

//Sensor 

 

//Buzzer 

const int OutputPin = 13; 

 

//readIDcard 

#define LED 2 

bool getIDcard = false, sendIDcard = false, checkIDcard = true; 

const int length = 500; 

int i = 0, k, len, lenNum[25]; 

uint8_t Data[length], CID[length], TH[length], EN[length], Date[length], Gen[length]; 

uint8_t Photo1[length], Photo2[length], Photo3[length], Photo4[length], 

Photo5[length], Photo6[length], Photo7[length], Photo8[length], Photo9[length], 

Photo10[length]; 

uint8_t Photo11[length], Photo12[length], Photo13[length], Photo14[length], 

Photo15[length], Photo16[length], Photo17[length], Photo18[length], 

Photo19[length], Photo20[length]; 

//readIDcard 

 

//Pi 

static void notifyCallback( 

  BLERemoteCharacteristic* pBLERemoteCharacteristic, 

  uint8_t* pData, 

  size_t length, 

  bool isNotify) { 

  Serial.print("Notify callback for characteristic "); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  Serial.print(pBLERemoteCharacteristic->getUUID().toString().c_str()); 

  Serial.print(" of data length "); 

  Serial.println(length); 

  Serial.print("data: "); 

  Serial.println((char*)pData); 

} 

 

class MyClientCallback : public BLEClientCallbacks { 

    void onConnect(BLEClient* pclient) { 

      Serial.println("onConnect_Pi"); 

    } 

 

    void onDisconnect(BLEClient* pclient) { 

      Serial.println("onDisconnect_Pi"); 

    } 

}; 

 

bool connectToServer(BLEAddress pAddress) { 

  Serial.print("Forming a connection to "); 

  Serial.println(pAddress.toString().c_str()); 

 

  BLEClient*  pClient  = BLEDevice::createClient(); 

  Serial.println(" - Created client"); 

 

  pClient->setClientCallbacks(new MyClientCallback()); 

 

  // Connect to the remove BLE Server. 

  if (pClient-> connect(pAddress)) {  // if you pass BLEAdvertisedDevice instead of 

address, it will be recognized type of peer device address (public or private) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    Serial.println(" - Connected to server"); 

 

    // Obtain a reference to the service we are after in the remote BLE server. 

    BLERemoteService* pRemoteService = pClient->getService(serviceUUID_Pi); 

    if (pRemoteService == nullptr) { 

      Serial.print("Failed to find our service UUID: "); 

      Serial.println(serviceUUID_Pi.toString().c_str()); 

      pClient->disconnect(); 

      return false; 

    } 

    Serial.println(" - Found our service"); 

 

    // Obtain a reference to the characteristic in the service of the remote BLE server. 

    pRemoteCharacteristic = pRemoteService->getCharacteristic(charUUID_Pi); 

    if (pRemoteCharacteristic == nullptr) { 

      Serial.print("Failed to find our characteristic UUID: "); 

      Serial.println(charUUID_Pi.toString().c_str()); 

      pClient->disconnect(); 

      return false; 

    } 

    Serial.println(" - Found our characteristic"); 

 

    // Read the value of the characteristic. 

    if (pRemoteCharacteristic->canRead()) { 

      //      std::string value = pRemoteCharacteristic->readValue(); 

      Serial.print("The characteristic value was: "); 

      Serial.println(pRemoteCharacteristic->readValue().c_str()); 

      Data_Pi = pRemoteCharacteristic->readValue().c_str(); 

      value = Data_Pi.toInt(); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      doCase = true; 

      pClient->disconnect(); 

    } 

 

    if (pRemoteCharacteristic->canNotify()) 

      pRemoteCharacteristic->registerForNotify(notifyCallback); 

    return true; 

  } 

} 

 

//Pi 

 

//WEIGHT 

static void notifyCallback_WEIGHT( 

  BLERemoteCharacteristic* pBLERemoteCharacteristic, 

  uint8_t* pData, size_t length, bool isNotify) { 

  if (!isNotify) 

    Serial.print("Indication callback for characteristic:"); 

  else 

    Serial.print("Notification callback for characteristic:"); 

  for (int i = 0; i < length; i++) 

  { 

    if (pData[i] < 16) { 

      Serial.print("0"); 

    } 

    Serial.print(pData[i], HEX); 

    Serial.print(" "); 

  } 

  Serial.println(); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  BLEClient* pClient; 

  //Parsing the received data and calculate weight 

  boolean temporary = true; 

  int rcvdYear = pData[1]; 

  if (rcvdYear == 38) { 

    temporary = false; 

  } 

  double weight = 0, Impedance = 0; 

  weight = (pData[11] + (pData[12] * 256)) * 0.005; 

  Impedance = (pData[9] + (pData[10] * 256)) * 0.1; 

  Serial.print("Weight: "); 

  Serial.print(weight); 

  Serial.print(" Kg - "); 

  Serial.print("Impedance: "); 

  Serial.print(Impedance); 

  Serial.print(" Ohms -\n"); 

  if (temporary) { 

    Serial.println(" (Provisional)"); 

  } else { 

    Serial.println(" (Definitive)"); 

    WEIGHT = weight * 1000; 

    IMP = Impedance * 1000; 

    //    getDefinitive = false; 

    Definitive = true; 

  } 

  if (Notifycallback_W) { 

    if (value == 1) { 

      SensorID[0] = "W"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      flag = 1; 

    } else if (value == 6) { 

      SensorID[0] = "W"; 

    } 

    Notifycallback_W = false; 

    get_WEIGHT = true; 

  } 

} 

 

class MyClientCallback_WEIGHT : public BLEClientCallbacks { 

    void onConnect(BLEClient* pclient) { 

      Serial.println("onConnect_W"); 

    } 

 

    void onDisconnect(BLEClient* pclient) { 

      Disconnect_W = true; 

      Serial.println("onDisconnect_W"); 

    } 

}; 

 

class MyAdvertisedDeviceCallbacks_WEIGHT: public BLEAdvertisedDeviceCallbacks { 

    /** 

        Called for each advertising BLE server. 

    */ 

    void onResult(BLEAdvertisedDevice advertisedDevice) { 

      Serial.print("BLE Advertised Device found(W): "); 

      Serial.println(advertisedDevice.toString().c_str()); 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      // We have found a device, let us now see if it contains the service we are looking 

for. 

      if (advertisedDevice.haveServiceUUID() && 

advertisedDevice.isAdvertisingService(serviceUUID_WEIGHT)) { 

 

        BLEDevice::getScan()->stop(); 

        myDevice_W = new BLEAdvertisedDevice(advertisedDevice); 

        doConnect_WEIGHT = true; 

      } // Found our server 

    } // onResult 

}; // MyAdvertisedDeviceCallbacks 

 

bool connectToServer_WEIGHT() { 

  Serial.print("Forming a connection to "); 

  Serial.println(myDevice_W->getAddress().toString().c_str()); 

 

  pClient_W  = BLEDevice::createClient(); 

  Serial.println(" - Created client"); 

 

  pClient_W->setClientCallbacks(new MyClientCallback_WEIGHT()); 

 

  // Connect to the remove BLE Server. 

  pClient_W->connect(myDevice_W);  // if you pass BLEAdvertisedDevice instead of 

address, it will be recognized type of peer device address (public or private) 

  Serial.println(" - Connected to server"); 

 

  // Obtain a reference to the service we are after in the remote BLE server. 

  BLERemoteService* pRemoteService = pClient_W-

>getService(serviceUUID_WEIGHT); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  if (pRemoteService == nullptr) { 

    Serial.print("Failed to find our service UUID: "); 

    Serial.println(serviceUUID_WEIGHT.toString().c_str()); 

    pClient_W->disconnect(); 

    return false; 

  } 

  Serial.println(" - Found our service"); 

 

  // Obtain a reference to the characteristic in the service of the remote BLE server. 

  pRemoteCharacteristic = pRemoteService->getCharacteristic(charUUID_WEIGHT); 

  if (pRemoteCharacteristic == nullptr) { 

    Serial.print("Failed to find our characteristic UUID: "); 

    Serial.println(charUUID_WEIGHT.toString().c_str()); 

    pClient_W->disconnect(); 

    return false; 

  } 

  Serial.println(" - Found our characteristic"); 

 

  Serial.println("Start registerForNotify"); 

  pRemoteCharacteristic->registerForNotify(notifyCallback_WEIGHT); 

 

  Serial.println("Hello out of connectToServer()"); 

  return true; 

}//WEIGHT 

 

//BP 

static void notifyCallback_BP // It is what was received via Bluetooth 

( 

  BLERemoteCharacteristic * pBLERemoteCharacteristic, เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  uint8_t *pData, 

  size_t length, 

  bool isNotify) 

{ 

  if (!isNotify) 

    Serial.print("Indication callback for characteristic(BP):"); 

  else 

    Serial.print("Notification callback for characteristic(BP):"); 

 

  for (int i = 0; i < length; i++) 

  { 

    if (pData[i] < 16) { 

      Serial.print("0"); 

    } 

    BP[i] = pData[i]; 

    Serial.print(pData[i], HEX); 

    Serial.print(" "); 

    //pData1[i]=pData[i];   //สงคาออกจาก NotifyCallback 

  } 

 

  Systolic = pData[1]; 

  Diastolic = pData[3]; 

  Pulse = pData[14]; 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Systolic: "); 

  Serial.print(pData[1]); 

  Serial.print(" mmHg - "); 

  Serial.print("Diastolic: "); 

  Serial.print(pData[3]); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  Serial.print(" mmHg - "); 

  Serial.print("Heart Rate: "); 

  Serial.print(pData[14]); 

  Serial.print(" Times/min \n"); 

  if (value == 4) { 

    SensorID[0] = "BP"; 

  } 

  get_BP = true; 

} 

 

class MyClientCallback_BP : public BLEClientCallbacks { 

 

    void onConnect(BLEClient* pclient) { 

      Serial.println("ClientCallback:onConnect_BP"); 

    } 

 

    void onDisconnect(BLEClient* pclient) { 

      //connected = false; 

      Serial.println("ClientCallback:onDisconnect_BP"); 

      Disconnect_BP = true; 

    } 

}; 

 

bool connectToServer_BP(BLEAddress pAddress) { 

 

 

  Serial.print("Forming a connection to: "); 

  Serial.println(pAddress.toString().c_str()); 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  delay(100); 

  BLEClient* pClient = BLEDevice::createClient(); 

  pClient->setClientCallbacks(new MyClientCallback_BP()); 

  Serial.println("complete setup Security"); 

 

  delay(100); 

  Serial.println(" - Created client"); 

  if (pClient-> connect(pAddress)) { 

    Serial.println ("pClient:Connected to device"); 

    delay(1000); 

    Serial.println("Start getService"); 

 

    BLERemoteService* pRemoteService = pClient->getService(serviceUUID_BP); 

 

    delay(1000); 

    if (pRemoteService == nullptr) { 

      Serial.print("Failed to find our service UUID: "); 

      Serial.println(serviceUUID_BP.toString().c_str()); 

      return false; 

    } 

    else { 

      Serial.println(" - Found our service"); 

    } 

    delay(1000); 

    // Obtain a reference to the characteristic in the service of the remote BLE server. 

    pRemoteCharacteristic = pRemoteService->getCharacteristic(charUUID_BP); 

    if (pRemoteCharacteristic == nullptr) { 

      Serial.print("Failed to find our characteristic UUID: "); 

      Serial.println(charUUID_BP.toString().c_str()); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      return false; 

    } 

    else { 

      Serial.println(" - Found our characteristic"); 

    } 

 

    delay(1000); 

    Serial.println("Start registerForNotify"); 

    pRemoteCharacteristic->registerForNotify(notifyCallback_BP, false); 

 

 

    Serial.println("Hello out of connectToServer()"); 

 

    return true; 

  } 

}//BP 

 

//Server 

class MyServerCallbacks: public BLEServerCallbacks { 

    void onConnect(BLEServer* pServer) { 

      Serial.println("ServerCallback:onConnect_Pi"); 

    }; 

 

    void onDisconnect(BLEServer* pServer) { 

      Serial.println("ServerCallback:onDisconnect_Pi"); 

      if (SendData) { 

        doConnect_Pi = true; 

        //        deviceConnected = false; 

        SendData = false; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      } 

    } 

}; 

//Server 

 

//Ultrasonic sensor 

long microsecondsToCentimeters(long microseconds) 

{ 

  // The speed of sound is 340 m/s or 29 microseconds per centimeter. 

  // The ping travels out and back, so to find the distance of the 

  // object we take half of the distance travelled. 

  Vair = 331 + 0.6 * mlx.readAmbientTempC(); 

  Vair = 10000 / Vair; 

  Serial.print("Vair = "); 

  Serial.print(Vair); 

  Serial.println(" (microsecond per centimeter)"); 

  Serial.println(); 

  return microseconds / Vair / 2; 

} 

//Ultrasonic sensor 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println("ESP32 BLE Server program (for Raspberry Pi)"); 

  BLEDevice::init("ESP32 Block1"); 

  pinMode(OutputPin, OUTPUT); 

  pinMode(LED, OUTPUT); 

  digitalWrite(OutputPin, HIGH); 

} // End of setup. 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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// This is the Arduino main loop function. 

void loop() { 

  digitalWrite(LED, HIGH); 

  delay(200); 

  digitalWrite(LED, LOW); 

  delay(200); 

  if (checkIDcard) { 

    if (Serial.available() > 0) { 

      Serial.readBytes(Data, length); 

      Serial.println(Data[0]); 

      if (Data[0] == 65) { 

        i = 0; 

        k = 0; 

        var = 0; 

        while (i < 25) { 

          if (k == 0) { 

            switch (i) { 

              case 0: 

                //              k = 1; 

                Serial.println("82"); 

                break; 

              case 5: 

                k = 1; 

                Serial.println("2"); 

                break; 

              case 6: 

                k = 1; 

                Serial.println("3"); 

                break; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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              case 7: 

                k = 1; 

                Serial.println("4"); 

                break; 

              case 8: 

                k = 1; 

                Serial.println("5"); 

                break; 

              case 9: 

                k = 1; 

                Serial.println("6"); 

                break; 

              case 10: 

                k = 1; 

                Serial.println("7"); 

                break; 

              case 11: 

                k = 1; 

                Serial.println("8"); 

                break; 

              case 12: 

                k = 1; 

                Serial.println("9"); 

                break; 

              case 13: 

                k = 1; 

                Serial.println("10"); 

                break; 

              case 14: เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                k = 1; 

                Serial.println("11"); 

                break; 

              case 15: 

                k = 1; 

                Serial.println("12"); 

                break; 

              case 16: 

                k = 1; 

                Serial.println("13"); 

                break; 

              case 17: 

                k = 1; 

                Serial.println("14"); 

                break; 

              case 18: 

                k = 1; 

                Serial.println("15"); 

                break; 

              case 19: 

                k = 1; 

                Serial.println("16"); 

                break; 

              case 20: 

                k = 1; 

                Serial.println("17"); 

                break; 

              case 21: 

                k = 1; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                Serial.println("18"); 

                break; 

              case 22: 

                k = 1; 

                Serial.println("19"); 

                break; 

              case 23: 

                k = 1; 

                Serial.println("20"); 

                break; 

              case 24: 

                k = 1; 

                Serial.println("21"); 

                break; 

            } 

          } 

          while (Serial.available() > 0) { 

            digitalWrite(LED, HIGH); 

            delay(200); 

            digitalWrite(LED, LOW); 

            delay(200); 

            if (i <= 4) { 

              len = Serial.readBytesUntil('\n', Data, length); 

            } else if (i >= 5) { 

              len = Serial.readBytes(Data, length); 

            } 

            Serial.print("You sent me "); 

            for (int j = 0; j < len; j++) { 

              if (Data[j] < 16) { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                Serial.print("0"); 

              } else if (Data[j] == 35 && i < 5) { 

                Data[j] = 32; 

              } 

              switch (i) { 

                case 0: 

                  CID[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("CID: "); 

                  } 

                  Serial.print(CID[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 1: 

                  TH[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("TH: "); 

                  } 

                  Serial.print(TH[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 2: 

                  EN[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("EN: "); 

                  } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  Serial.print(EN[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 3: 

                  Date[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Date: "); 

                  } 

                  Serial.print(Date[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 4: 

                  Gen[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Gen: "); 

                  } 

                  Serial.print(Gen[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 5: 

                  Photo1[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo1: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo1[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  break; 

                case 6: 

                  Photo2[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo2: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo2[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 7: 

                  Photo3[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo3: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo3[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 8: 

                  Photo4[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo4: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo4[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 9: เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  Photo5[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo5: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo5[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 10: 

                  Photo6[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo6: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo6[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 11: 

                  Photo7[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo7: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo7[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 12: 

                  Photo8[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo8: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo8[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 13: 

                  Photo9[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo9: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo9[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 14: 

                  Photo10[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo10: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo10[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 15: 

                  Photo11[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo11: "); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  } 

                  Serial.print(Photo11[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 16: 

                  Photo12[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo12: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo12[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 17: 

                  Photo13[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo13: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo13[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 18: 

                  Photo14[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo14: "); 

                  } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  Serial.print(Photo14[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 19: 

                  Photo15[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo15: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo15[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 20: 

                  Photo16[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo16: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo16[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 21: 

                  Photo17[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo17: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo17[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                  break; 

                case 22: 

                  Photo18[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo18: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo18[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 23: 

                  Photo19[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo19: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo19[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

                case 24: 

                  Photo20[j] = Data[j]; 

                  lenNum[i] = len; 

                  if (j == 0) { 

                    Serial.print("Photo20: "); 

                  } 

                  Serial.print(Photo20[j], HEX); 

                  Serial.print(" "); 

                  break; 

              } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



244 

 

            } 

            Serial.println(); 

            //        Store[i] = Data[0,j]; 

            i++; 

            k = 0; 

          } 

        } 

        doCreatBLEserver = true; 

        checkIDcard = false; 

      } 

    } 

  } 

 

  if (getIDcard) { 

    Serial.println("83"); 

    delay(200); 

    while (Serial.available() > 0) { 

      len = Serial.readBytesUntil('\n', Data, length); 

      Serial.print("You sent me CID: "); 

      for (int j = 0; j < len; j++) { 

        if (Data[j] < 16) { 

          Serial.print("0"); 

        } 

        Serial.print(Data[j], HEX); 

        Serial.print(" "); 

        CID[j] = Data[j]; 

      } 

      Serial.println(); 

      getIDcard = false; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      doCreatBLEserver = true; 

    } 

  } 

 

  if (sendIDcard) { 

    while (count < 5) { 

      Serial.println("84"); 

      delay(200); 

      count++; 

    } 

    count = 0; 

    sendIDcard = false; 

    checkIDcard = true; 

  } 

 

  // If the flag "doConnect_Pi" is true then we have scanned for and found the desired 

  // BLE Server with which we wish to connect.  Now we connect to it.  Once we are 

  // connected we set the connected flag to be true. 

  if (doConnect_Pi == true) { 

    pServerAddress = new BLEAddress(HM_MAC_Pi3); 

    if (connectToServer(*pServerAddress)) { 

      Serial.println("We are now connected to the BLE Server."); 

      doConnect_Pi = false; 

    } else { 

      Serial.println("We have failed to connect to the server; there is nothin more we 

will do."); 

      doConnect_Pi = true; 

    } 

  } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



246 

 

 

  if (doCase) { 

    switch (value) { 

      case 1: 

        doScan_WEIGHT = true; 

        var = value; 

        break; 

      case 2: 

        flag = 2; 

        var = value; 

        break; 

      case 3: 

        setupSpO2 = true; 

        var = value; 

        break; 

      case 4: 

        doConnect_BP = true; 

        var = value; 

        break; 

      case 5: 

        flag = 1; 

        var = value; 

        break; 

      case 6: 

        doScan_WEIGHT = true; 

        var = value; 

        break; 

      case 7: 

        doCreatBLEserver = true; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        break; 

      case 8: 

        sendIDcard = true; 

        break; 

      default: 

        doConnect_Pi = true; 

        break; 

    } 

    doCase = false; 

  } 

 

  if (doScan_WEIGHT) { 

    Serial.println("doScan_WEIGHT = true"); 

    BLEScan* pBLEScan = BLEDevice::getScan(); 

    pBLEScan->setAdvertisedDeviceCallbacks(new 

MyAdvertisedDeviceCallbacks_WEIGHT()); 

    pBLEScan->setActiveScan(true); 

    pBLEScan->start(30, false); 

    doScan_WEIGHT = false; 

  } 

  if (doConnect_WEIGHT == true) { 

    if (connectToServer_WEIGHT()) { 

      Serial.println("We are now connected to the MIBFS BLE Server."); 

      pRemoteCharacteristic->getDescriptor(BLEUUID((uint16_t)0x2902))-

>writeValue((uint8_t*)indicationOn, 2, true); 

      doConnect_WEIGHT = false; 

      Notifycallback_W = true; 

      getDefinitive = true; 

    } else { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      Serial.println("We have failed to connect to the server; there is nothin more we 

will do."); 

      pRemoteCharacteristic->getDescriptor(BLEUUID((uint16_t)0x2902))-

>writeValue((uint8_t*)indicationOff, 2, true); 

      doConnect_WEIGHT = true; 

    } 

  } 

  if (Definitive) { 

    //    delay(200); 

    pClient_W->disconnect(); 

    Serial.println("Buzzer Start"); 

    digitalWrite(OutputPin, 0); 

    delay(500); 

    digitalWrite(OutputPin, 1); 

    delay(500); 

    Definitive = false; 

  } 

 

  if (get_WEIGHT && Disconnect_W) { 

    if ((value == 1) || (value == 6)) { 

      getIDcard = true; 

    } else if (Finish_H) { 

      flag = 2; 

      Finish_H = false; 

    } 

    Disconnect_W = false; 

    get_WEIGHT = false; 

  } 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  if (!get_WEIGHT && Disconnect_W) { 

    doConnect_WEIGHT = true; 

    Disconnect_W = false; 

  } 

 

  if (doConnect_BP == true) // pair 

  { 

    pServerAddress_BP = new BLEAddress(HM_MAC_BP); 

    BLEDevice::whiteListAdd(*pServerAddress_BP);   //ไมตองมีกได หลัง pair 

    if (connectToServer_BP(*pServerAddress_BP)) { 

      Serial.println("We are now connected to the BP BLE Server."); 

      doConnect_BP = false; 

    } else { 

      Serial.println("We have failed to connect to the server; there is nothing more we 

will do."); 

      doConnect_BP = true; 

    } 

  } 

 

  if (get_BP && Disconnect_BP) { 

    getIDcard = true; 

    get_BP = false; 

    Disconnect_BP = false; 

  } 

 

  if (!get_BP && Disconnect_BP) { 

    doConnect_BP = true; 

    Disconnect_BP = false; 

  } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  while (flag == 1) { 

    Wire.begin(33, 32, 100000); 

    Serial.println("SDA 33,SCL 32"); 

    Serial.print("Ambient = "); 

    Serial.print(mlx.readAmbientTempC()); 

    Serial.println("*C"); 

    //var = flag; 

    pinMode(TrigPin, OUTPUT); 

    digitalWrite(TrigPin, LOW); 

    delayMicroseconds(2); 

    digitalWrite(TrigPin, HIGH); 

    delayMicroseconds(5); 

    digitalWrite(TrigPin, LOW); 

    pinMode(EchoPin, INPUT); 

    duration = pulseIn(EchoPin, HIGH); 

 

    distance = microsecondsToCentimeters(duration); 

    cm = Device_H - distance; 

    cm = (1.0271 * cm) - 0.4617; 

    Serial.print("Distance: "); 

    Serial.print(distance); 

    Serial.print(" Height: "); 

    Serial.print(cm); 

    Serial.println("cm"); 

    if (cm >= 100) { 

      H = cm * 1000; 

      H_count++; 

      Serial.println(H_count); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



251 

 

    } 

    if (H_count == 10 || count == 30) { 

      if (value == 1) { 

        SensorID[1] = "H"; 

        flag = 0; 

      } else if (value == 5) { 

        getIDcard = true; 

        SensorID[0] = "H"; 

        flag = 0; 

      } 

      Serial.println("Buzzer Start"); 

      digitalWrite(OutputPin, 0); 

      delay(500); 

      digitalWrite(OutputPin, 1); 

      delay(500); 

      count = 0; 

      H_count = 0; 

      break; 

    } 

    count++; 

    Serial.println(count); 

    delay(1000); 

  } 

 

  while (flag == 2) { 

    Serial.print("flag = "); 

    Serial.println(flag); 

    //var = flag; 

    calibrate_T = mlx.readObjectTempC() * 1000; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    Wire.begin(33, 32, 100000); 

    Serial.println("SDA 33,SCL 32"); 

    Serial.print("Ambient = "); 

    Serial.print(mlx.readAmbientTempC()); 

    Serial.print("*C\tObject = "); 

    Serial.print(mlx.readObjectTempC()); 

    Serial.println("*C"); 

    Serial.print("Ambient = "); 

    Serial.print(mlx.readAmbientTempF()); 

    Serial.print("*F\tObject = "); 

    Serial.print(mlx.readObjectTempF()); 

    Serial.println("*F"); 

    Serial.println(); 

    if ((calibrate_T >= 33 * 1000) && (calibrate_T <= 42 * 1000)) { 

      T = calibrate_T; 

      T_count++; 

      Serial.println(T_count); 

    } 

    if (T_count == 10 || count == 30) { 

      if (value == 2) { 

        SensorID[0] = "T"; 

        getIDcard = true; 

      } 

      Serial.println("Buzzer Start"); 

      digitalWrite(OutputPin, 0); 

      delay(500); 

      digitalWrite(OutputPin, 1); 

      delay(500); 

      flag = 0; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



253 

 

      T_count = 0; 

      count = 0; 

      break; 

    } 

    count++; 

    Serial.println(count); 

    delay(1000); 

  } 

 

  if (setupSpO2) { 

    Wire.begin(21, 22); 

    Serial.print("Initializing pulse oximeter.."); 

    if (!pox.begin()) { 

      Serial.println("FAILED"); 

      SpO2 = 0; 

      if (value == 3) { 

        getIDcard = true; 

      } 

      setupSpO2 = false; 

      Serial.println("Buzzer Start"); 

      digitalWrite(OutputPin, 0); 

      delay(500); 

      digitalWrite(OutputPin, 1); 

      delay(500); 

    } else { 

      Serial.println("SUCCESS"); 

      setupSpO2 = false; 

      flag = 3; 

    } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  } 

  while (flag == 3) { 

    //var = flag; 

    // Make sure to call update as fast as possible 

    pox.update(); 

 

    // Asynchronously dump heart rate and oxidation levels to the serial 

    // For both, a value of 0 means "invalid" 

    if (millis() - tsLastReport > REPORTING_PERIOD_MS) { 

      Serial.print("Heart rate:"); 

      Serial.print(pox.getHeartRate()); 

      Serial.print("bpm / SpO2:"); 

      getSpO2 = pox.getSpO2() + 2; 

      Serial.print(getSpO2); 

      Serial.println("%"); 

 

      tsLastReport = millis(); 

 

      if (getSpO2 >= 80 && getSpO2 <= 100) { 

        SpO2 = getSpO2; 

        SpO2_count++; 

        Serial.println(SpO2_count); 

      } 

      if (SpO2_count == 10 || count == 30) { 

        if (count == 60) { 

          SpO2 = 0; 

        } 

        if (value == 3) { 

          SensorID[0] = "SpO2"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          getIDcard = true; 

        } 

        Serial.println("Buzzer Start"); 

        digitalWrite(OutputPin, 0); 

        delay(500); 

        digitalWrite(OutputPin, 1); 

        delay(500); 

        count = 0; 

        SpO2_count = 0; 

        flag = 0; 

        break; 

      } 

      count++; 

      Serial.println(count); 

    } 

  } 

 

  if (doCreatBLEserver && First) { 

    // Create the BLE Server 

    pServer = BLEDevice::createServer(); 

    pServer->setCallbacks(new MyServerCallbacks()); 

 

    // Create the BLE Service 

    pService = pServer->createService(BLEUUID(SERVICE_UUID), 150, 0); 

 

    pCharacteristic_BPS = pService->createCharacteristic( 

                            BP_CHARACTERISTIC_UUID, 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



256 

 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                          ); 

    pCharacteristic_BPD = pService->createCharacteristic( 

                            BPM_CHARACTERISTIC_UUID, 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                          ); 

    pCharacteristic_BPP = pService->createCharacteristic( 

                            BPF_CHARACTERISTIC_UUID, 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                          ); 

    pCharacteristic_W = pService->createCharacteristic( 

                          WEIGHT_CHARACTERISTIC_UUID, 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                        ); 

    pCharacteristic_S = pService->createCharacteristic( 

                          SpO2_CHARACTERISTIC_UUID, 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                        ); 

    pCharacteristic_T = pService->createCharacteristic( 

                          TEMP_CHARACTERISTIC_UUID, 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                          BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                        ); 

    pCharacteristic_H = pService->createCharacteristic( 

                          HEIGHT_CHARACTERISTIC_UUID, 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                          BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                        ); 

    pCharacteristic_StaID = pService->createCharacteristic( 

                              StationID_CHARACTERISTIC_UUID, 

                              BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                              BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                              BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                            ); 

    pCharacteristic_SenID1 = pService->createCharacteristic( 

                               SensorID1_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_SenID2 = pService->createCharacteristic( 

                               SensorID2_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_CID = pService->createCharacteristic( 

                            CID_CHARACTERISTIC_UUID, เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                          ); 

    pCharacteristic_TH = pService->createCharacteristic( 

                           TH_CHARACTERISTIC_UUID, 

                           BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                           BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                           BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                         ); 

    pCharacteristic_EN = pService->createCharacteristic( 

                           EN_CHARACTERISTIC_UUID, 

                           BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                           BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                           BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                         ); 

    pCharacteristic_Date = pService->createCharacteristic( 

                             Date_CHARACTERISTIC_UUID, 

                             BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                             BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                             BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                           ); 

    pCharacteristic_Gen = pService->createCharacteristic( 

                            Gen_CHARACTERISTIC_UUID, 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                            BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                          ); 

    pCharacteristic_Photo1 = pService->createCharacteristic( เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                               Photo1_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo2 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo2_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo3 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo3_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo4 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo4_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo5 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo5_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    pCharacteristic_Photo6 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo6_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo7 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo7_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo8 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo8_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo9 = pService->createCharacteristic( 

                               Photo9_CHARACTERISTIC_UUID, 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                               BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                             ); 

    pCharacteristic_Photo10 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo10_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                              ); 

    pCharacteristic_Photo11 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo11_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo12 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo12_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo13 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo13_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo14 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo14_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo15 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo15_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo16 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo16_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo17 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo17_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo18 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo18_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo19 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo19_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

    pCharacteristic_Photo20 = pService->createCharacteristic( 

                                Photo20_CHARACTERISTIC_UUID, 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_READ   | เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                BLECharacteristic::PROPERTY_NOTIFY | 

                                BLECharacteristic::PROPERTY_INDICATE 

                              ); 

 

    // Create a BLE Descriptor 

    pCharacteristic_BPS->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_BPD->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_BPP->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_W->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_T->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_H->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_S->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_StaID->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_SenID1->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_SenID2->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_CID->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_TH->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_EN->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Date->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Gen->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo1->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo2->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo3->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo4->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo5->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo6->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo7->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo8->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo9->addDescriptor(new BLE2902()); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    pCharacteristic_Photo10->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo11->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo12->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo13->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo14->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo15->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo16->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo17->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo18->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo19->addDescriptor(new BLE2902()); 

    pCharacteristic_Photo20->addDescriptor(new BLE2902()); 

 

    // Start the service 

    pService->start(); 

 

    // Start advertising 

    BLEAdvertising *pAdvertising = BLEDevice::getAdvertising(); 

    pAdvertising->addServiceUUID(SERVICE_UUID); 

    pAdvertising->setScanResponse(false); 

    pAdvertising->setMinPreferred(0x0);  // set value to 0x00 to not advertise this 

parameter 

    BLEDevice::startAdvertising(); 

    Serial.println("Waiting a client connection to notify..."); 

    First = false; 

    doCreatBLEserver = false; 

    deviceConnected = true; 

  } 

 

  if (doCreatBLEserver) { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    // Start the service 

    //    pService->start(); 

 

    // Start advertising 

    BLEDevice::startAdvertising(); 

    Serial.println("Waiting a client connection to notify..."); 

    if (i != 25) { 

      i = 0; 

      while (count < 2) { 

        Serial.println("Buzzer Start"); 

        digitalWrite(OutputPin, 0); 

        delay(500); 

        digitalWrite(OutputPin, 1); 

        delay(500); 

        count++; 

      } 

    } 

    i = 0; 

    count = 0; 

    doCreatBLEserver = false; 

    deviceConnected = true; 

  } 

 

  if (deviceConnected) { 

    if (var == 0) { 

      pCharacteristic_CID->setValue(CID, lenNum[0]); 

      pCharacteristic_CID->notify(); 

 

      pCharacteristic_TH->setValue(TH, lenNum[1]); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      pCharacteristic_TH->notify(); 

 

      pCharacteristic_EN->setValue(EN, lenNum[2]); 

      pCharacteristic_EN->notify(); 

 

      pCharacteristic_Date->setValue(Date, lenNum[3]); 

      pCharacteristic_Date->notify(); 

 

      pCharacteristic_Gen->setValue(Gen, lenNum[4]); 

      pCharacteristic_Gen->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo1->setValue(Photo1, lenNum[5]); 

      pCharacteristic_Photo1->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo2->setValue(Photo2, lenNum[6]); 

      pCharacteristic_Photo2->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo3->setValue(Photo3, lenNum[7]); 

      pCharacteristic_Photo3->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo4->setValue(Photo4, lenNum[8]); 

      pCharacteristic_Photo4->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo5->setValue(Photo5, lenNum[9]); 

      pCharacteristic_Photo5->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo6->setValue(Photo6, lenNum[10]); 

      pCharacteristic_Photo6->notify(); 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      pCharacteristic_Photo7->setValue(Photo7, lenNum[11]); 

      pCharacteristic_Photo7->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo8->setValue(Photo8, lenNum[12]); 

      pCharacteristic_Photo8->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo9->setValue(Photo9, lenNum[13]); 

      pCharacteristic_Photo9->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo10->setValue(Photo10, lenNum[14]); 

      pCharacteristic_Photo10->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo11->setValue(Photo11, lenNum[15]); 

      pCharacteristic_Photo11->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo12->setValue(Photo12, lenNum[16]); 

      pCharacteristic_Photo12->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo13->setValue(Photo13, lenNum[17]); 

      pCharacteristic_Photo13->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo14->setValue(Photo14, lenNum[18]); 

      pCharacteristic_Photo14->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo15->setValue(Photo15, lenNum[19]); 

      pCharacteristic_Photo15->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo16->setValue(Photo16, lenNum[20]); 

      pCharacteristic_Photo16->notify(); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      pCharacteristic_Photo17->setValue(Photo17, lenNum[21]); 

      pCharacteristic_Photo17->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo18->setValue(Photo18, lenNum[22]); 

      pCharacteristic_Photo18->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo19->setValue(Photo19, lenNum[23]); 

      pCharacteristic_Photo19->notify(); 

 

      pCharacteristic_Photo20->setValue(Photo20, lenNum[24]); 

      pCharacteristic_Photo20->notify(); 

    } else if (var > 0 && var < 7) { 

      pCharacteristic_W->setValue(WEIGHT); 

      pCharacteristic_W->notify(); 

      pCharacteristic_SenID2->setValue(IMP); 

      pCharacteristic_SenID2->notify(); 

      pCharacteristic_H->setValue(H); 

      pCharacteristic_H->notify(); 

      pCharacteristic_T->setValue(T); 

      pCharacteristic_T->notify(); 

      pCharacteristic_S->setValue(SpO2); 

      pCharacteristic_S->notify(); 

      pCharacteristic_BPS->setValue(Systolic); 

      pCharacteristic_BPS->notify(); 

      pCharacteristic_BPD->setValue(Diastolic); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      pCharacteristic_BPD->notify(); 

      pCharacteristic_BPP->setValue(Pulse); 

      pCharacteristic_BPP->notify(); 

      pCharacteristic_StaID->setValue(StationID); 

      pCharacteristic_StaID->notify(); 

      pCharacteristic_SenID1->setValue(SensorID[0]); 

      pCharacteristic_SenID1->notify(); 

      pCharacteristic_CID->setValue(CID, lenNum[0]); 

      pCharacteristic_CID->notify(); 

    } 

    H = 0; 

    WEIGHT = 0; 

    IMP = 0; 

    T = 0; 

    SpO2 = 0; 

    Systolic = 0; 

    Diastolic = 0; 

    Pulse = 0; 

    deviceConnected = false; 

    SendData = true; 

    Serial.println("SendData = true"); 

  } 

} // End of loop

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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# -*- coding: utf-8 -*- 

import serial 

import binascii 

import io 

import os 

import sys 

reload(sys) 

sys.setdefaultencoding('utf-8') 

import base64 

import cStringIO 

import PIL.Image 

import time 

from PIL import Image 

from smartcard.System import readers 

from smartcard.util import HexListToBinString, toHexString, toBytes 

 

port = '/dev/ttyUSB0' 

baud = 115200 

while 1 : 

     while 1 : 

   # Check card 

   SELECT = [0x00, 0xA4, 0x04, 0x00, 0x08] 

   THAI_CARD = [0xA0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x54, 0x48, 0x00, 0x01]

  

   try: 

    # Get all the available readers 

    readerList = readers() 

           print(readerList) 

    print ("Available readers:") เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    for readerIndex,readerItem in enumerate(readerList): 

         print(readerIndex, readerItem) 

    # Select reader 

    readerSelectIndex = int("0") 

  

    reader = readerList[readerSelectIndex] 

    print ("Using:", reader) 

          

    connection = reader.createConnection() 

           

           connection.connect() 

          

    atr = connection.getATR() 

    print ("ATR: " + toHexString(atr)) 

    if (atr[0] == 0x3B & atr[1] == 0x67): 

         req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x01] 

    else : 

         req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x00] 

 

    # Check card 

    data, sw1, sw2 = connection.transmit(SELECT + 

THAI_CARD) 

    print ("Select Applet: %02X %02X" % (sw1, sw2)) 

                         break 

   

   except : 

               print("Something else went wrong") 

   time.sleep(5) 

  print("pip") เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  A = ['A'] 

  print(A) 

  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

  ser.flush() 

  ser.write(bytearray(A)) 

  print("start") 

  while 1: 

   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

   ser.flush() 

       if ser.in_waiting > 0: 

           line = ser.readline().decode('utf-8').rstrip() 

           print(line) 

           if line == "82" : 

                   def getData(cmd, req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x00]): 

                       data, sw1, sw2 = connection.transmit(cmd) 

                       data, sw1, sw2 = connection.transmit(req + [cmd[-1]]) 

                       return [data, sw1, sw2]; 

                   # Check card 

         SELECT = [0x00, 0xA4, 0x04, 0x00, 0x08] 

         THAI_CARD = [0xA0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x54, 

0x48, 0x00, 0x01] 

  

         # CID 

         CMD_CID = [0x80, 0xb0, 0x00, 0x04, 0x02, 0x00, 

0x0d] 

                      

                   # TH Fullname 

                   CMD_THFULLNAME = [0x80, 0xb0, 0x00, 0x11, 0x02, 0x00, 0x64] 

    เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   # EN Fullname 

                   CMD_ENFULLNAME = [0x80, 0xb0, 0x00, 0x75, 0x02, 0x00, 0x64] 

 

                   # Date of birth 

                   CMD_BIRTH = [0x80, 0xb0, 0x00, 0xD9, 0x02, 0x00, 0x08] 

 

                    

# Gender 

                   CMD_GENDER = [0x80, 0xb0, 0x00, 0xE1, 0x02, 0x00, 0x01] 

                  

                   # Photo_Part1/20 

                   CMD_PHOTO1 = [0x80, 0xb0, 0x01, 0x7B, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  

                   # Photo_Part2/20 

                   CMD_PHOTO2 = [0x80, 0xb0, 0x02, 0x7A, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  

                   # Photo_Part3/20 

                   CMD_PHOTO3 = [0x80, 0xb0, 0x03, 0x79, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

                   # Photo_Part4/20 

                   CMD_PHOTO4 = [0x80, 0xb0, 0x04, 0x78, 0x02, 0x00, 0xFF] 

   

                   # Photo_Part5/20 

                   CMD_PHOTO5 = [0x80, 0xb0, 0x05, 0x77, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

                   # Photo_Part6/20 

                   CMD_PHOTO6 = [0x80, 0xb0, 0x06, 0x76, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

                   # Photo_Part7/20 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   CMD_PHOTO7 = [0x80, 0xb0, 0x07, 0x75, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

                   # Photo_Part8/20 

                   CMD_PHOTO8 = [0x80, 0xb0, 0x08, 0x74, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

    # Photo_Part9/20 

    CMD_PHOTO9 = [0x80, 0xb0, 0x09, 0x73, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  

                   # Photo_Part10/20 

   CMD_PHOTO10 = [0x80, 0xb0, 0x0A, 0x72, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  

   # Photo_Part11/20 

   CMD_PHOTO11 = [0x80, 0xb0, 0x0B, 0x71, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

                   # Photo_Part12/20 

   CMD_PHOTO12 = [0x80, 0xb0, 0x0C, 0x70, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

                   # Photo_Part13/20 

   CMD_PHOTO13 = [0x80, 0xb0, 0x0D, 0x6F, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  

   # Photo_Part14/20 

   CMD_PHOTO14 = [0x80, 0xb0, 0x0E, 0x6E, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

   # Photo_Part15/20 

   CMD_PHOTO15 = [0x80, 0xb0, 0x0F, 0x6D, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

   # Photo_Part16/20 

   CMD_PHOTO16 = [0x80, 0xb0, 0x10, 0x6C, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   # Photo_Part17/20 

   CMD_PHOTO17 = [0x80, 0xb0, 0x11, 0x6B, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

   # Photo_Part18/20 

   CMD_PHOTO18 = [0x80, 0xb0, 0x12, 0x6A, 0x02, 0x00, 0xFF] 

  

   # Photo_Part19/20 

   CMD_PHOTO19 = [0x80, 0xb0, 0x13, 0x69, 0x02, 0x00, 0xFF] 

 

   # Photo_Part20/20 

   CMD_PHOTO20 = [0x80, 0xb0, 0x14, 0x68, 0x02, 0x00, 0xFF]         

  

                   # Get all the available readers 

   readerList = readers() 

           print(readerList) 

   print ("Available readers:") 

   for readerIndex,readerItem in enumerate(readerList): 

         print(readerIndex, readerItem) 

  

          # Select reader 

   readerSelectIndex = int("0") 

   reader = readerList[readerSelectIndex] 

   print ("Using:", reader) 

          

   connection = reader.createConnection() 

            

   connection.connect() 

          

   atr = connection.getATR() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   print ("ATR: " + toHexString(atr)) 

   if (atr[0] == 0x3B & atr[1] == 0x67): 

             req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x01] 

   else : 

             req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x00] 

 

   # Check card 

   data, sw1, sw2 = connection.transmit(SELECT + THAI_CARD) 

   print ("Select Applet: %02X %02X" % (sw1, sw2)) 

                 

                   photo1 = getData(CMD_PHOTO1, req)[0] 

   photo2 = getData(CMD_PHOTO2, req)[0] 

   photo3 = getData(CMD_PHOTO3, req)[0] 

   photo4 = getData(CMD_PHOTO4, req)[0] 

   photo5 = getData(CMD_PHOTO5, req)[0] 

   photo6 = getData(CMD_PHOTO6, req)[0] 

   photo7 = getData(CMD_PHOTO7, req)[0] 

   photo8 = getData(CMD_PHOTO8, req)[0] 

   photo9 = getData(CMD_PHOTO9, req)[0] 

   photo10 = getData(CMD_PHOTO10, req)[0] 

   photo11 = getData(CMD_PHOTO11, req)[0] 

   photo12 = getData(CMD_PHOTO12, req)[0] 

   photo13 = getData(CMD_PHOTO13, req)[0] 

   photo14 = getData(CMD_PHOTO14, req)[0] 

   photo15 = getData(CMD_PHOTO15, req)[0] 

   photo16 = getData(CMD_PHOTO16, req)[0] 

   photo17 = getData(CMD_PHOTO17, req)[0] 

   photo18 = getData(CMD_PHOTO18, req)[0] 

   photo19 = getData(CMD_PHOTO19, req)[0] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   photo20 = getData(CMD_PHOTO20, req)[0] 

   

                   #CID 

   data = getData(CMD_CID, req)[0] 

   print(data) 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() 

                   ser.write(bytearray(data)+"\n") 

                   print(bytearray(data)) 

   

                   

   # TH Fullname 

   data = getData(CMD_THFULLNAME, req)[0] 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() 

                   ser.write(bytearray(data)+"\n") 

                   print(toHexString(data)) 

                                               

   # EN Fullname 

   data = getData(CMD_ENFULLNAME, req)[0] 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() 

                   ser.write(bytearray(data)+"\n") 

                   print(toHexString(data)) 

                     

   # Date of birth 

   data = getData(CMD_BIRTH, req)[0] 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   ser.write(bytearray(data)+"\n") 

                   print(toHexString(data)) 

        

   # Gender 

   data = getData(CMD_GENDER, req)[0] 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() 

                   ser.write(bytearray(data)+"\n") 

                   print(toHexString(data)) 

                 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() 

                   while True: 

                       if ser.in_waiting > 0: 

                            line = ser.readline().decode('utf-8').rstrip() 

                            print(line) 

                           if line == "2" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo1)) 

                                  print("photo1 :"+toHexString(photo1)) 

                           if line == "3" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo2)) 

                                  print("photo2 :"+toHexString(photo2)) 

                           if line == "4" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                  ser.write(bytearray(photo3)) 

                                  print("photo3 :"+toHexString(photo3)) 

                           if line == "5" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo4)) 

                                  print("photo4 :"+toHexString(photo4)) 

                           if line == "6" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo5)) 

                                  print("photo5 :"+toHexString(photo5)) 

                           if line == "7" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo6)) 

                                  print("photo6 :"+toHexString(photo6)) 

                           if line == "8" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo7)) 

                                  print("photo7 :"+toHexString(photo7)) 

                           if line == "9" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo8)) 

                                  print("photo8 :"+toHexString(photo8)) 

                           if line == "10" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo9)) 

                                  print("photo9 :"+toHexString(photo9)) 

                           if line == "11" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo10)) 

                                  print("photo10 :"+toHexString(photo10)) 

                           if line == "12" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo11)) 

                                  print("photo11 :"+toHexString(photo11)) 

                           if line == "13" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo12)) 

                                  print("photo12 :"+toHexString(photo12)) 

                           if line == "14" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo13)) 

                                  print("photo13 :"+toHexString(photo13)) 

                           if line == "15" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo14)) 

                                  print("photo14 :"+toHexString(photo14)) 

                           if line == "16" : เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo15)) 

                                  print("photo15 :"+toHexString(photo15)) 

                           if line == "17" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo16)) 

                                  print("photo16 :"+toHexString(photo16)) 

                           if line == "18" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo17)) 

                                  print("photo17 :"+toHexString(photo17)) 

                           if line == "19" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo18)) 

                                  print("photo18 :"+toHexString(photo18)) 

                           if line == "20" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo19)) 

                                  print("photo19 :"+toHexString(photo19)) 

                           if line == "21" : 

                                  ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                                  ser.flush() 

                                  ser.write(bytearray(photo20)) 

                                  print("photo20 :"+toHexString(photo20)) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                  break                     

                   print("end") 

                  if line == "83" : 

                   def getData(cmd, req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x00]): 

                        data, sw1, sw2 = connection.transmit(cmd) 

                        data, sw1, sw2 = connection.transmit(req + 

[cmd[-1]]) 

                        return [data, sw1, sw2]; 

                   # Check card 

         SELECT = [0x00, 0xA4, 0x04, 0x00, 0x08] 

         THAI_CARD = [0xA0, 0x00, 0x00, 0x00, 0x54, 

0x48, 0x00, 0x01] 

  

         # CID 

         CMD_CID = [0x80, 0xb0, 0x00, 0x04, 0x02, 0x00, 

0x0d] 

 

                   # Get all the available readers 

     readerList = readers() 

            print(readerList) 

     print ("Available readers:") 

     for readerIndex,readerItem in 

enumerate(readerList): 

              print(readerIndex, readerItem) 

   

                   # Select reader 

     readerSelectIndex = int("0") 

     print("mint") 

     reader = readerList[readerSelectIndex] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     print ("Using:", reader) 

          

     connection = reader.createConnection() 

            

            connection.connect() 

          

     atr = connection.getATR() 

     print ("ATR: " + toHexString(atr)) 

     if (atr[0] == 0x3B & atr[1] == 0x67): 

              req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x01] 

     else : 

              req = [0x00, 0xc0, 0x00, 0x00] 

 

     # Check card 

     data, sw1, sw2 = connection.transmit(SELECT + 

THAI_CARD) 

     print ("Select Applet: %02X %02X" % (sw1, sw2)) 

 

                   #CID 

     data = getData(CMD_CID, req)[0] 

     print(data) 

                   ser = serial.Serial(port, baud, timeout=1) 

                   ser.flush() 

                   ser.write(bytearray(data)+"\n") 

                   print(bytearray(data)) 

                                           

           if line == "84" : 

     print("fin") 

     breakเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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///////////////////// สวนlogin เขาระบบ ///////////////////// 

<?php 

session_start(); 

include('loginsend.php'); 

?> 

<!DOCTYPE html> 

<html lang = "en"> 

    <head> 

        <title>Login Myclinic</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 10px; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            } 

            .Top{ 

                padding: 60px; 

            } 

            </style> 

    </head> 

    <body> 

        <div class = 'left'> 

        <a href="firstpage.php" class = "btn btn-danger btn-lg">ยอนกลับ</a> 

        </div> 

    <head> 

        <title>Login Page</title> 

    </head> 

    <body> 

        <div class = "center bg-info"> 

            <h1>เขาสูระบบ</h1> 

        </div> 

        <form method = "post" action = "login.php"> 

            <p><?php include('error.php'); ?></p> 

            <div class = "center"> 

                <label for="Login">สถานะของคุณคืออะไร : </label> 

                        <select name="Login" require> 

                            <option value="0">----</option> 

                            <option value="1">แพทย หรือ ผูดูแลระบบ</option> 

                            <option value="2">ผูปวย</option> 

                        </select> 

                <div class = "center container main_container"> 

                    <label>Username: </label> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    <input placeholder = "ช่ือผูใชงาน" type = "text" name = "Username" 

value = <?php $_GET["Username"] ?>> 

                </div> 

                <div class = "center container main_container"> 

                    <label>Password: </label> 

                    <input placeholder = "รหัสผาน" type = "password" name = "Password1" 

<?php $_GET["Password1"] ?>> 

                </div> 

                <div class = "center container main_container"> 

                    <button type = "submit" class = "btn btn-primary" name = 

"login_page">เขาสูระบบ</button> 

                </div> 

                <div class = "center container main_container"> 

                    <p> 

                          คุณลงทะเบียนหรือยัง? <a href = "register.php">ลงทะเบียน

</a> 

                    </p> 

                </div> 

            </div> 

        </form> 

    </body> 

</html> 

///////////////////// สวนRegister ///////////////////// 

<!DOCTYPE html> 

<html lang = "en"> 

    <head> 

        <title>Register Myclinic</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

            } 

            .left{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            </style> 

    </head> 

    <body> 

        <div class = 'left'> 

            <a href = "firstpage.php" class = "btn btn-danger btn-lg"><h3><b>ยอนกลบั

</b></h3></a> 

        </div> 

        <div class = 'Container Top center'> 

        <img src="Logo clinic.png" class = "center-block rounded-circle img-fluid" width 

= "300" height = "300"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            <h1><b>ลงทะเบียน</b><br></h1> 

                <form class='center' role = "form" method="POST"> 

                    <label for="registration"><h3>สถานะของคุณคืออะไร : <h3></label> 

                            <select name="registration" require> 

                                <option value="0">----</option> 

                                <option value="1">แพทย หรือ ผูดูแลระบบ</option> 

                                <option value="2">ผูปวย</option> 

                             </select> 

        <button name='send' type="submit" 

class="btn btn-secondary"><h3><b>ยืนยัน</b></h3></button> 

                </form> 

                <?php 

                    if (isset($_POST["send"])) 

                    { 

                        $registration = $_POST["registration"]; 

                        $_SESSION["registration"] = $registration; 

                        if($_SESSION["registration"]=="1"){ 

                            Header("Location: Doctor_register.php"); 

                        } 

                        if($_SESSION["registration"]=="2"){ 

                            Header("Location: Patient_Register.php"); 

                        } 

                    } 

                ?> 

        </div> 

    </body> 

</html> 

///////////////////// สวนRegister ของผูปวย ///////////////////// 

<!DOCTYPE html> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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<?php 

error_reporting(E_ALL ^ E_NOTICE); 

session_start(); 

 

$errors = array(); 

 

//ต้ังคาฐานขอมูล 

$db_server_name = "localhost"; 

$db_username = "admin"; 

$db_password = "raspberry"; 

$db_name = "Screening System"; 

 

//เช่ือมตอฐานขอมูล 

$db = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, $db_password, $db_name) 

or die("Could not connect to database"); 

mysqli_select_db($db,"Patient_Data"); 

 

if (isset($_POST['reg_user'])) { 

  // receive all input values from the form 

  $Title = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Title']); 

  $Firstname = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Firstname']); 

  $Lastname = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Lastname']); 

  $Tel = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Tel']); 

  $CID = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['CID']); 

  $Gender = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Gender']); 

  $Birth = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Birth']); 

  $Age = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Age']); 

  $National = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['National']); 

  $Religion = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Religion']); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  $Blood = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Blood']); 

  $Drug = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Drug']); 

  $Address = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Address']); 

   

 

  // form validation: ensure that the form is correctly filled ... 

  // by adding (array_push()) corresponding error unto $errors array 

  if (empty($Title)) { array_push($errors, "กรุณาเติมคำนำหนา"); } 

  if (empty($Firstname)) { array_push($errors, "กรณุาเติมช่ือ"); } 

  if (empty($Lastname)) { array_push($errors, "กรณุาเติมนามสกุล"); } 

  if (empty($Tel)) { array_push($errors, "กรุณาเติมเบอรโทรศัพท"); } 

  if (empty($CID)) { array_push($errors, "กรุณาเติม CID(เลขประจำตัวประชาชน)"); } 

  if (empty($Gender)) { array_push($errors, "กรุณาเติมเพศ"); } 

  if (empty($Birth)) { array_push($errors, "กรุณาเติมวันเดือนปเกิด"); } 

  if (empty($Age)) { array_push($errors, "กรุณาเติมอายุ"); } 

  if (empty($National)) { array_push($errors, "กรณุาเติมสัญชาติ"); } 

  if (empty($Religion)) { array_push($errors, "กรณุาเติมศาสนา"); } 

  if (empty($Blood)) { array_push($errors, "กรุณาเติม กรุปเลือด"); } 

  if (empty($Drug)) { array_push($errors, "กรุณาเติมประวัติแพยา"); } 

  if (empty($Address)) { array_push($errors, "กรณุาเติมที่อยู"); } 

   

 

  // first check the database to make sure  

  // a user does not already exist with the same username and/or email 

  $user_check_query = "SELECT * FROM Patient_Data WHERE CID='$CID' LIMIT 1"; 

  $result = mysqli_query($db, $user_check_query); 

  $user = mysqli_fetch_assoc($result); 

  if ($user) {   

    if ($user['CID'] === $CID) { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      array_push($errors, "CID already exists"); 

    } 

  } 

 

  // Finally, register user if there are no errors in the form 

  if (count($errors) == 0) { 

   $query = "INSERT INTO Patient_Data (Title, Firstname, Lastname, TEL, CID, Gender, 

Birth, Age, National, Religion, Blood, Drug, Address)  

       VALUES('$Title', '$Firstname', '$Lastname', '$Tel', '$CID', '$Gender', '$Birth', '$Age', 

'$National', '$Religion', '$Blood', '$Drug', '$Address')"; 

   mysqli_query($db, $query); 

   header('location: afterregist_patient.php'); 

  } 

}   

?> 

<html> 

    <head> 

        <title>Patient Registration</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            } 

            .center{ 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left2{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 40px; 

            } 

            .bottom{ 

                bottom: 0px; 

                padding: 20px; 

  text-align: center; 

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body> 

 <div class = 'left'> 

            <a href = "register.php" class = "btn btn-danger btn-lg"><h3><b>ยอนกลับ

</b></h3></a> 

        </div> 

        <div  class = "center bg-info"> 

            <h1>Patient Registration</h1> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        </div> 

        <form method="post" action="Patient_Register.php"> 

            <p><?php include('error.php'); ?></p> 

            <div class="input-group container center"> 

                <label>คำนำหนาช่ือ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "คำนำหนาช่ือ" type = "text" name = "Title" value = 

"<?php echo $Title; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>ช่ือ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "ช่ือ" type = "text" name = "Firstname" value = 

"<?php echo $Firstname; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>นามสกุล</label>&nbsp 

                <input placeholder = "นามสกุล" type="text" name="Lastname" 

value="<?php echo $Lastname; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>เบอรติดตอ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "หมายเลขโทรศัพท" type="text" name="Tel" 

value="<?php echo $Tel; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

            </div> 

            <div class="input-group container center"> 

                <label>หมายเลขประจำตัวประชาชน</label>&nbsp 

                <input placeholder = "หมายเลขประจำตัวประชาชน" type="text" name="CID" 

value="<?php echo $CID; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>เพศ</label>&nbsp 

                <input placeholder= "เพศ" type="text" name="Gender" value="<?php 

echo $Gender; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>วันเดือนปเกิด</label>&nbsp 

                <input type="date" name="Birth" value="<?php echo $Birth; 

?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

            </div>     

            <div class="input-group container center"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                <label>อายุ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "อายุ" type="number" name="Age" value="<?php 

echo $Age; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>สญัชาติ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "สญัชาติ" type="text" name="National" value="<?php 

echo $National; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>ศาสนา</label>&nbsp 

                <input placeholder = "ศาสนา" type="text" name="Religion" value="<?php 

echo $Religion; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>หมูโลหิต</label>&nbsp 

                <select name="Blood"  style="font-size: 15px;color:#708090;"> 

   <option value="">--เลอืก--</option> 

   <option value="O">O</option> 

   <option value="A">A</option> 

   <option value="B">B</option> 

   <option value="AB">AB</option> 

                </select>&nbsp&nbsp&nbsp 

            </div> 

            <div class="input-group container center"> 

                <label>ประวัติแพยา</label>&nbsp 

                <input placeholder = "ระบุช่ือยา หรือถาไมมีใส ไมมี" class = "form-control" 

type="text" name="Drug" value="<?php echo $Drug; ?>"> 

            </div> 

            <div class="input-group container center"> 

                <label>ที่อยู</label>&nbsp 

                <input placeholder = "ที่อยู" class = "form-control" type="text" 

name="Address" value="<?php echo $Address; ?>"> 

            </div> 

            <div class="container center"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                <button type="submit" class="btn btn-primary" name="reg_user">

ลงทะเบียน</button> 

            </div> 

        </form> 

 <div class = "bottom"> 

 <h4>---โปรดกรอกขอมูลตามความเปนจริงใหครบถวน---</h4></div> 

    </body> 

</html> 

///////////////////// สวนRegister ของแพทย หรือผูดูแลระบบ ///////////////////// 

<!DOCTYPE html> 

<?php 

error_reporting(E_ALL ^ E_NOTICE); 

session_start(); 

 

$errors = array(); 

 

//ต้ังคาฐานขอมูล 

$db_server_name = "localhost"; 

$db_username = "admin"; 

$db_password = "raspberry"; 

$db_name = "Screening System"; 

 

//เช่ือมตอฐานขอมูล 

$db = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, $db_password, $db_name) 

or die("Could not connect to database"); 

mysqli_select_db($db,"Doctor_Data"); 

 

if (isset($_POST['reg_doctor'])) { 

  $Title = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Title']); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  $Firstname = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Firstname']); 

  $Lastname = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Lastname']); 

  $DID = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['DID']); 

  $Tel = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Tel']); 

  $Status = mysqli_real_escape_string($db, $_POST['Status']); 

 

  // form validation: ensure that the form is correctly filled ... 

  // by adding (array_push()) corresponding error unto $errors array 

  if (empty($Title)) { array_push($errors, "กรุณาเติมคำนำหนา"); } 

  if (empty($Firstname)) { array_push($errors, "กรณุาเติมช่ือ"); } 

  if (empty($Lastname)) { array_push($errors, "กรณุาเติมนามสกุล"); } 

  if (empty($DID)) { 

      if ($Status === 'Doctor') array_push($errors, "กรุณาเติม DID(เลขทีใ่บประกอบวิชาชีพ

เวชกรรม)");} 

  if (empty($Tel)) { array_push($errors, "กรุณาเติมเบอรโทรศัพท"); } 

  if (empty($Status)) { array_push($Status, "กรุณาเลือกสถานะ"); } 

   

  // first check the database to make sure  

  // a user does not already exist with the same username and/or email 

  $user_check_query = "SELECT * FROM Doctor_Data WHERE DID='$DID' LIMIT 1"; 

  $result = mysqli_query($db, $user_check_query); 

  $user = mysqli_fetch_assoc($result); 

   

  if($Status === 'Doctor'){ 

    if ($user['DID'] === $DID) { 

      array_push($errors, "DID already exists"); 

    } 

  } 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  // Finally, register user if there are no errors in the form 

  if (count($errors) == 0) { 

      $query = "INSERT INTO Doctor_Data (Title, Firstname, Lastname, DID, Tel, Status)  

    VALUES('$Title', '$Firstname', '$Lastname', '$DID', '$Tel', '$Status')"; 

   mysqli_query($db, $query); 

  header('location: afterregist_doctor.php');  

  } 

} 

?> 

<html> 

    <head> 

        <title>Doctor Registration</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center{ 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



300 

 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left2{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 40px; 

            } 

            .bottom{ 

 

                bottom: 0px; 

                padding: 20px; 

  text-align: center; 

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body> 

        <div class = "left"> 

            <a href="register.php" class = "btn btn-danger btn-lg">ยอนกลับ</a> 

        </div> 

        <div  class = "center bg-info"> 

            <h1>Doctor Registration</h1> 

        </div> 

        <div  class = "center"> 

            <img src="Logo clinic.png" class = "center-block rounded-circle img-fluid" 

width = "200" height = "200"> 

        </div> 

        <form method="post" action="Doctor_register.php"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            <p><?php include('error.php'); ?></p> 

            <div class="input-group container center"> 

                <label>คำนำหนาช่ือ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "คำนำหนาช่ือ" type = "text" name = "Title" value = 

"<?php echo $Title; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>ช่ือ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "ช่ือ" type = "text" name = "Firstname" value = 

"<?php echo $Firstname; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>นามสกุล</label>&nbsp 

                <input placeholder = "นามสกุล" type="text" name="Lastname" 

value="<?php echo $Lastname; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                 

            </div> 

            <div class="input-group container center"> 

                <label>เลขทีใ่บประกอบวิชาชีพเวชกรรม</label>&nbsp 

                <input placeholder = "เลขที่ใบประกอบวิชาชีพเวชกรรม" type="text" 

name="DID" value="<?php echo $DID; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>เบอรติดตอ</label>&nbsp 

                <input placeholder = "หมายเลขโทรศัพท" type="text" name="Tel" 

value="<?php echo $Tel; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                <label>สถานะ</label>&nbsp 

                <select name="Status"  style="font-size: 15px;color:#708090;"> 

        

    <option value="">--เลือก--</option> 

              

 <option value="Admin">ผูดูแลระบบ</option> 

        

  <option value="Doctor">แพทย</option> 

                </select>&nbsp&nbsp&nbsp เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            </div> 

            <div class="input-group container center"> 

                <button type="submit" class="btn btn-primary" name="reg_doctor">

ลงทะเบียน</button> 

            </div>     

        </form> 

 <div class = "bottom"> 

 <h4>---โปรดกรอกขอมูลตามความเปนจริงใหครบถวน---</h4></div> 

    </body> 

</html> 

///////////////////// สวนแสดงขอมูล ของผูปวย ///////////////////// 

 

<!DOCTYPE html> 

    <head> 

        <title>Patient Data</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center{ 

                text-align: center; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            } 

            .left{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left2{ 

                position: absolute; 

                left: 180px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center2{ 

                text-align: center; 

                padding-top: 30px; 

                padding-bottom: 30px; 

            } 

            .border3{ 

                border-width: 3px !important; 

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body> 

        <div class = "center"> 

            <form method = "POST" action = "Patient_page.php"> 

                <select name = "See_data"  style="font-size: 15px;color:#708090;"> 

     <option value = "">--Select--</option> 

     <option value = "1">น้ำหนัก</option> 

     <option value = "2">สวนสูง</option> 

     <option value = "3">อุณหภูมิรางกาย</option> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     <option value = 

"4">SpO<sub>2</sub></option> 

                    <option value = "5">ความดันโลหิต และชีพจร</option> 

                    <option value = "6">คาองคประกอบรางกาย</option> 

                    <option value = "7">แสดงคาทั้งหมด</option> 

                </select> 

                <button type = "submit" class = "btn btn-outline-primary btn-lg" name = 

"Search">คนหา</button> 

            </form> 

        </div><br> 

        <?php 

        $errors = array(); 

        //ต้ังคาฐานขอมูล 

            $db_server_name = "localhost"; 

            $db_username = "admin"; 

            $db_password = "raspberry"; 

            $db_name = "Screening System"; 

            //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

            $db = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, $db_password, 

$db_name) or die("Could not connect to database"); 

        ?> 

        <div class = "center bg-info"><h4><b> 

            <?php 

                $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

          echo "หมายเลขประจำตัวของผูปวย: "; 

          $db7 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Login_pat 

ORDER BY ID DESC LIMIT 1"); 

                $U_data = mysqli_fetch_row($db7); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    $db1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Patient_Data WHERE Username = '$U_data[1]'"); 

                $Check_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                $db2 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Patient_Data WHERE (CID 

= '$Check_data[5]') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"); 

                $Name_data = mysqli_fetch_row($db2); 

    $db3 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM 

Collect_CID WHERE (CID_check = '$Check_data[5]') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"); 

                $Age_data = mysqli_fetch_row($db3); 

          echo $Check_data[5]; 

           

            ?> 

        </b></h4></div><br> 

        <div class = "container center2 border border-danger border3"><h4><b> 

            <?php 

                    echo "ช่ือ: "; 

                    echo $Check_data[2]; 

                    echo "&nbsp&nbsp"; 

                    echo $Check_data[3]; 

                    echo "&nbsp&nbsp&nbsp"; 

                    $Byear = $Age_data[4]; //Birth Year 

                    $Bmonth = $Age_data[5]; //Birth Month 

                    $Tyear = (date('Y')+543); 

                    $Tmonth = date('m'); 

                    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    echo "&nbsp&nbsp"; 

                    echo "อายุ: "; 

                    echo $Age; 

                    echo " ป "; 

                    echo $Month; 

                    echo " เดือน"; 

                     

            ?></b></h4> 

        </div><br> 

        <div class = "center bg-info"><b4><b> 

            <h3><b>ผลการตรวจวัด</b></h3> 

        </h4></b></div><br> 

        <?php 

            if (isset($_POST['See_data'])) { 

                $Show = $_POST["See_data"]; 

                $_SESSION["See_data"] = $Show; 

                $Patient_id = $Check_data[5]; 

                $Update = $Check_data[14]; 

                $query = "INSERT INTO Login_pat (U_CID)  

         VALUES('$Update')"; 

               mysqli_query($conn, $query); 

                //Only Weight 

                $Patient_ID = $Check_data[5]; 

                if($_SESSION["See_data"] == "1") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>วันที่</td><td>

น้ำหนัก (kg)</td>"; 

                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'W1')  ORDER BY 

Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'W1')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID2[0]) { 

                        $show_w1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'W1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_w1 = mysqli_fetch_row($show_w1); 

                        if ($data_w1[5] == 'W1') { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_w1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_w1[6]. "</td>"; 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

                else if($_SESSION["See_data"] == "2") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>วันที่</td><td>

สวนสูง (cm)</td>"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'H1')  ORDER BY 

Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'H1')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID2[0]) { 

                        $show_h1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'H1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_h1 = mysqli_fetch_row($show_h1); 

                        if ($data_h1[5] == 'H1') { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_h1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_h1[6]. "</td>"; 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

                else if($_SESSION["See_data"] == "3") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>วันที่</td><td>

อุณหภูมิรางกาย (<sup>o</sup>C)</td>"; 
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                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'T1')  ORDER BY 

Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'T1')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID[2]) { 

                        $show_t1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'T1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_t1 = mysqli_fetch_row($show_t1); 

                        if ($data_t1[5] == 'T1') { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_t1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_t1[6]. "</td>"; 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

                else if($_SESSION["See_data"] == "4") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>

วันที่</td><td>SpO<sub>2</sub> (%)</td>"; 
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                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'S1')  ORDER BY 

Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'S1')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID2[0]) { 

                        $show_s1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'S1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_s1 = mysqli_fetch_row($show_s1); 

                        if ($data_s1[5] == 'S1') { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_s1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_s1[6]. "</td>"; 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

                else if($_SESSION["See_data"] == "5") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>

วันที่</td><td>Systolic (mmHg)</td><td>Diastolic (mmHg)</td><td>ชีพจร 

(bpm)</td></td>"; 
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                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  ORDER 

BY Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID2[0]) { 

                        $show_bp3 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'BP3' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bp3 = mysqli_fetch_row($show_bp3);$count--; 

                        $show_bp2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'BP2' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bp2 = mysqli_fetch_row($show_bp2);$count--; 

                        $show_bp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'BP1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bp1 = mysqli_fetch_row($show_bp1);$count++;$count++; 

                         

                        if ($data_bp3[5] == 'BP3') { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp2[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp3[6]. "</td>"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



312 

 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

                else if($_SESSION["See_data"] == "6") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>วันที่</td><td>

น้ำหนัก (kg)</td><td>สวนสูง (cm)</td><td>BMI</td><td>น้ำหนักตอนไมมีไขมัน 

(kg)</td><td>อัตราการเผาผลาญ (kcal)</td><td>มวลกระดูก (kg)</td> 

                    <td>ไขมันในรางกาย (%)</td><td>มวลกลามเน้ือ (kg)</td><td>น้ำใน

รางกาย (%)</td></td>"; 

                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'WP1')  ORDER 

BY Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'WP1')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID2[0]) { 

                        $show_wp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'WP1' AND Measurement_ID 

= '$count')"); 

                        $data_wp1 = mysqli_fetch_row($show_wp1);$count--; 

                        $show_mm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'MM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $data_mm1 = mysqli_fetch_row($show_mm1);$count--; 

                        $show_fp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'FP1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_fp1 = mysqli_fetch_row($show_fp1);$count--; 

                        $show_bm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'BM1' AND Measurement_ID 

= '$count')"); 

                        $data_bm1 = mysqli_fetch_row($show_bm1);$count--; 

                        $show_bmr1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'BMR1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_bmr1 = mysqli_fetch_row($show_bmr1);$count--; 

                        $show_lbm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'LBM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_lbm1 = mysqli_fetch_row($show_lbm1);$count--; 

                        $show_bmi1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'BMI1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_bmi1 = mysqli_fetch_row($show_bmi1);$count--; 

                        $show_h1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'H1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_h1 = mysqli_fetch_row($show_h1);$count--; 

                        $show_i1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'I1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_i1 = mysqli_fetch_row($show_i1);$count--; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $show_w1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Sensor_ID = 'W1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_w1 = 

mysqli_fetch_row($show_w1);$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$c

ount++;$count++;$count++;$count++; 

                        if ($data_wp1[5] == 'WP1'  && $data_w1[6] > 0) { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_lbm1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_w1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_h1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bmi1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_lbm1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bmr1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bm1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_fp1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_mm1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_wp1[6]. "</td>"; 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

                else if($_SESSION["See_data"] == "7") { 

                    echo "<table border = '2' align = 'center' width = '90%'>"; 

                    echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>วันที่</td><td>

น้ำหนัก (kg)</td><td>สวนสูง (cm)</td><td>BMI</td><td>อุณหภูมิรางกาย 

(<sup>o</sup>C)</td><td>SpO<sub>2</sub> (%)</td><td>Systolic 

(mmHg)</td><td>Diastolic (mmHg)</td><td>ชีพจร (bpm)</td> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    <td>น้ำหนักตอนไมมีไขมนั (kg)</td><td>อัตราการเผาผลาญ 

(kcal)</td><td>มวลกระดูก (kg)</td><td>ไขมันในรางกาย (%)</td><td>มวลกลามเน้ือ 

(kg)</td><td>น้ำในรางกาย (%)</td></td>"; 

                    $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Check_data[5]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  ORDER 

BY Measurement_ID DESC"); 

                    $MID = mysqli_fetch_row($ID1); 

                    $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                    $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                    $count = $MID[0]; 

                    while ($count >= $MID2[2]) { 

                        $show_bp3 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BP3' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bp3 = mysqli_fetch_row($show_bp3);$count--; 

                        $show_bp2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BP2' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bp2 = mysqli_fetch_row($show_bp2);$count--; 

                        $show_bp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BP1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bp1 = mysqli_fetch_row($show_bp1);$count--; 

                        $show_s1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'S1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_s1 = mysqli_fetch_row($show_s1);$count--; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $show_t1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'T1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_t1 = mysqli_fetch_row($show_t1);$count--; 

                        $show_wp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'WP1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_wp1 = mysqli_fetch_row($show_wp1);$count--; 

                        $show_mm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'MM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_mm1 = mysqli_fetch_row($show_mm1);$count--; 

                        $show_fp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'FP1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_fp1 = mysqli_fetch_row($show_fp1);$count--; 

                        $show_bm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BM1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_bm1 = mysqli_fetch_row($show_bm1);$count--; 

                        $show_bmr1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BMR1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_bmr1 = mysqli_fetch_row($show_bmr1);$count--; 

                        $show_lbm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'LBM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_lbm1 = mysqli_fetch_row($show_lbm1);$count--; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $show_bmi1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BMI1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                        $data_bmi1 = mysqli_fetch_row($show_bmi1);$count--; 

                        $show_h1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'H1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_h1 = mysqli_fetch_row($show_h1);$count--; 

                        $show_i1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'I1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_i1 = mysqli_fetch_row($show_i1);$count--; 

                        $show_w1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'W1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                        $data_w1 = 

mysqli_fetch_row($show_w1);$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$c

ount++;$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$co

unt++; 

                        if ($data_bp3[5] == 'BP3' && $data_w1[6] > 0) { 

                            echo "<tr>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_lbm1[1]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_w1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_h1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bmi1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_t1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_s1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp2[6]. "</td>"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bp3[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_lbm1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bmr1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_bm1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_fp1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_mm1[6]. "</td>"; 

                            echo "<td align = 'center'>" .$data_wp1[6]. "</td>"; 

                            echo "</tr>"; 

                        } 

                        $count--; 

                    }   

                } 

            } 

        ?> 

    </body> 

///////////////////// สวนแสดงขอมูล ของแพทย ///////////////////// 

<!DOCTYPE html> 

<html lang = "en"> 

    <head> 

        <title>Patient Data</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                right: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center{ 

                text-align: center; 

            } 

            .left{ 

                position: absolute; 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left2{ 

                position: absolute; 

                left: 180px; 

                padding: 10px; 

            } 

            .center2{ 

                text-align: center; 

                padding-top: 30px; 

                padding-bottom: 30px; 

            } 

            .border3{ 

                border-width: 3px !important; 

            } 

            </style> 

    </head> 

    <body> 

        <?php 

        $errors = array(); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        //ต้ังคาฐานขอมูล 

            $db_server_name = "localhost"; 

            $db_username = "admin"; 

            $db_password = "raspberry"; 

            $db_name = "Screening System"; 

            //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

            $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, $db_password, 

$db_name) or die("Could not connect to database"); 

            mysqli_select_db($dbp,"Patient_Data"); 

            $dbm = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, $db_password, 

$db_name) or die("Could not connect to database"); 

            mysqli_select_db($dbm,"For_Doctor"); 

             

        ?> 

        <div class = "center2"> 

                <form class = "center" role = "form" method = "POST"> 

                    <p><?php include('error.php'); ?></p> 

                    <label><h5><b>เลขประจำตัวของผูปวย : </b></h5></label>&nbsp 

                    <input placeholder = "เลขประจำตัวประชาชน" type = "text" name = 

"Patient_ID" value = "<?php echo $Patient_ID; ?>">&nbsp&nbsp&nbsp 

                    <button type = "submit" class = "btn btn-success" name = 

"Check_ID"><b>คนหา</b></button>&nbsp&nbsp&nbsp 

                </form> 

        </div> 

        <div class = "center bg-info"><h4><b> 

            <?php 

                echo "เลขประจำตัวของผูปวย : "; 

                $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                if (isset($_POST['Check_ID'])) { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Patient_Data WHERE CID 

= '$Patient_ID'"); 

                    $Check_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    $db2 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID WHERE 

(CID_check = '$Patient_ID') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"); 

              $Name_data = mysqli_fetch_row($db2); 

                    $user_check_query = "SELECT * FROM Patient_Data WHERE CID = 

'$Patient_ID'"; 

                    $result = mysqli_query($dbp, $user_check_query); 

                    $user = mysqli_fetch_assoc($result); 

                    //Check Patient Data จาก input เมือ่กดปุม search 

                    if ($user) { 

                        if ($user['CID'] == $Patient_ID) { 

                            echo $Check_data[5]; //CID จากฐานขอมูล 

                            $cas = 1; 

                        } 

                    } 

                    else if (empty($Patient_ID)) { 

                        echo "กรุณาใสเลขประจำตัวผูปวย"; //ถา Blank 

                        $cas = 2; 

                    }    

                    else if ($user['CID'] !== $Patient_ID) { 

                        echo "ไมพบหมายเลขของผูปวยที่ตรงกับฐานขอมูล"; //เลขไมตรงกับใน

ฐานขอมูล 

                        $cas = 3; 

                    } 

                } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            ?> 

        </b></h4></div><br> 

        <div class = "container center2 border border-danger border3"><h4><b> 

            <?php 

                if (isset($_POST['Check_ID'])) { 

                    if ($cas == 1) { 

                        echo "ช่ือ: "; 

                        echo $Check_data[2]; 

                        echo "&nbsp&nbsp"; 

                        echo $Check_data[3]; 

                        echo "&nbsp&nbsp&nbsp"; 

                        $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

                        $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

                        $Tyear = (date('Y')+543); 

                        $Tmonth = date('m'); 

                        if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                        echo "&nbsp&nbsp"; 

                        echo "อายุ: "; 

                        echo $Age; 

                        echo " ป "; 

                        echo $Month; 

                        echo " เดือน"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    } 

                    if ($cas == 2){ 

 

                    } 

                    if ($cas == 3){ 

 

                    } 

                } 

            ?> 

        </b></h4></div><br> 

        <div class = "center bg-info"><b4><b> 

            <h3><b>ผลการตรวจวัด</b></h3> 

        </h4></b></div><br> 

        <div class = "center"> 

            <?php 

                if (isset($_POST['Check_ID'])) { 

                    if($cas == 1){ 

                        echo "<table border = '2' align = 'center' width = '95%'>"; 

                        echo "<tr align = 'center' bgcolor='#CCCCCC'><td>วันที่</td><td>

น้ำหนัก (kg)</td><td>สวนสูง (cm)</td><td>BMI</td><td>อุณหภูมริางกาย 

(<sup>o</sup>C)</td><td>SpO<sub>2</sub> (%)</td><td>Systolic 

(mmHg)</td><td>Diastolic (mmHg)</td><td>ชีพจร (Bpm)</td><td>น้ำหนักรางกาย

ตอนไมรวมไขมัน (kg)</td><td>อัตราการเผาผลาญ (kcal)</td><td>มวลกระดูก 

(kg)</td><td>ไขมันในรางกาย (%)</td><td>มวลกลามเน้ือ (kg)</td><td>น้ำในรางกาย (%)

</td></tr>"; 

                        $ID1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  ORDER BY 

Measurement_ID DESC"); 

                        $MID = mysqli_fetch_row($ID1); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $ID2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement WHERE 

(Patient_ID = '$Patient_ID' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  ORDER BY 

Measurement_ID ASC"); 

                        $MID2 = mysqli_fetch_row($ID2); 

                        $count = $MID[0]; 

                        while ($count >= $MID2[0]) { 

                            $show_bp3 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BP3' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_bp3 = mysqli_fetch_row($show_bp3);$count--; 

                            $show_bp2 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BP2' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_bp2 = mysqli_fetch_row($show_bp2);$count--; 

                            $show_bp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BP1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_bp1 = mysqli_fetch_row($show_bp1);$count--; 

                            $show_s1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'S1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                            $data_s1 = mysqli_fetch_row($show_s1);$count--; 

                            $show_t1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'T1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                            $data_t1 = mysqli_fetch_row($show_t1);$count--; 

                            $show_wp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'WP1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            $data_wp1 = mysqli_fetch_row($show_wp1);$count--; 

                            $show_mm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'MM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_mm1 = mysqli_fetch_row($show_mm1);$count--; 

                            $show_fp1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'FP1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_fp1 = mysqli_fetch_row($show_fp1);$count--; 

                            $show_bm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_bm1 = mysqli_fetch_row($show_bm1);$count--; 

                            $show_bmr1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BMR1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_bmr1 = mysqli_fetch_row($show_bmr1);$count--; 

                            $show_lbm1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'LBM1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_lbm1 = mysqli_fetch_row($show_lbm1);$count--; 

                            $show_bmi1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM 

Measurement WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'BMI1' AND 

Measurement_ID = '$count')"); 

                            $data_bmi1 = mysqli_fetch_row($show_bmi1);$count--; 

                            $show_h1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'H1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                            $data_h1 = mysqli_fetch_row($show_h1);$count--; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            $show_i1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'I1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                            $data_i1 = mysqli_fetch_row($show_i1);$count--; 

                            $show_w1 = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$Patient_ID' AND Sensor_ID = 'W1' AND Measurement_ID = 

'$count')"); 

                            $data_w1 = 

mysqli_fetch_row($show_w1);$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$c

ount++;$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$count++;$co

unt++; 

                            if (($data_w1[2] == $data_h1[2]) && ($data_h1[2] == $data_t1[2]) 

&& ($data_t1[2] == $data_s1[2]) && ($data_s1[2] == $data_bp1[2])){ 

                                if ($data_w1[5] == 'W1') { 

                                    echo "<tr>"; 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_w1[1]. "</td>"; 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_w1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_h1[5] == 'H1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_h1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_bmi1[5] == 'BMI1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_bmi1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_t1[5] == 'T1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_t1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_s1[5] == 'S1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_s1[6]. "</td>"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



327 

 

                                } 

                                if ($data_bp1[5] == 'BP1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_bp1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_bp2[5] == 'BP2') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_bp2[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_bp3[5] == 'BP3') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_bp3[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_lbm1[5] == 'LBM1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_lbm1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_bmr1[5] == 'BMR1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_bmr1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_bm1[5] == 'BM1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_bm1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_fp1[5] == 'FP1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_fp1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_mm1[5] == 'MM1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_mm1[6]. "</td>"; 

                                } 

                                if ($data_wp1[5] == 'WP1') { 

                                    echo "<td align = 'center'>" .$data_wp1[6]. "</td>"; 

                                    echo "</tr>"; 

                                } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            } 

                            $count--;   

                        } 

                    }    

                } 

            ?> 

        </div> 

    </body> 

</html> 
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///////////////////// สวนการยืนยันตัวตน ///////////////////// 

#page IDcard 

<!DOCTYPE html> 

<html lang = "en"> 

    <head> 

        <title>Basic Clinical</title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

             position: absolute; 

             right: 25px; 

             top: 15px; 

            } 

     .right2{ 

             position: absolute; 

             right: -25px; 

             top: 60px; 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            } 

            .center2 { 

                text-align: center; 

                padding: 20px; 

            } 

  </style> 

    <script LANGUAGE="JavaScript"> 

        function showFilled(Value) { 

            return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

        } 

        function StartClock24() { 

            TheTime = new Date; 

            document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 

            showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + showFilled(TheTime.getSeconds()); 

            setTimeout("StartClock24()",1000) 

        } 

    </script> 

    <style type="text/css"> 

    .input {  

        font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

        font-size: 14pt; 

        border-style: none  

    } 

        </style> 

 <script 

src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.5.1/jquery.min.js"></script> 

     <script type="text/javascript"> 

     $(document).ready(function(){ 

         $("body").load('back.php'); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     }); 

 </script> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

        <div class = 'left bg-info'> 

            <h1><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h1> 

            <h3><i>Authentication</i></h3>    

        </div> 

 <div class = "right2"> 

        <form name="clock"> 

     <input type = "text" name = "showTime" size = "8" class = " bg-info input 

right"> 

        </form> 

     </div> 

        <div class = 'center2'> 

            <img src="scan_id_web.gif" class = "center-block img-fluid" width = "240" 

height = "240"> 

        </div> 

        <div class = 'center'> 

            <h3 class = 'container'><b>กรุณาเสียบบัตรประชาชนคางไวที่เครื่องจนจบการใชงาน

</b></h3> 

        </div> 

    </body> 

</html> 

 

#page ยืนยันตัวตน 

<!DOCTYPE html> 

<head> 

    <Title>Show ID</Title> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    <meta charset = "UTF-8"> 

    <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> <!-- 

ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

    <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

    <script src = "jquery.min.js"></script> 

    <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

    <style> 

        .right{ 

            position: absolute; 

            right: 25px; 

            top: 15px; 

        } 

 .right2{ 

            position: absolute; 

            right: -25px; 

            top: 60px; 

        } 

        .center { 

            text-align: center; 

            padding: 30px; 

        } 

        .left{ 

            left: 0px; 

            padding: 10px; 

        } 

        .border3{ 

            border-width: 3px !important; 

        } 

    </style> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    <script LANGUAGE="JavaScript"> 

        function showFilled(Value) { 

            return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

        } 

        function StartClock24() { 

            TheTime = new Date; 

            document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 

            showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + showFilled(TheTime.getSeconds()); 

            setTimeout("StartClock24()",1000) 

        } 

    </script> 

    <style type="text/css"> 

    .input {  

        font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

        font-size: 14pt; 

        border-style: none  

    } 

    </style> 

</head> 

<?php 

header("refresh: 2; url = Show_ID.php"); 

?> 

<body onload = "StartClock24()"> 

<div class = "left bg-info"> 

        <h1><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b> 

        <a href="IDCard.php" class = " right btn btn-danger btn-lg"><h3><b>ยอนกลับ

</b></h3></a></h1>        

 <h3><i>ยืนยันขอมูล</i></h3> 

    </div><br> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    <div class = "right2"> 

        <form name="clock"> 

     <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info input 

right"> 

        </form> 

    </div> 

    <div class = "container center border border-danger border3"> 

        <h4><b> 

 <?php  

        error_reporting(E_ALL ^ E_NOTICE); 

        session_start(); 

        //กำหนดคาวาง 

        $errors = array(); 

        //ต้ังคาฐานขอมูล 

        $db_server_name = "localhost"; 

        $db_username = "admin"; 

        $db_password = "raspberry"; 

        $db_name = "Screening System"; 

        $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

        $CID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['CID']); 

 

        $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

        $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC 

LIMIT 1"); 

        $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

        echo "หมายเลขผูปวย: "; 

        echo $Name_data[1]; 

        echo "<br>"; 

        echo "ช่ือ-นามสกุล: "; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        echo $Name_data[3]; 

        echo "<br>"; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

        $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

 $run = $conn->query($query); 

 $row = mysqli_fetch_array($run); 

 echo "<br>"; 

 echo '';       

        ?> 

 </b></h4> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    </div> 

 <div class = "center"> 

 <a href="Select.php" class = "btn btn-outline-success btn-lg"><h3><b>ยนืยัน

</b></h3></a></h1>        

 </div> 

</body> 

 

///////////////////// สวนการเลือกวัดการตรวจวัด ///////////////////// 

<!DOCTYPE html> 

<head> 

    <Title>Health Check</Title> 

    <meta charset = "UTF-8"> 

    <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> <!-- 

ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

    <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

    <script src = "jquery.min.js"></script> 

    <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

    <script LANGUAGE="JavaScript"> 

        function showFilled(Value) { 

            return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

        } 

        function StartClock24() { 

            TheTime = new Date; 

            document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 

            showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + showFilled(TheTime.getSeconds()); 

            setTimeout("StartClock24()",1000) 

        } 

    </script> 

    <style type="text/css"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    .input {  

        font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

        font-size: 14pt; 

        border-style: none  

    } 

    </style> 

    <style> 

        .right{ 

            position: absolute; 

            right: 15px; 

            padding: 5px; 

        } 

        .center { 

            text-align: center; 

            padding: 10px; 

        } 

        .left{ 

            left: 0px; 

            padding: 10px; 

        } 

        .left2{ 

            left: 0px; 

            padding: 30px; 

        } 

 .border3{ 

            border-width: 3px !important; 

        } 

    </style> 

</head> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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<body onload = "StartClock24()"> 

     

    <div class="row bg-info"> 

    <div class="col-sm-4"> 

      <div class = "left bg-info"> 

        <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

 <h5><b><i>Health Check</i></b></h5> 

      </div> 

    </div> 

    <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

 <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

       $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

 $run = $conn->query($query); 

 $row = mysqli_fetch_array($run); 

 echo '';       

?>      <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

        $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC 

LIMIT 1"); 

        $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

 echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

 ?></h4> 

    </div> 

    <div class="col-sm-2"> 

     <div class = "right"> 

        <form name="clock"> 

     <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info input"> 

     </form> 

    </div> 

    </div> 

 

    </div> 

<br> 

    <div class = "container center border border-danger border3"> 

        <form class = "center" method = "POST" action = "Select.php"> 

                <div class = "center"> 

                    <input type = "checkbox" name = "Weight" id = "Weight" value = "1"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    <label for = "Weight">น้ำหนัก</label> 

                    <input type = "checkbox" name = "Height" id = "Height" value = "10"> 

                    <label for = "Height">สวนสูง</label> 

                    <input type = "checkbox" name = "Temperature" id = "Temperature" 

value = "100"> 

                    <label for = "Temperature">อุณหภูมริางกาย</label> 

                    <input type = "checkbox" name = "SpO2" id = "SpO2" value = "1000"> 

                    <label for = "SpO2">SpO<sub>2</sub></label> 

                    <input type = "checkbox" name = "BP" id = "BP" value = "10000"> 

                    <label for = "BP">ความดัน และชีพจร</label> 

                    <input type = "checkbox" name = "All" id = "All" value = "100000"> 

                    <label for = "All">เลือกทั้งหมด</label> 

                    <button type = "submit" name = "Send_data" class = "btn btn-lg btn-

warning">เริม่การวัด</button> 

                </div> 

        </form> 

        <?php 

            if (isset($_POST['Send_data'])) { 

                $Weight = $_POST["Weight"]; 

                $Height = $_POST["Height"]; 

                $Temperature = $_POST["Temperature"]; 

                $SpO2 = $_POST["SpO2"]; 

                $BP = $_POST["BP"]; 

                $Alldata = $_POST["All"]; 

                 

                //สงคาไปหนาตอไป 

                $_SESSION["Weight"] = $Weight; 

                $_SESSION["Height"] = $Height; 

                $_SESSION["SpO2"] = $SpO2; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                $_SESSION["Temperature"] = $Temperature; 

                $_SESSION["BP"] = $BP; 

                $_SESSION["All"] = $Alldata; 

 

                $Go = ($Weight + $Height + $Temperature + $SpO2 + $BP + $Alldata); 

                $_SESSION["Go"] = $Go; 

 

    $Station = '1'; 

 

                $query = "INSERT INTO Checkbox_monitor(Weight, Height, Temperature, 

SpO2, BP, Alldata, Station_ID) VALUES ('$Weight', '$Height', '$Temperature', '$SpO2', 

'$BP', '$Alldata', '$Station')"; 

                mysqli_query($conn, $query); 

                $query_All = "SELECT * FROM Checkbox_monitor WHERE (Station_ID = 

'1') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

                $data_All = mysqli_query($conn, $query_All); 

                $All_check = mysqli_fetch_row($data_All); 

        if ($All_check[6] == "100000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "W1.php"; 

               </script><?php 

        } 

        else if ($All_check[1] == "1") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "W1.php"; 

              </script><?php 

        } 

        else if ($All_check[2] == "10") {  

            ?>  <script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                     window.location.href = "H1.php"; 

               </script><?php 

        } 

        else if ($All_check[3] == "100") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "T1.php"; 

              </script><?php 

        } 

        else if ($All_check[4] == "1000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "S1.php"; 

               </script><?php 

        } 

        else if ($All_check[5] == "10000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP1.php"; 

               </script><?php 

        } 

   } 

        ?> 

    </div> 

</body> 

///////////////////// สวนการวัดอุณหภูมิและแสดงผล ///////////////////// 

#page คำสั่งการวัดอุณหภูมิ 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Measure Body Temperature</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



345 

 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

        <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>วัดอุณหภูมิรางกาย</i></b></h5> 

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 

1"; 

                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); 

                    echo '';       

                ?> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> 

                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-

info input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm-4 center"> 

             <img src = "temp.gif" class = " img-fluid" width = "245" height = 

"245"> 

         </div> 

            <div class = "col-sm-8 left"> 

                <div class = "border border-danger shadow-lg"> 

                    <h3 class = 'container'><b>กรุณาปฏิบัติตามคำแนะนำเพ่ิอเริ่มทำการตรวจ

</b></h3>  

                 <h3 class = 'container'><b>1.กดปุม เริม่</b></h3> 

                    <h3 class = 'container'><b>2.ยืนใหบริเวณหนาผากอยูตรงกับเซนเซอรใน

ระยะใกล</b></h3> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    <h3 class = 'container'><b>3.ไมควรขยับรางกาย หรือตำแหนงของหนาผาก

ขณะตรวจวัด</b></h3> 

                    <h3 class = 'container'><b>4.เมื่อไดยินเสียง Beep(บ๊ีบ) ออกจากเครื่องวัด 

และกดปุม ถัดไป</b></h3> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

        <br><br><br> 

        <div class = "row center"> 

            <div class = col-md> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "StartT" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "StartT"> 

                    <h3><b>เริ่ม</b></h3> 

                    

</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb

sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp

&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&n

bsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 

              <button name = "SendT" type = "submit" class = "btn btn-

outline-success btn-lg" value = "SendT"> 

           <h3><b>ถัดไป</b></h3> 

              </button> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

        <?php 

            if(isset($_POST['SendT'])) { 

     ?><script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         window.location.href = "T2.php"; 

     </script><?php 

    $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/pi_esp_2.py'); 

                $pid = "kill $command"; 

                shell_exec($pid); 

                shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

            } 

            if(isset($_POST['StartT'])){ 

                $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

                $pid = "kill $command"; 

                shell_exec($pid); 

                shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/pi_esp_2.py'); 

            } 

        ?> 

    </body> 

</html> 

 

#page แสดงผลการวัดอุณหภูมิ 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Result of Body Temperature</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

    <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>ผลตรวจวัด</i></b></h5> 

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 

1"; 

                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    echo '';       

                ?> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> 

                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-

info input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

                <div class = "container center border border-danger shadow-lg"> 

                    <h3 class = "container"><b>ผลลัพธที่ไดจากการวัด</b></h3> 

                    <h3 class = "container"><b>อุณหภูมิรางกาย (°C): </b> 

                    <?php 

                        $errors = array(); 

                        //ต้ังคาฐานขอมูล 

                        $db_server_name = "localhost"; 

                        $db_username = "admin"; 

                        $db_password = "raspberry"; 

                        $db_name = "Screening System"; 

                        //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                        $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); 

                        $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, 

$_POST['Patient_ID']); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, 

$_POST['Station_ID']); 

                        $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, 

$_POST['Sensor_ID']); 

                        $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, 

$_POST['CID_Check']); 

                        $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                        $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER 

BY ID DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                        $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

 

                        $solo_t1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'T1')  

                            ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                        $data_t1 = mysqli_fetch_row($solo_t1); 

                        echo $data_t1[6]; 

                    ?> 

                    </h3> 

                </div> 

                <div class = "center"> 

                    <?php 

                    //Temperature 

                        if($data_t1[6] < 35.7){ 

                            echo "\n"; 

                            //echo "Low Temperature"; 

                            echo '<img src = "Lowtemp.jpg" width = "200" height = "200" />'; 

                        } 

                        else if($data_t1[6] >= 35.7 && $data_t1[6] < 36.9){ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            echo "\n"; 

                            //echo "Normal Temperature"; 

                            echo '<img src = "Normaltemp.jpg" width = "200" height = "200" 

/>'; 

                        } 

                        else if($data_t1[6] >= 36.9 && $data_t1[6] < 37.5){ 

                            echo "\n"; 

                            //echo "Increased Temperature"; 

                            echo '<img src = "Increasedtemp.jpg" width = "200" height = 

"200" />'; 

                        } 

                        else if($data_t1[6] >= 37.5 && $data_t1[6] < 38.0){ 

                            echo "\n"; 

                            //echo "Light Fever"; 

                            echo '<img src = "Lightfever.jpg" width = "200" height = "200" />'; 

                        } 

                        else if($data_t1[6] >= 38.0 && $data_t1[6] < 38.5){ 

                            echo "\n"; 

                            //echo "Moderate Fever"; 

                            echo '<img src = "Moderatefever.jpg" width = "200" height = 

"200" />'; 

                        } 

                        else if($data_t1[6] >= 38.5 && $data_t1[6] < 39.4){ 

                            echo "\n"; 

                            //echo "High Fever"; 

                            echo '<img src = "Highfever.jpg" width = "200" height = "200" />'; 

                        } 

                        else if($data_t1[6] >= 39.4 && $data_t1[6] < 42.0){ 

                            echo "\n"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                            //echo "Very High Fever"; 

                            echo '<img src = "Veryhighfever.jpg" width = "200" height = "200" 

/>'; 

                        } 

                    ?> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "FinT" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "FinT"> 

                        <h3><b>เสร็จสิ้น</b></h3> 

                    </button> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

        <?php 

            if(isset($_POST['FinT'])) { 

            $query_All = "SELECT * FROM Checkbox_monitor WHERE (Station_ID = '1') 

ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

        $data_All = mysqli_query($conn, $query_All); 

     $All_check = mysqli_fetch_row($data_All); 

     if ($All_check[6] == "100000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "S1.php"; 

              </script><?php 

     } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     else if ($All_check[4] == "1000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "S1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[5] == "10000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else  {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "Choice_page.php"; 

              </script><?php 

     } 

                } 

        ?> 

    </body> 

</html> 

///////////////////// สวนการวัดน้ำหนักและแสดงผล ///////////////////// 

#page คำสั่งการวัดน้ำหนัก 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Measure Weight</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

 <div class="row bg-info"> 

    <div class="col-sm-4"> 

      <div class = "left bg-info"> 

        <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

 <h5><b><i>วัดน้ำหนัก</i></b></h5> 

      </div> 

    </div> 

    <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

 <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

       $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

 $run = $conn->query($query); 

 $row = mysqli_fetch_array($run); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 echo '';       

?>      <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

        $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC 

LIMIT 1"); 

        $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

 echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

 ?></h4> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    </div> 

    <div class="col-sm-2"> 

     <div class = "right2"> 

        <form name="clock"> 

     <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info input 

right"> 

     </form> 

    </div> 

    </div> 

 

    </div><br> 

 <div class="row"> 

    <div class="col-sm-4 center"> 

 <img src = "weight.gif" class = " img-fluid" width = "245" height = "245"> 

 </div> 

<div class = "col-sm-8 left"> 

<div class = "border border-danger shadow-lg"> 

            <h3 class = 'container'><b>กรุณาปฏิบัติตามคำแนะนำเพ่ิอเริ่มทำการตรวจ

</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>1.กดปุม เริ่ม</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>2.ยืนโดยใหเทาทั้ง 2 ขางวางอยูบนแผนเหล็กบนเครื่อง

ช่ัง</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>3.ยืนตัวตรง มองตรงไปดานหนา</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>4.เมื่อไดยินเสียง Beep(บ๊ีบ) กาวลงจากเครื่องช่ัง และกด

ปุม ถัดไป</b></h3> 

</div></div> 

<div class = "col-sm"></div> 

</div> 

<br><br><br> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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<div class = "row center"> 

   <div class = col-md> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "StartW" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "StartW"> 

                     <h3><b>เริม่</b></h3> 

                    

</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb

sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp

&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&n

bsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 

      <button name = "SendW" type = "submit" class = "btn btn-

outline-success btn-lg" value = "SendW"> 

   <h3><b>ถัดไป</b></h3> 

      </button> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

        <?php 

    

            if(isset($_POST['SendW'])) { 

  ?><script> 

   window.location.href = "W2.php"; 

  </script><?php 

      

 

  $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/pi_esp_6.py'); 

  $pid = "kill $command"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  shell_exec($pid); 

  shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

            } 

     if(isset($_POST['StartW'])){ 

        $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

  $pid = "kill $command"; 

  shell_exec($pid); 

  shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/pi_esp_6.py'); 

     } 

        ?> 

    </body> 

</html> 

 

#page แสดงผลการวัดน้ำหนัก 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Result of Weight</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

    <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>ผลตรวจวัด</i></b></h5> 

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 

1"; 

                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); 

                    echo '';       

                ?> 

                <?php เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-

info input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

                <div class = "container center border border-danger shadow-lg"> 

                <h3 class = "container"><b>ผลลัพธที่ไดจากการวัด</b></h3> 

                <h3 class = "container"><b>น้ำหนัก(kg): </b> 

                    <?php 

                    $errors = array(); 

                    //ต้ังคาฐานขอมูล 

                    $db_server_name = "localhost"; 

                    $db_username = "admin"; 

                    $db_password = "raspberry"; 

                    $db_name = "Screening System"; 

                    //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                    $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); 

                    $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                    $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Station_ID']); 

                    $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Sensor_ID']); 

                    $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID 

DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                    $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

 

                    $solo_w1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'W1')  

                        ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                    $data_w1 = mysqli_fetch_row($solo_w1); 

                    echo $data_w1[6]; 

                ?> 

                </h3> 

            </div></div></div> 

            <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

            <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "FinW" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "FinW"> 

                        <h3><b>เสร็จสิ้น</b></h3> 

                    </button> 

                </form> 

            <div></div></div> 

            <?php 

                if(isset($_POST['FinW'])) { 

     $query_All = "SELECT * FROM 

Checkbox_monitor WHERE (Station_ID = '1') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

        $data_All = mysqli_query($conn, $query_All); 

     $All_check = mysqli_fetch_row($data_All); 

     if ($All_check[6] == "100000") {  

            ?>  <script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                     window.location.href = "H1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[2] == "10") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "H1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[3] == "100") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "T1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[4] == "1000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "S1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[5] == "10000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else  {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "Choice_page.php"; 

              </script><?php 

     } 

                } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            ?> 

    </body> 

</html> 

///////////////////// สวนการวัดสวนสูงและแสดงผล ///////////////////// 

#page คำสั่งการวัดสวนสูง 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Measure Height</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

 <div class="row bg-info"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    <div class="col-sm-4"> 

      <div class = "left bg-info"> 

        <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

 <h5><b><i>วัดสวนสูง</i></b></h5> 

      </div> 

    </div> 

    <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

 <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

       $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

 $run = $conn->query($query); 

 $row = mysqli_fetch_array($run); 

 echo '';       

?>      <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

        $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC 

LIMIT 1"); 

        $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

 echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

 ?></h4> 

    </div> 

    <div class="col-sm-2"> 

     <div class = "right2"> 

        <form name="clock"> 

     <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info input 

right"> 

     </form> 

    </div> 

    </div> 

 

    </div><br> 

 <div class="row"> 

    <div class="col-sm-4 center"> 

 <img src = "height.gif" class = " img-fluid" width = "245" height = "245"> 

 </div> 

<div class = "col-sm-8 left"> 

<div class = "border border-danger shadow-lg"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            <h3 class = 'container'><b>กรุณาปฏิบัติตามคำแนะนำเพ่ิอเริ่มทำการตรวจ

</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>1.กดปุม เริ่ม</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>2.ยืนโดยใหเทาทั้ง 2 ขางวางอยูบนแผนเหล็กบนเครื่อง

ช่ัง</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>3.ยืนตัวตรง มองตรงไปดานหนา</b></h3> 

            <h3 class = 'container'><b>4.เมื่อไดยินเสียง Beep(บ๊ีบ) กาวลงจากเครื่องช่ัง และกด

ปุม ถัดไป</b></h3> 

</div></div> 

<div class = "col-sm"></div> 

</div> 

<br><br><br> 

<div class = "row center"> 

   <div class = col-md> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "StartH" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "StartH"> 

                     <h3><b>เริม่</b></h3> 

                    

</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb

sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp

&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&n

bsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 

      <button name = "SendH" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "SendH"> 

   <h3><b>ถัดไป</b></h3> 

      </button> 

                </form> 

            </div> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        </div> 

        <?php 

            if(isset($_POST['SendH'])) { 

 ?><script> 

  window.location.href = "H2.php"; 

 </script><?php 

  $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/pi_esp_5.py'); 

  $pid = "kill $command"; 

  shell_exec($pid); 

  shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

            } 

     if(isset($_POST['StartH'])){ 

                $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

  $pid = "kill $command"; 

  shell_exec($pid); 

  shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/pi_esp_5.py'); 

     } 

        ?> 

    </body> 

</html> 

 

#page แสดงผลการวัดสวนสูง 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Result of Height</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

    <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>ผลตรวจวัด</i></b></h5> 

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); 

                    echo '';       

                ?> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> 

                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info 

input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

                <div class = "container center border border-danger shadow-lg"> 

                    <h3 class = "container"><b>ผลลัพธที่ไดจากการวัด</b></h3> 

                    <h3 class = "container"><b>สวนสูง (cm): </b> 

                    <?php 

                    $errors = array(); 

                    //ต้ังคาฐานขอมูล 

                    $db_server_name = "localhost"; 

                    $db_username = "admin"; 

                    $db_password = "raspberry"; 

                    $db_name = "Screening System"; 

                    //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                    $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    mysqli_select_db($dbp,"Patient_Data"); 

                    $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                    $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Station_ID']); 

                    $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Sensor_ID']); 

                    $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID 

DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                    $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

                    $solo_h1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'H1')  

                        ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                    $data_h1 = mysqli_fetch_row($solo_h1); 

                    echo $data_h1[6]; 

                ?> 

                </h3> 

            </div></div></div> 

            <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

            <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "FinWH" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "FinWH"> 

                        <h3><b>เสร็จสิ้น</b></h3> 

                    </button> 

                </form> 

            <div></div></div> 

            <?php 

                if(isset($_POST['FinWH'])) { เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            $query_All = "SELECT * FROM Checkbox_monitor WHERE (Station_ID = '1') 

ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

        $data_All = mysqli_query($conn, $query_All); 

     $All_check = mysqli_fetch_row($data_All); 

     if ($All_check[6] == "100000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "T1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[3] == "100") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "T1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[4] == "1000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "S1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[5] == "10000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else  {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "Choice_page.php"; 

              </script><?php เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



382 

 

     } 

                } 

            ?> 

    </body> 

</html> 

 

///////////////////// สวนการวัดความดัน อัตราการเตนของหัวใจและแสดงผล 

///////////////////// 

#page คำสั่งการวัดความดัน อัตราการเตนของหัวใจ 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Measure Blood Pressure and Heart Rate</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

 <div class="row bg-info"> 

    <div class="col-sm-4"> 

      <div class = "left bg-info"> 

        <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

 <h5><b><i>วัดความดันเลือดและอัตราการเตนของหัวใจ</i></b></h5> 

      </div> 

    </div> 

    <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

 <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

       $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

 $run = $conn->query($query); 

 $row = mysqli_fetch_array($run); 

 echo '';       

?>      <?php 

 $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening System'); 

        $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC 

LIMIT 1"); 

        $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

 echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

 ?></h4> 

    </div> 

    <div class="col-sm-2"> 

     <div class = "right2"> 

        <form name="clock"> 

     <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info input 

right"> 

     </form> 

    </div> 

    </div> 

 

    </div><br> 

 <div class="row"> 

    <div class="col-sm-4 center"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 <img src = "Bp.gif" class = " img-fluid" width = "245" height = "245"> 

 </div> 

<div class = "col-sm-8 left"> 

<div class = "border border-danger shadow-lg"> 

        <h3 class = "container"><b>กรณุาปฏิบัติตามคำแนะนำเพ่ิอเริ่มทำการตรวจ

</b></h3> 

     <h3 class = 'container'><b>1.กดปุม เริ่ม</b></h3> 

        <h3 class = "container"><b>2.กรุณาหยิบเครื่องวัดความดันสวมที่ตนแขนดานซายมือ

</b></h3> 

        <h3 class = "container"><b>3.กดปุม Start 1 ครั้ง <img  src="start.jpg" alt="name" 

width="60" height="50"></b></h3> 

        <h3 class = 'container'><b>4.เมื่อไดยินเสียง Beep(บ๊ีบ) ใหถอดเครื่องวัดความดันออก  

และกดปุม ถัดไป</b></h3> 

</div></div> 

<div class = "col-sm"></div> 

</div> 

<br><br><br> 

<div class = "row center"> 

   <div class = col-md> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "StartB" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "StartB"> 

                     <h3><b>เริม่</b></h3> 

                    

</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb

sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp

&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&n

bsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 
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      <button name = "SendB" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "SendB"> 

   <h3><b>ถัดไป</b></h3> 

      </button> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

        <?php 

            if(isset($_POST['SendB'])) { 

 ?><script> 

  window.location.href = "BP2.php"; 

 </script><?php 

  $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/pi_esp_4.py'); 

  $pid = "kill $command"; 

  shell_exec($pid); 

  shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

      

            } 

     if(isset($_POST['StartB'])){ 

                $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

  $pid = "kill $command"; 

  shell_exec($pid); 

  shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/pi_esp_4.py'); 

     } 

        ?> 

    </body> 

</html> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



388 

 

 

#page แสดงผลการวัดความดัน อัตราการเตนของหัวใจ 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Result of Blood Pressure and Heart Rate</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

    <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>ผลตรวจวัด</i></b></h5> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                </div> 

            </div> 

            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); 

                    echo '';       

                ?> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> 

                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info 

input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

                <div class = "container center border border-danger shadow-lg"> 

                <h3 class = "container"><b>ผลลัพธที่ไดจากการวัด</b></h3> 

                <h3 class = "container"><b>Systolic(mmHg): </b> 

                <?php 

                    $errors = array(); 

                    //ต้ังคาฐานขอมูล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    $db_server_name = "localhost"; 

                    $db_username = "admin"; 

                    $db_password = "raspberry"; 

                    $db_name = "Screening System"; 

                    //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                    $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); 

                    $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                    $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Station_ID']); 

                    $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Sensor_ID']); 

                    $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID 

DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                    $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

 

                    $solo_bp1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP1')  

                        ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                    $data_bp1 = mysqli_fetch_row($solo_bp1); 

                    echo $data_bp1[6]; 

                ?> 

                </h3> 

                <h3 class = "container"><b>Diastolic(mmHg): </b> 

                <?php 

                    $errors = array(); 

                    //ต้ังคาฐานขอมูล 

                    $db_server_name = "localhost"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    $db_username = "admin"; 

                    $db_password = "raspberry"; 

                    $db_name = "Screening System"; 

                    //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                    $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); 

                    $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                    $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Station_ID']); 

                    $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Sensor_ID']); 

                    $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID 

DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                    $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

 

                    $solo_bp2 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP2')  

                        ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                    $data_bp2 = mysqli_fetch_row($solo_bp2); 

                    echo $data_bp2[6]; 

                ?> 

                </h3> 

                <h3 class = "container"><b>อัตราการเตนของหัวใจ(Bpm): </b> 

                <?php 

                    $errors = array(); 

                    //ต้ังคาฐานขอมูล 

                    $db_server_name = "localhost"; 

                    $db_username = "admin"; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    $db_password = "raspberry"; 

                    $db_name = "Screening System"; 

                    //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                    $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); 

                    $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                    $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Station_ID']); 

                    $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Sensor_ID']); 

                    $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID 

DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                    $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

 

                    $solo_bp3 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'BP3')  

                        ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                    $data_bp3 = mysqli_fetch_row($solo_bp3); 

                    echo $data_bp3[6]; 

                ?> 

                </h3> 

            </div></div></div> 

            <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

            <?php 

                    //Blood pressure 

                        echo "</table>"; 

                    if(($data_bp1[6] < 80) || ($data_bp2[6] < 60)){ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        echo "<br>"; 

                        //echo "Low Blood pressure"; 

                        echo '<img src = "LowBP.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if($data_bp1[6] >= 80 && $data_bp1[6] <120 && $data_bp2[6] >= 

60 && $data_bp2[6] < 80){ 

                        echo "<br>"; 

                        //echo "Normal Blood pressure"; 

                        echo '<img src = "NormalBP.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if(($data_bp1[6] >= 120 && $data_bp1[6] <140) || ($data_bp2[6] >= 

80 && $data_bp2[6] < 90)){ 

                        echo "<br>"; 

                        //echo "Elevate Blood pressure"; 

                        echo '<img src = "PreHyBP.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if(($data_bp1[6] >= 140 && $data_bp1[6] <159) || ($data_bp2[6] >= 

90 && $data_bp1[6] < 100)){ 

                        echo "<br>"; 

                        //echo "High Blood pressure Stage 1"; 

                        echo '<img src = "Hy1BP.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if(($data_bp1[6] >= 160 && $data_bp1[6] <180) || ($data_bp2[6] >= 

100 && $data_bp2[6] < 110)){ 

                        echo "<br>"; 

                        //echo "High Blood pressure Stage 2"; 

                        echo '<img src = "Hy2BP.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if(($data_bp1[6] >= 180) || ($data_bp2[6] >= 110)){ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        echo "<br>"; 

                        //echo "Hypertensive Crisis Blood pressure"; 

                        echo '<img src = "Hy3BP.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

          ?> 

                <?php 

                //Heart Rate 

                    if($data_bp3[6] >= 60 && $data_bp3[6] <= 110){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Normal Heart rate"; 

                        echo '<img src = "NormalHeart.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if($data_bp3[6] < 60){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Your heart is beating too slow."; 

                        echo '<img src = "SlowHeart.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

                    else if($data_bp3[6] >110){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Your heart is beating too fast."; 

                        echo '<img src = "FastHeart.png" width = "200" height = "200" />'; 

                    } 

          ?> 

            </div></div></div> 

            <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

            <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "FinBP" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "FinBP"> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                        <h3><b>เสร็จสิ้น</b></h3> 

                    </button> 

                </form> 

            <div></div></div> 

            <?php 

                if(isset($_POST['FinBP'])) { 

              $query_All = "SELECT * FROM Checkbox_monitor WHERE 

(Station_ID = '1') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

        $data_All = mysqli_query($conn, $query_All); 

     $All_check = mysqli_fetch_row($data_All); 

     if ($All_check[6] == "100000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP3.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else  {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "Choice_page.php"; 

              </script><?php 

     } 

                } 

            ?> 

    </body> 

</html> 

 

///////////////////// สวนการวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือดและแสดงผล 

///////////////////// 

#page คำสั่งการวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

<!DOCTYPE html> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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<html> 

    <head> 

        <Title>Measure SpO2</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> 

        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" 

+ 

                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

        <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>วัดปริมาณออกซิเจนในเลอืด</i></b></h5> 

                </div> 

            </div> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 

1"; 

                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); 

                    echo '';       

                ?> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

   if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; 

    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> 

                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-

info input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm-4 center"> 

             <img src = "SpO2_1.gif" class = " img-fluid" width = "245" height = 

"245"> 

         </div> 

            <div class = "col-sm-8 left"> 

                <div class = "border border-danger shadow-lg"> 

                    <h3 class = 'container'><b>กรุณาปฏิบัติตามคำแนะนำเพ่ิอเริ่มทำการตรวจ

</b></h3> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    <h3 class = 'container'><b>1.กดปุม เริ่ม</b></h3> 

                    <h3 class = 'container'><b>2.วางน้ิวช้ีลงบนเซนเซอรคางไว</b></h3> 

                    <h3 class = 'container'><b>3.เมื่อไดยินเสียง Beep(บ๊ีบ) นำน้ิวออก และกด

ปุม ถัดไป</b></h3> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

        <br><br><br> 

        <div class = "row center"> 

            <div class = col-md> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "StartSp" type = "submit" class = "btn btn-outline-

success btn-lg" value = "StartSp"> 

                    <h3><b>เริ่ม</b></h3> 

                    

</button>&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nb

sp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp

&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&n

bsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp&nbsp 

              <button name = "SendSp" type = "submit" class = "btn btn-

outline-success btn-lg" value = "SendSp"> 

           <h3><b>ถัดไป</b></h3> 

              </button> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

        <?php 

            if(isset($_POST['SendSp'])) { 

     ?><script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         window.location.href = "S2.php"; 

     </script><?php 

  $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/pi_esp_3.py'); 

                $pid = "kill $command"; 

                shell_exec($pid); 

                shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

            } 

            if(isset($_POST['StartSp'])){ 

                $command = shell_exec('pidof python3 

/var/www/html/WebApplication/esp_pi.py'); 

                $pid = "kill $command"; 

                shell_exec($pid); 

                shell_exec('python3 /var/www/html/WebApplication/pi_esp_3.py'); 

            } 

        ?> 

    </body> 

</html> 

 

#page แสดงผลการวัดความอ่ิมตัวของออกซิเจนในเลือด 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

    <head> 

        <Title>Result of SpO2</Title> 

        <meta charset = "UTF-8"> 

        <meta name = "viewport" content = "width = device-width,initial-scale=1.0"> 

<!-- ปรับขนาดตามหนาจออุปกรณ ตองมีการกำหนด viewpoint เอาไว -->  

        <link rel = "stylesheet" href = "bootstrap.min.css"> 

        <script src = "jquery.min.js"></script> เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        <script src = "bootstrap.min.js"></script> 

        <style> 

            .right{ 

                position: absolute; 

                right: 25px; 

                top: 25px; 

            } 

         .right2{ 

                position: absolute; 

                right: 0px; 

                padding: 10px 

            } 

            .center { 

                text-align: center; 

                padding: 10px; 

            } 

            .left{ 

                left: 0px; 

                padding: 10px; 

            } 

        </style> 

     <script LANGUAGE="JavaScript"> 

            function showFilled(Value) { 

                return (Value > 9) ? "" + Value : "0" + Value; 

            } 

            function StartClock24() { 

                TheTime = new Date; 

                document.clock.showTime.value = showFilled(TheTime.getHours()) + ":" + 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                showFilled(TheTime.getMinutes()) + ":" + 

showFilled(TheTime.getSeconds()); 

                setTimeout("StartClock24()",1000) 

            } 

        </script> 

        <style type="text/css"> 

            .input {  

                font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sans-serif;  

                font-size: 14pt; 

                border-style: none  

            } 

        </style> 

    </head> 

    <body onload = "StartClock24()"> 

    <div class="row bg-info"> 

            <div class="col-sm-4"> 

                <div class = "left bg-info"> 

                    <h3><b><i>Basic Clinical Screening Test System</i></b></h3> 

                    <h5><b><i>ผลตรวจวัด</i></b></h5> 

                </div> 

            </div> 

            <div class="col-sm-6" style = "padding-left:0px; padding-top: 20px"><h4> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $query = "SELECT Image FROM Collect_CID ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

                    $run = $conn->query($query); 

                    $row = mysqli_fetch_array($run); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



406 

 

                    echo '';       

                ?> 

                <?php 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $db1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY 

ID DESC LIMIT 1"); 

                    $Name_data = mysqli_fetch_row($db1); 

                    echo "ช่ือผูปวย: "; 

 echo $Name_data[3]; 

 $Byear = $Name_data[4]; //Birth Year 

    $Bmonth = $Name_data[5]; //Birth Month 

 $Tyear = (date('Y')+543); 

    $Tmonth = date('m'); 

    if($Tmonth > $Bmonth){ 

                        $Month = ($Tmonth - $Bmonth); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

                    if($Bmonth >= $Tmonth){ 

                        $Month = (12-($Bmonth - $Tmonth)); 

                        $Age = ($Tyear-$Byear-1); 

                    } 

 echo "&nbsp&nbsp"; 

 echo "อายุ: "; 

 echo $Age; 

    echo " ป "; 

    echo $Month; เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



407 

 

    echo " เดือน"; 

                ?></h4> 

            </div> 

            <div class="col-sm-2"> 

                <div class = "right2"> 

                    <form name="clock"> 

                        <input type = "text" name = "showTime" size = "10" class = " bg-info 

input right"> 

                    </form> 

                </div> 

            </div> 

        </div><br> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

            <div class = "container center border border-danger shadow-lg"> 

                <h3 class = "container"><b>ผลลัพธที่ไดจากการวัด</b></h3> 

                <h3 class = "container"><b>ปริมาณออกซิเจนในเลือด(%):  

                <?php 

                    $errors = array(); 

                    //ต้ังคาฐานขอมูล 

                    $db_server_name = "localhost"; 

                    $db_username = "admin"; 

                    $db_password = "raspberry"; 

                    $db_name = "Screening System"; 

                    //เช่ือมตอฐานขอมูลคนปวย 

                    $dbp = mysqli_connect($db_server_name, $db_username, 

$db_password, $db_name) or die("Could not connect to database"); 

                    $Patient_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Patient_ID']); 

                    $Station_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Station_ID']); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                    $Sensor_ID = mysqli_real_escape_string($dbp, $_POST['Sensor_ID']); 

                    $CID_Check = mysqli_real_escape_string($dbc, $_POST['CID_Check']); 

                    $conn = mysqli_connect('localhost', 'admin', 'raspberry', 'Screening 

System'); 

                    $sql = mysqli_query($conn, "SELECT * FROM Collect_CID ORDER BY ID 

DESC LIMIT 1"); //DESC ASC 

                    $CID_data = mysqli_fetch_row($sql); 

 

                    $solo_s1 = mysqli_query($conn, " SELECT * FROM Measurement 

WHERE (Patient_ID = '$CID_data[1]' AND Station_ID = '1' AND Sensor_ID = 'S1')  

                        ORDER BY Measurement_ID DESC"); 

                    $data_s1 = mysqli_fetch_row($solo_s1); 

                    echo $data_s1[6]; 

                ?> 

                    </h3> 

                </div> 

                <div class = "center"> 

                <?php 

                //SpO2 

                    if($data_s1[6] >= 95){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Average SpO2"; 

                        echo '<img src="NormalSpO2.png" width="200" height="200" />'; 

                    } 

                    else if($data_s1[6] >= 91 && $data_s1[6] < 95){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Below average SpO2"; 

                        echo '<img src="BelowSpO2.png" width="200" height="200" />'; 

                    } เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    else if($data_s1[6] >= 85 && $data_s1[6] < 91){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Low SpO2"; 

                        echo '<img src="LowSpO2.png" width="200" height="200" />'; 

                    } 

                    else if($data_s1[6] < 85){ 

                        echo "\n"; 

                        //echo "Danger!!"; 

                        echo '<img src="VerylowSpO2.png" width="200" height="200" />'; 

                    } 

                ?> 

                </div> 

            </div> 

        </div> 

        <div class="row"> 

            <div class = "col-sm center"> 

                <form class = "center" method = "POST"> 

                    <button name = "FinS" type = "submit" class = "btn btn-outline-success 

btn-lg" value = "FinS"> 

                        <h3><b>เสร็จสิ้น</b></h3> 

                    </button> 

                </form> 

            </div> 

        </div> 

        <?php 

            if(isset($_POST['FinS'])) { 

             $query_All = "SELECT * FROM Checkbox_monitor WHERE (Station_ID = 

'1') ORDER BY ID DESC LIMIT 1"; 

        $data_All = mysqli_query($conn, $query_All); เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     $All_check = mysqli_fetch_row($data_All); 

     if ($All_check[6] == "100000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else if ($All_check[5] == "10000") {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "BP1.php"; 

              </script><?php 

     } 

     else  {  

            ?>  <script> 

                     window.location.href = "Choice_page.php"; 

              </script><?php 

     } 

            } 

        ?> 

    </body> 

</html> 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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