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บทคัดย่อ 
 
 ในปัจจุบันประชากร 193 ประเทศทั่วโลกก าลังประสบปัญหากับการเกิดโรคระบาดของเช้ือไวรัส
โควิด-19 และยังไม่สามารถจัดการกับเช้ือไวรัสชนิดนี้ให้หายขาดได้ ท าให้อัตราการเสียชีวิตของผู้ที่ติดเช้ือ
ไวรัสโควิด-19 ยังคงสูงข้ึน ถ้าต้องการคาดการณ์ความเป็นไปของอัตราการเพิ่มและลดของประชากรจาก
การติดเช้ือไวรัสโควิด-19 นี้ในแต่ละประเทศ การมีแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดเอสไออาร์ (SIR 
Model) จึงมีประโยชน์ต่อการคาดการณ์ วิทยานิพนธ์เล่มนี้ได้ท าความเข้าใจเกี่ยวกับเช้ือไวรัสโควิด-19 ที่
ก าลังระบาดอยู่ ณ ขณะนี้ การใช้คณิตศาสตร์วิศวกรรม  เรื่อง แบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์ มาใช้
พิจารณาจากสมมติฐานที่ตั้งไว้ เพื่อใช้ในการจ าลองการเพิ่มและลดจ านวนผู้ติดเช้ือ ไวรัสโควิด-19 ด้วย
ระบบสมการเชิงอนุพันธ์อันดับหนึ่งจ านวนสองสมการและเงื่อนไขเริ่มต้นที่ประยุกต์มาจากการเคลื่อนที่ไม่
แน่นอน (Erratic motion) ในวิชากลศาสตร์วิศวกรรม วิทยานิพนธ์เล่มนี้มุ่งเน้นไปทางการสร้าง
แบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด แบบจ าลองเอสไออารแ์ยกประชากรเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเสี่ยง, กลุ่มผู้
ติดเช้ือ และกลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้ว  โดยมีเงื่อนไขว่ากลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้วจะไม่กลับมาป่วยอีกเนื่องจาก
ร่างกายได้มีการสร้างภูมิคุ้มกันข้ึนมา  และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (SIR Plus Model) ที่ประยุกต์มา
จากแบบจ าลองเอสไออาร์    ในแบบจ าลองนี้มีการแยกประชากรออกเป็น 5 กลุ่ม คือ กลุ่มเสี่ยง, กลุ่มผู้
ติดเช้ือแบบแสดงอาการ, กลุ่มผู้ติดเช้ือแบบไม่แสดงอาการ, กลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้ว และกลุ่มผู้เสียชีวิตจาก
การป่วย  โดยมีเงื่อนไขเช่นเดียวกับแบบจ าลองเอสไออาร์ ซึ่ง ในแบบจ าลองเอสไออาร์พลัสนั้นแบ่ง
ออกเป็น 2 กรณี คือ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสแบบเงื่อนไขเริ่มต้นเดียว และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส
แบบหลายเงื่อนไขเริ่มต้น โดยเงื่อนไขเริ่มต้นนั้นก าหนดมาจากมาตรการการป้องกัน 4 ระยะของแต่ละ
ประเทศ คือระยะแรก ทางการของแต่ละประเทศยังไม่มีการประกาศมาตรการการป้องกันในการแพร่
ระบาดของโรคโควิด-19 ระยะที่สอง มีการประกาศปิดพื้นที่บางส่วนภายในประเทศ ระยะที่สาม มีการ
ประกาศปิดทุกพื้นที่ของประเทศ และระยะที่สี่ ใช้มาตรการล็อกดาวน์ภายในประเทศ โดยท าการสุ่ม
ตัวอย่างประเทศมาวิเคราะห์ 4 ประเทศ คือ ประเทศอินเดีย, ประเทศญี่ปุ่น, ประเทศเยอรมนี และ
ประเทศไทย โดยเมื่อน าข้อมูลจากเงื่อนไขเริ่มต้นเปลี่ยนมาเป็นแบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์และเอส
ไออาร์พลัส พบว่าผลลัพธ์ของแบบจ าลองที่มีค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
แบบจ าลองเอสไออาร์ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสแบบเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวและแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 
4 เงื่อนไขเริ่มต้น ตามล าดับ โดยประเทศอินเดียมีค่ารากทีส่องของความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ของแบบจ าลอง
เอสไออาร์เท่ากับ 2395.909 แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวเท่ากับ 1753.524 และ
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้น เท่ากับ 1473.495 ประเทศญี่ปุ่นมี ค่ารากที่สอง             
ของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของแบบจ าลองเอสไออาร์เท่ากับ 333.621 แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส
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เงื่อนไขเริ่มต้นเดียวเท่ากับ 323.262 และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้นเท่ากับ 290.296   
ประเทศเยอรมนีมีค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของแบบจ าลองเอสไออาร์ เท่ากับ 2867.169 
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวเท่ากับ 1894.563 และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส          
4 เงื่อนไขเริ่มต้นเท่ากับ 1272.950 และประเทศไทยมีค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของ
แบบจ าลองเอสไออาร์เท่ากับ 168.167 แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวเท่ากับ 108.749 
และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้นเท่ากับ 62.066 ดังนั้นแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 4 
เงื่อนไขเริ่มต้นจึงเป็นแบบจ าลองที่สามารถน าไปใช้ในการพยากรณ์จ านวนยอดผู้ติดเช้ือในอนาคตได้ดีกว่า
แบบจ าลองเอสไออาร์และแบบจ าลองเอสไออาร์เงื่อนไขเริ่มต้นเดียว 
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ABSTRACT 
 
 Currently, population 193 countries around the world are experiencing the covid-
19 pandemic and are possible to cure this pathogen.   As a result, the mortality rate of 
people infected with COVID-19 continues to increase.  If want to predict the likelihood of 
population increases and decreases from COVID-19 infection in each country. This thesis 
gives an understanding of the COVID-19 virus. That is currently spreading.  Having an 
epidemic mathematical model is useful for making predictions.  The use of engineering 
mathematics about The SIR model was used to consider the hypotheses for simulate 
the increase and decrease in the number of infected with COVID-19 with a system of 
first order of two differential equations with initial conditions applied from erratic motion 
in Engineering Mechanics.  This thesis focuses on the modeling of epidemic 
mathematics.  The SIR model is divided into 3 types susceptible, infected and recovered 
and is conditional that the recovered will not return to illness the body has been 
immunized.  And the SIR Plus model applied from the SIR model.  This model is divided 
into 5 types susceptible, symptomatic infections, asymmetrical infections, recovered and 
deaths With the same conditions as the SIR model.  The SIR Plus model is into 2 cases 
the SIR Plus model with single-condition and fourth-condition.  The initial conditions are 
based on four phases of protection measures for each country.  The first phase of each 
country has not yet announced measures to prevent the spread of COVID-19.  The 
second phase announced the closure of some areas within the country.  The third 
phase was announced to close all areas of the country, and the fourth phase 
implemented a domestic lockdown. The sampling of the 4 countries was analyzed India, 
Japan, Germany and Thailand. When the data from the initial conditions is changed to 
SIR and SIR Plus model.  It found the result of the most Root Mean Square Error was the 
SIR model, the SIR Plus model with single-condition and fourth-condition, respectively.  
India has the Root Mean Square Error of SIR model is 2395.909, the SIR Plus model with 
single-condition is 1753.524 and the SIR Plus model with fourth-condition is 1473.495, 
Japan has the Root Mean Square Error of SIR model is 333.621, the SIR Plus model with เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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single-condition is 323.262 and the SIR Plus model with fourth-condition is 290.296, 
Germany has the Root Mean Square Error of SIR model is 2867.169, the SIR Plus model 
with single-condition is 1894.563 and the SIR Plus model with fourth-condition is 
1272.950 and Thailand has the Root Mean Square Error of SIR model is 168.167, the SIR 
Plus model with single-condition is 108.749 and the SIR Plus model with fourth-
condition is 62.066.  Therefore, the SIR Plus model with fourth-condition is a model that 
can be used to better predict the number of future infections than the SIR model and 
the SIR Plus model with single-condition. 
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2.1 ค่าที่เหมาะสม (95 % CI) ของเวลาสองเท่า (td) ในการเพิ่มข้ึนของเฟส ประสทิธิภาพของ 
     การล็อกดาวน์ (τ, τ’) เวลาที่ใช้ในการรักษาตัวในโรงพยาบาล (tTH, tICU) และสัมประสิทธ์ิ p  
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5.1 ตารางแสดงจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยงัรกัษาตัวอยู่จากข้อมลูจริง, แบบจ าลองเอสไออาร,์ 
     แบบจ าลองเอสไออารพ์ลสั (เงื่อนไขเริม่ต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออารพ์ลสั               
     (4 เงื่อนไขเริ่มต้น) ของประเทศอินเดีย 51 
5.2 ตารางแสดงจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยงัรกัษาตัวอยู่จากข้อมลูจริง, แบบจ าลองเอสไออาร,์ 
     แบบจ าลองเอสไออารพ์ลสั (เงื่อนไขเริม่ต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออารพ์ลสั  
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     แบบจ าลองเอสไออารพ์ลสั (เงื่อนไขเริม่ต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออารพ์ลสั  
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     (4 เงื่อนไขเริ่มต้น) ของประเทศไทย 61 
5.5 ตารางแสดงค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจากข้อมูลจ านวนผู้ติดเช้ือ                      
     ที่ยังรักษาตัวอยู่ (คน) จากข้อมูลจริง, แบบจ าลองเอสไออาร์, แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส  
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ภาคผนวก (ข) ข้อมูลผู้ติดเช้ือโรคโควิด 19 ประเทศญี่ปุ่น 72 
ภาคผนวก (ค) ข้อมูลผู้ติดเช้ือโรคโควิด 19 ประเทศเยอรมนี 77 
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สารบัญรูป 
รูปที ่ หน้า 
2.1  
 

การเปรียบเทียบกรณีการติดเช้ือที่ได้รับการยืนยันสะสมกับค่า R0 โดยประมาณส าหรับค่า   
ต่าง ๆ 5 

2.2  แผนภาพของแบบจ าลองเอสไออาร์แบบคลาสสิก 6 
2.3  แผนภาพของแบบจ าลอง GSIR ที่น าเสนอ 7 
2.4  รูปแบบกราฟ (ก) (ข) และ (ค)ที่ได้จากแบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไป 8 
2.5  ประเทศจีน : การคาดการณ์แบบจ าลองในช่วงวันที่ 22 มกราคมถึง 9 สิงหาคม ปี 2020 11 
2.6  
 

แบบจ าลองการสร้างภูมิคุ้มกันล่าสุดที่มีมาตรการล็อคดาวน์และไม่มีมาตราล็อคดาวน์ของ
โรคโควิด-19 12 

2.7  
 

กราฟความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนผู้ติดเช่ือรายวันกับวันที่ตั้งแต่ 1 มีนาคม ถึง 2 
พฤษภาคม 2563 14 

2.8  
      
      

กราฟความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนผู้ติดเช่ือรายวันกับวันที่ตั้งแต่ 1 มีนาคม ถึง 2 
พฤษภาคม 2563 กับกราฟฮีสโตแกรมของจ านวนผู้ติดเช่ือรายวันกับวันที่ตั้งแต่ 1 มีนาคม 
ถึง 2 พฤษภาคม 2563 14 

2.9  
      

แนวโน้มผู้ติดเช้ือ I(R) เนื่องจากสูตร       (   ) 
{ 

  

 
} ที่มีข้อมูลส าหรบั 

(ก) เมอืงหูเป่ย ประเทศจีน และ (ข) อิตาล ี 15 
2.10  
 

แนวโน้มผู้ติดเช้ือ I(R) เนื่องจากสูตร       (   ) 
{ 

  

 
} ที่มีข้อมูลส าหรับ

(ก) เมืองมอสโก ประเทศรัสเซีย และ (ข) ออสเตรเลีย 16 
2.11  
 

(ก) กราฟแสดงการคาดการณ์จ านวนผูเ้สียชีวิตรายวันในอิตาลี (ข) แสดงการคาดการณ์
จ านวนผู้ติดเช้ือสะสมใน 14 วันต่อประชากร 100,000 คนในอิตาล ี 17 

2.12  จ านวนเตียงที่ใช้งานได้ตามเวลาในการรักษาตัวในโรงพยาบาลทั่วไป 21 
2.13  จ านวนเตียงที่ใช้งานได้ตามเวลาในการรักษาตัวห้องไอซียจูุดคือข้อมูลจริงที่ได้รับการยืนยัน 22 
3.1  แผนภาพแบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์ 25 
3.2  สนามความชันของ   

  
 =    

 
    28 

3.3  แสดงทราเจกทอรีทีเ่ริม่ต้นจากจุด (762,1) 29 
3.4  ผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ์แบบจ าลองเอสไออาร์ 29 
3.5  แผนภาพแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 30 
4.1  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์ในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศอินเดีย 36 

4.2  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวเทียบกับข้อมูลจริงของประเทศอินเดีย 37 

4.3  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้นของประเทศอินเดีย 38 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์ในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศญี่ปุ่น 40 

4.5  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศญี่ปุ่น 41 

4.6  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้นของประเทศญี่ปุ่น 42 

4.7  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์ในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศเยอรมนี 44 

4.8  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศเยอรมนี 45 

4.9  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้นของประเทศเยอรมนี 46 

4.10  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์ในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศไทย 48 

4.11  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวในการวิเคราะห์เทียบกับข้อมูลจริงของประเทศไทย 49 

4.12  
 

แสดงแนวโน้มการเพิ่มข้ึนของผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้นของประเทศไทย 50 
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บทท่ี  1 
บทน า 

 
1.1 ความเปน็มาและความส าคญัของปัญหา 
 
 โรคโควิด-19 คือโรคติดต่อซึ่งเกิดจากไวรัสโคโรนาสายพันธ์ุที่อุบัติข้ึนใหม่ซึ่งเป็นสายพันธ์ุที่ 7 
ของไวรัส และโรคอุบัติใหม่นี้ยังไม่เป็นที่รู้จักก่อนที่จะมีการตรวจพบได้ในเมืองอู่ฮั่น สาธารณรัฐประชาชน
จีน เมื่อเดือนธันวาคมปีพุทธศักราช 2562 และเนื่องจากยังไม่เคยรับมือกับไวรัสชนิดนี้มาก่อน ส่งผลให้ใน
ขณะนี้โรคโควิด-19 ไดม้ีการระบาดใหญ่ไปยัง 193 ประเทศทั่วโลก มีผู้ติดเช้ือกว่า 150,000,000 คน และ 
ผู้เสียชีวิตกว่า 3,000,000 คน (ข้อมูลจากองค์กรนามัยโลก ณ วันที่ 3 พฤษภาคม พ.ศ. 2564) 
 งานวิจัยน้ีใช้แบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดมาใช้พิจารณาจากสมมติฐานที่ตั้งไว้ เพื่อใช้ในการ 

จ าลองการเพิ่มและลดจ านวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 ด้วยระบบสมการเชิงอนุพันธ์อันดับหนึ่งจ านวนสอง
สมการ ด้วยเงื่อนไขเริ่มต้นที่ประยุกต์มาจากการเคลื่อนที่ไม่แน่นอน (Erratic motion) ในวิชากลศาสตร์
วิศวกรรม 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 
 
 1.2.1 เพื่อท านายค่าในอนาคตของยอดผู้ติดเช้ือจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 โดยใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 
 

1.3 ขอบเขตการศกึษา 
 
 1.3.1 ศึกษาและวิเคราะห์แบบจ าลองคณิตศาสตร์ที่ประยุกต์จากแบบจ าลองเอสไออาร์  เพื่อ
ท านายยอดผู้ติดเช้ือจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19  
 
1.4 ขั้นตอนการศกึษา 
 

 1.4.1 เก็บรวบรวมข้อมูลผู้ติดเช้ือสะสม ผู้ติดเช้ือรายวัน ผู้ป่วยที่ยังรักษาอยู่ ผู้เสียชีวิตสะสม 
ผู้เสียชีวิตรายวันและผู้ที่รักษาหายแล้วของประเทศที่ท าการศึกษา 

 1.4.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโรคโควิด-19 
 1.4.3 ศึกษาแบบจ าลองเอสไออาร์ 
 1.4.4 ด าเนินการสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์ที่ประยุกต์จากแบบจ าลองเอสไออาร์ จากข้อมูลที่
เก็บรวบรวมไว้ 
 1.4.5 น าแบบจ าลองที่ได้มาวิเคราะห์เพื่อท านายยอดผู้ติดเช้ือของแต่ละประเทศ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5 แผนการด าเนินงาน 
 
ตารางท่ี 1.1 ตารางแผนการด าเนินงาน 

ข้ันตอนส าหรับงานวิจัย 
ภาคเรียนที ่1 ภาคเรียนที ่2 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1.ศึกษางานวิจัยที่
เกี่ยวข้อง                     
2.ศึกษาเกี่ยวกับราคา
พืชผลทางการเกษตร                     
3.ศึกษาเกี่ยวกับอนกุรมฟู
เรียร ์                     
4.ศึกษาเกี่ยวกับโปรแกรม 
Mathematica                     
5.จัดท ารปูเล่มน าเสนอใน
ภาคเรียนที่ 1                     
6.ทบทวนจุดประสงค์ของ
วิจัย           
7.เก็บข้อมูลผู้ป่วยโรคโค
วิด-19           
8.ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับโรค
โควิด-19           
9.ศึกษาเกี่ยวกับ
แบบจ าลองโรคระบาด           
10.สร้างแบบจ าลองโรค
ระบาด           
11.วิเคราะห์แบบจ าลอง
โรคระบาด           
12.จัดท ารปูเล่มน าเสนอใน
ภาคเรียนที่ 2           

 
1.6 สมมติฐานของงานวิจัย 
 
 1.6.1 แบบจ าลองที่ได้จากข้อมูลยอดผู้ป่วยที่ไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลเมื่อน ามาเทียบกับ 
แบบจ าลองเอสไออาร์ มีความคลายคลึงกัน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.7 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้ับ 
 
 1.7.1 ได้แบบจ าลองเอสไออาร์ ที่สามารถท านายค่าในอนาคตของยอดผู้ติดเช้ือที่เพิ่มข้ึนหรือ
ลดลงของแต่ละประเทศ 

 1.7.2 สามารถท านายช่วงเวลาที่การระบาดของโรคโควิด-19 หยุดการระบาด 
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บทท่ี 2  
งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 การสร้างแบบจ าลองเอสไออาร์ประมาณค่าส าหรับการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
ในประเทศคูเวต 

 มีการสร้างแบบจ าลองเอสไออาร์ ในประเทศคูเวต เพื่อจ าลองการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 
และท านายค่าในอนาคตของการติดเช้ือและอัตราการการรักษาจนหายป่วย แบบจ าลองเอสไออาร์ถือว่า
ประชากรทั้งหมด (N) คือการรวมกันของกลุ่มคน 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มเสี่ยง (S - Susceptible), กลุ่มผู้ติด
เช้ือ (I - Inflected) และกลุ่มที่รักษาหายแล้ว (R - Recovered) กลุ่มเสี่ยงคือประชากรมีสุขภาพดีแต่มี
ความเสี่ยงที่จะติดเช้ือเนื่องจากการคลุกคลีกับกลุ่มผู้ติดเช้ือ กลุ่มผู้ติดเช้ือคือจ านวนประชากรที่ติดเช้ือ 
กลุ่มที่รักษาหายแล้วคือประชากรที่หาย และถือว่าได้รับภูมิคุ้มกันและประชากรผู้เสียชีวิตจากโรคโควิด- 
19 แบบจ าลองเอสไออาร์ถือว่าประชากรทั้งหมดคงที่ แบบจ าลองเอสไออาร์ถูกน าไปใช้เพื่อประเมินการ
แพร่ระบาดของโรคโควิด-19 เพื่อป้องกันไม่ให้โรคโควิด-19 กลายเป็นโรคเฉพาะถ่ินจ าเป็นต้องลดจ านวน
การแพร่ระบาดข้ันพื้นฐานหรือค่า R0 ให้มีค่าต่ ากว่าหนึ่ง การฉีดวัคซีนคือวิธีหนึ่งที่ท าได้ แบบจ าลองเอส
ไออาร์มีค่าคงที่ส าคัญสองตัวได้แก่ อัตราการติดเช้ือ a และอัตราการหายป่วย b และมีสมการเชิงอนุพันธ์
สามสมการดังต่อไปนี้ 

  

  
       

         

(2.1) 

  

  
        

         

(2.2) 

  

  
    

        

(2.3) 

   
 

 
 

         

(2.4) 

 ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลองเอสไออาร์ในรูปที่ 1 พบว่าการควบคุมโรคยังไม่ได้ผลเพราะ
อัตราส่วน R0 ของสถานการณ์จริงยังสูงเกินไป 
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รูปท่ี 2.1 การเปรียบเทียบกรณีการติดเชื้อท่ีได้รับการยืนยันสะสมกับค่า R0 โดยประมาณส าหรับค่า
ต่าง ๆ [12] 

 โดยแกนตั้งคือจ านวนประชากรผู้ติดเช้ือ แกนนอนคือจ านวนวัน ฮีสโตแกรมคือจ านวนผู้ติดเช้ือ
จริง เส้นสีน้ าเงินคือค่า R0 = 2.0 เส้นสีส้มคือค่า R0 = 2.1 เส้นสีเขียวคือค่า R0 = 2.2 เส้นสีแดงคือค่า   
R0 = 2.4 เส้นสีม่วงคือค่า R0 = 2.5 เส้นสีแดงเข้มคือค่า R0 = 2.7 

 

2.2 แบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไปของการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 

 การศึกษานี้ได้พัฒนาทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ของการสร้างแบบจ าลอง เอสไออาร์ของการแพร่
ระบาดของโรคโควิด-19 เป็นแบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไปหรือจีเอสไออาร์ (Generalized SIR Model) ที่
น าเสนอครอบคลุมคุณสมบัติที่แตกต่างกันมากมาย การศึกษานี้ระบุข้อจ ากัดของแบบจ าลองเอสไออาร์
และน าเสนอแบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไปที่รวบรวมข้อมูลการระบาดของโรคโควิด-19 ที่มีอัตราการติดเช้ือ
ที่แตกต่างกันในแต่ระยะช่วงเวลา ผลเฉลยของแบบจ าลองเอสไออาร์แบบทั่วไปไม่ได้มาจากการก าหนด
ค่าคงที่ส าคัญสองตัวเหมือนกับแบบจ าลองเอสไออาร์ แต่ใช้ฟังก์ชันตัวแปรผันตามเวลาและน าเสนอผล
เฉลยรูปแบบปิดของตัวแปรในระบบทั้งหมด ตัวแปรเหล่านี้เป็นการรวบรวมผลกระทบของการตัดสินใจ
เชิงนโยบายและการเว้นระยะห่างทางสังคม การล็อกดาวน์ การฉีดวัคซีนและมาตรการอื่น ๆ 

 แบบจ าลองเอสไออาร์แบบคลาสสิกดังแสดงในรูปที่ 2 โดยก าหนดค่าเงื่อนไขเริ่มต้นดังต่อไปนี้ 

  

  
        ( )              (2.5) 

 
  

  
         ( )       (2.6) 
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     ( )              (2.7) 

โดย S คือจ านวนประชากรกลุ่มเสี่ยง I คือจ านวนผู้ติดเช้ือ R คือจ านวนผู้ที่หายป่วยและผู้เสียชีวิต a คือ
อัตราการติดเช้ือ b คืออัตราการหายป่วย 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 แผนภาพของแบบจ าลองเอสไออาร์แบบคลาสสกิ [14] 

 แบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไปน าเสนอในช่วงการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 จ านวนผู้ป่วยเพิ่มข้ึน
และลดลงเมื่อเวลาผ่านไป กรณีที่รายงานในแต่ละวันเปลี่ยนแปลงไปตามมาตรการต่าง  ๆ ที่รัฐบาล
ด าเนินการ ดังนั้นในแบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไปจึงถือว่าแนวโน้มที่มีความกว้างและจุดสูงสุดที่แตกต่างกัน
เกิดข้ึนและหายไปเมื่อเวลาผ่านไป สมการต่อไปนี้แสดงจ านวนแนวโน้ม (P) ในแบบจ าลองเอสไออารท์ั่วไป 

  

  
   ∑    

 

   
  ( )                 (2.8) 

  

  
 ∑ (         )

 

   
  ( )        (2.9) 

  

  
 ∑ (     

 

   
)  ( )       

      

(2.10) 

   เป็นค่าคงที่ 

 ( )    ∑   ( )
 

   
 (2.11) 

 ( )    ∑   ( )
 

   
 (2.12) 

 ( )    ∑   ( )
 

   
 (2.13) 

 ( )    ∑   

 

   
 (2.14) 

N คือประชากรทั้งหมดซึง่เป็นการรวมจ านวนประชากรกลุ่มเสี่ยง จ านวนผู้ติดเช้ือ จ านวนผู้ที่หายป่ายและ
ผู้เสียชีวิตเข้าด้วยกัน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.3 แผนภาพของแบบจ าลองเอสไออารท์ั่วไป [14] 

 ซึ่งมีกลุ่มเสี่ยง (S) กลุ่มผู้ติดเช้ือ (I) และผู้ทีห่ายป่วยแล้ว (R) โดยแบ่งกลุม่เสี่ยง กลุ่มผู้ติดเช้ือและ
ผู้ที่หายป่วยแล้วออกเป็นกลุม่ย่อยซึง่มีการใช้ตัวแปรในแต่ละกลุ่มยอ่ยที่แตกต่างกัน 

 แบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไปสามารถใช้เพื่อค้นหาแบบจ าลองที่เหมาะสมหรือคาดการณ์ส าหรับ
การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 โดยใช้ข้อมูลของประเทศต่าง ๆ  ได้แก่ อินเดีย บราซิล และสหรัฐอเมรกิา  
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(ก) กราฟแสดงแนวโน้มจ านวนประชากรกลุ่มเสี่ยงซึง่เป็น 4 กลุ่มตามสีน้ าเงิน แดง เหลอืง ม่วง แกนตั้งคือ
จ านวนประชากรกลุ่มเสี่ยง แกนนอนคือจ านวนวัน 

 

 

 

(ข) กราฟแสดงแนวโน้มจ านวนผู้ติดเช้ือซึง่เป็น 4 กลุ่มตามสนี้ าเงิน แดง เหลือง ม่วง แกนตัง้คือจ านวน
ประชากรผู้ติดเช้ือ แกนนอนคือจ านวนวัน 

 

 

 

 

(ค) กราฟแสดงแนวโน้มจ านวนผู้ทีห่ายป่วยรวมทั้งผู้เสียชีวิตซึ่งเป็น 4 กลุ่มตามสีน้ าเงิน แดง เหลือง ม่วง 
แกนตั้งคือจ านวนผูท้ี่หายป่วยรวมทัง้ผูเ้สียชีวิต แกนนอนคือจ านวนวัน 

รูปท่ี 2.4 รูปแบบกราฟ (ก) (ข) และ (ค) ท่ีได้จากแบบจ าลองเอสไออาร์ท่ัวไป [14] 
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2.3 แบบจ าลองเอสไออาร์ส าหรับการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ในชุมชนต่าง ๆ  

 ศึกษาประสิทธิภาพของแนวทางการสร้างแบบจ าลองเกี่ยวกับการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19
และพัฒนาแบบจ าลองเอสไออาร์เพื่อตรวจสอบการแพร่กระจายภายในประเทศจีน เกาหลีใต้ อินเดีย 
ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา อิตาลี และมลรัฐแท็กซัส ประเทศสหรฐัอเมริกา โดยจ านวนประชากรทั้งหมดมี
การเปลี่ยนแปลงตลอด ไม่ได้มีค่าคงที่จึงท าให้จ านวนกลุ่มเสี่ยงไม่มีจ านวนลดลง แบบจ าลองเอสไออาร์นี้
ได้รับการออกแบบเพื่อขจัดความซับซ้อนต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิวัฒนาการแบบเรียลไทม์ของการแพร่
ระบาดของโรคโควิด-19 โดยแบ่งประชากรเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มเสี่ยง (S) กลุ่มผู้ติดเช้ือ (I) และกลุ่มที่หาย
ป่วยแล้ว (R)  

 สังเกตได้ว่าในหลายชุมชนอาจมีจ านวนผู้ติดเช้ือเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วซึ่งส่งผลให้ประชากรกลุ่ม
เสี่ยงที่บันทึกไว้ในชุดข้อมูลมีจ านวนเท่าใดในระลอกสองของการติดเช้ือ ในการพิจารณาถึงความเป็นไปได้
ดังกล่าวของกลุ่มเสี่ยงในแบบจ าลองเอสไออาร์ ค่า S สามารถรีเซ็ตให้เป็น Ssurge ได้ทุกเมื่อที่มีจ านวนผู้ติด
เช้ือเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วดังนั้นจึงสามารถรองรับจ านวนผู้ติดเช้ือเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วได้หลายครั้งหาก
บันทึกไว้ในข้อมูล การวิเคราะห์แบบนี้จึงเป็นสิ่งที่แตกต่างจากแบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไป 

 การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นถึงความส าคัญของการสร้างแบบจ าลองการแพร่กระจายของโรคโควิด-
19 โดยแบบจ าลองเอสไออาร์ สามารถช่วยประเมินผลกระทบของโรคโดยมีการคาดการณ์ค่าในอนาคต 
โดยใช้ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคมถึงมิถุนายนปี 2020 ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่มีข้อมูลก่อนและระหว่างการ
ด าเนินการตามมาตรการที่เข้มงวดและการควบคุม จากการเปรียบเทียบข้อมูลที่บันทึกไว้กับข้อมูลจาก
แบบจ าลองเอสไออาร์ สรุปได้ว่าการแพร่กระจายของโรคโควิด-19 สามารถอยู่ภายใต้การควบคุมในทุก
ประเทศที่ศึกษา หากมีการใช้ข้อจ ากัดที่เหมาะสมและนโยบายที่เข้มแข็งเพื่อควบคุมอตัราการติดเช้ือตั้งแต่
เนิ่น ๆ จากการแพร่กระจายของโรค 
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  (ก)    (ข)        (ค) 

 

 

 

 

 

 

  (ง)    (จ) 

(ก) กราฟแสดงแนวโน้มผู้ติดเช้ือสะสม แกนตั้งคือจ านวนผู้ตดิเช้ือ แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป เส้นทบึ
สีน้ าเงินคือการคาดการณ์โดยใช้แบบจ าลองเอสไออารท์ั่วไป จุดบวกที่ต่อเนือ่งกันคือการคาดการณ์โดยใช้
แบบจ าลองเอสไออารท์ี่มีการประยุกต ์

(ข) กราฟแสดงแนวโน้มผู้ติดเช้ือรายวัน แกนตั้งคือจ านวนผูต้ิดเช้ือ แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป 
เส้นตรงสีน้ าเงินคือการคาดการณ์โดยใช้แบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไป จุดบวกที่ต่อเนื่องกันคือการ
คาดการณ์โดยใช้แบบจ าลองเอสไออารท์ี่มีการประยุกต ์

(ค) กราฟแสดงแนวโน้มผู้ที่หายป่วย แกนตั้งคือจ านวนผูท้ี่หายป่วย แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป 
เส้นตรงสีด าคือการคาดการณ์โดยใช้แบบจ าลองเอสไออาร์ทัว่ไป จุดบวกที่ต่อเนือ่งกันคือการคาดการณ์
โดยใช้แบบจ าลองเอสไออาร์ทีม่ีการประยุกต ์

(ง) กราฟแสดงแนวโนม้ผูเ้สียชีวิต แกนตั้งคือจ านวนผูเ้สียชีวิต แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป เส้นตรงสี
แดงคือการคาดการณ์โดยใช้แบบจ าลองเอสไออารท์ั่วไป จุดบวกที่ต่อเนือ่งกันคือการคาดการณ์โดยใช้
แบบจ าลองเอสไออารท์ี่มีการประยุกต ์เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(จ) กราฟแสดงแนวโน้มจ านวนประชากรกลุม่เสี่ยง แกนตั้งคือจ านวนประชากรกลุ่ม แกนนอนคือจ านวน
วันที่ผ่านไป เส้นตรงสีน้ าเงินคือการคาดการณ์โดยใช้แบบจ าลองเอสไออาร์ทั่วไป  

รูปท่ี 2.5 ประเทศจีน : การคาดการณ์แบบจ าลองเอสไออาร์ในช่วงวันท่ี 22 มกราคม ถึง 9 สิงหาคม 
ปี 2020 [9] 

 โดยมีข้อมูลตัง้แต่เดือนมกราคมถงึมิถุนายน ป ี2020 ข้อมูลแสดงการเสียชีวิต เพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเนื่องในช่วงกลางเดือนเมษายน 

 

2.4 การสร้างและใช้แบบจ าลองเอสไออาร์การระบาดของโรคโควิด-19 เพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพของมาตรการล็อกดาวน์ 

 การวิจัยน้ีเป็นการใช้แบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์ ในการวิเคราะห์การระบาดของโรคโควิด- 
19 เพื่อใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของการประกาศมาตรการล็อกดาวน์  ก าหนดพื้นที่ในทวีปยุโรป
จ านวน 15 ประเทศ ได้แก่ ออสเตรีย เดนมาร์ก ฟินแลนด์ เยอรมนี ไอซ์แลนด์ อิตาลี นอร์เวย์ โปแลนด์ 
โปตุเกส รัสเซีย สเปน สวีเดน สวิตเซอร์แลนด์ เนเธอร์แลนด์ และอังกฤษ จากข้อมูลพบว่า มี 2 ประเทศที่
ไม่ท าการประกาศมาตรการล็อกดาวน์ คือ สวีเดน และไอซ์แลนด์ โดยท าการศึกษาจากระดับภูมิคุ้มกัน
และเวลาการฝักตัวของเช้ือ โดยการวบรวมข้อมูลตั้งแต่วันที่ 2 มีนาคม ถึง 21 เมษายน ปี 2563 การ
เปรียบเทียบตัวแปรเหล่าน้ีจะสามารถประเมินประสิทธิภาพของมาตรการล็อกดาวน์ได้ ในกรณีที่ยังไม่มี
วัคซีนป้องกัน ภูมิคุ้มกันถือเป็นปัจจัยหนึ่งของการปรบัตัวของมนุษย์ที่มีต่อโรคโควิด-19 และเมื่อโรคโควิด- 
19 หยุดการระบาดจะกล่าวได้ว่า เส้นกราฟส าหรับมาตรการล็อกดาวน์มีแนวโน้มคงตัว ในขณะที่
เส้นกราฟของการไม่ล็อกดาวน์นั้นมีแนวโน้มสูงข้ึน ผลของมาตรการล็อกดาวน์โดยการห้ามผู้คนออกมา
นอกบริเวณเคหสถานหรือการหยุดกิจการร้านค้าต่าง ๆ นั้นอาจจะเพิ่มภาระให้แก่ระบบสาธารณสุข จาก
งานวิจัยน้ีจึงกล่าวได้ว่าในการเกิดโรคระบาดครั้งถัดไป ไม่ควรประเมินมาตรการล็อกดาวน์สูงเกินไป ว่าจะ
สามารถหยุดยั้งการระบาดของโรคระบาดได้ 
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รูปท่ี 2.6 แบบจ าลองการสร้างภูมิคุ้มกันล่าสุดท่ีมีมาตรการล็อคดาวน์และไม่มีมาตราล็อคดาวน์ของ
โรคโควิด 19 (การท าซ้ าในเดือนสิงหาคม ปี 2020) [10] 

 95% CI หมายถึงการที่มีโอกาส 95% ที่ช่วงความเช่ือมันจะครอบคลุมค่าคงที่ที่แท้จริง 

 จากรูปที่  2.6 เป็นกราฟความสัมพันธ์ระหว่างระดับภูมิ คุ้มกันกับเวลาที่มีการระบาด ที่
เปรียบเทียบกับระหว่างประกาศล็อกดาวน์กับไม่ประกาศล็อกดาวน์ในเดือนมิถุนายน เมื่อเส้นสีชมพู คือ 
ค่าของภูมิคุ้มกันในช่วงการประกาศล็อกดาวน์ และสีน้ าเงิน คือค่าของภูมิคุ้มกันในช่วงการไม่ประกาศล็อก
ดาวน์ จะเห็นว่า เส้นสีชมพูนั้นต่ ากว่าเส้นสีน้ าเงินในช่วงแรก และเมื่อเวลาผ่านไปเส้นสีชมพูมีแนวโน้มคง
ตัว ในขณะที่เส้นสีน้ าเงินยังคงสูงเพิ่มมากขึ้น 

 

2.5 แบบจ าลองโรคระบาดเบือ้งตน้ โดยแบบจ าลองเอสไออาร์ที่ก าหนดขึ้น เทียบกับข้อมูล
การระบาด โรคโควิด-19 ในไทย  

 การน าเสนอแบบจ าลองโรคระบาดที่สามารถเข้าใจได้ง่ายโดยใช้แบบจ าลองเอสไออาร์ มาเทียบ
กับเหตุการณ์การระบาดของโรคโควิด-19 ที่ก าลังระบาดหนักอยู่ในประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลเริ่มต้น เมื่อ
วันที่ 1 มีนาคม ถึง 2 พฤษภาคม 2563 พบว่าเมื่อเปรียบเทียบ แบบจ าลองเอสไออาร์กับข้อมูลของ
ประเทศไทยแล้วนั้น ข้อมูลเมื่อดูโดยรวมแล้วมีความคลายคลึงกัน ดึงนั้นจึงสามารถน ามาใช้ทดแทนการ
วิเคราะห์สถานการณ์การติดเช้ือจากไวรัสโควิด-19 ได้ในระดับหนึ่ง เพื่อดูผลกระทบของนโยบาย หรือ 
มาตรการต่าง ๆ ที่ทางหน่วยงานภาครัฐจะน ามาใช้ในการระบาดของโรคไวรัสโควิด -19 ได้ โดย S คือ 
กลุ่มเสี่ยง, I คือ กลุ่มผู้ติดเช้ือ และ R คือ กลุ่มผู้ที่หายป่วย ซึ่งในกลุ่มนี้จะรวมผู้ที่หายป่วยจนไม่สามารถ
แพร่เช้ือต่อไปได้ และเสียชีวิต 
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สมการควบคุมมีดังนี ้

  ( )

  
 
   ( ) ( )

 
 (2.15) 

  ( )

  
 
  ( ) ( )

 
   ( ) (2.16) 

  ( )

  
   ( ) (2.17) 

 

โดยที่    ( )   ( )   ( ) 

 

 แบบจ าลองมีค่าสัมประสิทธ์ิที่ส าคัญ 2 ค่า คือ a, b 

a คือ อัตราการแพร่เช้ือต่อผู้ติดเช้ือ 1 คนต่อหนึ่งหน่วยเวลา จะเป็นค่าคงที่หรือไม่ก็ได้ 

b คือ อัตราการหายจากการติดเช้ือต่อหนึ่งหน่วยเวลา อาจจะเป็นค่าคงที่หรือไม่ก็ได้ 

และค่า  
 
   คือค่า อัตราการติดเช้ือต่ออัตราการหายจากการติดเช้ือ หรือจ านวนผู้ติดเช้ือ 1 คน ที่

สามารถแพร่เช้ือได้ ณ จุดน้ัน อาจจะเป็นค่าคงที่หรือไม่ก็ได้เช่นกัน ตัวอย่างเช่น r=3 นั่นหมายความว่า ผู้
ติดเช้ือหนึ่งคนสามารถแพร่เช้ือได้อีก 3 คน 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.7 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนผู้ติดเชื้อรายวันกับวันท่ีตั้งแต่ 1 มีนาคม ถึง 2 
พฤษภาคม 2563 [3] แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเชื้อ แกนนอนคือจ านวนวันท่ีผ่านไป 

 

 

รูปท่ี 2.8 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนผู้ติดเชื้อรายวันกับวันท่ีตั้งแต่ 1 มีนาคม ถึง 2 
พฤษภาคม 2563 กับกราฟฮีสโตแกรมของจ านวนผู้ติดเชื้อรายวันกับวันท่ีตั้งแต่ 1 มีนาคม ถึง 2 
พฤษภาคม 2563 [3] แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเชื้อ แกนนอนคือจ านวนวันท่ีผ่านไป   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6 การวิเคราะหค์ุณลักษณะของแบบจ าลองเอสไออาร์ และการประยกุต์ใช้กบั โรคโควิด-
19 

 ศึกษาแบบจ าลองเอสไออาร์ สองพารามิเตอร์ของการแพร่ระบาดโรคโควิด-19 ผลการศึกษา
พบว่า การใช้ปริพันธ์แรกของระบบสมการการอ้างอิงเชิงวิเคราะห์ ส าหรับจ านวนผู้ป่วยที่ติดเช้ือ I(t) และ
ของผู้ป่วยที่หายแล้ว R(t) กับจ านวนที่กลุ่มเสี่ยง S(t) โดยความสัมพันธ์ของ I(t) และ R(t) ทั้งสองอย่าง
ข้ึนอยู่กับ a / b โดยที่ a คืออัตราการติดเช้ือโควิด-19 ในพื้นที่ และ b คือระยะเวลาของการฟื้นตัว ความ
รุนแรงในการเสียชีวิตของผู้ป่วย แสดงให้เห็นว่าข้อมูลเกี่ยวกับคลื่นของผู้ป่วยติดเช้ือโควิด-19 โดยเฉพาะ
ในเมืองหูเป่ย ประเทศจีน อิตาลี ออสเตรเลีย เมืองมอสโก ประเทศรัสเซีย และดินแดนบางส่วนของ
ออสเตรเลียมีความใกล้เคียงกับข้อมูลจากฐานข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

   (ก)          (ข) 

รูปที่ 2.9 แนวโน้มผู้ติดเชื้อ I(R) เน่ืองจากสูตร       (   ) 
{ 

  

 
} ท่ีมีข้อมูลส าหรับ 

(ก) เมืองหูเป่ย ประเทศจีน และ (ข) อิตาลี [13] แกนตั้งเป็นค่าของจ านวนผู้ท่ีติดเชื้อ และแกนนอน
เป็นค่าของผู้ท่ีหายป่วย โดยจุด (1) คือข้อมูลจากฐานข้อมูลช่วงวันท่ีตั้งแต่ 22 มกราคม ปี 2020 ถึง 
22 พฤษภาคม ปี 2020 เส้นสีเขียว (2) คือ ค่าเริ่มต้นของกลุ่มเสี่ยง (N) เท่ากับ ค่าของกลุ่มเสี่ยงท่ี
สูงสุด (Np) เส้นสีแดง (3) คือ ค่าเริ่มต้นของกลุ่มเสี่ยง (N) เท่ากับ ค่าของกลุ่มเสี่ยงท่ีมีการติดเชื้อ
ท้ังหมด (Nmax) เส้นสีน้ าเงิน (4) คือ ค่าเริ่มต้นของกลุ่มเสี่ยง (N) เท่ากับ 1.1 เท่าของค่ากลุ่มเสี่ยงท่ีมี
การติดเชื้อท้ังหมด  
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   (ก)          (ข) 

รูปที่ 2.10 แนวโน้มผู้ติดเชื้อ I(R) เน่ืองจากสูตร       (   ) 
{ 

  

 
} ท่ีมีข้อมูลส าหรับ 

(ก) เมืองมอสโก ประเทศรัสเซีย และ (ข) ออสเตรเลีย [13] แกนตั้งเป็นค่าของจ านวนผู้ท่ีติดเชื้อ และ
แกนนอนเป็นค่าของผู้ท่ีหายป่วย โดยจุด (1) คือข้อมูลจากฐานข้อมูลช่วงวันท่ีตั้งแต่ 22 มกราคม ปี 
2020 ถึง 22 พฤษภาคม ปี 2020 เส้นสีเขียว (2) คือ N=Np เส้นสีแดง (3) คือ N=Nmax เส้นสีน้ าเงิน 
(4) คือ N=1.1Nmax 

 

2.7 แบบจ าลองเอสไออาร์ที่อธิบายแนวโน้มที่ต่อเนื่องของการแพร่ระบาดของโรคโควิด-
19 

  แบบจ าลองเอสไออาร์นี้ตั้งอยู่บนสมมติฐานสองชุด หลักการของชุดแรกคือร่างสมการของ
แบบจ าลอง โดยพื้นฐานแล้วจะพิจารณาแบบจ าลองเอสไออาร์ที่มีไดนามิคที่ส าคัญโดยมีคุณสมบัติ
ดังต่อไปนี้: 
 1. ทั้งอัตราการติดเช้ือ a และอัตราการเสียชีวิต (ϕ) เนื่องจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 มี
ค่าคงที่ในแบบจ าลองนี้ ข้อมูลอย่างเป็นทางการของประเทศที่อยู่ในระหว่างการศึกษาช้ีให้เห็นว่าช่วงแรก
ในการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ประเทศต่าง ๆ มีการควบคุมอย่างเข้มงวดเกี่ยวกับการเว้นระยะห่าง
ทางสังคม ทั้งค่า a และ ϕ ลดลงแบบเอ็กโพแนนเชียลเมื่อเทียบกับค่า a0 และ ϕ0 ตามล าดับ อาจเป็น
เพราะวิวัฒนาการของตัวแปรยังคงเป็นแบบช่ัวคราวดังนั้นจึงต้องใช้เวลาสักระยะหนึ่งจนกว่าพารามิเตอร์
จะบรรลุค่าที่ไม่แสดงอาการ 
 2. พิจารณาอัตราการหายป่วย b ซึ่งไม่จ าเป็นต้องคงที่ แม้ว่าค่า b ที่สังเกตได้จะคงที่ในสาม
ประเทศที่อยู่ระหว่างการศึกษา การเปลี่ยนแปลงรายเดือนของค่า b ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมี
นัยส าคัญในพารามิเตอร์ส าหรับการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3. พิจารณาอัตราการเกิดคงที่ λ > 0  ซึ่งก าหนดให้เหมือนกันในแต่ละกลุ่มของประชากรโดย
แบ่งเป็นสามกลุ่มได้แก่ กลุ่มเสี่ยง, กลุ่มผู้ติดเช้ือ และกลุ่มที่หายป่วยแล้ว คือจ านวนประชากรที่ได้รับการ
รักษาจนหายป่วย นอกจากนี้ถือว่าประชากรที่เกิดใหม่ทุกคนเกิดมาไม่มีเช้ือแต่ไม่มีภูมิคุ้มกัน 
 4. พิจารณาอัตราการเสียชีวิตที่ไม่ได้มาจากการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 เป็นค่าคงที่ 
 

 ผลลัพธ์ของแบบจ าลองแสดงให้เห็นจ านวนผู้เสียชีวิตสะสม ผู้เสียชีวิตรายวันและผู้ติดเช้ือรายวัน
ซึ่งพอดีกับข้อมูลจริงที่มีอยู่เกี่ยวการระบาดของโรคโควิด-19 ระลอกแรกและช่วงการระบาดต่อเนื่อง และ
ยังคาดการณ์เกี่ยวกับการแพร่ระบาดในประเทศอิตาลีและสหรัฐอเมริกาในสถานการณ์อื่น ๆ  

 

 

 

 

 

 

   (ก)           (ข) 

รูปท่ี 2.11 (ก) กราฟแสดงการคาดการณ์จ านวนผู้เสียชีวิตรายวันในอิตาลี (ข) แสดงการคาดการณ์
จ านวนผู้ติดเชื้อสะสมใน 14 วันต่อประชากร 100,000 คนในอิตาลี [6] 

 จากรูป 2.11 (ก) กราฟเริ่มตั้งแต่กลางเดือนพฤศจิกายน โดยแกนตั้งคือจ านวนประชากร แกน
นอนคือวันที่ของแต่ละเดือน เส้นสีแดงคือการคาดการณ์จ านวนผู้เสียชีวิตหากอัตราการหายป่วยต่ า เส้นสี
เหลืองคือการคาดการณ์จ านวนผู้เสียชีวิตหากอัตราการหายป่วยสูง 

 จากรูป 2.11 (ข) ในทุกกรณีการคาดการณ์จะเริ่มในกลางเดือนพฤศจิกายน ปี 2020 โดยแกนตั้ง
คือจ านวนประชากร แกนนอนคือวันที่ของแต่ละเดือน เส้นสีแดงคือการคาดการณ์จ านวนผู้เสียชีวิตหาก
อัตราการหายป่วยต่ า เส้นสีเหลืองคือการคาดการณ์จ านวนผู้เสียชีวิตหากอัตราการหายป่วยสูง 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



18 

 

2.8 การเปลี่ยนแปลงในโรงพยาบาลของโรคโควิด-19 จากการระบาดรอบแรก โดยการ
สร้างแบบจ าลองเอสไออาร์ เปรียบเทียบกบัข้อมูลของ เบลเยียม ฝรัง่เศส อติาลี 
สวิตเซอรแ์ลนด์ และนิวยอร์ก 

 โรคโควิด-19 มีการระบาดอย่างต่อเนื่อง ตัวแปรที่ส าคัญอย่างยิ่งในการตรวจสอบนั้นคือ อัตรา
การติดเช้ือของประชากร เวลาในการหายจากการติดเช้ือ เพื่อใช้ในการคาดเดาความเพียงพอของเตียงใน
โรงพยาบาลในการรองรับการรักษา ควบคู่กับระยะเวลาที่ท าการรักษาอยู่ในโรงพยาบาล โดยปกติแล้ว
แบบจ าลองเอสไออาร์สามารถใช้ได้ดีกับกลุ่มเสีย่งที่มขีนาดเล็ก แต่การศึกษาน้ีจะน ามาประยุกต์ใช้กับกลุ่ม
เสี่ยงที่มีขนาดใหญ่ข้ึน 

 แบบจ าลองเอสไออาร์เป็นแบบจ าลองโรคระบาดอย่างง่ายที่สุด โดยจะแบ่งออกเป็น S คือ กลุ่ม
เสี่ยง I คือ กลุ่มผู้ติดเช้ือ และ R คือ กลุ่มผู้ที่หายจากการติดเช้ือ สามารถเขียนไปเป็นสมการอนุพันธ์ได้
ดังนี ้

 

  

  
 
    

 
 (2.18) 

  

  
 
   

 
 

 

  
 (2.19) 

  

  
 

 

  
 (2.20) 

  

 โดยที่  ( )   ( )   ( )       คือ อัตราการติดเช้ือ  และ    คือ เวลาในการฟื้นตัว ใน
ประเทศที่มีการป้องกันใช้มตราการล็อกดาวน์ในพื้นที่ ท าให้การระบาดในพื้นที่หยุดลงก่อนที่ประชาชน
ส่วนใหญ่จะติดเช้ือ ดังนั้น  ( )   ( )    และ  ( )    จึงได้สมาการ  ( ) เป็น  

 

  

  
 (

(   )

  
)   

      

(2.21) 

 

 จากผลของการควบคุมท าให้ ค่าสัมประสิทธ์ิ   ลดลง เพื่อให้พารามิตเตอร์นี้เป็นฟงัก์ชันของเวลา 
จึงสมมติให้  เปลี่ยนจากค่ามาก    เป็นค่า    ที่เล็กกว่า เป็นค่าประมาณที่ยอมรับได้ ให้ t = 0 เริ่มเมื่อ
ประกาศล็อกดาวน์ จึงได้ 
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 ( )     ,
       

         
 (2.22) 

 

และให้ 

 

  
 
 
  

  
   

 

  
 (2.23) 

 

 นั่นคืออัตราการติดเช้ือในช่วงต้น และอัตราการสลายตัวในช่วงท้ายเท่ากับ c และเวลาที่เพิ่มข้ึน
เป็นสองเท่า    

  ( )

 
  ในช่วงเริ่มต้นของการระบาด  

 จากสมการที่ (5) I0 คือค่าของ I(t) ที่ t=0 ซึ่งเป็นตัวเลขที่ยากต่อการก าหนดความแม่นย า โปรด
ทราบว่าทั้งหมดที่เราเรียนรู้ได้จากไฟล์ ข้อมูลของ I(t) คือ c และ   ซึ่งไม่เพียงพอที่จะทราบ a0, a1 และ 

tR หวังว่า a1 จะเป็นศูนย์ แต่ไม่ใช่ ดังนั้น tR <  -1 สมมติให้ประชากรของเบลเยียม ฝรั่งเศส อิตาลี
สวิตเซอร์แลนด์ และนิวยอร์ก มีการตอบสนองต่อโรคโควิด-19 เช่นเดียวกัน จึงมีค่า tR เดียวกัน ดังนั้น

ค่าที่น้อยที่สุดของ  -1 

 รู้ I(t) การเพิ่มข้ึนของจ านวนผู้ป่วยในโรงพยาบาลให้เป็น P(t) เป็นแบบจ าลองทีต่รงไปตรงมาตาม
สมการ 

 

  ( )

  
    (   )  

 ( )

  
 (2.24) 

   

 จะเห็นได้ว่าจ านวนผู้ที่เข้ารับการรักษาในโรงพยาบาลจะเป็นสัดส่วนกับจ านวนผู้ติดเช้ือ และเมื่อ
เข้ารับการรักษาในโรงพยาบาล เวลาเฉลี่ยในการรับการรักษาคือ tH, α คือ ความน่าจะเป็นถ้าคิดเช้ือแล้ว
เข้ารับการรักษาที่โรงพยาบาล จากสมการ (7) จะเห็นว่า I(t) มาพร้อมกับความหน่วงเวลา τ ความหน่วงนี้
เป็นเวลาเฉลี่ยที่ผ่านไประหว่างการติดเช้ือและต้องเข้ารับการรักษาในโรงพยาบาล นอกจากนี้มีความ
เป็นไปได้ว่ากิจกรรมทางสังคมก็ท าให้การตอบสนองช้าลง ค่า τ จึงมากขึ้นด้วย 
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รวมสมการ (2.22) และ (2.24) เข้าด้วยกัน แก้ออกมาได้ 

 ( )     (   ) (   
 
(    )(    )

  )      (2.25) 

 ( )   *(   
 
(    )(    )

  ) 
 
(   )
   

     

     
( 

 
(   )
      (   ))+      (2.26) 

  

 โดยที่ t0 คือเวลาที่เข้ารับการรักษาในโรงพยาบาลครั้งแรก และ       
      (     )  

 ในท านองเดียวกัน P(t) อาจจะได้รับแบบจ าลองส าหรับเตียงผู้ป่วยหนักที่เข้ารับการรักษาให้ห้อง 
ICU, PICU(t) ดังสมการ 

 

     ( )

  
       (    )  

    ( )

    
 (2.27) 

  

 จากการเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์กับข้อมูลที่ได้จากการบันทึก ดังที่แสดงอยู่ในรูป
ที่ 2.12 และ 2.13 ทุกกรณีมีความเกือบจะพอดีกัน เพราะให้การวิเคราะห์ค่า c=1  
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รูปท่ี 2.12 จ านวนเตียงท่ีใช้งานได้ตามเวลาในการรักษาตัวในโรงพยาบาลท่ัวไป [5] 

 จุดคือข้อมูลจริงที่ได้รับการยืนยัน เส้นโค้งหนาคือแถบความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ซึ่งได้มาจาก
แบบจ าลองเอสไออาร์ เส้นสีเทาแสดงค่า   คือเวลาที่ล่าช้า 
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รูปท่ี 2.13 จ านวนเตียงท่ีใช้งานได้ตามเวลาในการรักษาตัวห้องไอซียู [5] 

 จุดคือข้อมูลจริงที่ได้รับการยืนยัน เส้นโค้งหนาคือแถบความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ซึ่งได้มาจาก
แบบจ าลองเอสไออาร์ เส้นสีเทาแสดงค่า   คือเวลาที่ล่าช้า 

 จากรูปที่ 2.12 และ 2.13 อิตาลี ฝรั่งเศส และเบลเยียม มีช่วงเวลาในการประกาศมาตรการล็อก
ดาวน์ใกล้เคียงกัน ค่า t ในอิตาลีมีค่ามากกว่าฝรั่งเศสนั่นอาจะเป็นเพราะว่า ในการประกาศมาตรการล็อก
ดาวน์ใน 2 ช่วงคือ ช่วงแรก ในวันที่ 8 มีนาคม 2563 ทางตอนเหนือ และในวันถัดมาจึงได้ประกาศ
มาตรการ ล็อกดาวน์ในพื้นที่ที่เหลือ ในกรณีของฝรั่งเศสมีการเลือกตั้งท้องถ่ินก่อนจะประกาศมาตรการล็
อกดาวน์ทั้งประเทศ นี่อาจเป็นสาเหตุที่ท าให้ค่า t เพิ่มมากข้ึน ระยะเวลาในการรักษาในไอซียู มี
ระยะเวลาที่นานข้ึนแสดงให้เหน็ว่าร่างกายของผูต้ิดเช้ือนั้นเสือ่มโทรมลงมากกว่าผู้ป่วยที่รับการรักษาแบบ
ธรรมดา เพราะเช้ือโรคมีการพัฒนาข้ึน 
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ตางรางท่ี 2.1 ค่าท่ีเหมาะสม (95 % CI) ของเวลาสองเท่า (td) ในการเพ่ิมขึ้นของเฟส ประสิทธิภาพ
ของการล็อกดาวน์ (τ, τ’) เวลาท่ีใช้ในการรักษาตัวในโรงพยาบาล (tTH, tICU) และสัมประสิทธิ์ p 
เวลาลักษณะเฉพาะของระยะเวลา     ท่ีลดลงของการระบาดของโรค เป็นค่าคงท่ีของแต่ละพ้ืนท่ี 
เวลาท่ีแสดงในหน่วยวัน 

 
td p, pICU τ, τ’ tTH, tICU 

 

 
   

 

Belgium 3.5 - 4.1 2920 - 3210 7.5 - 8.3 16.1 - 17.0 16 
Belgium (ICU) 3.5 - 4.1 671 - 739 8.0 - 8.8 14.8 - 15.7 16 
France 4.0 - 4.5 13970 - 15250 9.1 - 9.8 34.3 - 35.7 16 
France (ICU) 4.4 - 5.0 4010 - 4330 10.4 - 11.3 14.9 - 15.7 16 
Italy 5.4 - 6.2 19110 - 20630 10.9 - 12.0 19.1 - 20.4 20 
Italy (ICU) 5.8 - 6.7 2701 - 2907 11.2 - 12.3 11.5 - 12.7 20 
Switzerland 4.2 - 4.9 2780 - 2997 3.1 - 4.0 20.5 - 21.8 9 
Switzerland (ICU) 4.9 - 5.6 549 - 582 6.6 - 7.4 15.1 - 16.2 9 
NYC 3.4 - 47 1006 - 1176 0.1 - 1.7 11.6 - 13.6 9 

 

 ในข้อมูลของผู้ป่วยไอซียู tICU น้อยกว่า tH อย่างมีนัยส าคัญ โดยประมาณ 1 วันในเบลเยียม 20 
วันในฝรั่งเศส 8 วันในอิตาลี และ 5 วันในสวิตเซอร์แลนด์ เมื่อรวมเบลเยียมอิตาลีและสวิตเซอร์แลนด์ tH 
อยู่ในช่วง 16 - 22 วัน 

 จากบทความนี้แสดงให้เห็นว่าเป็นแบบจ าลองโรคระบาดที่ง่ายที่สุด การที่ไม่ปล่อยให้โรคโควิด-
19 แพร่กระจายนั้นเป็นหน้าที่ของผู้มีอ านาจทางการเมืองที่สามารถยับยั้งได้ไม่ทางใดก็ทางหนึ่ง การคาด
เดาจ านวนประชากรนี้ก็ส าคัญในการรับมือกับการเตรียมพร้อมพื้นที่ในการให้การรักษาแก่ผู้ที่ติดเช้ือได้ 
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บทท่ี 3 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 
3.1 สายพันธุ์ของไวรัสโคโรนา 
 
 ในระยะเวลา 5 เดือนที่ผ่านมา ตั้งแต่เดือนมกราคม ถึง พฤษภาคม ในปี พ.ศ. 2563 นักวิจัยชาว
จีนได้มีการศึกษาและถอดรหัสพันธุกรรมของไวรัสชนิดนี้ พบว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงของรหัสพันธุกรรม
ของไวรัสสายอาร์เอ็นเอ จึงท าใหไ้วรัสโคโรนามีการวิวัฒนาการเพิ่มข้ึนและแบ่งกลุ่มย่อยออกไปอีก 2 กลุ่ม 
คือ S type (Serine) และ L type (Leucine) 
 ในเวลาต่อมา L type นั้นตรวจพบได้เยอะกว่า S type เพราะเป็นสายที่แยกออกมาจาก S type 
มีคุณสมบัติแพร่กระจายได้ดีกว่า เมื่อเวลาผ่านไปในเดือนมถุินายน พบว่า L type ได้วิวัฒนาการต่อเป็น V 
type (Valine) และ G type (Glycine) ซึ่ง G type สามารถวิวัฒนาการเป็น GH type (Histidine) และ 
GR type (Arginine) ได้อีกและสายพันธ์ุที่มีวิวัฒนาการเหล่านี้ได้แพร่กระจายอย่างรวดเร็วในพื้นที่ทวีป
ยุโรป 
 ในขณะไวรัสโคโรนาเมื่อแพร่กระจายไปยังพื้นที่ประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก ก่อให้เกิดวิวัฒนาการ
ออกมาได้ถึง 10 สายพันธ์ุ โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่น่าจับตามอง (Variant of interest) 7 
สายพันธ์ุและกลุ่มที่น่าเป็นห่วง (Variant of concern) 3 สายพันธ์ุ 
 กลุ่มที่ที่จับตามอง 7 สายพันธ์ุ ได้แก่ 

- B.1617 ถูกค้นพบครั้งแรกในประเทศอินเดีย 
- B.1525 ถูกค้นพบครั้งแรกที่สหราชอาณาจักรและประเทศไนจีเรีย 
- B.1427 / B.1429 ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศสหรัฐอเมริกา 
- P.2 ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศบราซิล 
- P.3 ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศญี่ปุ่นและฟิลิปปินส์ 
- S477N ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศสหรัฐอเมริกา 
- B.1.616 ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศฝรั่งเศส 

 กลุ่มที่น่าเป็นห่วง 3 สายพันธ์ุ ได้แก่ 
- B.1.1.7 ถูกค้นพบครั้งแรกที่สหราชอาณาจักร 
- B.1.351 ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศแอฟริกาใต้ 
- P.1 ถูกค้นพบครั้งแรกที่ประเทศบราซิล 

 โดยที่สายพันธ์ุของเช้ือไวรัสโควิด-19 ที่พัฒนาข้ึนแต่ละสายพันธ์ุนั้นมีความสามารถในการแพร่
ระบาดไม่เท่ากัน 
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3.2 แบบจ าลองเอสไออาร์ 
 
 แบบจ าลองเอสไออาร์ (SIR Model) ถูกน าเสนอข้ึนมาโดย เคอร์แมกและแมกเคนตริก ในปี ค.ศ. 
1927 โดยที่แบบจ าลองนี้มีไว้ใช้ส าหรับการจ าลองการเกิดโรคระบาดในกลุ่มปิด โดยแบ่งประชากร
ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ S(t) คือกลุ่มเสี่ยง (Susceptible), I(t) คือกลุ่มผู้ติดเช้ือ (Infected) และ R(t) คือ
กลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้ว (Recovered) โดยมีเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนดังนี้ 

 
รูปท่ี 3.1 แผนภาพแบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์ [8] 
 
 จากรูปที่ 3.1 นั่นคือเมื่อเวลาผ่านไปกลุ่มเสี่ยงกลายเป็นผู้ติดเช้ือมากข้ึน ในขณะที่กลุ่มผู้ติดเช้ือ
กลายเป็นกลุ่มผู้ที่หายป่วยมากข้ึน และกลุ่มผู้ที่หายป่วยจะไม่กลับมาป่วยอีก เนื่องจากร่างกายมีการสร้าง
ภูมิคุ้มกัน  
สามารถเขียนเป็นสมการเชิงอนุพันธ์ 3 สมการได้ดังต่อไปนี้ 
  
  

  
 =   (การคลุกคลรีะหว่ากลุ่มเสี่ยงกบักลุ่มผู้ติดเช้ือ) =        (3.1) 

 
 จากสมการ อัตราของกลุ่มเสี่ยงเมื่อเทียบกับเวลาลดลง เนื่องจากกลุ่มเสี่ยงคลุกคลีกับกลุ่มผู้ติด
เช้ือจึงกลายเป็นผู้ติดเช้ือ 
 
  
  

  
  

     
= (การคลุกคลีระหว่ากลุ่มเสี่ยงกับกลุ่มผู้ติดเช้ือ) – (การหายป่วยของกลุ่มผู้ติดเช้ือ)    

 =        (3.2) 

 จากสมการ อัตราของกลุ่มผู้ติดเช้ือเมื่อเทียบกับเวลาเพิ่มข้ึน เนื่องจากประชากรกลุ่มเสี่ยงใน
สมการที่ 1 กลายเป็นผู้ติดเช้ือ และอัตราของกลุ่มผู้ติดเช้ือเมื่อเทียบกับเวลาลดลง เนื่องจากประชากรใน
กลุ่มผู้ติดเช้ือหายป่วย โดยมีเงื่อนไขว่าจะไม่กลับมาป่วยอีก เนื่องจากได้รับภูมิคุ้มกันจากร่างกาย 
 
  
  

  
 = (การหายป่วยของกลุ่มผู้ติดเช้ือ) =     (3.3) 
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 จากสมการ อัตราของกลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้วเมื่อเทียบกับเวลาเพิ่มข้ึน เนื่องจากประชากรในกลุ่มผู้
ติดเช้ือหายป่วย 
 ถึงแม้มีสมการเชิงอนุพันธ์ 3 สมการ แต่ใช้จริงเพียงสองสมการ เนื่องจากฟังก์ชัน R(t) สามารถหา
ได้จากสมการ 
 S(t) + I(t) + R(t) = จ านวนประชากรในกลุ่มปิดทั้งหมด 
 
ดังนั้นระบบสมการเชิงอนุพันธ์ที่วิเคราะห์จึงเป็น 
 
  

  
 =       

  

  
 =        

 
การหาค่าคงที่   และ    
 
 หา   ได้จากสมการที่ 3.1  
 
  

  
 =       

 

  =        
  

 (3.4) 

 
 หา   ได้จากการก าหนดจากโรคระบาดที่เกิดการระบาด เช่น เมื่อโรคไข้หวัดใหญ่เกิดการระบาด 
กลุ่มผู้ติดเช้ือจะป่วยอยู่ประมาณหนึ่งหรือสองวันก็หาย จึงสมมติว่าครึ่งหนึ่งของกลุ่มผู้ติดเช้ือหายป่วยใน
แต่ละวันได้ ดังนั้น 
  
       (3.5) 
 
ตัวอย่าง การระบาดของไข้หวัดใหญ่ในโรงเรียนประจ า [8] 
 ช่วงต้นเดือนมกราคม ในปี ค.ศ. 1978 นักเรียนชายในโรงเรียนประจ าแหง่หนึ่งในประเทศอังกฤษ
จ านวน 763 คน มีนักเรียนบางคนกลับมาจากบ้านหลังปิดเทอมฤดูหนาว หนึ่งสัปดาห์ให้หลังพบว่ามีผู้ติด
เช้ือไข้หวัดใหญ่ วันถัดมาพบผู้ติดเช้ือไข้หวัดใหญ่เพิ่มอีก 2 คน เมื่อสิ้นเดือนมกราคมมีนักเรียนเป็นจ านวน
ครึ่งหนึ่งติดเช้ือไข้หวัดใหญ่ และเข้าสู่กลางเดือนกุมภาพันธ์นักเรียนส่วนใหญ่ก็ติดเช้ือไข้หวัดใหญ่เช่นกัน  
 ในที่นี้เราน าแบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์เข้ามาช่วยในการพยากรณ์จ านวนนักเรียนชาย
ภายในโรงเรียนประจ าแห่งนี้ที่อาจติดเช้ือไข้หวัดใหญ่เพิ่มข้ึน การพยากรณ์นี้เป็นเรื่องส าคัญส าหรับการ
วางแผนควบคุมโรคติดต่อได้อย่างทันท่วงที นอกจากนี้ยังเป็นแนวทางในการประชาสัมพันธ์ เฝ้าระวัง คัด
แยกผู้ป่วยและการคาดเดาจ านวนวัคซีนที่จะฉีดเพื่อป้องกันการระบาดของโรคได้ด้วย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตัวอย่าง ทราบว่ามีนักเรียนชายทั้งหมด 763 คน เริ่มป่วยหนึ่งคนในวันแรก นั่นคือ S(1) = 
762 คน I(1) = 1 คน และวันถัดมาป่วยเพิ่มอีกสองคน นั่นคือ S(2) = 760 คน I(2) = 3 คน 
 ดังนั้น  
 
  

  
 

  

  
 =  

( )  ( )

   
 =        

 
 =     คน/วัน 

 
 หาค่า   ได้จากสมการ 
 
  =        

  
 =   (  )

   ( )
 =        

 

 เมื่อเป็นไข้หวัดใหญ่ นักเรียนชายจะป่วยหนึ่งหรือสองวันก็หาย ประมาณครึ่งหนึ่งของนักเรียนที่
ติดเช้ือจะหายป่วย นั่นคือ       
 

ดังนั้นสมการเชิงอนุพันธ์คือ 
น า   แทนลงในสมการที่ 3.1 
 
ได ้   

  
 =            (3.6) 

 
น า   และ   แทนลงในสมการที่ 3.2 
 
  
ได ้   

  
 =                (3.7) 

 

ดังนั้นระบบสมการเชิงอนุพันธ์คือ  
 
  

  
  =            

  

  
  =                

 
 

 จากนั้นเราจะน าระนาบเฟส (Phase plane) มาใช้กับระบบสมการชิงอนุพันธ์ก่อนหน้านี้ เพื่อ
ส ารวจพฤติกรรมการระบาดของโรคไข้หวัดใหญ่ จากกฎลูกโซ่ 
 
  

  
 =   

  
 
  

  
  หรือ    

  
 =      
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จะได ้
 
  

  
 =  

  
    (3.8) 

 

แทนค่า   และ   จะได้สมการเชิงอนุพันธ์ 
 
  

  
 =    

 
    (3.9) 

 

สามารถหาผลเฉลยได้ด้วยวิธีแยกตัวแปรได้ 
 

  =             (3.10) 
 

จากเงื่อนไขเริ่มต้น S(1) = 762 คน I(1) = 1 คน  
แทน S และ I ลงในสมการผลเฉลยเพื่อหาค่า C ได ้
   

  =        (   )       

  =          
  

แทนค่า C ลงในสมการผลเฉลยได้ 
 

  =                 (3.11) 
 

 
รูปที่ 3.2 สนามความชันของ   

  
 =    

 
    [8] แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเชื้อ แกนนอนคือจ านวน

ประชากรกลุ่มเสี่ยง [8] 
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รูปที่ 3.3 แสดงทราเจกทอรีท่ีเริ่มต้นจากจุด (762,1) [8] แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเชื้อ แกนนอนคือ
จ านวนประชากรกลุ่มเสี่ยง [8] 
 
 จากรูปที่ 3.2 และ 3.3 จะเห็นว่าเมื่อทราเจกทอรีเริ่มต้นที่ S > 192 จ านวนนักเรียนติดเช้ือสูงสุด
ที่ S = 192 ถูกเรียกว่า “ค่าขีดแบ่ง” (Threshold value) หลังจากถึงค่าขีดแบ่งจ านวนนักเรียนที่เป็น
กลุ่มผู้ติดเช้ือมีค่าลดลงเรื่อย ๆ นั่นคือการแสดงให้เห็นว่าโรคไข้หวัดใหญ่นี้ก าลังหยุดการระบาด 
 เมื่อต้องการให้วัคซีนเพื่อเป็นการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคไข้หวัดใหญ่แก่นักเรียน การ
กระท าน้ีจะท าให้กลุ่มเสี่ยงเป็นเหมือนกลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้ว ดังนั้นการให้วัคซีนจึงดูจากการที่ทราเจกทอรี
ว่ิงไปทางซ้ายขนานกับแกนนอน นั่นหมายความว่าควรฉีดวัคซีนจนเหลือกลุ่มสี่ยงน้อยกว่าค่าขีดแบ่ง เช่น 
มีนักเรียนกลุ่มเสีย่ง 292 คน นักเรียนกลุ่มนี้ควรฉีดวัคซีนให้ได้ไม่ต่ าว่า 100 คนเพื่อให้เหลือกลุ่มเสี่ยงน้อย
กว่า 192 คน 

 
รูปท่ี 3.4 ผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ์แบบจ าลองเอสไออาร์ [8] แกนตั้งคือจ านวนประชากร
ในกลุ่มปิดท้ังหมด แกนนอนคือจ านวนวันท่ีผ่านไป [8] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เส้นประชากรกลุ่มเสี่ยง (Susceptibles) แสดงจ านวนประชากรในกลุ่มเสี่ยงซึ่งเมื่อเวลาผ่านไป
จ านวนประชากรในกลุ่มนี้จะลดลงเรื่อย ๆ เส้นผู้ติดเช้ือ ( Infecteds) แสดงจ านวนผู้ติดเช้ือซึ่งเมื่อเวลา
ผ่านไปจ านวนผู้ติดเช้ือเพิ่มมากขึ้นจนถึงค่าขีดแบ่งจ านวนผู้ติดเช้ือจะค่อยลดลงเรื่อย ๆ  
 จากรูปที่ 3.4 คือผลเฉลยเฉพาะที่สามารถหาได้จากวิธีออย์เลอร์โดยการแก้สองสมการพร้อมกัน 
 
 
3.3 แบบจ าลองโรคระบาดเอสไออาร์พลสั 
 
 แบบจ าลองที่น าเสนอนี้เป็นแบบจ าลองที่มีการประยุกต์ใช้จากแบบจ าลองเอสไออาร์ โดยแบ่ง
ประชากรทั้งหมดออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ S คือกลุ่มเสี่ยง, I + คือกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ มีการตรวจ
พบและถูกบันทึกลงในสถิติ, I –  คือจ านวนประชากรที่ติดเช้ือแล้วแต่ยังไม่แสดงอาการท าใหไ้ม่บันทกึลงใน
สถิติ, R คือกลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้ว และ D คือกลุ่มผู้เสียชีวิต 
เราสมมติฐานให้ผู้ที่เคยติดเช้ือแล้วเมื่อรักษาจนหายป่วยจะไม่สามารถกลับมาติดเช้ือได้อีกต่อไป 

 
รูปท่ี 3.5 แผนภาพแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 
 
 จากแผนภาพน ามาเขียนสมการเชิงอนุพันธ์ได้  
 
  

  
  = (– การคลุกคลีระหว่างกลุ่มเสี่ยงกับกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ – การคลุกคลีระหว่าง      

กลุ่มเสี่ยงกับกลุม่ผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดงอาการ) 
 

 

 =            – (3.12) 

 

 จากสมการ อัตราของกลุ่มเสี่ยงเมื่อเทียบกับเวลาลดลง เนื่องจากกลุ่มเสี่ยงคลุกคลีกับกลุ่มผู้ติด
เช้ือ จึงกลายเป็นผู้ติดเช้ือ มีทั้งที่แสดงอาการและไม่แสดงอาการ   
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  = (การคลุกคลีระหว่างกลุ่มเสี่ยงกับกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ – การหายป่วยของกลุ่ม

ผู้   ติดเช้ือที่แสดงอาการ – การเสียชีวิตของกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ) 
 

 
=               

(3.13)
  

  

 จากสมการ อัตราของกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการเมื่อเทียบกับเวลาเพิ่มข้ึน เนื่องจากกลุ่มเสี่ยง
คลุกคลีกับกลุ่มผู้ติดเช้ือ จึงกลายเป็นกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ และอัตราของกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดง
อาการเมื่อเทียบกับเวลาลดลง เนื่องจากกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการหายป่วยโดยมีเงื่อนไขว่าจะไม่กลับมา
ป่วยอีกเนื่องจากร่างกายมีภูมิคุ้มกัน และมีกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการเสียชีวิต  

 
    

  
  = (การคลุกคลีระหว่างกลุ่มเสี่ยงกับกลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดงอาการ – การหายป่วยของ

กลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดงอาการ) 
 

 =           (3.14) 
  
 จากสมการ อัตราของกลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดงอาการเมื่อเทียบกับเวลาเพิ่มข้ึน เนื่องจากกลุ่มเสี่ยง
คลุกคลีกับกลุ่มผู้ติดเช้ือ จึงกลายเป็นกลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดงอาการ และอัตราของกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดง
อาการเมื่อเทียบกับเวลาลดลง เนื่องจากกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการหายป่วย ในกรณีกลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่
แสดงอาการทางการแพทย์ไม่สามารถระบุได้ชัดเจนจึงไม่สามารถทราบจ านวนผู้เสียชีวิตจากกลุ่มผู้ติดเช้ือ
ที่ไม่แสดงอาการได้ 
 
   

  
  = (การเสียชีวิตของกลุม่ผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ) =    

 (3.15) 

 
 จากสมการ อัตราของกลุ่มผู้ที่เสียชีวิตเทียบกับเวลาเพิ่มข้ึน เนื่องจากกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ
เสียชีวิต  
   
   

  
  = (การหายป่วยของกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการ + การหายป่วยของกลุม่ผู้ติดเช้ือที่ไม่

แสดงอาการ) 
 

 =         (3.16) 
  
 จากสมการ อัตราของกลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้วเทียบกับเวลาเพิ่มข้ึน เนื่องจากกลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดง
อาการและไม่แสดงอาการหายป่วย ในกรณีทางการแพทย์ไม่สามารถระบุได้ชัดเจนจึงไม่สามารถทราบ
จ านวนผู้ที่หายป่วยแล้วจากกลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดงอาการได้  
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 จากสมการเชิงอนุพันธ์ข้างต้น สามารถตั้งสมมติฐานเพื่อใช้ในการหาผลเฉลยได้ 

 (a)        หมายความว่า ถ้าสุ่มตรวจ 6 คนจะพบผู้ป่วยแสดงอาการ 1 คนและผู้ป่วยไม่แสดง
อาการ 5 คน 

 (b)   =              จากสมมติฐานน้ีท าให้ไม่ต้องใช้สมการที่ 5 ในการวิเคราะห์ 

 (c)   =       หรือ ϕ =  
   

 ซึ่งอัตราการเสียชีวิตหาได้จากอัตราการเสียชีวิตของผู้ติดเช้ือที่
แสดงอาการหรือตรวจพบ 

 (d) ก าหนดให้กลุ่มเสี่ยง คือประชากรที่อ่อนแอและใช้ชีวิตอย่างไม่ระมัดระวังคิดเป็น 0.1 % ของ
ประชากรทั้งประเทศ 

 (e) ผู้ติดเช้ือรักษาหายเฉลี่ย 14 วัน 

 ทั้งนี้สมมติฐานที่ตั้งไว้สามารถเปลี่ยนไปตามแต่ละพื้นที่ประเทศที่ได้มีการระบาดของโรคระบาด 
สายพันธ์ุของเช้ือไวรัสที่ได้มีการแพร่ระบาดและมาตรการป้องกันโรคติดต่อที่ทางหน่วยงานรัฐที่เกี่ยวข้อง
กับการควบคุมโรคระบาด 
 
 จัดรูปสมการ 
 จากสมการที่ 3.12 และสมมติฐาน a 
  
  

  
 =  (   )     (3.17) 

 
 ก าหนดให้     =   ได ้
 
  

  
 =        (3.18) 

 
 จากสมการที่ 3.13  
 
    

  
 =       (   )    (3.19) 

 

 ก าหนดให้     =   ได ้
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 =            (3.20) 

 
 จากนั้นเราจะน าระนาบเฟส (Phase plane) มาใช้กับระบบสมการเชิงอนุพันธ์ก่อนหน้านี้ เพื่อ
ส ารวจพฤติกรรมการระบาดของโรค จากกฎลูกโซ่ 
 
    

  
  = 

      

     
  =  

         

     
 =  

 

 
  

 

  
 (3.21) 
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บทท่ี 4 
แบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด 

 
 จากที่ได้ทราบเกี่ยวกับลักษณะของแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดในบทที่ 2 แล้ว ในบทนี้
กล่าวถึงการวิธีการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิที่จ าเป็นต่อการวิเคราะห์การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
โรคระบาดโดยแบ่งออกเป็น 3 วิธี ดังนี้ แบบจ าลองเอสไออาร์ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสแบบเงื่อนไข
เริ่มต้นเดียว และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัสแบบ 4 เงื่อนไขเริ่มต้น โดยใช้ช่วงเวลาที่โรคโควิด-19 เริ่ม
ระบาด จนถึงช่วงการประกาศล็อกดาวน์ประเทศครั้งแรกและเปลี่ยนเงื่อนไขเริ่มต้นไปตามเวลาที่ออก
มาตรการต่าง ๆ เพื่อป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ของประเทศที่ท าการศึกษา โดยแบ่งเป็น
ช่วงเวลาดังนี้ ช่วงแรกคือช่วงที่ยังไม่มีการประกาศมาตรการใด ๆ ช่วงที่สองคือช่วงที่มีการประกาศ
มาตรการให้เป็นพื้นที่สแีดงบางพื้นที ่โดยพื้นที่สีแดงคือพื้นที่ที่เสี่ยงต่อการติดเช้ือและมีการปิดพื้นทีใ่นส่วน
นี้ ช่วงที่สามคือช่วงที่มีการประกาศมาตรการให้เป็นพื้นที่สีแดงทุกพื้นที่ และช่วงที่สี่คือช่วงที่มีการ
ประกาศมาตรการล็อกดาวน์ ห้ามไม่ให้ประชาชนในพื้นที่ออกนอกพื้นที่และห้ามประชาชนจากพื้นที่อื่น
เข้ามาในพื้นที่ล็อกดาวน์ สถานที่ที่ไม่เกี่ยวกับการด ารงชีวิตประจ าวันต่าง ๆ ถูกปิดทั้งหมด ยกเว้นสถานที่
ที่จ าเป็นสามารถเปิดได้แต่มีก าหนดเวลาในการเปิด-ปิด ห้ามจัดกิจกรรมที่มีการรวมตัวกันเป็นจ านวนมาก 
มีการเว้นระยะห่างทางสังคม มีประเทศที่ได้น ามาเป็นตัวอย่างในการศึกษาด้วยกัน 4 ประเทศ ได้แก่ 
ประเทศอินเดีย ประเทศญี่ปุ่น ประเทศเยอรมนีและประเทศไทย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1 การวิเคราะห์แบบจ าลองคณติศาสตร์โรคระบาดของไวรัสโควิด-19 ของประเทศ
อินเดีย 
 
ตางรางท่ี 4.1 ตารางเง่ือนไขเริ่มต้นในงานสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด  

เง่ือนไขเริ่มต้น 
แบบจ าลอง
เอสไออาร ์

แบบจ าลอง
เอสไอ

อาร์พลัส
(เง่ือนไข
เริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 

ช่วงท่ี 1 ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 

วันเริ่มต้นการ
พยากรณ์ 

15/2/2563 15/2/2563 15/2/2563 11/3/2563 19/3/2563 25/3/2563 

วันสุดท้ายการ
พยากรณ์ 

31/5/2563 31/5/2563 11/3/2563 19/3/2563 25/3/2563 31/5/2563 

กลุ่มเสี่ยง (คน) 1,000,000 140,000 1,200,000 1,300,000 1,400,000 1,800,000 
วันท่ีท าการ
รักษาจนหาย
ป่วยหรือไม่
สามารถแพร่
เชื้อต่อได้ (tr) 

14 21 16.5 16.5 16.5 16 

ϕ - 0.0522 0 0.0202 0.0192 0.0402 
  (1/วัน) - 0.0476 0.0606 0.0606 0.0606 0.0625 

  (1/คน*วัน) - 2.01 × 10-7 1.16 × 10-6 5.47 × 10-7 5.83 × 10-7 3.87 × 10-7 
  - 1.35 x 10-7 8.57 x 10-7 3.95 x 10-7 4.21 x 10-7 3.01 x 10-7 

a (1/คน*วัน) 7.98 × 10-8 6.59 × 10-8 3.06 × 10-7 1.52 × 10-7 1.62 × 10-7 8.59 × 10-8 
B (1/วัน) 0.0414 0.0476 0.0606 0.0606 0.0606 0.0625 

k - 3.05 3.80 3.60 3.60 4.50 
  
จากตารางที่ 4.1 น าเงื่อนไขเริ่มต้นมาพล็อตกราฟแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.1 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์ในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) ของประเทศอินเดีย   แกนตั้งคือ
จ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป ตั้งแต่วันที่ 15 กุมภาพันธ์ ถึง 31 
พฤษภาคม พ.ศ. 2563  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



37 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.2 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัสในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) ของประเทศอินเดีย แกนตั้งคือ
จ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไปตั้งแต่วันที่ 15 กุมภาพันธ์ ถึง 31 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2563 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.3 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัสด้วย 4 เง่ือนไขเริ่มต้นของประเทศอินเดีย 
  
 ในการวิเคราะห์โดยแบ่งเป็น 4 เงื่อนไขเริ่มต้นคือช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2563 ถึง 11 มีนาคม 
2563 ทางการอินเดียยังไม่มีประกาศเกี่ยวกับมาตรการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 (เส้นสีน้ า
เงิน) ช่วงวันที่ 11 มีนาคม 2563 ถึง 19 มีนาคม 2563 ทางการอินเดียมีการประกาศปิดบางพื้นที่ (เส้นสี
ส้ม) ช่วงวันที่ 19 มีนาคม 2563 ถึง 25 มีนาคม 2563 ทางการอินเดียมีการประกาศปิดพื้นที่ทุกพื้นที่ 
(เส้นสีเขียว) และช่วงวันที่ 25 มีนาคม 2563 ถึง 31 พฤษภาคม 2563 ทางการอินเดียมีการประกาศล็อก
ดาวน์ประเทศ (เส้นสีแดง) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัว แกน
นอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป 
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 การวิเคราะห์แบบจ าลองคณติศาสตร์โรคระบาดของไวรัสโควิด-19 ของประเทศญี่ปุน่ 
 
ตางรางท่ี 4.2 ตารางเง่ือนไขเริ่มต้นในงานสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด  

เง่ือนไขเริ่มต้น 
แบบจ าลอง
เอสไออาร ์

แบบจ าลอง
เอสไอ

อาร์พลัส
(เง่ือนไข
เริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 

ช่วงท่ี 1 ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 

วันเริ่มต้นการ
พยากรณ์ 

15/1/2563 15/1/2563 15/1/2563 27/2/2563 07/4/2563 16/4/2563 

วันสุดท้ายการ
พยากรณ์ 

25/5/2563 25/5/2563 27/2/2563 07/4/2563 16/4/2563 25/5/2563 

กลุ่มเสี่ยง (คน) 20,000 100,000 80,000 80,000 150,000 100,000 
วันท่ีท าการ
รักษาจนหาย
ป่วยหรือไม่
สามารถแพร่
เชื้อต่อได้ (tr) 

15 15 15 15 15 15 

ϕ - 0.0121 0.0047 0.0182 0.0105 0.0225 
  (1/วัน) - 0.0788 0.0714 0.0849 0.0771 0.0892 

  (1/คน*วัน) - 8.05 × 10-6 1.01 × 10-5 9.10 × 10-6 9.94 × 10-6 8.68 × 10-6 
  - 6.39 × 10-6 7.68 × 10-6 7.43 × 10-6 8.52 × 10-6 7.44 × 10-6 

a (1/คน*วัน) 8.22× 10-6 1.66 × 10-6 2.40 × 10-6 1.67 × 10-6 1.42 × 10-6 1.24 × 10-6 
b (1/วัน) 0.0667 0.0667 0.0667 0.0667 0.0667 0.0667 

k - 4.85 4.20 5.45 7.00 7.00 
  
จากตารางที่ 4.2 น าเงื่อนไขเริ่มต้นมาพล็อตกราฟแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.4 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์ในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษา
ตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป ตั้งแต่วันที่ 15 มกราคม ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.5 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใชแ้บบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัสในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยัง
รักษาตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไปตั้งแต่วันที่ 15 มกราคม ถึง 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.6 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส 
 ในการวิเคราะห์โดยแบ่งเป็น 4 เงื่อนไขเริ่มต้นคือช่วงวันที่ 15 มกราคม 2563 ถึง 27 กุมภาพันธ์ 
2563 ทางการญี่ปุ่นยังไม่มีประกาศเกี่ยวกับมาตรการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 (เส้นสีน้ า
เงิน) ช่วงวันที่ 27 กุมภาพันธ์ 2563 ถึง 30 มีนาคม 2563 ทางการญี่ปุ่นมีการประกาศปิดบางพื้นที่ (เส้นสี
ส้ม) ช่วงวันที่ 30 มีนาคม 2563 ถึง 16 เมษายน 2563 ทางการญี่ปุ่นมีการประกาศปิดพื้นที่ทุกพื้นที่ (เส้น
สีเขียว) และช่วงวันที่ 16 เมษายน 2563 ถึง 25 พฤษภาคม 2563 ทางการญี่ปุ่นมีการประกาศล็อกดาวน์
ประเทศ (เส้นสีแดง) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัว แกนนอนคือ
จ านวนวันที่ผ่านไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 การวิเคราะห์แบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดของไวรัสโควิด-19 ของประเทศ
เยอรมน ี
 
ตางรางท่ี 4.3 ตารางเง่ือนไขเริ่มต้นในงานสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดประเทศเยอรมนี 

เง่ือนไขเริ่มต้น 
แบบจ าลอง
เอสไออาร ์

แบบจ าลอง
เอสไอ

อาร์พลัส
(เง่ือนไข
เริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 

ช่วงท่ี 1 ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 

วันเริ่มต้นการ
พยากรณ์ 

15/2/2563 15/2/2563 15/2/2563 16/3/2563 22/3/2563 6/4/2563 

วันสุดท้ายการ
พยากรณ์ 

21/4/2563 21/4/2563 16/3/2563 22/3/2563 6/4/2563 21/4/2563 

กลุ่มเสี่ยง (คน) 155,000 200,000 200,000 240,000 250,000 270,000 
วันท่ีท าการ
รักษาจนหาย
ป่วยหรือไม่
สามารถแพร่
เชื้อต่อได้ (tr) 

14 18.5 18.5 14.5 16 12.5 

ϕ - 0.0141 0.0000 0.0023 0.0070 0.0418 
  (1/วัน) - 0.0682 0.0541 0.0713 0.0695 0.1220 

  (1/คน*วัน) - 1.72 × 10-6 4.32 × 10-6 3.84 × 10-6 1.43 × 10-6 7.24 × 10-7 
  - 1.15 × 10-6 2.88 × 10-6 2.54 × 10-6 6.14 × 10-7 4.56 × 10-7 

a (1/คน*วัน) 1.39 × 10-6 5.73 × 10-7 1.44 × 10-6 1.30 × 10-6 8.18 × 10-7 2.68 × 10-7 
b (1/วัน) 0.0714 0.0541 0.0541 0.0690 0.0625 0.0800 

k - 3.00 3.00 2.95 1.75 2.70 
  
จากตารางที่ 4.3 น าเงื่อนไขเริ่มต้นมาพล็อตกราฟแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.7 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์ในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษา
ตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป ตั้งแต่วันที่ 15 กุมภาพันธ์ ถึง 21 เมษายน พ.ศ. 2563 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.8 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใชแ้บบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัสในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยัง
รักษาตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป ตั้งแต่วันที่ 15 กุมภาพันธ์ ถึง 21 เมษายน พ.ศ. 2563 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.9 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส 
 ในการวิเคราะห์โดยแบ่งเป็น 4 เงื่อนไขเริ่มต้นคือช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2563 ถึง 16 มีนาคม 
2563 ทางการเยอรมนียังไม่มีประกาศเกี่ยวกับมาตรการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 (เส้นสี
น้ าเงิน) ช่วงวันที่ 16 มีนาคม 2563 ถึง 22 มีนาคม 2563 ทางการเยอรมนีมีการประกาศปิดบางพื้นที่ 
(เส้นสีส้ม) ช่วงวันที่ 22 มีนาคม 2563 ถึง 6 เมษายน 2563 ทางการเยอรมนีมีการประกาศปิดพื้นที่ทุก
พื้นที่ (เส้นสีเขียว) และช่วงวันที่ 6 เมษายน 2563 ถึง 21 เมษายน 2563 ทางการเยอรมนีมีการประกาศล็
อกดาวน์ประเทศ (เส้นสีแดง) เทียบกับข้อมูลจรงิ (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัว แกน
นอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 การวิเคราะห์แบบจ าลองคณติศาสตร์โรคระบาดของไวรัสโควิด-19 ของประเทศไทย 
 
ตางรางท่ี 4.4 ตารางเง่ือนไขเริ่มต้นในงานสร้างแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดประเทศไทย 

เง่ือนไขเริ่มต้น 
แบบจ าลอง
เอสไออาร ์

แบบจ าลอง
เอสไอ

อาร์พลัส
(เง่ือนไข
เริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 

ช่วงท่ี 1 ช่วงท่ี 2 ช่วงท่ี 3 ช่วงท่ี 4 

วันเริ่มต้นการ
พยากรณ์ 

15/2/2563 15/2/2563 15/2/2563 18/3/2563 26/3/2563 11/4/2563 

วันสุดท้ายการ
พยากรณ์ 

1/5/2563 1/5/2563 18/3/2563 26/3/2563 11/4/2563 1/5/2563 

กลุ่มเสี่ยง (คน) 3,000 21,000 5,000 20,000 18,000 18,000 
วันท่ีท าการ
รักษาจนหาย
ป่วยหรือไม่
สามารถแพร่
เชื้อต่อได้ (tr) 

14 15 18 14 14 14 

ϕ - 0.0018 0.0048 0.0390 0.1650 0.7887 
  (1/วัน) - 0.0685 0.0604 0.1100 0.2360 0.8600 

  (1/คน*วัน) - 9.69 × 10-5 8.79 × 10-5 2.74 × 10-6 1.02 × 10-5 9.07 × 10-6 
  - 8.53 × 10-5 5.65 × 10-5 2.25 × 10-6 8.41 × 10-6 7.45 × 10-6 

a (1/คน*วัน) 6.27 × 10-5 1.16 × 10-5 3.14 × 10-5 4.89 × 10-7 1.79 × 10-6 1.62 × 10-6 

b (1/วัน) 0.0714 0.0667 0.0556 0.0714 0.0714 0.0714 

k - 8.35 2.80 5.60 5.70 5.60 
  
จากตารางที่ 4.4 น าเงื่อนไขเริ่มต้นมาพล็อตกราฟแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.10 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์ในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยัง
รักษาตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป ตั้งแต่วันที่ 15 กุมภาพันธ์ ถึง 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.11 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัสในการวิเคราะห์ (เส้นน้ าเงิน) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่
ยังรักษาตัว แกนนอนคือจ านวนวันที่ผ่านไป ตั้งแต่วันที่ 15 กุมภาพันธ์ ถึง 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2563 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.12 แสดงแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวเมื่อเวลาผ่านไปโดยใช้แบบจ าลองเอส
ไออาร์พลัส 
 ในการวิเคราะห์โดยแบ่งเป็น 4 เงื่อนไขเริ่มต้นคือช่วงวันที่ 15 กุมภาพันธ์ 2563 ถึง 18 มีนาคม 
2563 ทางการไทยยังไม่มีประกาศเกี่ยวกับมาตรการป้องกันการแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 (เส้นสีน้ า
เงิน) ช่วงวันที่ 18 มีนาคม 2563 ถึง 26 มีนาคม 2563 ทางการไทยมีการประกาศปิดบางพื้นที่ (เส้นสีส้ม) 
ช่วงวันที่ 26 มีนาคม 2563 ถึง 11 เมษายน 2563 ทางการไทยมีการประกาศปิดพื้นที่ทุกพื้นที่ (เส้นสี
เขียว) และช่วงวันที่ 11 เมษายน 2563 ถึง 1 พฤษภาคม 2563 ทางการไทยมีการประกาศล็อกดาวน์
ประเทศ (เส้นสีแดง) เทียบกับข้อมูลจริง (จุดน้ าเงิน) แกนตั้งคือจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัว แกนนอนคือ
จ านวนวันที่ผ่านไป 
 
 
 

 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
5.1 สรปุผลการวิจัย 
 
 จากการศึกษาแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดเอสไออาร์และเอสไออาร์พลัสของโรคโควิด-19 
ของประเทศอินเดีย ประเทศญี่ปุ่น ประเทศเยอรมนีและประเทศไทย พบว่าข้อมูลจากจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยัง
รักษาตัวอยู่รายวันที่บันทึกไว้โดยหน่วยงานขององค์การอนามัยโลก เมื่อเทียบกับจ านวนผู้ติดเช้ือที่ยัง
รักษาตัวอยู่ที่ได้จากแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดเอสไออาร์และเอสไออาร์พลัสทั้ งหนึ่งเงื่อนไข
เริ่มต้นและสี่เงื่อนไขเริ่มต้น โดยใช้การหาความคลาดเคลื่อนของข้อมูลจริงเทียบกับแบบจ าลองด้วยวิธีการ
หารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE)  
 
 จากบทที่ 4 ได้มีการกล่าวถึงแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดเอสไออาร์และเอสไออาร์พลัส
ของโรคโควิด-19 ของประเทศอินเดีย ประเทศญี่ปุ่น ประเทศเยอรมนีและประเทศไทย พบว่าข้อมูลจาก
จ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวอยู่รายวันที่บันทึกไว้โดยหน่วยงานขององค์การอนามัยโลก เมื่อเทียบกับ
จ านวนผู้ติดเช้ือที่ยังรักษาตัวอยู่ที่ได้จากแบบจ าลองคณิตศาสตร์โรคระบาดเอสไออาร์และเอสไออาร์พลัส
ทั้งหนึ่งเงื่อนไขเริ่มต้นและสี่เงื่อนไขเริ่มต้น มีค่าของข้อมูลเทียบกันดังนี้  
 
ตารางท่ี 5.1 ตารางแสดงจ านวนผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวอยู่ (คน) จากข้อมูลจริง, แบบจ าลองเอสไออาร์, 
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 
ของประเทศอินเดีย 

วันท่ี ข้อมูลจริง แบบจ าลองเอสไออาร ์
แบบจ าลองเอสไอ

อาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส (4 เง่ือนไข

เริ่มต้น) 
1 0 260 239 0 
2 0 276 256 0 
3 0 294 273 0 
4 0 313 291 0 
5 0 333 310 0 
6 0 354 331 0 
7 0 377 353 0 
8 0 401 377 0 
9 0 427 402 0 

10 0 454 429 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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11 0 483 457 1 
12 0 514 488 2 
13 0 547 521 2 
14 0 582 555 3 
15 0 619 592 5 
16 3 659 632 7 
17 4 701 674 9 
18 26 745 719 13 
19 27 793 767 17 
20 28 844 818 24 
21 31 898 872 32 
22 37 955 931 44 
23 43 1016 993 61 
24 58 1081 1059 83 
25 58 1150 1129 106 
26 69 1223 1204 122 
27 70 1301 1284 141 
28 88 1384 1369 162 
29 99 1472 1460 186 
30 114 1566 1557 214 
31 126 1665 1660 246 
32 152 1771 1770 283 
33 170 1884 1887 317 
34 221 2004 2012 376 
35 304 2131 2145 447 
36 365 2266 2287 530 
37 455 2410 2438 630 
38 486 2563 2599 747 
39 602 2725 2770 857 
40 662 2898 2952 940 
41 794 3081 3146 1031 
42 879 3276 3353 1130 
43 902 3483 3573 1240 
44 1117 3703 3807 1359 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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45 1239 3937 4056 1490 
46 1792 4185 4321 1634 
47 2280 4448 4602 1791 
48 2781 4728 4902 3417 
49 3260 5024 5220 3792 
50 3843 5339 5559 4249 
51 4267 5674 5919 4747 
52 4723 6029 6301 5203 
53 5232 6405 6707 5758 
54 5863 6804 7137 6321 
55 6577 7228 7595 6916 
56 7189 7676 8080 7569 
57 7794 8152 8595 8221 
58 8914 8657 9141 8931 
59 9735 9191 9719 9657 
60 10440 9757 10332 10448 
61 11214 10356 10981 11231 
62 11825 10990 11668 12120 
63 13381 11662 12395 12952 
64 14202 12372 13164 13955 
65 14674 13123 3976 14942 
66 15460 13917 14833 15921 
67 16319 14756 15738 16957 
68 17306 15642 16693 18115 
69 18171 16578 17699 19347 
70 19519 17565 18759 20530 
71 20486 18606 19874 21802 
72 21375 19704 21046 23107 
73 22569 20860 22278 24445 
74 23546 22078 23570 25864 
75 24641 23359 24925 27389 
76 26027 24706 26344 28939 
77 27557 26121 27829 30546 
78 29339 27607 29380 32055 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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79 32024 29166 30998 33760 
80 33565 30800 32685 35489 
81 35871 32515 34441 37308 
82 37686 34303 36266 39110 
83 39823 36175 38160 41076 
84 41406 38130 40122 42993 
85 43980 40168 42151 44983 
86 45925 42293 44247 47022 
87 47457 44503 46406 48533 
88 49104 46800 48627 51422 
89 51379 49184 50908 53401 
90 52773 51655 53246 55481 
91 53553 54211 55646 57781 
92 55878 56853 58094 59951 
93 57939 59578 60587 52234 
94 60864 62383 63119 64535 
95 63172 65267 65684 66818 
96 66089 68226 68275 69135 
97 69244 71256 70886 71419 
98 73170 74351 73507 73768 
99 76820 77507 76133 76174 

100 80072 80721 78754 78572 
101 82172 83997 81361 80938 
102 85803 97315 83946 83238 
103 89755 90668 86499 85522 
104 85884 94046 89011 87903 
105 89706 97441 91473 90285 
106 93349 100842 93875 92626 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 5.2 ตารางแสดงจ านวนผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวอยู่ (คน) จากข้อมูลจริง, แบบจ าลองเอสไออาร์, 
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 
ของประเทศญ่ีปุ่น 
 

วันท่ี ข้อมูลจริง แบบจ าลองเอสไออาร ์
แบบจ าลองเอสไอ

อาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส (4 เง่ือนไข

เริ่มต้น) 
1 1 0 0 1 
2 1 0 0 1 
3 1 0 0 1 
4 1 0 0 1 
5 1 0 0 1 
6 1 0 0 1 
7 1 0 0 2 
8 1 0 0 2 
9 2 0 0 2 

10 3 0 0 3 
11 4 0 0 3 
12 4 0 0 4 
13 7 0 0 4 
14 8 0 0 5 
15 12 0 0 5 
16 14 0 0 6 
17 17 0 0 7 
18 17 0 0 8 
19 17 0 0 9 
20 19 0 0 11 
21 22 0 0 12 
22 25 0 0 14 
23 25 0 0 16 
24 25 0 0 18 
25 25 0 0 20 
26 27 0 0 23 
27 26 0 0 26 
28 27 1 0 30 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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29 30 1 1 34 
30 33 1 1 39 
31 45 1 1 44 
32 50 2 1 50 
33 56 2 2 57 
34 63 3 2 65 
35 72 3 2 73 
36 81 3 3 83 
37 95 4 3 94 
38 121 5 4 107 
39 131 6 5 121 
40 141 7 6 137 
41 150 8 7 156 
42 166 9 8 176 
43 190 11 10 195 
44 205 13 11 208 
45 211 15 13 223 
46 220 17 16 238 
47 234 20 19 254 
48 243 24 22 272 
49 278 28 26 290 
50 306 33 30 310 
51 352 383 35 331 
52 384 45 41 353 
53 404 52 48 376 
54 427 61 57 401 
55 476 71 66 427 
56 508 83 78 455 
57 551 97 91 485 
58 572 114 106 515 
59 621 133 124 548 
60 644 155 145 582 
61 645 180 170 618 
62 676 210 198 656 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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63 664 245 232 695 
64 679 285 271 736 
65 713 331 316 780 
66 728 385 368 824 
67 750 448 429 919 
68 769 520 499 969 
69 829 603 581 1021 
70 884 699 675 1074 
71 943 809 783 1129 
72 1047 935 908 1185 
73 1197 1079 1050 1243 
74 1367 1242 1213 1492 
75 1399 1428 1398 1290 
76 1617 1637 1607 1493 
77 1837 1872 1842 1724 
78 2082 2135 2106 1983 
79 2401 2426 2399 2272 
80 2751 2746 2722 2591 
81 3089 3095 3075 2941 
82 3298 3474 3457 3319 
83 3639 3878 3867 3724 
84 4131 4307 4302 4150 
85 4665 4757 4758 4593 
86 5210 5226 5235 5046 
87 5878 5706 5721 5499 
88 6336 6189 6210 5945 
89 6575 6666 6693 6374 
90 6976 7129 7160 6777 
91 7431 7570 7604 7146 
92 7898 7981 8015 7410 
93 8310 8353 8386 7824 
94 8785 8681 8711 8195 
95 8842 8961 8985 8517 
96 9011 9188 9205 8787 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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97 8987 9362 9369 9000 
98 9173 9481 9479 9155 
99 9098 9548 9534 9253 

100 9314 9564 9539 9296 
101 9501 9533 9496 9288 
102 9562 9458 9411 9232 
103 9407 9345 9287 9133 
104 9266 9197 9129 8997 
105 9181 9020 8942 8828 
106 8634 8817 8731 8631 
107 8500 8594 8500 8411 
108 8488 8354 8253 8173 
109 8413 8100 7994 7920 
110 8307 7837 7726 7658 
111 8183 7567 7452 7387 
112 7973 7293 7176 7113 
113 7470 7017 6898 6836 
114 6901 6741 6621 6560 
115 6783 6467 6346 6286 
116 6643 6197 6076 6016 
117 6333 5931 5810 5750 
118 5415 5670 5551 5490 
119 5003 5416 5298 5237 
120 4704 5168 5052 4991 
121 4299 4928 4814 4753 
122 4100 4696 4584 4522 
123 3996 4471 4362 4300 
124 3780 4255 4149 4087 
125 3302 4047 3943 3881 
126 3056 3847 3764 3684 
127 2656 3655 3557 3496 
128 2386 3671 3376 3316 
129 2264 3295 3204 3143 
130 2240 3127 3038 2976 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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131 1946 2966 2881 2822 
 
 
 

ตารางท่ี 5.3 ตารางแสดงจ านวนผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวอยู่ (คน) จากข้อมูลจริง, แบบจ าลองเอสไออาร์, 
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 
ของประเทศเยอรมนี 
 

วันท่ี ข้อมูลจริง แบบจ าลองเอสไออาร ์
แบบจ าลองเอสไอ

อาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส (4 เง่ือนไข

เริ่มต้น) 
1 13 47 25 7 
2 9 57 30 9 
3 7 69 37 12 
4 7 83 45 15 
5 3 101 55 19 
6 2 122 68 24 
7 2 147 83 31 
8 2 178 102 40 
9 2 216 124 51 

10 3 261 125 64 
11 11 315 186 82 
12 32 381 227 104 
13 58 460 277 132 
14 63 555 339 168 
15 114 671 414 214 
16 149 810 506 271 
17 187 977 617 344 
18 246 1179 754 436 
19 528 1421 919 553 
20 652 1713 1121 700 
21 782 2063 1367 886 
22 1022 2483 1665 1120 
23 1204 2985 2026 1414 
24 1545 3585 2464 1782 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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25 1938 4300 2993 2240 
26 2714 5149 3630 2809 
27 3621 6155 4397 3512 
28 4544 7340 5315 4371 
29 5754 8730 6409 5415 
30 7188 10353 7708 6398 
31 9274 12232 9240 8202 
32 12194 14393 11033 10411 
33 15161 16853 13115 13057 
34 19600 19626 15507 17141 
35 22071 22719 18226 19618 
36 24513 26150 21273 24619 
37 28480 29877 26639 27045 
38 29542 33858 28292 29770 
39 33570 38030 32183 33752 
40 37998 42313 36240 37931 
41 43862 46608 40374 42228 
42 48781 50807 44482 48547 
43 52683 54799 48455 51782 
44 52740 58476 52187 53824 
45 54933 61743 55604 55567 
46 58350 64525 58711 59918 
47 61247 66769 61353 61802 
48 65309 68447 63490 65168 
49 68248 69557 65105 68987 
50 69839 70114 66204 70252 
51 72865 70154 66809 70877 
52 69566 69723 66958 70231 
53 64647 68874 66695 69339 
54 63221 67665 66071 68226 
55 65522 66154 65137 66918 
56 65181 64396 63943 65440 
57 64532 62442 62536 63818 
58 62578 60341 60960 62076 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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59 60515 58133 59253 60237 
60 58349 55855 57448 58323 
61 56646 53538 55575 56354 
62 53931 51208 53660 54347 
63 53786 48887 51722 52320 
64 53100 46592 49779 50285 
65 50703 44339 47846 48257 
66 48167 42138 45935 46271 

 
 
 

ตารางท่ี 5.4 ตารางแสดงจ านวนผู้ติดเชื้อท่ียังรักษาตัวอยู่ (คน) จากข้อมูลจริง, แบบจ าลองเอสไออาร์, 
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 
ของประเทศไทย 
 

วันท่ี ข้อมูลจริง แบบจ าลองเอสไออาร ์
แบบจ าลองเอสไอ

อาร์พลัส (เง่ือนไขเริ่มต้น
เดียว) 

แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส (4 เง่ือนไข

เริ่มต้น) 
1 20 1 1 1 
2 20 1 1 1 
3 18 1 1 1 
4 18 2 1 1 
5 18 2 1 1 
6 16 2 1 1 
7 15 3 1 2 
8 14 4 1 2 
9 20 5 1 2 

10 15 6 1 2 
11 18 7 1 2 
12 12 9 1 3 
13 13 11 1 4 
14 14 13 2 5 
15 11 16 3 6 
16 12 19 4 8 
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18 12 28 7 12 
19 15 34 9 15 
20 16 41 12 19 
21 18 49 15 24 
22 16 60 20 30 
23 16 72 26 38 
24 19 86 34 47 
25 24 103 44 59 
26 34 123 57 74 
27 39 147 74 92 
28 46 176 95 114 
29 78 209 122 141 
30 108 247 156 174 
31 135 291 198 214 
32 169 342 250 262 
33 229 399 313 318 
34 278 464 388 384 
35 366 535 475 459 
36 553 612 573 544 
37 668 696 684 637 
38 766 784 803 738 
39 860 876 926 843 
40 953 970 1048 949 
41 1034 1063 1162 1055 
42 1139 1153 1265 1158 
43 1270 1238 1651 1253 
44 1388 1315 1419 1338 
45 1299 1382 1466 1409 
46 1343 1439 1493 1466 
47 1355 1483 1502 1507 
48 1378 1515 1496 1534 
49 1435 1535 1476 1547 
50 1472 1543 1444 1547 
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52 1407 1527 1359 1516 
53 1451 1506 1309 1488 
54 1451 1477 1256 1454 
55 1427 1442 1201 1415 
56 1348 1402 1145 1381 
57 1295 1358 1090 1297 
58 1251 1311 1035 1217 
59 1167 1263 982 1142 
60 1103 1212 930 1072 
61 1033 1161 880 1006 
62 964 1110 831 945 
63 899 1060 785 886 
64 790 1010 740 843 
65 746 961 698 759 
66 655 913 658 683 
67 425 866 619 614 
68 359 821 583 553 
69 314 778 549 497 
70 309 736 516 447 
71 277 696 485 402 
72 270 658 456 361 
73 232 622 429 325 
74 228 587 403 292 
75 216 554 379 262 
76 187 522 356 236 
77 180 492 334 212 
78 176 464 314 190 
79 193 437 295 171 
80 187 411 276 157 
81 173 387 260 150 
82 165 364 244 144 
83 161 343 229 138 
84 161 322 215 132 
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86 163 285 189 121 
87 163 268 177 116 
88 117 252 166 111 
89 112 237 156 106 
90 115 222 146 102 
91 114 209 137 98 
92 116 196 129 94 
93 118 184 121 90 
94 120 173 113 86 
95 90 162 106 82 
96 84 153 99 79 
97 71 143 93 75 
98 68 134 87 72 
99 63 126 82 69 

100 57 118 77 66 
 

  
 โดยใช้การหาความคลาดเคลื่อนของข้อมูลจริงเทียบกับแบบจ าลองด้วยวิธีการหารากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error: RMSE)  
 
ตารางท่ี 5.5 ตารางแสดงค่ารากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยจากข้อมูลจ านวนผู้ติดเชื้อ          
ท่ียังรักษาตัวอยู่ (คน) จากข้อมูลจริง, แบบจ าลองเอสไออาร์, แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (เง่ือนไข
เริ่มต้นเดียว) และ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส (4 เง่ือนไขเริ่มต้น) 
 

 
แบบจ าลองเอสไออาร ์

แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส (เง่ือนไข

เริ่มต้นเดียว) 

แบบจ าลองเอสไอ
อาร์พลัส (4 เง่ือนไข

เริ่มต้น) 
ประเทศอินเดีย 2395.909 1753.524 1473.495 
ประเทศญีปุ่่น 333.621 323.262 290.296 
ประเทศเยอรมน ี 2867.169 1894.563 1272.95 
ประเทศไทย 168.167 108.749 62.066 
 
จากตารางที่ 5.5 พบว่าในประเทศอินเดีย ประเทศญี่ปุ่น ประเทศเยอรมนีและประเทศไทย แบบจ าลองที่
มีค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยมากที่สุดคือ แบบจ าลองเอสไออาร์ แบบจ าลองเอสไออาร์พลัส
แบบเงื่อนไขเริ่มต้นเดียวและแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส 4 เงื่อนไขเริ่มต้น ตามล าดับ ซึ่งสาเหตุของการ
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คลาดเคลื่อนเป็นไปได้หลายกรณี เช่น จ านวนผู้ติดเช้ือในความเป็นจริงมีทั้งผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการและไม่
แสดงอาการ โดยแบบจ าลองเอสไออาร์วิเคราะห์เพียงผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการเพียงอย่างเดียว กลุ่มของผู้ที่
หายป่วยแล้วในแบบจ าลองเอสไออาร์ โดยวิเคราะห์จ านวนผู้ที่หายป่วยแล้วรวมกับผู้เสียชีวิตท าให้ยอดผู้
ติดเช้ือที่ยังรักษามีความคลาดเคลื่อนและจ านวนกลุ่มเสี่ยงที่สอดคล้องกับข้อมูลของกลุ่มผู้ติดเช้ือนั้นยังไม่
แน่นอนในบางพื้นที่ ทั้งนี้ความคลาดเคลื่อนดังกล่าวสามารถแก้ไขโดยแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส ซึ่งได้มี
การแยกกลุ่มผู้ติดเช้ือออกเป็นสองกลุ่ม ได้แก่ กลุ่มผู้ติดเช้ือที่แสดงอาการและกลุ่มผู้ติดเช้ือที่ไม่แสดง
อาการ โดยแต่ละกลุ่มมีอัตราการติดเช้ือแตกต่างกัน และแยกกลุ่มผู้ที่หายป่วยแล้วกับกลุ่มผู้เสียชีวิตออก
จากกัน โดยวิเคราะห์อัตราการหายป่วยและอัตราเสียชีวิตแยกกลุ่มกัน การเพิ่มตัวแปรต่าง ๆ ในการ
วิเคราะห์แต่ละกลุ่มท าให้ค่าความคลาดเคลื่อนระหว่างผลเฉลยของแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์กับข้อมูล
ที่เก็บมานั้นน้อยลงและจ านวนกลุ่มเสี่ยงมีความสอดคล้องกับข้อมูลของกลุ่มผู้ติดเช้ื อมากข้ึน ส าหรับ
งานวิจัยนี้สามารถลดค่าความคลาดเคลื่อนให้น้อยลงได้อีกโดยการเพิ่มเงื่อนไขเริ่มต้นในแบบจ าลอง      
เอสไออาร์พลัส โดยมีการใช้ 4 เงื่อนไขเริ่มต้น ที่มีลักษณะกราฟเป็นการเคลื่อนที่เชิงเส้นแบบไม่ต่อเนื่อง 
(Erratic Motion) คือทางการของแต่ละประเทศยังไม่มีการประกาศมาตรการการป้องกันในการแพร่
ระบาดของโรคโควิด-19 มีการประกาศปิดพื้นที่บางส่วนภายในประเทศ มีการประกาศปิดทุกพื้นที่ของ
ประเทศและใช้มาตรการล็อกดาวน์ภายในประเทศ ท าให้ผลเฉลยของแบบจ าลองเอสไออาร์พลัส โดยมี
การใช้ 4 เงื่อนไขเริ่มต้นมีค่าใกล้เคียงกับข้อมูลที่เก็บมามากกว่าแบบจ าลองเอสไออาร์และแบบจ าลอง  
เอสไออาร์พลัสเงื่อนไขเริ่มต้นเดียว ถ้าหากให้แบบจ าลองมีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่านี้ควรก าหนด
เงื่อนไขให้มากขึ้นเช่น ก าหนดเงื่อนไขเริ่มต้นเกี่ยวกับสายพันธ์ุของไวรัสโควิด-19 ที่ได้มีการระบาดในแต่
ละพื้นที่ มาตรการการดูแลของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการควบคุมโรคระบาดและการปฏิบัติตัวของ
ประชาชน เป็นต้น 
  
5.2 ข้อเสนอแนะ 
  
 แบบจ าลองเอสไออาร์และแบบจ าลองเอสไออาร์พลัสนั้นเป็นแบบจ าลองที่ก่อให้เกิดแนวทางใน
การพยากรณ์ความเป็นไปได้ของจ านวนผู้ติดเช้ือที่ได้จากการค านวณตัวแปรที่เกี่ยวข้อ ง ในกรณีที่การ
พยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนจากข้อมูลจริงนั้นมีสาเหตุอื่น ๆ ที่เกี่ยวกับมาตรการการดูแลของแต่ละ
ประเทศ ซึ่งต้องการศึกษาให้ได้ค่าที่แม่นตรงยิ่งขึ้น จึงต้องปรับเงื่อนไขเริม่ต้นตามการเปลี่ยนแปลงนั้นด้วย 
เมื่อปรับปรุงให้ข้อมูลที่ได้จากการพยากรณ์ใกล้เคียงข้อมูลจริงมากข้ึน จะสามารถพัฒนาการใช้
แบบจ าลองเอสไออาร์พลัสท าการพยากรณ์ความเปลี่ยนแปลงในอนาคตของจ านวนผู้ป่วยจากโรคระบาด
ได้ เพื่อให้เป็นประโยชน์สูงสุดต่อทางการแพทย์และมีประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับแบบจ าลอง
คณิตศาสตร์โรคระบาดต่อไป  
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ตารางภาคผนวก (ก) ข้อมูลผู้ติดเชื้อโรค 

โควิด 19 ประเทศอินเดีย 
 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

15/2/
2020 0 3 3 0 0 0 3 
16/2/
2020 1 3 0 0 0 0 3 
17/2/
2020 2 3 0 0 0 0 3 
18/2/
2020 3 3 0 0 0 0 3 
19/2/
2020 4 3 0 0 0 0 3 
20/2/
2020 5 3 0 0 0 0 3 
21/2/
2020 6 3 0 0 0 0 3 
22/2/
2020 7 3 0 0 0 0 3 
23/2/
2020 8 3 0 0 0 0 3 
24/2/
2020 9 3 0 0 0 0 3 
25/2/
2020 10 3 0 0 0 0 3 
26/2/
2020 11 3 0 0 0 0 3 
27/2/
2020 12 3 0 0 0 0 3 
28/2/
2020 13 3 0 0 0 0 3 
29/2/
2020 14 3 0 0 0 0 3 
1/3/2

020 15 3 0 0 0 0 3 
2/3/2

020 16 6 3 0 0 3 3 
3/3/2

020 17 7 1 0 0 4 3 
4/3/2

020 18 29 22 0 0 26 3 
5/3/2

020 19 30 1 0 0 27 3 
6/3/2

020 20 31 1 0 0 28 3 
7/3/2

020 21 34 3 0 0 31 3 
8/3/2

020 22 40 6 0 0 37 3 
9/3/2

020 23 47 7 0 0 43 4 
10/3/
2020 24 62 15 0 0 58 4 
11/3/
2020 25 62 0 0 0 58 4 
12/3/
2020 26 74 12 1 1 69 4 
13/3/
2020 27 82 8 2 1 70 10 
14/3/
2020 28 100 18 2 0 88 10 
15/3/
2020 29 114 14 2 0 99 13 
16/3/
2020 30 129 15 2 0 114 13 
17/3/
2020 31 143 14 3 1 126 14 
18/3/
2020 32 169 26 3 0 152 14 
19/3/
2020 33 194 25 4 1 170 20 
20/3/
2020 34 249 55 5 1 221 23 
21/3/
2020 35 332 83 5 0 304 23 
22/3/
2020 36 396 64 7 2 365 24 
23/3/
2020 37 499 103 10 3 455 34 
24/3/
2020 38 536 37 10 0 486 40 
25/3/
2020 39 657 121 12 2 602 43 
26/3/
2020 40 727 70 20 8 662 45 
27/3/
2020 41 887 160 20 0 794 73 
28/3/
2020 42 987 100 24 4 879 84 
29/3/
2020 43 1024 37 27 3 902 95 
30/3/
2020 44 1251 227 32 5 1117 102 
31/3/
2020 45 

1397 146 35 3 1239 123 
148 

1/4/2
020 46 1998 601 58 23 1792 148 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2/4/2
020 47 2543 545 72 14 2280 191 

3/4/2
020 48 3059 516 86 14 2781 192 

4/4/2
020 49 3588 529 99 13 3260 229 

5/4/2
020 50 4289 701 118 19 3843 328 

6/4/2
020 51 4778 489 136 18 4267 375 

7/4/2
020 52 5351 573 160 24 4723 468 

8/4/2
020 53 5916 565 178 18 5232 506 

9/4/2
020 54 6725 809 227 49 5863 635 

10/4/
2020 55 7600 875 249 22 6577 774 
11/4/
2020 56 8446 846 288 39 7189 969 
12/4/
2020 57 9205 759 331 43 7794 1080 
13/4/
2020 58 10453 1248 358 27 8914 1181 
14/4/
2020 59 11487 1034 393 35 9735 1359 
15/4/
2020 60 12370 883 422 29 10440 1508 
16/4/
2020 61 13430 1060 448 26 11214 1768 
17/4/
2020 62 14352 922 486 38 11825 2041 
18/4/
2020 63 16365 2013 521 35 13381 2463 
19/4/
2020 64 17615 1250 559 38 14202 2854 
20/4/
2020 65 18539 924 592 33 14674 3273 
21/4/
2020 66 20080 1541 645 53 15460 3975 
22/4/
2020 67 21370 1290 681 36 16319 4370 
23/4/
2020 68 23039 1669 721 40 17306 5012 
24/4/
2020 69 24447 1408 780 59 18171 5496 
25/4/
2020 70 26283 1836 825 45 19519 5939 
26/4/
2020 71 27890 1607 881 56 20486 6523 
27/4/
2020 72 29451 1561 939 58 21375 7137 
28/4/
2020 73 31324 1873 1008 69 22569 7747 
29/4/
2020 74 33062 1738 1079 71 23546 8437 
30/4/
2020 75 34863 1801 1154 75 24641 9068 
1/5/2

020 76 37257 2394 1223 69 26027 10007 
2/5/2

020 77 39699 2442 1323 100 27557 10819 
3/5/2

020 78 42505 2806 1391 68 29339 11775 
4/5/2

020 79 46437 3932 1566 175 32024 12847 
5/5/2

020 80 49400 2963 1693 127 33565 14142 
6/5/2

020 81 52987 3587 1785 92 35871 15331 
7/5/2

020 82 56351 3364 1889 104 37686 16776 
8/5/2

020 83 59695 3344 1985 96 39823 17887 
9/5/2

020 84 62808 3113 2101 116 41406 19301 
10/5/
2020 85 67161 4353 2212 111 43980 20969 
11/5/
2020 86 70768 3607 2294 82 45925 22549 
12/5/
2020 87 74292 3524 2415 121 47457 24420 
13/5/
2020 88 78055 3763 2551 136 49104 26400 
14/5/
2020 89 81997 3942 2649 98 51379 27969 
15/5/
2020 90 85784 3787 2753 104 52773 30258 
16/5/
2020 91 90648 4864 2871 118 53553 34224 
17/5/
2020 92 95698 5050 3025 154 55878 36795 
18/5/
2020 93 100328 4630 3156 131 57939 39233 
19/5/
2020 94 106475 6147 3302 146 60864 42309 
20/5/
2020 95 112028 5553 3434 132 63172 45422 
21/5/
2020 96 118226 6198 3584 150 66089 48553 
22/5/
2020 97 124794 6568 3726 142 69244 51824 
23/5/
2020 98 131423 6629 3868 142 73170 54385 
24/5/
2020 99 138536 7113 4024 156 76820 57692 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

25/5/
2020 100 144950 6414 4172 148 80072 60706 
26/5/
2020 101 150793 5843 4344 172 82172 64277 
27/5/
2020 102 158086 7293 4534 190 85803 67749 
28/5/
2020 103 165386 7300 4711 177 89755 70920 
29/5/
2020 104 173491 8105 4980 269 85884 82627 
30/5/
2020 105 181827 8336 5185 205 89706 86936 
31/5/
2020 106 190609 8782 5408 223 93349 91852 
1/6/2

020 107 198370 7761 5608 200 97008 95754 
2/6/2

020 108 207191 8821 5829 221 101077 100285 
3/6/2

020 109 216824 9633 6088 259 106665 104071 
4/6/2

020 110 226713 9889 6363 275 111900 108450 
5/6/2

020 111 236184 9471 6649 286 116302 113233 
6/6/2

020 112 246622 10438 6946 297 120981 118695 
7/6/2

020 113 257486 10864 7207 261 126431 123848 
8/6/2

020 114 265928 8442 7473 266 129360 129095 
9/6/2

020 115 274780 8852 7719 246 132896 134165 
10/6/
2020 116 287155 12375 8107 388 138069 140979 
11/6/
2020 117 298283 11128 8501 394 142810 146972 
12/6/
2020 118 309603 11320 8890 389 146482 154231 
13/6/
2020 119 321626 12023 9199 309 150101 162326 
14/6/
2020 120 332783 11157 9520 321 153574 169689 
15/6/
2020 121 343026 10243 9915 395 152791 180320 
16/6/
2020 122 354161 11135 11921 2006 154688 187552 
17/6/
2020 123 367264 13103 12262 341 160564 194438 
18/6/
2020 124 381091 13827 12604 342 163305 205182 
19/6/
2020 125 395812 14721 12970 366 168636 214206 
20/6/
2020 126 411727 15915 13277 307 170269 228181 
21/6/
2020 127 426910 15183 13703 426 175955 237252 
22/6/
2020 128 440450 13540 14015 312 178298 248137 
23/6/
2020 129 456115 15665 14483 468 183058 258574 
24/6/
2020 130 472985 16870 14907 424 186390 271688 
25/6/
2020 131 491170 18185 15308 401 190191 285671 
26/6/
2020 132 509446 18276 15689 381 197840 295917 
27/6/
2020 133 529577 20131 16103 414 203328 310146 
28/6/
2020 134 549197 19620 16487 384 210936 321774 
29/6/
2020 135 567536 18339 16904 417 215361 335271 
30/6/
2020 136 585792 18256 17410 506 220546 347836 
1/7/2

020 137 605220 19428 17848 438 227476 359896 
2/7/2

020 138 627168 21948 18225 377 229041 379902 
3/7/2

020 139 649889 22721 18669 444 236901 394319 
4/7/2

020 140 673904 24015 19279 610 245563 409062 
5/7/2

020 141 697836 23932 19700 421 253245 424891 
6/7/2

020 142 720346 22510 20174 474 260022 440150 
7/7/2

020 143 743481 23135 20653 479 265770 457058 
8/7/2

020 144 769052 25571 21144 491 271354 476554 
9/7/2

020 145 794842 25790 21623 479 277259 495960 
10/7/
2020 146 822603 27761 22144 521 284253 516206 
11/7/
2020 147 850358 27755 22687 543 291440 536231 
12/7/
2020 148 879466 29108 23187 500 301850 554429 
13/7/
2020 149 907645 28179 23727 540 311806 572112 
14/7/
2020 150 937487 29842 24315 588 320092 593080 
15/7/
2020 151 970169 32682 24929 614 331505 613735 
16/7/
2020 152 1005637 35468 25609 680 343426 636602 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

17/7/
2020 153 1040457 34820 26285 676 360094 654078 
18/7/
2020 154 1077864 37407 26828 543 373406 677630 
19/7/
2020 155 1118107 40243 27503 675 390205 700399 
20/7/
2020 156 1154917 36810 28099 596 402116 724702 
21/7/
2020 157 1194085 39168 28770 671 412922 752393 
22/7/
2020 158 1239684 45599 29890 1120 425528 784266 
23/7/
2020 159 1288130 48446 30645 755 439892 817593 
24/7/
2020 160 1337022 48892 31406 761 455509 850107 
25/7/
2020 161 1385494 48472 32096 690 467163 886235 
26/7/
2020 162 1436019 50525 32812 716 484472 918735 
27/7/
2020 163 1482503 46484 33448 636 495866 953189 
28/7/
2020 164 1532135 49632 34224 776 509141 988770 
29/7/
2020 165 1584384 52249 35003 779 527770 1021611 
30/7/
2020 166 1639350 54966 35786 783 544471 1059093 
31/7/
2020 167 1697054 57704 36551 765 564856 1095647 
1/8/2

020 168 1751919 54865 37403 852 567637 1146879 
2/8/2

020 169 1804702 52783 38161 758 579313 1187228 
3/8/2

020 170 1855331 50629 38971 810 585920 1230440 
4/8/2

020 171 1906613 51282 39820 849 585133 1281660 
5/8/2

020 172 1963239 56626 40739 919 595300 1327200 
6/8/2

020 173 2025409 62170 41628 889 606387 1377394 
7/8/2

020 174 2086864 61455 42578 950 616617 1427669 
8/8/2

020 175 2152020 65156 43453 875 628763 1479804 
9/8/2

020 176 2214137 62117 44466 1013 635393 1534278 
10/8/
2020 177 2267153 53016 45353 887 640160 1581640 
11/8/
2020 178 2328405 61252 46188 835 644116 1638101 
12/8/
2020 179 2395471 67066 47138 950 652473 1695860 
13/8/
2020 180 2459613 64142 48144 1006 660833 1750636 
14/8/
2020 181 2525222 65609 49134 990 668532 1807556 
15/8/
2020 182 2589208 63986 50084 950 678452 1860672 
16/8/
2020 183 2648316 59108 51045 961 678195 1919076 
17/8/
2020 184 2701604 53288 51925 880 673431 1976248 
18/8/
2020 185 2766626 65022 53014 1089 676909 2036703 
19/8/
2020 186 2835822 69196 53994 980 685760 2096068 
20/8/
2020 187 2904329 68507 54975 981 691413 2157941 
21/8/
2020 188 2973368 69039 55928 953 696641 2220799 
22/8/
2020 189 3043436 70068 56846 918 706690 2279900 
23/8/
2020 190 3105185 61749 57692 846 710697 2336796 
24/8/
2020 191 3164881 59696 58546 854 703234 2403101 
25/8/
2020 192 3231754 66873 59612 1066 704890 2467252 
26/8/
2020 193 3307749 75995 60629 1017 723677 2523443 
27/8/
2020 194 3384575 76826 61694 1065 739818 2583063 
28/8/
2020 195 3461240 76665 62713 1019 750989 2647538 
29/8/
2020 196 3535712 74472 63657 944 763535 2708520 
30/8/
2020 197 3619169 83457 64617 960 781624 2772928 
31/8/
2020 198 3687939 68770 65435 818 785127 2837377 
1/9/2

020 199 3766108 78169 66460 1025 800127 2899521 
2/9/2

020 200 3848968 82860 67486 1026 814086 2967396 
3/9/2

020 201 3933124 84156 68569 1083 829668 3034887 
4/9/2

020 202 4020239 87115 69535 966 846092 3104612 
5/9/2

020 203 4110839 90600 70679 1144 862487 3177673 
6/9/2

020 204 4202562 91723 71687 1008 883578 3247297 
7/9/2

020 205 4277584 75022 72816 1129 883348 3321420 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

8/9/2
020 206 4367436 89852 73923 1107 897486 3396027 

9/9/2
020 207 4462965 95529 75091 1168 918790 3469084 

10/9/
2020 208 4559725 96760 76304 1213 943438 3539983 
11/9/
2020 209 4657379 97654 77506 1202 958435 3621438 
12/9/
2020 210 4751788 94409 78614 1108 973876 3699298 
13/9/
2020 211 4845003 93215 79754 1140 988205 3777044 
14/9/
2020 212 4926914 81911 80808 1054 989860 3856246 
15/9/
2020 213 5018034 91120 82091 1283 996832 3939111 
16/9/
2020 214 5115893 97859 83230 1139 1010614 4022049 
17/9/
2020 215 5212686 96793 84404 1174 1018454 4109828 
18/9/
2020 216 5305475 92789 85625 1221 1014649 4205201 
19/9/
2020 217 5398230 92755 86774 1149 1011732 4299724 
20/9/
2020 218 5485612 87382 87909 1135 1005053 4392650 
21/9/
2020 219 5560105 74493 88965 1056 976420 4494720 
22/9/
2020 220 5640496 80391 90021 1056 968655 4581820 
23/9/
2020 221 5730184 89688 91173 1152 967161 4671850 
24/9/
2020 222 5816103 85919 92317 1144 970795 4752991 
25/9/
2020 223 5901571 85468 93410 1093 961993 4846168 
26/9/
2020 224 5990581 89010 94534 1124 957359 4938688 
27/9/
2020 225 6073348 82767 95574 1040 964407 5013367 
28/9/
2020 226 6143019 69671 96351 777 948095 5098573 
29/9/
2020 227 6223519 80500 97529 1178 941356 5184634 
30/9/
2020 228 6310267 86748 98708 1179 941552 5270007 
1/10/
2020 229 6391960 81693 99804 1096 943503 5348653 
2/10/
2020 230 6471934 79974 100875 1071 945982 5425077 
3/10/
2020 231 6547413 75479 101812 937 938869 5506732 
4/10/
2020 232 6622180 74767 102714 902 936013 5583453 
5/10/
2020 233 6682073 59893 103600 886 919363 5659110 
6/10/
2020 234 6754179 72106 104591 991 908335 5741253 
7/10/
2020 235 6832988 78809 105544 953 902972 5824472 
8/10/
2020 236 6903812 70824 106521 977 894084 5903207 
9/10/
2020 237 6977008 73196 107450 929 884053 5985505 

10/10
/2020 238 7051543 74535 108371 921 868309 6074863 
11/10
/2020 239 7119300 67757 109184 813 863689 6146427 
12/10
/2020 240 7173565 54265 109894 710 838879 6224792 
13/10
/2020 241 7237082 63517 110617 723 827760 6298705 
14/10
/2020 242 7305070 67988 111311 694 813303 6380456 
15/10
/2020 243 7365509 60439 112146 835 804705 6448658 
16/10
/2020 244 7430635 65126 113032 886 795969 6521634 
17/10
/2020 245 7492727 62092 114064 1032 784264 6594399 
18/10
/2020 246 7548238 55511 114642 578 773701 6659895 
19/10
/2020 247 7594736 46498 115236 594 748883 6730617 
20/10
/2020 248 7649158 54422 115950 714 740658 6792550 
21/10
/2020 249 7705158 56000 116653 703 716610 6871895 
22/10
/2020 250 7759640 54482 117336 683 695979 6946325 
23/10
/2020 251 7813668 54028 117992 656 682107 7013569 
24/10
/2020 252 7863892 50224 118567 575 669602 7075723 
25/10
/2020 253 7909050 45158 119030 463 656026 7133994 
26/10
/2020 254 7945888 36838 119535 505 627638 7198715 
27/10
/2020 255 7988853 42965 120054 519 611605 7257194 
28/10
/2020 256 8038765 49912 120563 509 603251 7314951 
29/10
/2020 257 8088046 49281 121131 568 595017 7371898 
30/10
/2020 258 8136166 48120 121681 550 583574 7430911 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

31/10
/2020 259 8182881 46715 122149 468 571529 7489203 
1/11/
2020 260 8229322 46441 122642 493 563775 7542905 
2/11/
2020 261 8266914 37592 123139 497 542346 7601429 
3/11/
2020 262 8312947 46033 123650 511 534540 7654757 
4/11/
2020 263 8363412 50465 124354 704 528428 7710630 
5/11/
2020 264 8411034 47622 125029 675 521242 7764763 
6/11/
2020 265 8460885 49851 125605 576 516722 7818558 
7/11/
2020 266 8507203 46318 126122 517 513750 7867331 
8/11/
2020 267 8553864 46661 126653 531 511551 7915660 
9/11/
2020 268 8591075 37211 127104 451 506765 7957206 

10/11
/2020 269 8635754 44679 127615 511 496295 8011844 
11/11
/2020 270 8684039 48285 128165 550 491326 8064548 
12/11
/2020 271 8727900 43861 128686 521 485869 8113345 
13/11
/2020 272 8773243 45343 129225 539 482551 8161467 
14/11
/2020 273 8814902 41659 129674 449 481491 8203737 
15/11
/2020 274 8845617 30715 130109 435 467558 8247950 
16/11
/2020 275 8874172 28555 130559 450 455444 8288169 
17/11
/2020 276 8912704 38532 131031 472 448660 8333013 
18/11
/2020 277 8958143 45439 131618 587 444755 8381770 
19/11
/2020 278 9004325 46182 132202 584 445107 8427016 
20/11
/2020 279 9050613 46288 132764 562 441952 8475897 
21/11
/2020 280 9095908 45295 133263 499 442606 8520039 
22/11
/2020 281 9140312 44404 133773 510 445095 8561444 
23/11
/2020 282 9177722 37410 134254 481 439893 8603575 
24/11
/2020 283 9221998 44276 134743 489 445851 8641404 
25/11
/2020 284 9266697 44699 135261 518 453450 8677986 
26/11
/2020 285 9309871 43174 135752 491 456410 8717709 
27/11
/2020 286 9351224 41353 136238 486 456100 8758886 
28/11
/2020 287 9393039 41815 136733 495 455145 8801161 
29/11
/2020 288 9432075 39036 137177 444 448585 8846313 
30/11
/2020 289 9463254 31179 137569 392 437000 8888685 
1/12/
2020 290 9499710 36456 138159 590 429753 8931798 
2/12/
2020 291 9533471 33761 138657 498 424710 8970104 
3/12/
2020 292 9571780 38309 139227 570 416869 9015684 
4/12/
2020 293 9608418 36638 139736 509 410679 9058003 
5/12/
2020 294 9644529 36111 140216 480 404367 9099946 
6/12/
2020 295 9676801 32272 140590 374 398040 9138171 
7/12/
2020 296 9703908 27107 140994 404 385269 9177645 
8/12/
2020 297 9735975 32067 141398 404 379771 9214806 
9/12/
2020 298 9762326 26351 141735 337 376086 9244505 

10/12
/2020 299 9796992 34666 142222 487 364582 9290188 
11/12
/2020 300 9827026 30034 142662 440 360572 9323792 
12/12
/2020 301 9857380 30354 143055 393 357446 9356879 
13/12
/2020 302 9884716 27336 143393 338 353715 9387608 
14/12
/2020 303 9906507 21791 143746 353 340929 9421832 
15/12
/2020 304 9932908 26401 144130 384 332985 9455793 
16/12
/2020 305 9951072 18164 144487 357 317442 9489143 
17/12
/2020 306 9977834 26762 144829 342 312961 9520044 
18/12
/2020 307 10004825 26991 145171 342 309731 9549923 
19/12
/2020 308 10031659 26834 145513 342 306465 9579681 
20/12
/2020 309 10056248 24589 145843 330 305015 9605390 
21/12
/2020 310 10075422 19174 146145 302 293663 9635614 
22/12
/2020 311 10099308 23886 146476 331 290135 9662697 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

23/12
/2020 312 10123544 24236 146778 302 284705 9692061 
24/12
/2020 313 10147468 23924 147128 350 283142 9717198 
25/12
/2020 314 10169818 22350 147379 251 283057 9739382 
26/12
/2020 315 10188392 18574 147659 280 279885 9760848 
27/12
/2020 316 10208725 20333 147940 281 278840 9781945 
28/12
/2020 317 10224797 16072 148190 250 269840 9806767 
29/12
/2020 318 10245326 20529 148475 285 263512 9833339 
30/12
/2020 319 10267283 21957 148774 299 258747 9859762 
31/12
/2020 320 10286329 19046 149018 244 255525 9881786 
1/1/2

021 321 10303409 17080 149205 187 252275 9901929 
2/1/2

021 322 10324631 21222 149471 266 248633 9926527 
3/1/2

021 323 10341291 16660 149686 215 245474 9946131 
4/1/2

021 324 10357569 16278 149886 200 232343 9975340 
5/1/2

021 325 10375478 17909 150151 265 28826 10196501 
6/1/2

021 326 10395938 20460 150372 221 229403 10016163 
7/1/2

021 327 10414044 18106 150606 234 226716 10036722 
8/1/2

021 328 10432526 18482 150835 229 225756 10055935 
9/1/2

021 329 10451346 18820 151048 213 224903 10075395 
10/1/
2021 330 10467431 16085 151198 150 224103 10092130 
11/1/
2021 331 10479913 12482 151364 166 217839 10110710 
12/1/
2021 332 10495816 15903 151564 200 215795 10128457 
13/1/
2021 333 10512831 17015 151765 201 214812 10146254 
14/1/
2021 334 10528508 15677 151954 189 214472 10162082 
15/1/
2021 335 10543659 15151 152130 176 212646 10178883 
16/1/
2021 336 10558710 15051 152311 181 210215 10196184 
17/1/
2021 337 10572672 13962 152456 145 209519 10210697 
18/1/
2021 338 10582647 9975 152593 137 202202 10227852 
19/1/
2021 339 10596442 13795 152754 161 198596 10245092 
20/1/
2021 340 10611719 15277 152906 152 193650 10265163 
21/1/
2021 341 10626200 14481 153067 161 190244 10282889 
22/1/
2021 342 10640544 14344 153221 154 187260 10300063 
23/1/
2021 343 10655435 14891 153376 155 185936 10316123 
24/1/
2021 344 10668674 13239 153508 132 185922 10329244 
25/1/
2021 345 10677710 9036 153624 116 178808 10345278 
26/1/
2021 346 10690279 12569 153751 127 178200 10358328 
27/1/
2021 347 10702031 11752 153885 134 175328 10372818 
28/1/
2021 348 10720971 18940 154047 162 173762 10393162 
29/1/
2021 349 10734026 13055 154184 137 171808 10408034 
30/1/
2021 350 10747091 13065 154312 128 170670 10422109 
31/1/
2021 351 10758619 11528 154428 116 170203 10433988 
1/2/2

021 352 10767206 8587 154522 94 165234 10447450 
2/2/2

021 353 10778206 11000 154635 113 161865 10461706 
3/2/2

021 354 10791123 12917 154742 107 156873 10479508 
4/2/2

021 355 10803533 12410 154862 120 153270 10495401 
5/2/2

021 356 10815222 11689 154956 94 150476 10509790 
6/2/2

021 357 10827170 11948 155028 72 150733 10521409 
7/2/2

021 358 10838843 11673 155114 86 150653 10533076 
8/2/2

021 359 10847790 8947 155195 81 145690 10546905 
9/2/2

021 360 10858300 10510 155280 85 143416 10559604 
10/2/
2021 361 10871060 12760 155399 119 144032 10571629 
11/2/
2021 362 10880413 9353 155484 85 137578 10587351 
12/2/
2021 363 10892550 12137 155588 104 138253 10598709 
13/2/
2021 364 10904738 12188 155673 85 193277 10555788 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

14/2/
2021 365 10916172 11434 155764 91 141325 10619083 
15/2/
2021 366 10925311 9139 155840 76 138579 10630892 
16/2/
2021 367 10937106 11795 155949 109 138254 10642903 
17/2/
2021 368 10949546 12440 156038 89 138802 10654706 
18/2/
2021 369 10962189 12643 156123 85 140998 10665068 
19/2/
2021 370 10976776 14587 156240 117 144654 10675882 
20/2/
2021 371 10991091 14315 156339 99 147214 10687538 
21/2/
2021 372 11005071 13980 156418 79 151639 10697014 
22/2/
2021 373 11015863 10792 156498 80 148882 10710483 
23/2/
2021 374 11029326 13463 156598 100 148584 10724144 
24/2/
2021 375 11046470 17144 156742 144 153178 10736550 
25/2/
2021 376 11063038 16568 156861 119 157418 10748759 
26/2/
2021 377 11076094 13056 156970 109 160985 10758139 
27/2/
2021 378 11096440 20346 157087 117 166078 10773275 
28/2/
2021 379 11112056 15616 157195 108 170293 10784568 
1/3/2

021 380 11123619 11563 157275 80 169786 10796558 
2/3/2

021 381 11139323 15704 157385 110 171776 10810162 
3/3/2

021 382 11156748 17425 157471 86 175044 10824233 
4/3/2

021 383 11173572 16824 157584 113 177967 10838021 
5/3/2

021 384 11191864 18292 157693 109 181997 10852174 
6/3/2

021 385 11210580 18716 157791 98 186253 10866536 
7/3/2

021 386 11229271 18691 157890 99 190501 10880880 
8/3/2

021 387 11244624 15353 157966 76 189172 10897486 
9/3/2

021 388 11261470 16846 158079 113 185767 10917624 
10/3/
2021 389 11284311 22841 158213 134 190295 10935803 
11/3/
2021 390 11305979 21668 158326 113 200401 10947252 
12/3/
2021 391 11333491 27512 158483 157 203661 10971347 
13/3/
2021 392 11358644 25153 158642 159 212147 10987855 
14/3/
2021 393 11385158 26514 158762 120 220951 11005445 
15/3/
2021 394 11409595 24437 158892 130 225072 11025631 
16/3/
2021 395 11438464 28869 159079 187 236008 11043377 
17/3/
2021 396 11474302 35838 159250 171 253882 11061170 
18/3/
2021 397 11513945 39643 159405 155 273032 11081508 
19/3/
2021 398 11554895 40950 159594 189 290152 11105149 
20/3/
2021 399 11598710 43815 159790 196 310801 11128119 
21/3/
2021 400 11645719 47009 160003 213 336392 11149324 
22/3/
2021 401 11686330 40611 160200 197 347071 11179059 
23/3/
2021 402 11733594 47264 160477 277 370101 11203016 
24/3/
2021 403 11787013 53419 160726 249 396696 11229591 
25/3/
2021 404 11846082 59069 160983 257 422596 11262503 
26/3/
2021 405 11908373 62291 161275 292 454249 11292849 
27/3/
2021 406 11971004 62631 161586 311 487840 11321578 
28/3/
2021 407 12039210 68206 161881 295 523602 11353727 
29/3/
2021 408 12095329 56119 162147 266 542353 11390829 
30/3/
2021 409 12148487 53158 162502 355 553933 11432052 
31/3/
2021 410 12220669 72182 162960 458 585215 11472494 
1/4/2

021 411 12302110 81441 163428 468 615798 11522884 
2/4/2

021 412 12391129 89019 164141 713 659928 11567060 
3/4/2

021 413 12484127 92998 164655 514 692350 11627122 
4/4/2

021 414 12587920 103793 165132 477 742830 11679958 
5/4/2

021 415 12684477 96557 165577 445 788855 11730045 
6/4/2

021 416 12799746 115269 166208 631 843779 11789759 
7/4/2

021 417 12926061 126315 166892 684 910264 11848905 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

8/4/2
021 418 13057954 131893 167694 802 979519 11910741 

9/4/2
021 419 13202783 144829 168467 773 1046376 11987940 

10/4/
2021 420 13355465 152682 169305 838 1107827 12078333 
11/4/
2021 421 13525379 169914 170209 904 1201457 12153713 
12/4/
2021 422 13686073 160694 171089 880 1264544 12250440 
13/4/
2021 423 13871321 185248 172115 1026 1366518 12332688 
14/4/
2021 424 14070890 199569 173152 1037 1471592 12426146 
15/4/
2021 425 14287740 216850 174335 1183 1569427 12543978 
16/4/
2021 426 14521683 233943 175673 1338 1679121 12666889 
17/4/
2021 427 14782461 260778 177168 1495 1800199 12805094 
18/4/
2021 428 15057767 275306 178793 1625 1930126 12948848 
19/4/
2021 429 15314714 256947 180550 1757 2030944 13103220 
20/4/
2021 430 15609004 294290 182570 2020 2156571 13269863 
21/4/
2021 431 15924806 315802 184672 2102 2290728 13449406 
22/4/
2021 432 16257309 332503 186928 2256 2428775 13641606 
23/4/
2021 433 16602456 345147 189549 2621 2550788 13862119 
24/4/
2021 434 16951769 349313 192310 2761 2681378 14078081 
25/4/
2021 435 17306300 354531 195116 2806 2814544 14296640 
26/4/
2021 436 17625735 319435 197880 2764 2882513 14545342 
27/4/
2021 437 17988637 362902 201165 3285 2979768 14807704 
28/4/
2021 438 18368096 379459 204812 3647 3085008 15078276 
29/4/
2021 439 18754984 386888 208313 3501 3172906 15373765 
30/4/
2021 440 19157094 402110 211835 3522 3272256 15673003 
1/5/2

021 441 19549656 392562 215523 3688 3352361 15981772 
2/5/2

021 442 19919715 370059 218945 3422 3419032 16281738 
3/5/2

021 443 20275543 355828 222383 3438 3452457 16600703 
4/5/2

021 444 20658234 382691 226169 3786 3493665 16938400 
5/5/2

021 445 21070852 412618 230151 3982 3571625 17269076 
6/5/2

021 446 21485258 414406 234071 3920 3653804 17597383 
7/5/2

021 447 21886611 401353 238265 4194 3731261 17917085 
8/5/2

021 448 22295911 409300 242398 4133 3742015 18311498 
9/5/2

021 449 22662410 366499 246146 3748 3750998 18665266 
10/5/
2021 450 22991927 329517 250025 3879 3720695 19021207 
11/5/
2021 451 23340426 348499 254225 4200 3709551 19376650 
12/5/
2021 452 23702832 362406 258351 4126 3716045 19728436 
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ตารางภาคผนวก (ข) ข้อมูลผู้ติดเชื้อโรค 

โควิด 19 ประเทศญ่ีปุ่น 
 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

15/1/
2020 

0 1 1 0 0 1 0 

16/1/
2020 

1 1 0 0 0 1 0 

17/1/
2020 

2 1 0 0 0 1 0 

18/1/
2020 

3 1 0 0 0 1 0 

19/1/
2020 

4 1 0 0 0 1 0 

20/1/
2020 

5 1 0 0 0 1 0 

21/1/
2020 

6 1 0 0 0 1 0 

22/1/
2020 

7 1 0 0 0 1 0 

23/1/
2020 

8 1 0 0 0 1 0 

24/1/
2020 

9 2 1 0 0 2 0 

25/1/
2020 

10 3 1 0 0 3 0 

26/1/
2020 

11 4 1 0 0 4 0 

27/1/
2020 

12 4 0 0 0 4 0 

28/1/
2020 

13 7 3 0 0 7 0 

29/1/
2020 

14 8 1 0 0 8 0 

30/1/
2020 

15 12 4 0 0 12 0 

31/1/
2020 

16 14 2 0 0 14 0 

1/2/2
020 

17 17 3 0 0 17 0 

2/2/2
020 

18 17 0 0 0 17 0 

3/2/2
020 

19 17 0 0 0 17 0 

4/2/2
020 

20 19 2 0 0 19 0 

5/2/2
020 

21 22 3 0 0 22 0 

6/2/2
020 

22 25 3 0 0 25 0 

7/2/2
020 

23 25 0 0 0 25 0 

8/2/2
020 

24 26 1 0 0 25 1 

9/2/2
020 

25 26 0 0 0 25 1 

10/2/
2020 

26 28 2 0 0 27 1 

11/2/
2020 

27 28 0 0 0 26 2 

12/2/
2020 

28 29 1 0 0 27 2 

13/2/
2020 

29 33 4 1 1 30 2 

14/2/
2020 

30 40 7 1 0 33 6 

15/2/
2020 

31 52 12 1 0 45 6 

16/2/
2020 

32 58 6 1 0 50 7 

17/2/
2020 

33 66 8 1 0 56 9 

18/2/
2020 

34 74 8 1 0 63 10 

19/2/
2020 

35 84 10 1 0 72 11 

20/2/
2020 

36 94 10 1 0 81 12 

21/2/
2020 

37 109 15 2 1 95 12 

22/2/
2020 

38 136 27 2 0 121 13 

23/2/
2020 

39 147 11 2 0 131 14 

24/2/
2020 

40 160 13 2 0 141 17 

25/2/
2020 

41 171 11 3 1 150 18 

26/2/
2020 

42 189 18 4 1 166 19 

27/2/
2020 

43 215 26 5 1 190 20 

28/2/
2020 

44 233 18 6 1 205 22 

29/2/
2020 

45 242 9 7 1 211 24 

1/3/2
020 

46 256 14 7 0 220 29 

2/3/2
020 

47 274 18 7 0 234 33 

3/3/2 48 293 19 7 0 243 43 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

020 
4/3/2
020 

49 329 36 7 0 278 44 

5/3/2
020 

50 361 32 7 0 306 48 

6/3/2
020 

51 416 55 7 0 352 57 

7/3/2
020 

52 460 44 7 0 384 69 

8/3/2
020 

53 493 33 8 1 404 81 

9/3/2
020 

54 521 28 10 2 427 84 

10/3/
2020 

55 581 60 12 2 476 93 

11/3/
2020 

56 633 52 14 2 508 111 

12/3/
2020 

57 689 56 19 5 551 119 

13/3/
2020 

58 724 35 21 2 572 131 

14/3/
2020 

59 785 61 22 1 621 142 

15/3/
2020 

60 816 31 24 2 644 148 

16/3/
2020 

61 833 17 28 4 645 160 

17/3/
2020 

62 877 44 29 1 676 172 

18/3/
2020 

63 919 42 31 2 664 224 

19/3/
2020 

64 958 39 33 2 679 246 

20/3/
2020 

65 1012 54 35 2 713 264 

21/3/
2020 

66 1052 40 36 1 728 288 

22/3/
2020 

67 1099 47 41 5 750 308 

23/3/
2020 

68 1138 39 42 1 769 327 

24/3/
2020 

69 1210 72 43 1 829 338 

25/3/
2020 

70 1306 96 45 2 884 377 

26/3/
2020 

71 1399 93 47 2 943 409 

27/3/
2020 

72 1522 123 52 5 1047 423 

28/3/
2020 

73 1723 201 55 3 1197 471 

29/3/
2020 

74 1896 173 56 1 1367 473 

30/3/
2020 

75 1989 93 59 3 1399 531 

31/3/
2020 

76 2230 241 66 7 1617 547 

1/4/2
020 

77 2497 267 69 3 1837 591 

2/4/2
020 

78 2775 278 73 4 2082 620 

3/4/2
020 

79 3132 357 77 4 2401 654 

4/4/2
020 

80 3501 369 84 7 2751 666 

5/4/2
020 

81 3859 358 93 9 3089 677 

6/4/2
020 

82 4102 243 97 4 3298 707 

7/4/2
020 

83 4470 368 98 1 3639 733 

8/4/2
020 

84 4996 526 105 7 4131 760 

9/4/2
020 

85 5576 580 109 4 4665 802 

10/4/
2020 

86 6220 644 121 12 5210 889 

11/4/
2020 

87 6940 720 132 11 5878 930 

12/4/
2020 

88 7447 507 138 6 6336 973 

13/4/
2020 

89 7750 303 143 5 6575 1032 

14/4/
2020 

90 8229 479 162 19 6976 1091 

15/4/
2020 

91 8776 547 179 17 7431 1166 

16/4/
2020 

92 9355 579 191 12 7898 1266 

17/4/
2020 

93 9911 556 207 16 8310 1394 

18/4/
2020 

94 10497 586 224 17 8785 1488 

19/4/
2020 

95 10873 376 238 14 8842 1793 

20/4/
2020 

96 11218 345 263 25 9011 1944 

21/4/
2020 

97 11609 391 283 20 8987 2339 

22/4/
2020 

98 12049 440 299 16 9173 2577 

23/4/
2020 

99 12485 436 328 29 9098 3059 

24/4/
2020 

100 12926 441 345 17 9314 3267 

25/4/ 101 13308 382 360 15 9501 3447 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2020 
26/4/
2020 

102 13527 219 372 12 9562 3593 

27/4/
2020 

103 13701 174 394 22 9407 3900 

28/4/
2020 

104 13983 282 413 19 9266 4304 

29/4/
2020 

105 14205 222 435 22 9181 4589 

30/4/
2020 

106 14406 201 457 22 8634 5315 

1/5/2
020 

107 14671 265 486 29 8500 5685 

2/5/2
020 

108 14971 300 517 31 8488 5966 

3/5/2
020 

109 15172 201 536 19 8413 6223 

4/5/2
020 

110 15347 175 556 20 8307 6484 

5/5/2
020 

111 15466 119 566 10 8183 6717 

6/5/2
020 

112 15569 103 577 11 7973 7019 

7/5/2
020 

113 15665 96 590 13 7470 7605 

8/5/2
020 

114 15754 89 606 16 6901 8247 

9/5/2
020 

115 15867 113 624 18 6783 8460 

10/5/
2020 

116 15936 69 633 9 6643 8660 

11/5/
2020 

117 15979 43 657 24 6333 8989 

12/5/
2020 

118 16059 80 678 21 5415 9966 

13/5/
2020 

119 16112 53 696 18 5003 10413 

14/5/
2020 

120 16211 99 713 17 4704 10794 

15/5/
2020 

121 16259 48 729 16 4299 11231 

16/5/
2020 

122 16315 56 748 19 4100 11467 

17/5/
2020 

123 16338 23 756 8 3996 11586 

18/5/
2020 

124 16369 31 768 12 3780 11821 

19/5/
2020 

125 16396 27 773 5 3302 12321 

20/5/
2020 

126 16434 38 784 11 3056 12594 

21/5/
2020 

127 16472 38 799 15 2656 13017 

22/5/
2020 

128 16495 23 814 15 2386 13295 

23/5/
2020 

129 16520 25 825 11 2264 13431 

24/5/
2020 

130 16561 41 840 15 2240 13481 

25/5/
2020 

131 16582 21 852 12 1946 13784 

26/5/
2020 

132 16611 29 863 11 1770 13978 

27/5/
2020 

133 16646 35 870 7 1654 14122 

28/5/
2020 

134 16705 59 884 14 1559 14262 

29/5/
2020 

135 16779 74 890 6 1476 14413 

30/5/
2020 

136 16822 43 895 5 1468 14459 

31/5/
2020 

137 16855 33 898 3 1464 14493 

1/6/2
020 

138 16892 37 900 2 1359 14633 

2/6/2
020 

139 16943 51 903 3 1284 14756 

3/6/2
020 

140 16973 30 907 4 1192 14874 

4/6/2
020 

141 17019 46 913 6 1127 14979 

5/6/2
020 

142 17063 44 917 4 1053 15093 

6/6/2
020 

143 17109 46 919 2 1049 15141 

7/6/2
020 

144 17147 38 919 0 1070 15158 

8/6/2
020 

145 17168 21 922 3 1030 15216 

9/6/2
020 

146 17213 45 923 1 962 15328 

10/6/
2020 

147 17251 38 925 2 925 15401 

11/6/
2020 

148 17293 42 925 0 864 15504 

12/6/
2020 

149 17354 61 929 4 831 15594 

13/6/
2020 

150 17399 45 931 2 789 15679 

14/6/
2020 

151 17474 75 931 0 844 15699 

15/6/
2020 

152 17545 71 933 2 868 15744 

16/6/
2020 

153 17589 44 938 5 819 15832 

17/6/ 154 17635 46 939 1 761 15935 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2020 
18/6/
2020 

155 17705 70 941 2 757 16007 

19/6/
2020 

156 17761 56 958 17 701 16102 

20/6/
2020 

157 17825 64 958 0 742 16125 

21/6/
2020 

158 17880 55 959 1 772 16149 

22/6/
2020 

159 17923 43 960 1 758 16205 

23/6/
2020 

160 17980 57 964 4 731 16285 

24/6/
2020 

161 18076 96 968 4 768 16340 

25/6/
2020 

162 18157 81 970 2 790 16397 

26/6/
2020 

163 18262 105 971 1 814 16477 

27/6/
2020 

164 18354 92 971 0 861 16522 

28/6/
2020 

165 18467 113 971 0 931 16565 

29/6/
2020 

166 18577 110 971 0 971 16635 

30/6/
2020 

167 18715 138 973 2 998 16744 

1/7/2
020 

168 18841 126 975 2 1077 16789 

2/7/2
020 

169 19036 195 976 1 1187 16873 

3/7/2
020 

170 19287 251 976 0 1336 16975 

4/7/2
020 

171 19560 273 976 0 1551 17033 

5/7/2
020 

172 19768 208 976 0 1717 17075 

6/7/2
020 

173 19944 176 977 1 1766 17201 

7/7/2
020 

174 20152 208 979 2 1828 17345 

8/7/2
020 

175 20359 207 981 2 1885 17493 

9/7/2
020 

176 20714 355 981 0 2058 17675 

10/7/
2020 

177 21146 432 981 0 2298 17867 

11/7/
2020 

178 21530 384 982 1 2558 17990 

12/7/
2020 

179 21937 407 982 0 2889 18066 

13/7/
2020 

180 22196 259 983 1 2924 18289 

14/7/
2020 

181 22529 333 983 0 2989 18557 

15/7/
2020 

182 22981 452 984 1 3219 18778 

16/7/
2020 

183 23603 622 984 0 3500 19119 

17/7/
2020 

184 24199 596 984 0 3823 19392 

18/7/
2020 

185 24861 662 985 1 4253 19623 

19/7/
2020 

186 25372 511 985 0 4612 19775 

20/7/
2020 

187 25791 419 987 2 4647 20157 

21/7/
2020 

188 26422 631 988 1 4791 20643 

22/7/
2020 

189 27217 795 989 1 5184 21044 

23/7/
2020 

190 28198 981 991 2 5894 21313 

24/7/
2020 

191 28967 769 994 3 6444 21529 

25/7/
2020 

192 29773 806 997 3 7002 21774 

26/7/
2020 

193 30612 839 997 0 7432 22183 

27/7/
2020 

194 31211 599 998 1 7293 22920 

28/7/
2020 

195 32196 985 1001 3 7653 23542 

29/7/
2020 

196 33466 1270 1005 4 8341 24120 

30/7/
2020 

197 34774 1308 1006 1 8790 24978 

31/7/
2020 

198 36358 1584 1012 6 9849 25497 

1/8/2
020 

199 37894 1536 1012 0 10844 26038 

2/8/2
020 

200 39225 1331 1012 0 11826 26387 

3/8/2
020 

201 40190 965 1017 5 11877 27296 

4/8/2
020 

202 41436 1246 1022 5 12355 28059 

5/8/2
020 

203 42790 1354 1029 7 12769 28992 

6/8/2
020 

204 44275 1485 1035 6 13075 30165 

7/8/2
020 

205 45879 1604 1042 7 13524 31313 

8/8/2
020 

206 47450 1571 1043 1 14212 32195 

9/8/2 207 48890 1440 1048 5 14922 32920 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

020 
10/8/
2020 

208 49727 837 1053 5 15017 33657 

11/8/
2020 

209 50424 697 1060 7 14788 34576 

12/8/
2020 

210 51402 978 1065 5 14319 36018 

13/8/
2020 

211 52574 1172 1076 11 14070 37428 

14/8/
2020 

212 53932 1358 1085 9 13946 38901 

15/8/
2020 

213 55158 1226 1092 7 14156 39910 

16/8/
2020 

214 56174 1016 1103 11 14136 40935 

17/8/
2020 

215 56821 647 1118 15 13573 42130 

18/8/
2020 

216 57737 916 1134 16 12879 43724 

19/8/
2020 

217 58804 1067 1148 14 12454 45202 

20/8/
2020 

218 59982 1178 1159 11 12370 46453 

21/8/
2020 

219 61018 1036 1174 15 12231 47613 

22/8/
2020 

220 62001 983 1180 6 12387 48434 

23/8/
2020 

221 62744 743 1189 9 12339 49216 

24/8/
2020 

222 63237 493 1202 13 11822 50213 

25/8/
2020 

223 63952 715 1216 14 10988 51748 

26/8/
2020 

224 64854 902 1229 13 10746 52879 

27/8/
2020 

225 65716 862 1240 11 10407 54069 

28/8/
2020 

226 66591 875 1260 20 10001 55330 

29/8/
2020 

227 67433 842 1271 11 10125 56037 

30/8/
2020 

228 68032 599 1285 14 9998 56749 

31/8/
2020 

229 68468 436 1299 14 9380 57789 

1/9/2
020 

230 69100 632 1313 14 9410 58377 

2/9/2
020 

231 69690 590 1326 13 8916 59448 

3/9/2
020 

232 70345 655 1334 8 8672 60339 

4/9/2
020 

233 70931 586 1351 17 8334 61246 

5/9/2
020 

234 71529 598 1360 9 8203 61966 

6/9/2
020 

235 71980 451 1368 8 8222 62390 

7/9/2
020 

236 72288 308 1379 11 7649 63260 

8/9/2
020 

237 72778 490 1397 18 7340 64041 

9/9/2
020 

238 73286 508 1411 14 7135 64740 

10/9/
2020 

239 73997 711 1418 7 7098 65481 

11/9/
2020 

240 74639 642 1427 9 6779 66433 

12/9/
2020 

241 75285 646 1440 13 7063 66782 

13/9/
2020 

242 75724 439 1446 6 7135 67143 

14/9/
2020 

243 75990 266 1453 7 6862 67675 

15/9/
2020 

244 76521 531 1466 13 6605 68450 

16/9/
2020 

245 77072 551 1479 13 6457 69136 

17/9/
2020 

246 77561 489 1488 9 6332 69741 

18/9/
2020 

247 78133 572 1498 10 6258 70377 

19/9/
2020 

248 78728 595 1502 4 6359 70867 

20/9/
2020 

249 79208 480 1506 4 6446 71256 

21/9/
2020 

250 79519 311 1513 7 6448 71558 

22/9/
2020 

251 79849 330 1518 5 6391 71940 

23/9/
2020 

252 80068 219 1524 6 6112 72432 

24/9/
2020 

253 80550 482 1536 12 5592 73422 

25/9/
2020 

254 81123 573 1543 7 5471 74109 

26/9/
2020 

255 81762 639 1546 3 5723 74493 

27/9/
2020 

256 82247 485 1549 3 5707 74991 

28/9/
2020 

257 82548 301 1560 11 5551 75437 

29/9/
2020 

258 83075 527 1567 7 5505 76003 

30/9/
2020 

259 83651 576 1574 7 5580 76497 

1/10/ 260 84284 633 1582 8 5571 77131 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2020 
2/10/
2020 

261 84826 542 1592 10 5479 77755 

3/10/
2020 

262 85400 574 1598 6 5539 78263 

4/10/
2020 

263 85800 400 1599 1 5685 78516 

5/10/
2020 

264 86079 279 1603 4 5430 79046 

6/10/
2020 

265 86579 500 1610 7 5262 79707 

7/10/
2020 

266 87084 505 1615 5 5290 80179 

8/10/
2020 

267 87710 626 1618 3 5400 80692 

9/10/
2020 

268 88311 601 1624 6 5401 81286 

10/10
/2020 

269 88989 678 1627 3 5573 81789 

11/10
/2020 

270 89425 436 1629 2 5680 82116 

12/10
/2020 

271 89703 278 1633 4 5463 82607 

13/10
/2020 

272 90200 497 1637 4 5457 83106 

14/10
/2020 

273 90751 551 1646 9 5350 83755 

15/10
/2020 

274 91459 708 1649 3 5444 84366 

16/10
/2020 

275 92098 639 1664 15 5494 84940 

17/10
/2020 

276 92721 623 1670 6 5631 85420 

18/10
/2020 

277 93152 431 1674 4 5640 85838 

19/10
/2020 

278 93468 316 1676 2 5330 86462 

20/10
/2020 

279 93949 481 1679 3 5248 87022 

21/10
/2020 

280 94563 614 1686 7 5327 87550 

22/10
/2020 

281 95179 616 1697 11 5295 88187 

23/10
/2020 

282 95924 745 1709 12 5433 88782 

24/10
/2020 

283 96650 726 1713 4 5736 89201 

25/10
/2020 

284 97143 493 1719 6 5769 89655 

26/10
/2020 

285 97553 410 1727 8 5729 90097 

27/10
/2020 

286 98198 645 1732 5 5713 90753 

28/10
/2020 

287 98928 730 1737 5 5964 91227 

29/10
/2020 

288 99736 808 1747 10 6169 91820 

30/10
/2020 

289 100511 775 1755 8 6329 92427 

31/10
/2020 

290 101387 876 1769 14 6700 92918 

1/11/
2020 

291 102000 613 1775 6 6907 93318 

2/11/
2020 

292 102487 487 1787 12 6737 93963 

3/11/
2020 

293 103352 865 1794 7 7143 94415 

4/11/
2020 

294 103976 624 1798 4 7107 95071 

5/11/
2020 

295 105026 1050 1807 9 7557 95662 

6/11/
2020 

296 106167 1141 1811 4 7964 96392 

7/11/
2020 

297 107500 1333 1816 5 8604 97080 

8/11/
2020 

298 108450 950 1823 7 9037 97590 

9/11/
2020 

299 109230 780 1835 12 9107 98288 

10/11
/2020 

300 110513 1283 1850 15 9615 99048 

11/11
/2020 

301 112057 1544 1862 12 10296 99899 

12/11
/2020 

302 113717 1660 1872 10 10936 100909 

13/11
/2020 

303 115419 1702 1884 12 11720 101815 

14/11
/2020 

304 117154 1735 1887 3 12629 102638 

15/11
/2020 

305 118593 1439 1894 7 13378 103321 

16/11
/2020 

306 119542 949 1905 11 12994 104643 

17/11
/2020 

307 121243 1701 1919 14 13598 105726 

18/11
/2020 

308 123436 2193 1933 14 14621 106882 

19/11
/2020 

309 125820 2384 1954 21 15470 108396 

20/11
/2020 

310 128240 2420 1968 14 16427 109845 

21/11
/2020 

311 130831 2591 1980 12 17912 110939 

22/11
/2020 

312 132989 2158 1987 7 19151 111851 

23/11 313 134507 1518 1995 8 19156 113356 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

/2020 
24/11
/2020 

314 135736 1229 2014 19 18911 114811 

25/11
/2020 

315 137677 1941 2035 21 19213 116429 

26/11
/2020 

316 140177 2500 2064 29 19957 118156 

27/11
/2020 

317 142708 2531 2095 31 20363 120250 

28/11
/2020 

318 145383 2675 2109 14 21685 121589 

29/11
/2020 

319 147445 2062 2125 16 22218 123102 

30/11
/2020 

320 148881 1436 2151 26 21151 125579 

1/12/
2020 

321 150914 2033 2192 41 21402 127320 

2/12/
2020 

322 153346 2432 2224 32 21847 129275 

3/12/
2020 

323 155862 2516 2260 36 22591 131011 

4/12/
2020 

324 158312 2450 2305 45 22575 133432 

5/12/
2020 

325 160820 2508 2327 22 23440 135053 

6/12/
2020 

326 162858 2038 2358 31 23973 136527 

7/12/
2020 

327 164388 1530 2397 39 22994 138997 

8/12/
2020 

328 166563 2175 2444 47 23414 140705 

9/12/
2020 

329 169372 2809 2486 42 23976 142910 

10/12
/2020 

330 172338 2966 2512 26 24862 144964 

11/12
/2020 

331 175135 2797 2553 41 25124 147458 

12/12
/2020 

332 178171 3036 2581 28 26664 148926 

13/12
/2020 

333 180555 2384 2601 20 27666 150288 

14/12
/2020 

334 182236 1681 2648 47 26238 153350 

15/12
/2020 

335 184661 2425 2701 53 26679 155281 

16/12
/2020 

336 187655 2994 2754 53 26970 157931 

17/12
/2020 

337 190862 3207 2792 38 27627 160443 

18/12
/2020 

338 193698 2836 2840 48 27869 162989 

19/12
/2020 

339 196687 2989 2880 40 29073 164734 

20/12
/2020 

340 199178 2491 2916 36 29688 166574 

21/12
/2020 

341 200988 1810 2964 48 28886 169138 

22/12
/2020 

342 203683 2695 3012 48 29048 171623 

23/12
/2020 

343 206958 3275 3068 56 29445 174445 

24/12
/2020 

344 210702 3744 3122 54 30445 177135 

25/12
/2020 

345 214535 3833 3186 64 31838 179511 

26/12
/2020 

346 218419 3884 3233 47 33699 181487 

27/12
/2020 

347 221363 2944 3273 40 34820 183270 

28/12
/2020 

348 223771 2408 3324 51 33949 186498 

29/12
/2020 

349 227386 3615 3383 59 35141 188862 

30/12
/2020 

350 231255 3869 3442 59 36971 190842 

31/12
/2020 

351 235788 4533 3491 49 39175 193122 

1/1/2
021 

352 239043 3255 3540 49 39763 195740 

2/1/2
021 

353 242114 3071 3571 31 40966 197577 

3/1/2
021 

354 245280 3166 3631 60 42040 199609 

4/1/2
021 

355 248621 3341 3679 48 42119 202823 

5/1/2
021 

356 253566 4945 3755 76 43589 206222 

6/1/2
021 

357 259611 6045 3820 65 46089 209702 

7/1/2
021 

358 267250 7639 3884 64 50466 212900 

8/1/2
021 

359 275199 7949 3962 78 54913 216324 

9/1/2
021 

360 283046 7847 4021 59 59675 219350 

10/1/
2021 

361 289151 6105 4066 45 63004 222081 

11/1/
2021 

362 294054 4903 4114 48 65083 224857 

12/1/
2021 

363 298643 4589 4178 64 66462 228003 

13/1/
2021 

364 304556 5913 4275 97 67693 232588 

14/1/
2021 

365 311209 6653 4341 66 69478 237390 

15/1/ 366 318380 7171 4419 78 70823 243138 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2021 
16/1/
2021 

367 325417 7037 4475 56 72883 248059 

17/1/
2021 

368 331176 5759 4524 49 74512 252140 

18/1/
2021 

369 336112 4936 4582 58 74931 256599 

19/1/
2021 

370 341443 5331 4686 104 72663 264094 

20/1/
2021 

371 347001 5558 4778 92 69870 272353 

21/1/
2021 

372 352663 5662 4872 94 69675 278116 

22/1/
2021 

373 357714 5051 4980 108 68223 284511 

23/1/
2021 

374 362437 4723 5063 83 67567 289807 

24/1/
2021 

375 366426 3989 5119 56 66854 294453 

25/1/
2021 

376 369187 2761 5193 74 62950 301044 

26/1/
2021 

377 373039 3852 5297 104 60112 307630 

27/1/
2021 

378 377012 3973 5387 90 57695 313930 

28/1/
2021 

379 381143 4131 5500 113 55757 319886 

29/1/
2021 

380 384677 3534 5596 96 53425 325656 

30/1/
2021 

381 388015 3338 5687 91 52323 330005 

31/1/
2021 

382 390688 2673 5752 65 51213 333723 

1/2/2
021 

383 392478 1790 5832 80 47849 338797 

2/2/2
021 

384 394801 2323 5951 119 44989 343861 

3/2/2
021 

385 397430 2629 6071 120 42325 349034 

4/2/2
021 

386 400005 2575 6175 104 39739 354091 

5/2/2
021 

387 402376 2371 6281 106 37375 358720 

6/2/2
021 

388 404653 2277 6375 94 35951 362327 

7/2/2
021 

389 406283 1630 6427 52 34358 365498 

8/2/2
021 

390 407498 1215 6510 83 32407 368581 

9/2/2
021 

391 409066 1568 6604 94 30026 372436 

10/2/
2021 

392 410950 1884 6725 121 29024 375201 

11/2/
2021 

393 412640 1690 6803 78 27727 378110 

12/2/
2021 

394 413940 1300 6866 63 26741 380333 

13/2/
2021 

395 415299 1359 6931 65 25643 382725 

14/2/
2021 

396 416661 1362 6969 38 24720 384972 

15/2/
2021 

397 417626 965 7042 73 22998 387586 

16/2/
2021 

398 418934 1308 7143 101 20831 390960 

17/2/
2021 

399 420380 1446 7222 79 19890 393268 

18/2/
2021 

400 421916 1536 7298 76 19377 395241 

19/2/
2021 

401 423215 1299 7364 66 18782 397069 

20/2/
2021 

402 424448 1233 7442 78 18317 398689 

21/2/
2021 

403 425477 1029 7492 50 17927 400058 

22/2/
2021 

404 426217 740 7548 56 17076 401593 

23/2/
2021 

405 427298 1081 7602 54 16517 403179 

24/2/
2021 

406 428219 921 7671 69 15662 404886 

25/2/
2021 

407 429292 1073 7745 74 15273 406274 

26/2/
2021 

408 430343 1051 7825 80 14806 407712 

27/2/
2021 

409 431556 1213 7866 41 14714 408976 

28/2/
2021 

410 432555 999 7896 30 14382 410277 

1/3/2
021 

411 433252 697 7947 51 13439 411866 

2/3/2
021 

412 434139 887 8012 65 13077 413050 

3/3/2
021 

413 435381 1242 8075 63 12867 414439 

4/3/2
021 

414 436549 1168 8142 67 12743 415664 

5/3/2
021 

415 437697 1148 8197 55 12558 416942 

6/3/2
021 

416 438746 1049 8237 40 12571 417938 

7/3/2
021 

417 439810 1064 8261 24 12660 418889 

8/3/2
021 

418 440410 600 8306 45 12104 420000 

9/3/2 419 441537 1127 8364 58 12057 421116 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

021 
10/3/
2021 

420 442927 1390 8418 54 12292 422217 

11/3/
2021 

421 444244 1317 8463 45 12473 423308 

12/3/
2021 

422 445514 1270 8521 58 12620 424373 

13/3/
2021 

423 446831 1317 8572 51 12899 425360 

14/3/
2021 

424 447817 986 8594 22 12851 426372 

15/3/
2021 

425 448512 695 8632 38 12563 427317 

16/3/
2021 

426 449644 1132 8689 57 12471 428484 

17/3/
2021 

427 451176 1532 8732 43 12849 429595 

18/3/
2021 

428 452673 1497 8764 32 13350 430559 

19/3/
2021 

429 454135 1462 8797 33 13528 431810 

20/3/
2021 

430 455649 1514 8816 19 13998 432835 

21/3/
2021 

431 456767 1118 8836 20 13947 433984 

22/3/
2021 

432 457582 815 8869 33 13596 435117 

23/3/
2021 

433 459082 1500 8922 53 13982 436178 

24/3/
2021 

434 460999 1917 8943 21 14694 437362 

25/3/
2021 

435 462913 1914 8970 27 15394 438549 

26/3/
2021 

436 464939 2026 9003 33 16060 439876 

27/3/
2021 

437 467007 2068 9035 32 17035 440937 

28/3/
2021 

438 468789 1782 9064 29 17615 442110 

29/3/
2021 

439 470133 1344 9093 29 17702 443338 

30/3/
2021 

440 472220 2087 9126 33 18372 444722 

31/3/
2021 

441 475060 2840 9175 49 19803 446082 

1/4/2
021 

442 477665 2605 9193 18 21103 447369 

2/4/2
021 

443 480422 2757 9215 22 22460 448747 

3/4/2
021 

444 483193 2771 9223 8 23678 450292 

4/4/2
021 

445 485660 2467 9235 12 24603 451822 

5/4/2
021 

446 487230 1570 9254 19 24476 453500 

6/4/2
021 

447 489895 2665 9282 28 25534 455079 

7/4/2
021 

448 493347 3452 9312 30 27258 456777 

8/4/2
021 

449 496845 3498 9337 25 28949 458559 

9/4/2
021 

450 500334 3489 9364 27 30276 460694 

10/4/
2021 

451 504099 3765 9391 27 31335 463373 

11/4/
2021 

452 506942 2843 9408 17 31929 465605 

12/4/
2021 453 509044 2102 9432 24 31120 468492 
13/4/
2021 454 512497 3453 9477 45 32339 470681 
14/4/
2021 455 516804 4307 9510 33 35132 472162 
15/4/
2021 456 521374 4570 9545 35 36515 475314 
16/4/
2021 457 525900 4526 9591 46 38304 478005 
17/4/
2021 458 530696 4796 9632 41 40703 480361 
18/4/
2021 459 534783 4087 9648 16 42493 482642 
19/4/
2021 460 537704 2921 9678 30 42343 485683 
20/4/
2021 461 542041 4337 9723 45 43787 488531 
21/4/
2021 462 547331 5290 9773 50 46403 491155 
22/4/
2021 463 552827 5496 9815 42 48694 494318 
23/4/
2021 464 557935 5108 9871 56 50284 497780 
24/4/
2021 465 563533 5598 9925 54 52438 501170 
25/4/
2021 466 568134 4601 9976 51 53883 504275 
26/4/
2021 467 571449 3315 10011 35 53484 507954 
27/4/
2021 468 576409 4960 10074 63 54763 511572 
28/4/
2021 469 582196 5787 10125 51 57041 515030 
29/4/
2021 470 588102 5906 10203 78 59351 518548 
30/4/
2021 471 592782 4680 10242 39 59664 522876 
1/5/2 472 598762 5980 10325 83 61664 526773 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

021 
2/5/2

021 473 604657 5895 10386 61 63606 530665 
3/5/2

021 474 609119 4462 10436 50 64289 534394 
4/5/2

021 475 613312 4193 10486 50 64308 538518 
5/5/2

021 476 617374 4062 10546 60 64639 542189 
6/5/2

021 477 621747 4373 10611 65 65608 545528 
7/5/2

021 478 627798 6051 10759 148 66259 550780 
8/5/2

021 479 635035 7237 10845 86 69319 554871 
9/5/2

021 480 641518 6483 10910 65 71550 559058 
10/5/
2021 481 646456 4938 10981 71 72153 563322 
11/5/
2021 482 652695 6239 11094 113 73552 568049 
12/5/
2021 483 659749 7054 11199 105 75691 572859 
13/5/
2021 484 665827 6078 11283 84 81685 572859 
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ตารางภาคผนวก (ค) ข้อมูลผู้ติดเชื้อโรคโควิด 
19 ประเทศเยอรมนี 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

15/2/
2020 

0 
3 3 0 0 0 3 

16/2/
2020 

1 
3 0 0 0 0 3 

17/2/
2020 

2 
3 0 0 0 0 3 

18/2/
2020 

3 
3 0 0 0 0 3 

19/2/
2020 

4 
3 0 0 0 0 3 

20/2/
2020 

5 
3 0 0 0 0 3 

21/2/
2020 

6 
3 0 0 0 0 3 

22/2/
2020 

7 
3 0 0 0 0 3 

23/2/
2020 

8 
3 0 0 0 0 3 

24/2/
2020 

9 
3 0 0 0 0 3 

25/2/
2020 

10 
3 0 0 0 0 3 

26/2/
2020 

11 
3 0 0 0 0 3 

27/2/
2020 

12 
3 0 0 0 0 3 

28/2/
2020 

13 
3 0 0 0 0 3 

29/2/
2020 

14 
3 0 0 0 0 3 

1/3/2
020 

15 
3 0 0 0 0 3 

2/3/2
020 

16 
6 3 0 0 3 3 

3/3/2
020 

17 
7 1 0 0 4 3 

4/3/2
020 

18 
29 22 0 0 26 3 

5/3/2
020 

19 
30 1 0 0 27 3 

6/3/2
020 

20 
31 1 0 0 28 3 

7/3/2
020 

21 
34 3 0 0 31 3 

8/3/2
020 

22 
40 6 0 0 37 3 

9/3/2
020 

23 
47 7 0 0 43 4 

10/3/
2020 

24 
62 15 0 0 58 4 

11/3/
2020 

25 
62 0 0 0 58 4 

12/3/
2020 

26 
74 12 1 1 69 4 

13/3/
2020 

27 
82 8 2 1 70 10 

14/3/
2020 

28 
100 18 2 0 88 10 

15/3/
2020 

29 
114 14 2 0 99 13 

16/3/
2020 

30 
129 15 2 0 114 13 

17/3/
2020 

31 
143 14 3 1 126 14 

18/3/
2020 

32 
169 26 3 0 152 14 

19/3/
2020 

33 
194 25 4 1 170 20 

20/3/
2020 

34 
249 55 5 1 221 23 

21/3/
2020 

35 
332 83 5 0 304 23 

22/3/
2020 

36 
396 64 7 2 365 24 

23/3/
2020 

37 
499 103 10 3 455 34 

24/3/
2020 

38 
536 37 10 0 486 40 

25/3/
2020 

39 
657 121 12 2 602 43 

26/3/
2020 

40 
727 70 20 8 662 45 

27/3/
2020 

41 
887 160 20 0 794 73 

28/3/
2020 

42 
987 100 24 4 879 84 

29/3/
2020 

43 
1024 37 27 3 902 95 

30/3/
2020 

44 
1251 227 32 5 1117 102 

31/3/
2020 

45 1397 146 35 3 1239 123 
148 

1/4/2
020 

46 
1998 601 58 23 1792 148 

2/4/2
020 

47 
2543 545 72 14 2280 191 

3/4/2
020 

48 
3059 516 86 14 2781 192 

4/4/2
020 

49 
3588 529 99 13 3260 229 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

5/4/2
020 

50 
4289 701 118 19 3843 328 

6/4/2
020 

51 
4778 489 136 18 4267 375 

7/4/2
020 

52 
5351 573 160 24 4723 468 

8/4/2
020 

53 
5916 565 178 18 5232 506 

9/4/2
020 

54 
6725 809 227 49 5863 635 

10/4/
2020 

55 
7600 875 249 22 6577 774 

11/4/
2020 

56 
8446 846 288 39 7189 969 

12/4/
2020 

57 
9205 759 331 43 7794 1080 

13/4/
2020 

58 
10453 1248 358 27 8914 1181 

14/4/
2020 

59 
11487 1034 393 35 9735 1359 

15/4/
2020 

60 
12370 883 422 29 10440 1508 

16/4/
2020 

61 
13430 1060 448 26 11214 1768 

17/4/
2020 

62 
14352 922 486 38 11825 2041 

18/4/
2020 

63 
16365 2013 521 35 13381 2463 

19/4/
2020 

64 
17615 1250 559 38 14202 2854 

20/4/
2020 

65 
18539 924 592 33 14674 3273 

21/4/
2020 

66 
20080 1541 645 53 15460 3975 

22/4/
2020 

67 
21370 1290 681 36 16319 4370 

23/4/
2020 

68 
23039 1669 721 40 17306 5012 

24/4/
2020 

69 
24447 1408 780 59 18171 5496 

25/4/
2020 

70 
26283 1836 825 45 19519 5939 

26/4/
2020 

71 
27890 1607 881 56 20486 6523 

27/4/
2020 

72 
29451 1561 939 58 21375 7137 

28/4/
2020 

73 
31324 1873 1008 69 22569 7747 

29/4/
2020 

74 
33062 1738 1079 71 23546 8437 

30/4/
2020 

75 
34863 1801 1154 75 24641 9068 

1/5/2
020 

76 
37257 2394 1223 69 26027 10007 

2/5/2
020 

77 
39699 2442 1323 100 27557 10819 

3/5/2
020 

78 
42505 2806 1391 68 29339 11775 

4/5/2
020 

79 
46437 3932 1566 175 32024 12847 

5/5/2
020 

80 
49400 2963 1693 127 33565 14142 

6/5/2
020 

81 
52987 3587 1785 92 35871 15331 

7/5/2
020 

82 
56351 3364 1889 104 37686 16776 

8/5/2
020 

83 
59695 3344 1985 96 39823 17887 

9/5/2
020 

84 
62808 3113 2101 116 41406 19301 

10/5/
2020 

85 
67161 4353 2212 111 43980 20969 

11/5/
2020 

86 
70768 3607 2294 82 45925 22549 

12/5/
2020 

87 
74292 3524 2415 121 47457 24420 

13/5/
2020 

88 
78055 3763 2551 136 49104 26400 

14/5/
2020 

89 
81997 3942 2649 98 51379 27969 

15/5/
2020 

90 
85784 3787 2753 104 52773 30258 

16/5/
2020 

91 
90648 4864 2871 118 53553 34224 

17/5/
2020 

92 
95698 5050 3025 154 55878 36795 

18/5/
2020 

93 
100328 4630 3156 131 57939 39233 

19/5/
2020 

94 
106475 6147 3302 146 60864 42309 

20/5/
2020 

95 
112028 5553 3434 132 63172 45422 

21/5/
2020 

96 
118226 6198 3584 150 66089 48553 

22/5/
2020 

97 
124794 6568 3726 142 69244 51824 

23/5/
2020 

98 
131423 6629 3868 142 73170 54385 

24/5/
2020 

99 
138536 7113 4024 156 76820 57692 

25/5/
2020 

100 
144950 6414 4172 148 80072 60706 

26/5/
2020 

101 
150793 5843 4344 172 82172 64277 

27/5/
2020 

102 
158086 7293 4534 190 85803 67749 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



78 

 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

28/5/
2020 

103 
165386 7300 4711 177 89755 70920 

29/5/
2020 

104 
173491 8105 4980 269 85884 82627 

30/5/
2020 

105 
181827 8336 5185 205 89706 86936 

31/5/
2020 

106 
190609 8782 5408 223 93349 91852 

1/6/2
020 

107 
198370 7761 5608 200 97008 95754 

2/6/2
020 

108 
207191 8821 5829 221 101077 100285 

3/6/2
020 

109 
216824 9633 6088 259 106665 104071 

4/6/2
020 

110 
226713 9889 6363 275 111900 108450 

5/6/2
020 

111 
236184 9471 6649 286 116302 113233 

6/6/2
020 

112 
246622 10438 6946 297 120981 118695 

7/6/2
020 

113 
257486 10864 7207 261 126431 123848 

8/6/2
020 

114 
265928 8442 7473 266 129360 129095 

9/6/2
020 

115 
274780 8852 7719 246 132896 134165 

10/6/
2020 

116 
287155 12375 8107 388 138069 140979 

11/6/
2020 

117 
298283 11128 8501 394 142810 146972 

12/6/
2020 

118 
309603 11320 8890 389 146482 154231 

13/6/
2020 

119 
321626 12023 9199 309 150101 162326 

14/6/
2020 

120 
332783 11157 9520 321 153574 169689 

15/6/
2020 

121 
343026 10243 9915 395 152791 180320 

16/6/
2020 

122 
354161 11135 11921 2006 154688 187552 

17/6/
2020 

123 
367264 13103 12262 341 160564 194438 

18/6/
2020 

124 
381091 13827 12604 342 163305 205182 

19/6/
2020 

125 
395812 14721 12970 366 168636 214206 

20/6/
2020 

126 
411727 15915 13277 307 170269 228181 

21/6/
2020 

127 
426910 15183 13703 426 175955 237252 

22/6/
2020 

128 
440450 13540 14015 312 178298 248137 

23/6/
2020 

129 
456115 15665 14483 468 183058 258574 

24/6/
2020 

130 
472985 16870 14907 424 186390 271688 

25/6/
2020 

131 
491170 18185 15308 401 190191 285671 

26/6/
2020 

132 
509446 18276 15689 381 197840 295917 

27/6/
2020 

133 
529577 20131 16103 414 203328 310146 

28/6/
2020 

134 
549197 19620 16487 384 210936 321774 

29/6/
2020 

135 
567536 18339 16904 417 215361 335271 

30/6/
2020 

136 
585792 18256 17410 506 220546 347836 

1/7/2
020 

137 
605220 19428 17848 438 227476 359896 

2/7/2
020 

138 
627168 21948 18225 377 229041 379902 

3/7/2
020 

139 
649889 22721 18669 444 236901 394319 

4/7/2
020 

140 
673904 24015 19279 610 245563 409062 

5/7/2
020 

141 
697836 23932 19700 421 253245 424891 

6/7/2
020 

142 
720346 22510 20174 474 260022 440150 

7/7/2
020 

143 
743481 23135 20653 479 265770 457058 

8/7/2
020 

144 
769052 25571 21144 491 271354 476554 

9/7/2
020 

145 
794842 25790 21623 479 277259 495960 

10/7/
2020 

146 
822603 27761 22144 521 284253 516206 

11/7/
2020 

147 
850358 27755 22687 543 291440 536231 

12/7/
2020 

148 
879466 29108 23187 500 301850 554429 

13/7/
2020 

149 
907645 28179 23727 540 311806 572112 

14/7/
2020 

150 
937487 29842 24315 588 320092 593080 

15/7/
2020 

151 
970169 32682 24929 614 331505 613735 

16/7/
2020 

152 
1005637 35468 25609 680 343426 636602 

17/7/
2020 

153 
1040457 34820 26285 676 360094 654078 

18/7/
2020 

154 
1077864 37407 26828 543 373406 677630 

19/7/
2020 

155 
1118107 40243 27503 675 390205 700399 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

20/7/
2020 

156 
1154917 36810 28099 596 402116 724702 

21/7/
2020 

157 
1194085 39168 28770 671 412922 752393 

22/7/
2020 

158 
1239684 45599 29890 1120 425528 784266 

23/7/
2020 

159 
1288130 48446 30645 755 439892 817593 

24/7/
2020 

160 
1337022 48892 31406 761 455509 850107 

25/7/
2020 

161 
1385494 48472 32096 690 467163 886235 

26/7/
2020 

162 
1436019 50525 32812 716 484472 918735 

27/7/
2020 

163 
1482503 46484 33448 636 495866 953189 

28/7/
2020 

164 
1532135 49632 34224 776 509141 988770 

29/7/
2020 

165 
1584384 52249 35003 779 527770 1021611 

30/7/
2020 

166 
1639350 54966 35786 783 544471 1059093 

31/7/
2020 

167 
1697054 57704 36551 765 564856 1095647 

1/8/2
020 

168 
1751919 54865 37403 852 567637 1146879 

2/8/2
020 

169 
1804702 52783 38161 758 579313 1187228 

3/8/2
020 

170 
1855331 50629 38971 810 585920 1230440 

4/8/2
020 

171 
1906613 51282 39820 849 585133 1281660 

5/8/2
020 

172 
1963239 56626 40739 919 595300 1327200 

6/8/2
020 

173 
2025409 62170 41628 889 606387 1377394 

7/8/2
020 

174 
2086864 61455 42578 950 616617 1427669 

8/8/2
020 

175 
2152020 65156 43453 875 628763 1479804 

9/8/2
020 

176 
2214137 62117 44466 1013 635393 1534278 

10/8/
2020 

177 
2267153 53016 45353 887 640160 1581640 

11/8/
2020 

178 
2328405 61252 46188 835 644116 1638101 

12/8/
2020 

179 
2395471 67066 47138 950 652473 1695860 

13/8/
2020 

180 
2459613 64142 48144 1006 660833 1750636 

14/8/
2020 

181 
2525222 65609 49134 990 668532 1807556 

15/8/
2020 

182 
2589208 63986 50084 950 678452 1860672 

16/8/
2020 

183 
2648316 59108 51045 961 678195 1919076 

17/8/
2020 

184 
2701604 53288 51925 880 673431 1976248 

18/8/
2020 

185 
2766626 65022 53014 1089 676909 2036703 

19/8/
2020 

186 
2835822 69196 53994 980 685760 2096068 

20/8/
2020 

187 
2904329 68507 54975 981 691413 2157941 

21/8/
2020 

188 
2973368 69039 55928 953 696641 2220799 

22/8/
2020 

189 
3043436 70068 56846 918 706690 2279900 

23/8/
2020 

190 
3105185 61749 57692 846 710697 2336796 

24/8/
2020 

191 
3164881 59696 58546 854 703234 2403101 

25/8/
2020 

192 
3231754 66873 59612 1066 704890 2467252 

26/8/
2020 

193 
3307749 75995 60629 1017 723677 2523443 

27/8/
2020 

194 
3384575 76826 61694 1065 739818 2583063 

28/8/
2020 

195 
3461240 76665 62713 1019 750989 2647538 

29/8/
2020 

196 
3535712 74472 63657 944 763535 2708520 

30/8/
2020 

197 
3619169 83457 64617 960 781624 2772928 

31/8/
2020 

198 
3687939 68770 65435 818 785127 2837377 

1/9/2
020 

199 
3766108 78169 66460 1025 800127 2899521 

2/9/2
020 

200 
3848968 82860 67486 1026 814086 2967396 

3/9/2
020 

201 
3933124 84156 68569 1083 829668 3034887 

4/9/2
020 

202 
4020239 87115 69535 966 846092 3104612 

5/9/2
020 

203 
4110839 90600 70679 1144 862487 3177673 

6/9/2
020 

204 
4202562 91723 71687 1008 883578 3247297 

7/9/2
020 

205 
4277584 75022 72816 1129 883348 3321420 

8/9/2
020 

206 
4367436 89852 73923 1107 897486 3396027 

9/9/2
020 

207 
4462965 95529 75091 1168 918790 3469084 

10/9/
2020 

208 
4559725 96760 76304 1213 943438 3539983 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

11/9/
2020 

209 
4657379 97654 77506 1202 958435 3621438 

12/9/
2020 

210 
4751788 94409 78614 1108 973876 3699298 

13/9/
2020 

211 
4845003 93215 79754 1140 988205 3777044 

14/9/
2020 

212 
4926914 81911 80808 1054 989860 3856246 

15/9/
2020 

213 
5018034 91120 82091 1283 996832 3939111 

16/9/
2020 

214 
5115893 97859 83230 1139 1010614 4022049 

17/9/
2020 

215 
5212686 96793 84404 1174 1018454 4109828 

18/9/
2020 

216 
5305475 92789 85625 1221 1014649 4205201 

19/9/
2020 

217 
5398230 92755 86774 1149 1011732 4299724 

20/9/
2020 

218 
5485612 87382 87909 1135 1005053 4392650 

21/9/
2020 

219 
5560105 74493 88965 1056 976420 4494720 

22/9/
2020 

220 
5640496 80391 90021 1056 968655 4581820 

23/9/
2020 

221 
5730184 89688 91173 1152 967161 4671850 

24/9/
2020 

222 
5816103 85919 92317 1144 970795 4752991 

25/9/
2020 

223 
5901571 85468 93410 1093 961993 4846168 

26/9/
2020 

224 
5990581 89010 94534 1124 957359 4938688 

27/9/
2020 

225 
6073348 82767 95574 1040 964407 5013367 

28/9/
2020 

226 
6143019 69671 96351 777 948095 5098573 

29/9/
2020 

227 
6223519 80500 97529 1178 941356 5184634 

30/9/
2020 

228 
6310267 86748 98708 1179 941552 5270007 

1/10/
2020 

229 
6391960 81693 99804 1096 943503 5348653 

2/10/
2020 

230 
6471934 79974 100875 1071 945982 5425077 

3/10/
2020 

231 
6547413 75479 101812 937 938869 5506732 

4/10/
2020 

232 
6622180 74767 102714 902 936013 5583453 

5/10/
2020 

233 
6682073 59893 103600 886 919363 5659110 

6/10/
2020 

234 
6754179 72106 104591 991 908335 5741253 

7/10/
2020 

235 
6832988 78809 105544 953 902972 5824472 

8/10/
2020 

236 
6903812 70824 106521 977 894084 5903207 

9/10/
2020 

237 
6977008 73196 107450 929 884053 5985505 

10/10
/2020 

238 
7051543 74535 108371 921 868309 6074863 

11/10
/2020 

239 
7119300 67757 109184 813 863689 6146427 

12/10
/2020 

240 
7173565 54265 109894 710 838879 6224792 

13/10
/2020 

241 
7237082 63517 110617 723 827760 6298705 

14/10
/2020 

242 
7305070 67988 111311 694 813303 6380456 

15/10
/2020 

243 
7365509 60439 112146 835 804705 6448658 

16/10
/2020 

244 
7430635 65126 113032 886 795969 6521634 

17/10
/2020 

245 
7492727 62092 114064 1032 784264 6594399 

18/10
/2020 

246 
7548238 55511 114642 578 773701 6659895 

19/10
/2020 

247 
7594736 46498 115236 594 748883 6730617 

20/10
/2020 

248 
7649158 54422 115950 714 740658 6792550 

21/10
/2020 

249 
7705158 56000 116653 703 716610 6871895 

22/10
/2020 

250 
7759640 54482 117336 683 695979 6946325 

23/10
/2020 

251 
7813668 54028 117992 656 682107 7013569 

24/10
/2020 

252 
7863892 50224 118567 575 669602 7075723 

25/10
/2020 

253 
7909050 45158 119030 463 656026 7133994 

26/10
/2020 

254 
7945888 36838 119535 505 627638 7198715 

27/10
/2020 

255 
7988853 42965 120054 519 611605 7257194 

28/10
/2020 

256 
8038765 49912 120563 509 603251 7314951 

29/10
/2020 

257 
8088046 49281 121131 568 595017 7371898 

30/10
/2020 

258 
8136166 48120 121681 550 583574 7430911 

31/10
/2020 

259 
8182881 46715 122149 468 571529 7489203 

1/11/
2020 

260 
8229322 46441 122642 493 563775 7542905 

2/11/
2020 

261 
8266914 37592 123139 497 542346 7601429 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

3/11/
2020 

262 
8312947 46033 123650 511 534540 7654757 

4/11/
2020 

263 
8363412 50465 124354 704 528428 7710630 

5/11/
2020 

264 
8411034 47622 125029 675 521242 7764763 

6/11/
2020 

265 
8460885 49851 125605 576 516722 7818558 

7/11/
2020 

266 
8507203 46318 126122 517 513750 7867331 

8/11/
2020 

267 
8553864 46661 126653 531 511551 7915660 

9/11/
2020 

268 
8591075 37211 127104 451 506765 7957206 

10/11
/2020 

269 
8635754 44679 127615 511 496295 8011844 

11/11
/2020 

270 
8684039 48285 128165 550 491326 8064548 

12/11
/2020 

271 
8727900 43861 128686 521 485869 8113345 

13/11
/2020 

272 
8773243 45343 129225 539 482551 8161467 

14/11
/2020 

273 
8814902 41659 129674 449 481491 8203737 

15/11
/2020 

274 
8845617 30715 130109 435 467558 8247950 

16/11
/2020 

275 
8874172 28555 130559 450 455444 8288169 

17/11
/2020 

276 
8912704 38532 131031 472 448660 8333013 

18/11
/2020 

277 
8958143 45439 131618 587 444755 8381770 

19/11
/2020 

278 
9004325 46182 132202 584 445107 8427016 

20/11
/2020 

279 
9050613 46288 132764 562 441952 8475897 

21/11
/2020 

280 
9095908 45295 133263 499 442606 8520039 

22/11
/2020 

281 
9140312 44404 133773 510 445095 8561444 

23/11
/2020 

282 
9177722 37410 134254 481 439893 8603575 

24/11
/2020 

283 
9221998 44276 134743 489 445851 8641404 

25/11
/2020 

284 
9266697 44699 135261 518 453450 8677986 

26/11
/2020 

285 
9309871 43174 135752 491 456410 8717709 

27/11
/2020 

286 
9351224 41353 136238 486 456100 8758886 

28/11
/2020 

287 
9393039 41815 136733 495 455145 8801161 

29/11
/2020 

288 
9432075 39036 137177 444 448585 8846313 

30/11
/2020 

289 
9463254 31179 137569 392 437000 8888685 

1/12/
2020 

290 
9499710 36456 138159 590 429753 8931798 

2/12/
2020 

291 
9533471 33761 138657 498 424710 8970104 

3/12/
2020 

292 
9571780 38309 139227 570 416869 9015684 

4/12/
2020 

293 
9608418 36638 139736 509 410679 9058003 

5/12/
2020 

294 
9644529 36111 140216 480 404367 9099946 

6/12/
2020 

295 
9676801 32272 140590 374 398040 9138171 

7/12/
2020 

296 
9703908 27107 140994 404 385269 9177645 

8/12/
2020 

297 
9735975 32067 141398 404 379771 9214806 

9/12/
2020 

298 
9762326 26351 141735 337 376086 9244505 

10/12
/2020 

299 
9796992 34666 142222 487 364582 9290188 

11/12
/2020 

300 
9827026 30034 142662 440 360572 9323792 

12/12
/2020 

301 
9857380 30354 143055 393 357446 9356879 

13/12
/2020 

302 
9884716 27336 143393 338 353715 9387608 

14/12
/2020 

303 
9906507 21791 143746 353 340929 9421832 

15/12
/2020 

304 
9932908 26401 144130 384 332985 9455793 

16/12
/2020 

305 
9951072 18164 144487 357 317442 9489143 

17/12
/2020 

306 
9977834 26762 144829 342 312961 9520044 

18/12
/2020 

307 
10004825 26991 145171 342 309731 9549923 

19/12
/2020 

308 
10031659 26834 145513 342 306465 9579681 

20/12
/2020 

309 
10056248 24589 145843 330 305015 9605390 

21/12
/2020 

310 
10075422 19174 146145 302 293663 9635614 

22/12
/2020 

311 
10099308 23886 146476 331 290135 9662697 

23/12
/2020 

312 
10123544 24236 146778 302 284705 9692061 

24/12
/2020 

313 
10147468 23924 147128 350 283142 9717198 

25/12
/2020 

314 
10169818 22350 147379 251 283057 9739382 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

26/12
/2020 

315 
10188392 18574 147659 280 279885 9760848 

27/12
/2020 

316 
10208725 20333 147940 281 278840 9781945 

28/12
/2020 

317 
10224797 16072 148190 250 269840 9806767 

29/12
/2020 

318 
10245326 20529 148475 285 263512 9833339 

30/12
/2020 

319 
10267283 21957 148774 299 258747 9859762 

31/12
/2020 

320 
10286329 19046 149018 244 255525 9881786 

1/1/2
021 

321 
10303409 17080 149205 187 252275 9901929 

2/1/2
021 

322 
10324631 21222 149471 266 248633 9926527 

3/1/2
021 

323 
10341291 16660 149686 215 245474 9946131 

4/1/2
021 

324 
10357569 16278 149886 200 232343 9975340 

5/1/2
021 

325 
10375478 17909 150151 265 28826 10196501 

6/1/2
021 

326 
10395938 20460 150372 221 229403 10016163 

7/1/2
021 

327 
10414044 18106 150606 234 226716 10036722 

8/1/2
021 

328 
10432526 18482 150835 229 225756 10055935 

9/1/2
021 

329 
10451346 18820 151048 213 224903 10075395 

10/1/
2021 

330 
10467431 16085 151198 150 224103 10092130 

11/1/
2021 

331 
10479913 12482 151364 166 217839 10110710 

12/1/
2021 

332 
10495816 15903 151564 200 215795 10128457 

13/1/
2021 

333 
10512831 17015 151765 201 214812 10146254 

14/1/
2021 

334 
10528508 15677 151954 189 214472 10162082 

15/1/
2021 

335 
10543659 15151 152130 176 212646 10178883 

16/1/
2021 

336 
10558710 15051 152311 181 210215 10196184 

17/1/
2021 

337 
10572672 13962 152456 145 209519 10210697 

18/1/
2021 

338 
10582647 9975 152593 137 202202 10227852 

19/1/
2021 

339 
10596442 13795 152754 161 198596 10245092 

20/1/
2021 

340 
10611719 15277 152906 152 193650 10265163 

21/1/
2021 

341 
10626200 14481 153067 161 190244 10282889 

22/1/
2021 

342 
10640544 14344 153221 154 187260 10300063 

23/1/
2021 

343 
10655435 14891 153376 155 185936 10316123 

24/1/
2021 

344 
10668674 13239 153508 132 185922 10329244 

25/1/
2021 

345 
10677710 9036 153624 116 178808 10345278 

26/1/
2021 

346 
10690279 12569 153751 127 178200 10358328 

27/1/
2021 

347 
10702031 11752 153885 134 175328 10372818 

28/1/
2021 

348 
10720971 18940 154047 162 173762 10393162 

29/1/
2021 

349 
10734026 13055 154184 137 171808 10408034 

30/1/
2021 

350 
10747091 13065 154312 128 170670 10422109 

31/1/
2021 

351 
10758619 11528 154428 116 170203 10433988 

1/2/2
021 

352 
10767206 8587 154522 94 165234 10447450 

2/2/2
021 

353 
10778206 11000 154635 113 161865 10461706 

3/2/2
021 

354 
10791123 12917 154742 107 156873 10479508 

4/2/2
021 

355 
10803533 12410 154862 120 153270 10495401 

5/2/2
021 

356 
10815222 11689 154956 94 150476 10509790 

6/2/2
021 

357 
10827170 11948 155028 72 150733 10521409 

7/2/2
021 

358 
10838843 11673 155114 86 150653 10533076 

8/2/2
021 

359 
10847790 8947 155195 81 145690 10546905 

9/2/2
021 

360 
10858300 10510 155280 85 143416 10559604 

10/2/
2021 

361 
10871060 12760 155399 119 144032 10571629 

11/2/
2021 

362 
10880413 9353 155484 85 137578 10587351 

12/2/
2021 

363 
10892550 12137 155588 104 138253 10598709 

13/2/
2021 

364 
10904738 12188 155673 85 193277 10555788 

14/2/
2021 

365 
10916172 11434 155764 91 141325 10619083 

15/2/
2021 

366 
10925311 9139 155840 76 138579 10630892 

16/2/
2021 

367 
10937106 11795 155949 109 138254 10642903 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

17/2/
2021 

368 
10949546 12440 156038 89 138802 10654706 

18/2/
2021 

369 
10962189 12643 156123 85 140998 10665068 

19/2/
2021 

370 
10976776 14587 156240 117 144654 10675882 

20/2/
2021 

371 
10991091 14315 156339 99 147214 10687538 

21/2/
2021 

372 
11005071 13980 156418 79 151639 10697014 

22/2/
2021 

373 
11015863 10792 156498 80 148882 10710483 

23/2/
2021 

374 
11029326 13463 156598 100 148584 10724144 

24/2/
2021 

375 
11046470 17144 156742 144 153178 10736550 

25/2/
2021 

376 
11063038 16568 156861 119 157418 10748759 

26/2/
2021 

377 
11076094 13056 156970 109 160985 10758139 

27/2/
2021 

378 
11096440 20346 157087 117 166078 10773275 

28/2/
2021 

379 
11112056 15616 157195 108 170293 10784568 

1/3/2
021 

380 
11123619 11563 157275 80 169786 10796558 

2/3/2
021 

381 
11139323 15704 157385 110 171776 10810162 

3/3/2
021 

382 
11156748 17425 157471 86 175044 10824233 

4/3/2
021 

383 
11173572 16824 157584 113 177967 10838021 

5/3/2
021 

384 
11191864 18292 157693 109 181997 10852174 

6/3/2
021 

385 
11210580 18716 157791 98 186253 10866536 

7/3/2
021 

386 
11229271 18691 157890 99 190501 10880880 

8/3/2
021 

387 
11244624 15353 157966 76 189172 10897486 

9/3/2
021 

388 
11261470 16846 158079 113 185767 10917624 

10/3/
2021 

389 
11284311 22841 158213 134 190295 10935803 

11/3/
2021 

390 
11305979 21668 158326 113 200401 10947252 

12/3/
2021 

391 
11333491 27512 158483 157 203661 10971347 

13/3/
2021 

392 
11358644 25153 158642 159 212147 10987855 

14/3/
2021 

393 
11385158 26514 158762 120 220951 11005445 

15/3/
2021 

394 
11409595 24437 158892 130 225072 11025631 

16/3/
2021 

395 
11438464 28869 159079 187 236008 11043377 

17/3/
2021 

396 
11474302 35838 159250 171 253882 11061170 

18/3/
2021 

397 
11513945 39643 159405 155 273032 11081508 

19/3/
2021 

398 
11554895 40950 159594 189 290152 11105149 

20/3/
2021 

399 
11598710 43815 159790 196 310801 11128119 

21/3/
2021 

400 
11645719 47009 160003 213 336392 11149324 

22/3/
2021 

401 
11686330 40611 160200 197 347071 11179059 

23/3/
2021 

402 
11733594 47264 160477 277 370101 11203016 

24/3/
2021 

403 
11787013 53419 160726 249 396696 11229591 

25/3/
2021 

404 
11846082 59069 160983 257 422596 11262503 

26/3/
2021 

405 
11908373 62291 161275 292 454249 11292849 

27/3/
2021 

406 
11971004 62631 161586 311 487840 11321578 

28/3/
2021 

407 
12039210 68206 161881 295 523602 11353727 

29/3/
2021 

408 
12095329 56119 162147 266 542353 11390829 

30/3/
2021 

409 
12148487 53158 162502 355 553933 11432052 

31/3/
2021 

410 
12220669 72182 162960 458 585215 11472494 

1/4/2
021 

411 
12302110 81441 163428 468 615798 11522884 

2/4/2
021 

412 
12391129 89019 164141 713 659928 11567060 

3/4/2
021 

413 
12484127 92998 164655 514 692350 11627122 

4/4/2
021 

414 
12587920 103793 165132 477 742830 11679958 

5/4/2
021 

415 
12684477 96557 165577 445 788855 11730045 

6/4/2
021 

416 
12799746 115269 166208 631 843779 11789759 

7/4/2
021 

417 
12926061 126315 166892 684 910264 11848905 

8/4/2
021 

418 
13057954 131893 167694 802 979519 11910741 

9/4/2
021 

419 
13202783 144829 168467 773 1046376 11987940 

10/4/
2021 

420 
13355465 152682 169305 838 1107827 12078333 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

11/4/
2021 

421 
13525379 169914 170209 904 1201457 12153713 

12/4/
2021 

422 
13686073 160694 171089 880 1264544 12250440 

13/4/
2021 

423 
13871321 185248 172115 1026 1366518 12332688 

14/4/
2021 

424 
14070890 199569 173152 1037 1471592 12426146 

15/4/
2021 

425 
14287740 216850 174335 1183 1569427 12543978 

16/4/
2021 

426 
14521683 233943 175673 1338 1679121 12666889 

17/4/
2021 

427 
14782461 260778 177168 1495 1800199 12805094 

18/4/
2021 

428 
15057767 275306 178793 1625 1930126 12948848 

19/4/
2021 

429 
15314714 256947 180550 1757 2030944 13103220 

20/4/
2021 

430 
15609004 294290 182570 2020 2156571 13269863 

21/4/
2021 

431 
15924806 315802 184672 2102 2290728 13449406 

22/4/
2021 

432 
16257309 332503 186928 2256 2428775 13641606 

23/4/
2021 

433 
16602456 345147 189549 2621 2550788 13862119 

24/4/
2021 

434 
16951769 349313 192310 2761 2681378 14078081 

25/4/
2021 

435 
17306300 354531 195116 2806 2814544 14296640 

26/4/
2021 

436 
17625735 319435 197880 2764 2882513 14545342 

27/4/
2021 

437 
17988637 362902 201165 3285 2979768 14807704 

28/4/
2021 

438 
18368096 379459 204812 3647 3085008 15078276 

29/4/
2021 

439 
18754984 386888 208313 3501 3172906 15373765 

30/4/
2021 

440 
19157094 402110 211835 3522 3272256 15673003 

1/5/2
021 

441 
19549656 392562 215523 3688 3352361 15981772 

2/5/2
021 

442 
19919715 370059 218945 3422 3419032 16281738 

3/5/2
021 

443 
20275543 355828 222383 3438 3452457 16600703 

4/5/2
021 

444 
20658234 382691 226169 3786 3493665 16938400 

5/5/2
021 

445 
21070852 412618 230151 3982 3571625 17269076 

6/5/2
021 

446 
21485258 414406 234071 3920 3653804 17597383 

7/5/2
021 

447 
21886611 401353 238265 4194 3731261 17917085 

8/5/2
021 

448 
22295911 409300 242398 4133 3742015 18311498 

9/5/2
021 

449 
22662410 366499 246146 3748 3750998 18665266 

10/5/
2021 

450 
22991927 329517 250025 3879 3720695 19021207 

11/5/
2021 

451 
23340426 348499 254225 4200 3709551 19376650 

12/5/
2021 

452 
23702832 362406 258351 4126 3716045 19728436 
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ตารางภาคผนวก (ง) ข้อมูลผู้ติดเชื้อโรคโควิด
19 ประเทศไทย 
 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

15/2/
2020 

0 34 1 0 0 20 0 

16/2/
2020 

1 34 0 0 0 20 0 

17/2/
2020 

2 35 1 0 0 20 1 

18/2/
2020 

3 35 0 0 0 18 2 

19/2/
2020 

4 35 0 0 0 18 0 

20/2/
2020 

5 35 0 0 0 18 0 

21/2/
2020 

6 35 0 0 0 16 2 

22/2/
2020 

7 35 0 0 0 15 1 

23/2/
2020 

8 35 0 0 0 14 1 

24/2/
2020 

9 35 0 0 0 20 6 

25/2/
2020 

10 37 2 0 0 15 7 

26/2/
2020 

11 40 3 0 0 18 0 

27/2/
2020 

12 40 0 0 0 12 6 

28/2/
2020 

13 41 1 0 0 13 0 

29/2/
2020 

14 42 1 0 0 14 0 

1/3/2
020 

15 42 0 0 0 11 2 

2/3/2
020 

16 43 1 1 1 12 0 

3/3/2
020 

17 43 0 1 0 12 0 

4/3/2
020 

18 43 0 1 0 12 0 

5/3/2
020 

19 47 4 1 0 15 1 

6/3/2
020 

20 48 1 1 0 16 0 

7/3/2
020 

21 50 2 1 0 18 0 

8/3/2
020 

22 50 0 1 0 16 2 

9/3/2
020 

23 50 0 1 0 16 0 

10/3/
2020 

24 53 3 1 0 19 0 

11/3/
2020 

25 59 6 1 0 24 1 

12/3/
2020 

26 70 11 1 0 34 1 

13/3/
2020 

27 75 5 1 0 39 0 

14/3/
2020 

28 82 7 1 0 46 0 

15/3/
2020 

29 114 32 1 0 78 0 

16/3/
2020 

30 147 33 1 0 108 0 

17/3/
2020 

31 177 30 1 0 135 6 

18/3/
2020 

32 212 35 1 0 169 1 

19/3/
2020 

33 272 60 1 0 229 0 

20/3/
2020 

34 322 50 1 0 278 0 

21/3/
2020 

35 411 89 1 0 366 2 

22/3/
2020 

36 599 188 1 0 553 0 

23/3/
2020 

37 721 122 1 0 668 8 

24/3/
2020 

38 827 106 4 3 766 0 

25/3/
2020 

39 934 107 4 0 860 18 

26/3/
2020 

40 1045 111 4 0 953 18 

27/3/
2020 

41 1136 91 5 1 1034 9 

28/3/
2020 

42 1245 109 6 1 1139 0 

29/3/
2020 

43 1388 143 7 1 1270 132 

30/3/
2020 

44 1524 136 9 2 1388 0 

31/3/
2020 

45 1651 127 10 1 1299 113 

1/4/2
020 

46 1771 120 12 2 1343 163 

2/4/2
020 

47 1875 104 15 3 1355 0 

3/4/2 48 1978 103 19 4 1378 107 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

020 
4/4/2
020 

49 2067 89 20 1 1435 62 

5/4/2
020 

50 2169 102 23 3 1472 119 

6/4/2
020 

51 2220 51 26 3 1401 0 

7/4/2
020 

52 2258 38 27 1 1407 95 

8/4/2
020 

53 2369 111 30 3 1451 0 

9/4/2
020 

54 2423 54 32 2 1451 52 

10/4/
2020 

55 2473 50 33 1 1427 73 

11/4/
2020 

56 2518 45 35 2 1348 122 

12/4/
2020 

57 2551 33 38 3 1295 83 

13/4/
2020 

58 2579 28 40 2 1251 70 

14/4/
2020 

59 2613 34 41 1 1167 117 

15/4/
2020 

60 2643 30 43 2 1103 92 

16/4/
2020 

61 2672 29 46 3 1033 96 

17/4/
2020 

62 2700 28 47 1 964 96 

18/4/
2020 

63 2733 33 47 0 899 98 

19/4/
2020 

64 2765 32 47 0 790 141 

20/4/
2020 

65 2792 27 47 0 746 71 

21/4/
2020 

66 2811 19 48 1 655 109 

22/4/
2020 

67 2826 15 49 1 425 244 

23/4/
2020 

68 2839 13 50 1 359 78 

24/4/
2020 

69 2854 15 50 0 314 60 

25/4/
2020 

70 2907 53 51 1 309 57 

26/4/
2020 

71 2922 15 51 0 277 47 

27/4/
2020 

72 2931 9 52 1 270 15 

28/4/
2020 

73 2938 7 54 2 232 43 

29/4/
2020 

74 2947 9 54 0 228 13 

30/4/
2020 

75 2954 7 54 0 216 22 

1/5/2
020 

76 2960 6 54 0 187 32 

2/5/2
020 

77 2966 6 54 0 180 13 

3/5/2
020 

78 2969 3 54 0 176 7 

4/5/2
020 

79 2987 18 54 0 193 1 

5/5/2
020 

80 2988 1 54 0 187 7 

6/5/2
020 

81 2989 1 55 1 173 14 

7/5/2
020 

82 2992 3 55 0 165 11 

8/5/2
020 

83 3000 8 55 0 161 12 

9/5/2
020 

84 3004 4 56 1 161 3 

10/5/
2020 

85 3009 5 56 0 159 7 

11/5/
2020 

86 3015 6 56 0 163 2 

12/5/
2020 

87 3017 2 56 0 163 2 

13/5/
2020 

88 3017 0 56 0 117 46 

14/5/
2020 

89 3018 1 56 0 112 6 

15/5/
2020 

90 3025 7 56 0 115 4 

16/5/
2020 

91 3025 0 56 0 114 1 

17/5/
2020 

92 3028 3 56 0 116 14 

18/5/
2020 

93 3031 3 56 0 118 1 

19/5/
2020 

94 3033 2 56 0 120 0 

20/5/
2020 

95 3034 1 56 0 90 31 

21/5/
2020 

96 3037 3 56 0 84 9 

22/5/
2020 

97 3037 0 56 0 71 13 

23/5/
2020 

98 3040 3 56 0 68 6 

24/5/
2020 

99 3040 0 56 0 63 5 

25/5/
2020 

100 3042 2 57 1 57 7 

26/5/ 101 3045 3 57 0 59 1 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2020 
27/5/
2020 

102 3054 9 57 0 66 2 

28/5/
2020 

103 3065 11 57 0 63 14 

29/5/
2020 

104 3076 11 57 0 74 0 

30/5/
2020 

105 3077 1 57 0 59 16 

31/5/
2020 

106 3081 4 57 0 61 2 

1/6/2
020 

107 3082 1 57 0 60 2 

2/6/2
020 

108 3083 1 58 1 59 1 

3/6/2
020 

109 3084 1 58 0 58 2 

4/6/2
020 

110 3101 17 58 0 75 0 

5/6/2
020 

111 3102 1 58 0 73 3 

6/6/2
020 

112 3104 2 58 0 75 0 

7/6/2
020 

113 3112 8 58 0 82 1 

8/6/2
020 

114 3119 7 58 0 88 1 

9/6/2
020 

115 3121 2 58 0 90 0 

10/6/
2020 

116 3125 4 58 0 86 8 

11/6/
2020 

117 3125 0 58 0 80 6 

12/6/
2020 

118 3129 4 58 0 84 0 

13/6/
2020 

119 3134 5 58 0 89 0 

14/6/
2020 

120 3135 1 58 0 90 0 

15/6/
2020 

121 3135 0 58 0 90 0 

16/6/
2020 

122 3135 0 58 0 84 6 

17/6/
2020 

123 3135 0 58 0 81 3 

18/6/
2020 

124 3141 6 58 0 86 1 

19/6/
2020 

125 3146 5 58 0 80 11 

20/6/
2020 

126 3147 1 58 0 71 10 

21/6/
2020 

127 3148 1 58 0 72 0 

22/6/
2020 

128 3151 3 58 0 71 4 

23/6/
2020 

129 3156 5 58 0 75 1 

24/6/
2020 

130 3157 1 58 0 73 3 

25/6/
2020 

131 3158 1 58 0 62 12 

26/6/
2020 

132 3162 4 58 0 64 2 

27/6/
2020 

133 3162 0 58 0 51 13 

28/6/
2020 

134 3162 0 58 0 51 0 

29/6/
2020 

135 3169 7 58 0 58 0 

30/6/
2020 

136 3171 2 58 0 57 3 

1/7/2
020 

137 3173 2 58 0 56 3 

2/7/2
020 

138 3179 6 58 0 62 0 

3/7/2
020 

139 3180 1 58 0 56 7 

4/7/2
020 

140 3185 5 58 0 61 0 

5/7/2
020 

141 3190 5 58 0 61 5 

6/7/2
020 

142 3195 5 58 0 65 1 

7/7/2
020 

143 3195 0 58 0 65 0 

8/7/2
020 

144 3197 2 58 0 65 2 

9/7/2
020 

145 3202 5 58 0 59 11 

10/7/
2020 

146 3202 0 58 0 57 2 

11/7/
2020 

147 3216 14 58 0 70 1 

12/7/
2020 

148 3217 1 58 0 71 0 

13/7/
2020 

149 3220 3 58 0 72 2 

14/7/
2020 

150 3227 7 58 0 78 1 

15/7/
2020 

151 3232 5 58 0 82 1 

16/7/
2020 

152 3236 4 58 0 83 3 

17/7/
2020 

153 3239 3 58 0 85 1 

18/7/ 154 3246 7 58 0 92 0 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2020 
19/7/
2020 

155 3249 3 58 0 95 0 

20/7/
2020 

156 3250 1 58 0 96 0 

21/7/
2020 

157 3255 5 58 0 92 9 

22/7/
2020 

158 3261 6 58 0 98 0 

23/7/
2020 

159 3269 8 58 0 106 0 

24/7/
2020 

160 3279 10 58 0 114 2 

25/7/
2020 

161 3282 3 58 0 115 2 

26/7/
2020 

162 3291 9 58 0 124 0 

27/7/
2020 

163 3295 4 58 0 126 2 

28/7/
2020 

164 3297 2 58 0 128 0 

29/7/
2020 

165 3298 1 58 0 129 0 

30/7/
2020 

166 3304 6 58 0 135 0 

31/7/
2020 

167 3310 6 58 0 127 14 

1/8/2
020 

168 3312 2 58 0 119 10 

2/8/2
020 

169 3317 5 58 0 117 7 

3/8/2
020 

170 3320 3 58 0 120 0 

4/8/2
020 

171 3321 1 58 0 121 0 

5/8/2
020 

172 3328 7 58 0 126 2 

6/8/2
020 

173 3330 2 58 0 124 4 

7/8/2
020 

174 3345 15 58 0 139 0 

8/8/2
020 

175 3348 3 58 0 140 2 

9/8/2
020 

176 3351 3 58 0 142 1 

10/8/
2020 

177 3351 0 58 0 133 9 

11/8/
2020 

178 3351 0 58 0 130 3 

12/8/
2020 

179 3356 5 58 0 129 6 

13/8/
2020 

180 3359 3 58 0 132 0 

14/8/
2020 

181 3376 17 58 0 145 4 

15/8/
2020 

182 3376 0 58 0 125 20 

16/8/
2020 

183 3377 1 58 0 125 1 

17/8/
2020 

184 3378 1 58 0 126 0 

18/8/
2020 

185 3381 3 58 0 125 4 

19/8/
2020 

186 3382 1 58 0 125 1 

20/8/
2020 

187 3389 7 58 0 113 19 

21/8/
2020 

188 3390 1 58 0 113 1 

22/8/
2020 

189 3390 0 58 0 112 1 

23/8/
2020 

190 3395 5 58 0 116 1 

24/8/
2020 

191 3397 2 58 0 117 1 

25/8/
2020 

192 3402 5 58 0 115 7 

26/8/
2020 

193 3403 1 58 0 108 8 

27/8/
2020 

194 3404 1 58 0 109 0 

28/8/
2020 

195 3410 6 58 0 115 0 

29/8/
2020 

196 3411 1 58 0 111 5 

30/8/
2020 

197 3411 0 58 0 101 10 

31/8/
2020 

198 3412 1 58 0 102 0 

1/9/2
020 

199 3417 5 58 0 85 22 

2/9/2
020 

200 3425 8 58 0 93 0 

3/9/2
020 

201 3427 2 58 0 92 3 

4/9/2
020 

202 3431 4 58 0 96 0 

5/9/2
020 

203 3438 7 58 0 101 2 

6/9/2
020 

204 3444 6 58 0 105 2 

7/9/2
020 

205 3445 1 58 0 106 0 

8/9/2
020 

206 3446 1 58 0 104 3 

9/9/2 207 3447 1 58 0 103 2 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

020 
10/9/
2020 

208 3454 7 58 0 86 24 

11/9/
2020 

209 3461 7 58 0 91 2 

12/9/
2020 

210 3466 5 58 0 96 0 

13/9/
2020 

211 3473 7 58 0 103 0 

14/9/
2020 

212 3475 2 58 0 105 0 

15/9/
2020 

213 3480 5 58 0 107 3 

16/9/
2020 

214 3490 10 58 0 116 1 

17/9/
2020 

215 3490 0 58 0 107 9 

18/9/
2020 

216 3497 7 58 0 111 3 

19/9/
2020 

217 3500 3 59 1 103 10 

20/9/
2020 

218 3506 6 59 0 107 2 

21/9/
2020 

219 3506 0 59 0 105 2 

22/9/
2020 

220 3511 5 59 0 109 1 

23/9/
2020 

221 3514 3 59 0 110 2 

24/9/
2020 

222 3516 2 59 0 104 8 

25/9/
2020 

223 3519 3 59 0 100 7 

26/9/
2020 

224 3522 3 59 0 101 2 

27/9/
2020 

225 3523 1 59 0 97 5 

28/9/
2020 

226 3545 22 59 0 117 2 

29/9/
2020 

227 3559 14 59 0 130 1 

30/9/
2020 

228 3564 5 59 0 131 4 

1/10/
2020 

229 3569 5 59 0 131 5 

2/10/
2020 

230 3575 6 59 0 132 5 

3/10/
2020 

231 3583 8 59 0 138 2 

4/10/
2020 

232 3585 2 59 0 138 2 

5/10/
2020 

233 3590 5 59 0 141 2 

6/10/
2020 

234 3600 10 59 0 151 0 

7/10/
2020 

235 3615 15 59 0 165 1 

8/10/
2020 

236 3622 7 59 0 124 48 

9/10/
2020 

237 3628 6 59 0 128 2 

10/10
/2020 

238 3634 6 59 0 130 4 

11/10
/2020 

239 3636 2 59 0 126 6 

12/10
/2020 

240 3641 5 59 0 128 3 

13/10
/2020 

241 3643 2 59 0 127 3 

14/10
/2020 

242 3652 9 59 0 136 0 

15/10
/2020 

243 3665 13 59 0 143 6 

16/10
/2020 

244 3669 4 59 0 143 4 

17/10
/2020 

245 3679 10 59 0 142 11 

18/10
/2020 

246 3686 7 59 0 146 3 

19/10
/2020 

247 3691 5 59 0 144 7 

20/10
/2020 

248 3700 9 59 0 150 3 

21/10
/2020 

249 3709 9 59 0 155 4 

22/10
/2020 

250 3719 10 59 0 146 19 

23/10
/2020 

251 3727 8 59 0 149 4 

24/10
/2020 

252 3731 4 59 0 143 11 

25/10
/2020 

253 3736 5 59 0 147 1 

26/10
/2020 

254 3743 7 59 0 141 13 

27/10
/2020 

255 3746 3 59 0 136 8 

28/10
/2020 

256 3759 13 59 0 139 10 

29/10
/2020 

257 3763 4 59 0 134 9 

30/10
/2020 

258 3775 12 59 0 131 15 

31/10
/2020 

259 3780 5 59 0 131 5 

1/11/ 260 3784 4 59 0 133 2 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2020 
2/11/
2020 

261 3787 3 59 0 133 3 

3/11/
2020 

262 3797 10 59 0 133 10 

4/11/
2020 

263 3804 7 59 0 133 7 

5/11/
2020 

264 3810 6 59 0 128 11 

6/11/
2020 

265 3818 8 60 1 119 16 

7/11/
2020 

266 3830 12 60 0 126 5 

8/11/
2020 

267 3837 7 60 0 123 10 

9/11/
2020 

268 3840 3 60 0 119 7 

10/11
/2020 

269 3844 4 60 0 114 9 

11/11
/2020 

270 3847 3 60 0 102 15 

12/11
/2020 

271 3852 5 60 0 99 8 

13/11
/2020 

272 3861 9 60 0 108 4 

14/11
/2020 

273 3866 5 60 0 99 10 

15/11
/2020 

274 3874 8 60 0 99 8 

16/11
/2020 

275 3875 1 60 0 94 6 

17/11
/2020 

276 3878 3 60 0 94 3 

18/11
/2020 

277 3880 2 60 0 91 5 

19/11
/2020 

278 3888 8 60 0 86 13 

20/11
/2020 

279 3892 4 60 0 87 3 

21/11
/2020 

280 3902 10 60 0 86 11 

22/11
/2020 

281 3913 11 60 0 92 5 

23/11
/2020 

282 3920 7 60 0 94 5 

24/11
/2020 

283 3922 2 60 0 90 6 

25/11
/2020 

284 3926 4 60 0 86 8 

26/11
/2020 

285 3942 16 60 0 94 8 

27/11
/2020 

286 3961 19 60 0 111 2 

28/11
/2020 

287 3966 5 60 0 108 8 

29/11
/2020 

288 3977 11 60 0 117 2 

30/11
/2020 

289 3998 21 60 0 135 3 

1/12/
2020 

290 4008 10 60 0 137 8 

2/12/
2020 

291 4026 18 60 0 144 11 

3/12/
2020 

292 4039 13 60 0 157 10 

4/12/
2020 

293 4053 14 60 0 154 7 

5/12/
2020 

294 4072 19 60 0 170 9 

6/12/
2020 

295 4086 14 60 0 173 5 

7/12/
2020 

296 4107 21 60 0 179 15 

8/12/
2020 

297 4126 19 60 0 192 6 

9/12/
2020 

298 4151 25 60 0 211 6 

10/12
/2020 

299 4169 18 60 0 221 8 

11/12
/2020 

300 4180 11 60 0 217 15 

12/12
/2020 

301 4192 12 60 0 217 12 

13/12
/2020 

302 4209 17 60 0 226 8 

14/12
/2020 

303 4237 28 60 0 237 17 

15/12
/2020 

304 4246 9 60 0 237 9 

16/12
/2020 

305 4261 15 60 0 224 28 

17/12
/2020 

306 4281 20 60 0 232 12 

18/12
/2020 

307 4297 16 60 0 232 16 

19/12
/2020 

308 4331 34 60 0 247 19 

20/12
/2020 

309 4907 576 60 0 806 17 

21/12
/2020 

310 5289 382 60 0 1176 12 

22/12
/2020 

311 5716 427 60 0 1578 25 

23/12
/2020 

312 5762 46 60 0 1607 17 

24/12 313 5829 67 60 0 1653 21 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

/2020 
25/12
/2020 

314 5910 81 60 0 1720 14 

26/12
/2020 

315 6020 110 60 0 1808 22 

27/12
/2020 

316 6141 121 60 0 1920 9 

28/12
/2020 

317 6285 144 60 0 2045 19 

29/12
/2020 

318 6440 155 61 1 2195 4 

30/12
/2020 

319 6690 250 61 0 2417 28 

31/12
/2020 

320 6884 194 61 0 2583 28 

1/1/2
021 

321 7163 279 63 2 2827 33 

2/1/2
021 

322 7379 216 64 1 3016 26 

3/1/2
021 

323 7694 315 64 0 3293 38 

4/1/2
021 

324 8439 745 65 1 4022 15 

5/1/2
021 

325 8966 527 65 0 4504 45 

6/1/2
021 

326 9331 365 66 1 4847 21 

7/1/2
021 

327 9636 305 67 1 5048 103 

8/1/2
021 

328 9841 205 67 0 4519 734 

9/1/2
021 

329 10053 212 67 0 4440 29 

10/1/
2021 

330 10298 245 67 0 3803 882 

11/1/
2021 

331 10547 249 67 0 3914 138 

12/1/
2021 

332 10834 287 67 0 4035 166 

13/1/
2021 

333 10991 157 67 0 3981 211 

14/1/
2021 

334 11262 271 69 2 3533 717 

15/1/
2021 

335 11450 188 69 0 3093 628 

16/1/
2021 

336 11680 230 70 1 2704 618 

17/1/
2021 

337 12054 374 70 0 2969 109 

18/1/
2021 

338 12423 369 70 0 3147 191 

19/1/
2021 

339 12594 171 70 0 3168 150 

20/1/
2021 

340 12653 59 71 1 2961 265 

21/1/
2021 

341 12795 142 71 0 2882 221 

22/1/
2021 

342 13104 309 71 0 2809 382 

23/1/
2021 

343 13302 198 72 1 2782 224 

24/1/
2021 

344 13500 198 73 1 2860 119 

25/1/
2021 

345 13687 187 75 2 2950 95 

26/1/
2021 

346 14646 959 75 0 3679 230 

27/1/
2021 

347 15465 819 76 1 4335 162 

28/1/
2021 

348 16221 756 76 0 4858 233 

29/1/
2021 

349 17023 802 76 0 5551 109 

30/1/
2021 

350 17953 930 77 1 6371 109 

31/1/
2021 

351 18782 829 77 0 7090 110 

1/2/2
021 

352 19618 836 77 0 7027 899 

2/2/2
021 

353 20454 836 79 2 7158 703 

3/2/2
021 

354 21249 795 79 0 7169 784 

4/2/2
021 

355 22058 809 79 0 7181 797 

5/2/2
021 

356 22644 586 79 0 7234 533 

6/2/2
021 

357 23134 490 79 0 6781 943 

7/2/2
021 

358 23371 237 79 0 6350 668 

8/2/2
021 

359 23557 186 79 0 6068 468 

9/2/2
021 

360 23746 189 79 0 5301 956 

10/2/
2021 

361 23903 157 80 1 4909 548 

11/2/
2021 

362 24104 201 80 0 4225 885 

12/2/
2021 

363 24279 175 80 0 3989 411 

13/2/
2021 

364 24405 126 80 0 3145 970 

14/2/
2021 

365 24571 166 80 0 2380 931 

15/2/ 366 24714 143 82 2 1749 772 

วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

2021 
16/2/
2021 

367 24786 72 82 0 1141 680 

17/2/
2021 

368 24961 175 82 0 1182 134 

18/2/
2021 

369 25111 150 82 0 1083 249 

19/2/
2021 

370 25241 130 83 1 1088 124 

20/2/
2021 

371 25323 82 83 0 1111 59 

21/2/
2021 

372 25415 92 83 0 1047 156 

22/2/
2021 

373 25504 89 83 0 1060 76 

23/2/
2021 

374 25599 95 83 0 1070 85 

24/2/
2021 

375 25692 93 83 0 1067 96 

25/2/
2021 

376 25764 72 83 0 947 192 

26/2/
2021 

377 25809 45 83 0 774 218 

27/2/
2021 

378 25881 72 83 0 776 70 

28/2/
2021 

379 25951 70 83 0 740 106 

1/3/2
021 

380 26031 80 83 0 624 196 

2/3/2
021 

381 26073 42 84 1 569 96 

3/3/2
021 

382 26108 35 84 0 541 63 

4/3/2
021 

383 26162 54 84 0 516 79 

5/3/2
021 

384 26241 79 85 1 515 79 

6/3/2
021 

385 26305 64 85 0 534 45 

7/3/2
021 

386 26370 65 85 0 541 58 

8/3/2
021 

387 26441 71 85 0 579 33 

9/3/2
021 

388 26490 49 85 0 554 74 

10/3/
2021 

389 26540 50 85 0 509 95 

11/3/
2021 

390 26598 58 85 0 513 44 

12/3/
2021 

391 26679 81 85 0 538 56 

13/3/
2021 

392 26757 78 86 1 585 30 

14/3/
2021 

393 26927 170 86 0 687 68 

15/3/
2021 

394 27005 78 87 1 684 80 

16/3/
2021 

395 27154 149 87 0 768 65 

17/3/
2021 

396 27402 248 88 1 975 40 

18/3/
2021 

397 27494 92 89 1 1028 38 

19/3/
2021 

398 27594 100 90 1 1054 73 

20/3/
2021 

399 27713 119 90 0 1111 62 

21/3/
2021 

400 27803 90 90 0 1115 86 

22/3/
2021 

401 27876 73 91 1 1122 65 

23/3/
2021 

402 28277 401 92 1 1419 103 

24/3/
2021 

403 28346 69 92 0 1381 107 

25/3/
2021 

404 28443 97 92 0 1405 73 

26/3/
2021 

405 28577 134 92 0 1453 86 

27/3/
2021 

406 28657 80 93 1 1428 104 

28/3/
2021 

407 28734 77 94 1 1401 103 

29/3/
2021 

408 28773 39 94 0 1366 74 

30/3/
2021 

409 28821 48 94 0 1348 66 

31/3/
2021 

410 28863 42 94 0 1343 47 

1/4/2
021 

411 28889 26 94 0 1247 122 

2/4/2
021 

412 28947 58 94 0 1247 58 

3/4/2
021 

413 29031 84 95 1 1268 62 

4/4/2
021 

414 29127 96 95 0 1258 106 

5/4/2
021 

415 29321 194 95 0 1386 66 

6/4/2
021 

416 29571 250 95 0 1528 108 

7/4/2
021 

417 29905 334 95 0 1741 121 

8/4/2
021 

418 30310 405 95 0 2114 32 

9/4/2 419 30869 559 96 1 2645 27 
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วัน-
เดือน-

ป ี

วันที ่ ยอดผู้ติดเชื้อ
สะสม 

ยอดผู้ติดเชื้อ
รายวัน 

ยอดผู้เสียชีวิต
สะสม 

ยอด
ผู้เสียชีวิ
ตรายวัน 

ยอดผู้ป่วยที่
ยังรักษาอยู ่

ยอดผู้ป่วยที่
รักษาหายแล้ว 

021 
10/4/
2021 

420 31658 789 97 1 3400 33 

11/4/
2021 

421 32625 967 97 0 4314 53 

12/4/
2021 

422 33610 985 97 0 5265 34 

13/4/
2021 

423 34575 965 97 0 6190 40 

14/4/
2021 

424 35910 1335 97 0 7491 34 

15/4/
2021 

425 37453 1543 97 0 8973 61 

16/4/
2021 

426 39038 1585 97 0 10461 97 

17/4/
2021 

427 40585 1547 99 2 11736 270 

18/4/
2021 

428 42352 1767 101 2 13501 0 

19/4/
2021 

429 43742 1390 104 3 14851 37 

20/4/
2021 

430 45185 1443 108 4 16119 171 

21/4/
2021 

431 46643 1458 110 2 17162 413 

22/4/
2021 

432 48113 1470 117 7 18148 477 

23/4/
2021 

433 50183 2070 121 4 19873 341 

24/4/
2021 

434 53022 2839 129 8 22327 377 

25/4/
2021 

435 55460 2438 140 11 24207 547 

26/4/
2021 

436 57508 2048 148 8 25767 480 

27/4/
2021 

437 59687 2179 163 15 25973 1958 

28/4/
2021 

438 61699 2012 178 15 27119 851 

29/4/
2021 

439 63570 1871 188 10 27988 992 

30/4/
2021 

440 65153 1583 203 15 28696 860 

1/5/2
021 

441 67044 1891 224 21 28745 1821 

2/5/2
021 

442 68984 1940 245 21 29258 1406 

3/5/2
021 

443 71025 2041 276 31 29765 1503 

4/5/2
021 

444 72788 1763 303 27 30011 1490 

5/5/2
021 

445 74900 2112 318 15 30222 1886 

6/5/2
021 

446 76811 1911 336 18 29680 2435 

7/5/2
021 

447 78855 2044 363 27 29320 2377 

8/5/2
021 

448 81274 2419 382 19 29473 2247 

9/5/2
021 

449 83375 2101 399 17 29371 2186 

10/5/
2021 

450 85005 1630 421 22 29376 1603 

11/5/
2021 

451 86924 1919 452 31 29435 1829 

12/5/
2021 

452 88907 1983 486 34 29378 2006 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



87 

 

บรรณานุกรม 
 
  
[1] กรมควบคุมโรค. โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19 ). [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :    

<https://ddc.moph.go.th/viralpneumonia/index.php> 

[2] ดร. น าชัย ชีววิวรรธน์. (2563). COVID-19 โรคระบาดแห่งศตวรรษ. กรุงเทพมหานคร: 
ส านักพิมพ์ มติชน. 

[3] ภาณุวัฒน์ เลิศสิทธิชัย. (2563). แบบจ าลองโรคระบาดเบื้องต้น ๑: Deterministic SIR Model: 
เ ที ยบ กั บ ข้ อมู ล ก า ร ร ะบ าด  COVID-19 ใน ไทย .  [อ อน ไล น์ ]. เ ข้ า ถึ ง ไ ด้ จ าก :< 
https://www.rama.mahidol.ac.th/surgery/sites/default/files/public/News/Covid19/
> 

[4] ศูนย์บริหารสถานการณ์แพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 กระทรวงมหาดไทย    
(ศบค.มท). [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก :< https://www.moicovid.com> 

[5] Gregory Kozyreff. (2021). Hospitalization dynamics during the first COVID-19 
pandemaic wave: SIR modeling compared to Belgium, France, Italy, Switzerland 
and New York City data. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2468042721000099 

[6] Gustavo A. Munoz-Fernandez, Jesus M. Seoane, Juan B. Seoane-Sepulveda. 
(2021). A SIR-type model describing the successive waves of COVID-19. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960077921000357 

[7] Herbert W. Hethcote. (1989). Three Basic Epidemiological Models. Germany: 
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 

[8] Hughes-Hallett, Gleason, McCallum and et al. (2009). Calculus 5th edition single 
variable. The United State: John Wiley & Sons, Inc. 

[9] Ian Cooper, Argha Mondal, Chris G. Antonopoulos. (2020). A SIR model 
assumption for the spread of COVID-19 in different communities. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960077920304549 

[10] Konstantin S. Sharov. (2020). Creating and applying SIR modified compartmental 
model for calculation of COVID-19 lockdown efficientcy. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960077920306913 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



88 

 

[11] Matt J. Keeling and Pejman Rohani. (2008). Modeling Infectious Diseases in 
humans and animals. The United Kingdom: Princeton University Press 

[12] Mohammed N. Alenezi, Fawaz S. Al-Anzi, Haneen Alabdulrazzaq. (2021). Building a 
sensible SIR estimation model for COVID-19 outspread in Kuwait. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1110016821000284 

[13] Nikolat A. Kudryashov, Mikhail A. Chmykov, Michael Vigdorowitsch. (2020). 
Analytical features of the SIR model and their applications to COVID-19. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0307904X20304984 

[14] Pushpendra Singh, Anubha Gupta. (2021). Generalized SIR (GSIR) epidemic model: 
An improved framework for the predictive monitoring of COVID-19 pandemic. 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0019057821000999 

[15] R. C. Hibbeler. (2016). Engineering Mechanics: Dynamics in SI Units, Global Edition. 
United States: Pearson Prentice Hall 

[16] Tapas Kumar Koley, Monika Dhole. (2020). The COVID-19 Pandemic The Deadly 
Coronavirus Outbreak. India: Routledge 

[17] World Health Organization. WHO Coronavirus (COVID-19) Dashboard. [Online]. 
From :< https://covid19.who.int/> 

 
 
  
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1110016821000284



