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บทคัดย่อ 

 

การจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทางการแพทย์เป็นกิจกรรมอย่างหนึ่งที่

สำคัญในการบริการทางการแพทย์ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ปัจจุบันทางโรงพยาบาลพระปกเกล้า จังหวัด

จันทบุรีได้จัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการหรือการเข้าเวรสำหรับเภสัชกรและเจ้าหน้าที่เภสัชกรรม

พบว่ามีความแตกต่างของจำนวนครั้งที่ต้องเข้าเวรในกลุ่มบุคลากรในแผนกเภสัชกรรมเป็นจำนวน 37 ครั้ง

ต่อคน และ ภาระการทำงานสูงสุด 45 ครั้ง ในช่วงระยะการวางแผน 3 เดือน ซึ่งอาจทำให้เกิดความไม่เท่า

เทียมกันได้  โดยการศึกษาในครั้งนี้ทางผู้วิจัยได้เสนอแนวทางในการจัดทำตารางการทำงานนอกเวลา

ราชการโดยได้วิธีการจัดตารางแบบกำหนดกฎเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ (Rule-Based) และเสนอแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ภายใต้ข้อจำกัดต่างๆ แล้วใช้คอมพิวเตอร์ในการเขียนซอฟต์แวร์มาประยุกต์ใช้ในการจัดตาราง

การทำงานนอกเวลาราชการโดยมีเป้าหมายเพื่อเสนอขั้นตอนในการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรให้

เกิดความสะดวก รวดเร็วมีความเท่าเทียมกันและมีความผิดพลาดน้อยที่สุด ผลการศึกษาพบว่า ผลลัพธ์ที่

เกิดจากทั้ง 2 วิธีนั้นให้ผลต่างของจำนวนครั้งการทำงานใกล้เคียงกับวิธีการจัดด้วยตัวเภสัชกรเองเท่ากับ 

37 ครั้ง โดยวิธีการแก้ไขปัญหาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ทำให้ภาระการทำงานสูงสุดลดลงเหลือ 42 

ครั้ง และวิธีการกำหนดกฎเกณฑ์ที่กำหนดทำให้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจำนวนครั้งที่ต้องเข้าเวร 

ลดลงจาก 9.6 ครั้ง เหลือ 9.2 ครั้ง 
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ABSTRACT 

  

 Manpower-on-duty scheduling is one of activities for increasing medical service 

efficiency. At present, Prapokklao Hospital, Chanthaburi Province has faced difficulties in 

arranging the on-duty work schedule for medical staff in the pharmaceutical department. 

It is found that there is much difference in the number of times working for each staff 

member, 37 times per person, and the maximum workload, 45 times, over a 3-month 

planning horizon.  This may cause inequality issues. In this study, two approaches for 

scheduling are proposed, rule-based method and mathematical programming. The results 

show that the difference between the number of times on duty for each staff member 

are similar. The mathematical programming yields the maximum workload 42 times. The 

rule-based method provides less standard deviation of the number of times on duty. It is 

reduced from 9.6 to 9.2 times. Additionally, a web-application using both approaches is 

also introduced as an alternative for the planning. 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงรายละเอียด ขอบเขต และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับของงานวิจัยการจัด

ตารางการทำงานของเภสัชกรกรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้า  จังหวัดจันทบุรี ดังแสดงในหัวข้อ

ต่อไปนี้ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

1.2 วัตถุประสงค์ของปริญญานิพนธ์ 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

ปัจจุบันโรงพยาบาลเป็นสถานที่หรือเป็นศูนย์ที่ใช้สำหรับการบริการทางด้านสุขภาพ โดยมักที่จะ

มุ่งเน้นทางด้านการส่งเสริม ป้องกัน รักษา และฟ้ืนฟูภาวะความเจ็บป่วย หรือโรคต่างๆ ทั้งทางร่างกาย [1] 

และทางจิตใจ ในประเทศไทยมีการให้บริการแก่ผู้ป่วยทั้งโรงพยาบาลรัฐบาล โรงพยาบาลเอกชน และศูนย์

การแพทย์ มีจำนวนมากกว่า 1992 แห่ง ซึ่งในโรงพยาบาลมีหลากหลายตำแหน่งที่ทำงานเกี่ยวข้องกัน 

เช่น แพทย์ พยาบาล เภสัชกร เป็นต้น โดยทุกตำแหน่งงานในโรงพยาบาลมีความสำคัญและมีวัตถุประสงค์

เดียวกันก็คือ การให้บริการผู้ป่วยและรักษาผู้ป่วย เมื่อผู้ป่วยไปโรงพยาบาล แพทย์จะเป็นผู้วิเคราะห์และ

ประเมินอาการป่วยที่เกิดขึ้น พยาบาลจะเป็นผู้ให้บริการและดูแลแก่ผู้ป่วย และเภสัชกรจะเป็นผู้จ่ายยา

ตามคำสั่งของแพทย์ให้กับผู้ป่วย โดยการจ่ายยานั้นจะต้องอาศัยความแม่นยำและความถูกต้องในการ

ปฏิบัติงาน มิเช่นนั้นจะเกิดความผิดพลาดที่ส่งผลต่อผู้ป่วยโดยตรง เนื่องจากจ่ายยาผิดอาจทำให้เกิด

อันตรายถึงชีวิต ดังนั้นการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรที่เหมาะสมจึงมีความจำเป็น เพ่ือแบ่งเบาภาระ

การทำงานและกระจายหน้าที่ให้เภสัชกรแต่ละบุคคคลให้ปฏิบัติงานอย่างเหมาะสมกับตำแหน่งของตนเอง

และมีความเท่าเทียมกัน อย่างไรก็ตามการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรให้มีประสิทธิภาพเป็นงานที่

ยุ่งยากและมีความซับซ้อน เพราะว่าจะต้องพิจารณาข้อกำหนดที่โรงพยาบาลกำหนดไว้อย่างเคร่งครัด เช่น 

การเข้าเวรในช่วงเช้าของวันเสาร์ วันอาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ในแผนกผู้ป่วยใน จะต้องมีเภสัชกรที่

เชี่ยวชาญและผ่านการฝึกปฏิบัติในการเตรียมยาชนิดพิเศษมาแล้วเท่านั้น เป็นต้น โดยมีโรงพยาบาลหลาย

แห่งในประเทศไทยให้เภสัชกรเป็นคนจัดตารางการทำงานของเภสัชกรทั้งหมด  
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การจัดตารางการทำงานหรือการจัดการทำงาน (Work Scheduling) เป็นขั้นตอนในการวางแผน

ทรัพยากรมนุษย์ เป็นกระบวนการปฏิบัติที ่มีระบบในการจัดหา และวางตัวบุคคลในหน่วยงานอย่าง

เหมาะสม ถูกต้องทั้งด้านคุณภาพ ปริมาณ และตำแหน่งหน้าที่ความรับผิดชอบของแต่ละบุคลากร รวมถึง

การรักษาให้บุคลากรมีคุณภาพในการปฏิบัติงานอยู่ในหน่วยงานอย่างสม่ำเสมอ บนพื้นฐานของการมี

ข้อมูลปัจจัยนำเข้าอย่าง ครบถ้วน เพียงพอ และมีความน่าเชื่อถือของข้อมูล รวมทั้งมีระบบการสะท้อน

ผลงานของการจัดตารางการทำงาน เพ่ือนำมาสู่การพัฒนาในการวางแผนครั้งใหม่อย่างต่อเนื่อง ซึ่งถือเป็น

ความรับผิดชอบของผู้บริหารหรือองค์กร ที่จะต้องดำเนินการจัดหาและจัดสรรให้มีบุคลากรอย่างพอเพียง

ทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ แต่ก็ยังมีปัจจัยอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง และมีผลต่อรูปแบบการจัดตารางการทำงาน  

โดยโรงพยาบาลพระปกเกล้าเป็นโรงพยาบาลที่มีการจัดตั้งแผนกเภสัชกรรม ซึ่งมีบุคลากรทาง

การแพทย์ที่คอยดูแลและให้บริการแก่ผู้ป่วย ได้แก่ แผนกผู้ป่วยใน แผนกผู้ป่วยนอก และอาคารเทพรัตน์ 

ซึ่งการจัดตารางทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทางการแพทย์ (ได้แก่ เภสัชกร เจ้าพนักงานเภสัช

กรรม และเจ้าหน้าที่) ยังคงเป็นหน้าที่ของเภสัชกรที่ต้องทำเป็นประจำในทุกๆสามเดือน โดยใช้เวียนการ

จัดทำตารางการทำงานในหมู่เภสัชกรด้วยกันเอง ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จะเข้าไปศึกษาและแก้ไขปัญหา

ของโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี โดยมุ่งเน้นและให้ความสนใจเกี่ยวกับการจัดตารางการ

ทำงานของบุคลากรทางการแพทย์ ซึ่งเป็นหน่วยงานที่มีบุคลากรในการปฏิบัติงานค่อนข้างยุ่งยากและ

ซับซ้อน ในการจัดตารางการทำงานของบุคลากรทางการแพทย์ จะให้ความสำคัญกับเรื่องอายุและความ

เชี่ยวชาญของเภสัชกรเป็นหลัก ซึ่งหมายถึงบุคลากรทางการแพทย์ที่อายุมากไม่ควรปฏิบัติหน้าที ่มาก

เกินไป เพ่ือให้การปฏิบัติงานมีประสิทธิภาพและมีคุณภาพในการให้บริการผู้ป่วย  

จากปัญหาที่ได้กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยมีความเห็นว่าควรนำคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจัดตาราง

การทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทางการแพทย์โรงพยาบาลพระปกเกล้า อีกทั้งทางบุคลากร

ทางการแพทย์โรงพยาบาลพระปกเกล้ามีความต้องการให้สร้างซอฟต์แวร์ในการสุ่มการทำงาน เพ่ือให้การ

จัดตารางการทำงานมีความสะดวกรวดเร็วมากยิ่งขึ้น และทางผู้วิจัยมีความคิดว่าจะนำแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ (Mathematical Model) มาใช้ในการแก้ไขปัญหา เพราะว่า แบบจำลองทางคณิตศาสตร์

สามารถนำมาใช้เป็นเครื่องมือสำหรับการจัดตารางการทำงานของบุคลากรทางการแพทย์ และสามารถ

ทดลองปรับเปลี่ยนตัวแปรต่างๆ ตามข้อกำหนดการเข้าเวรนอกเวลาราชการที่ทางโรงพยาบาลกำหนดไว้ 

เพ่ือให้การจัดตารางการทำงานมีความถูกต้องมากที่สุด 
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1.2 วัตถุประสงค์ของปริญญานิพนธ์ 

ปริญญานิพนธ์นี้ประกอบด้วยวัตถุประสงค์ 2 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. เพ่ือจัดตารางการทำงานที่ทำให้จำนวนครั้งของการเข้าเวรมีความแตกต่างกันน้อยที่สุด 

2. เพื่อสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) และสร้างซอฟต์แวร์ สำหรับ

ในการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทางการแพทย์  

 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 

ขอบเขตของปริญญานิพนธ์มี 3 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. ศึกษาการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทางการแพทย์ โดยแบ่งเวรการ

ทำงานได้แก่ เวรบังคับและเวรไม่บังคับ กรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้า จังหวัดจันทบุรี 

2. ศึกษาเฉพาะแผนกเภสัชกรรมได้แก่ เภสัชกร และเจ้าพนักงานเภสัชกรรม โรงพยาบาล

พระปกเกล้า จังหวัดจันทบุรี 

3. ศึกษาเฉพาะข้อกำหนดในการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทาง

การแพทยโ์รงพยาบาลพระปกเกล้า จังหวัดจันทบุรี 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากปริญญานิพนธ์นี้สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประการ ดังต่อไปนี้ 

1. สามารถช่วยให้การจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของบุคลากรทางการแพทย์มีความ

สะดวกและรวดเร็ว  

2. สามารถนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์นี้ไปปรับแก้และประยุกต์ใช้กับหน่วยงานอื่นๆภายใน

โรงพยาบาลพระปกเกล้า จังหวัดจันทบุรี หรือไปประยุกต์ใช้กับองค์กรอื่นได้ 

3. ช่วยกระจายงานให้บุคลากรทางการแพทย์ แต่ละคนมีจำนวนเวรการทำงานนอกเวลาราชการ

ที่เหมาะสม และเพ่ิมประสิทธิภาพในการปฏิบัติให้มากยิ่งขึ้น ภายใต้ข้อกำหนดจากโรงพยาบาล 
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1.5 ขั้นตอนการศึกษา 

ทางผู้วิจัยได้แบ่งข้ันตอนการดำเนินงานออกเป็น 6 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

1. สร้างอัลกอริทึมในการตัดสินใจจากข้อกำหนดของทางโรงพยาบาล และทำการออกแบบ

เว็บไซต์บริการ  

2. ศึกษาสภาพปัจจุบันในแผนกเภสัชกรรม และปรับปรุงข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน 

3. ปรับปรุงอัลกอริทึมท่ีใช้ในการตัดสินใจ และเว็บไซต์บริการ  

4. สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

5. นำอัลกอริทึม และสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ไขปัญหาการจัดตารางการทำงาน

ของบุคลากรทางการแพทย์  

6. เปรียบเทียบผลลัพธ์ระหว่างการจัดด้วยคอมพิวเตอร์ และการจัดด้วยเภสัชกร 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ศึกษาการสร้างอัลกอริทึมและการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในการจัด

ตารางการทำงานของเภสัชกรโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี โดยนำเอาแนวคิดและทฤษฎีตา่งๆ 

ที่เกี่ยวข้องมาประยุกต์ใช้ เพื่อบรรลุเป้าหมายในการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรให้เหมาะสมและมี

ความสะดวกรวดเร็วมากที่สุด โดยผู้วิจัยทำการรวบรวมทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการทำปริญญานิพนธ์ โดย

แบ่งเป็นหัวข้อต่างๆ ดังต่อไปนี้  

2.1 ปัญหาการวางแผนทรัพยากรมนุษย์ 

2.2 แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

2.3 อัลกอริทึม 

2.4 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

2.5 การออกแบบเว็บไซต์ 

2.6 ซอฟต์แวร์สำหรับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ปัญหาการวางแผนทรัพยากรมนุษย์ 

ปัญหาการวางแผนทรัพยากรมนุษย์ (Human Resource Planning) เป็นการวางแผนเพื่อบริหาร

ทรัพยากรมนุษย์หรือเป็นกระบวนการที่จะช่วยให้องค์กรจัดหาทรัพยากรมนุษย์ได้อย่างพอเพียงกับความ

ต้องการ ซึ่งผลของการวางแผนจะได้ตารางการทำงานของบุคลากร (Workforce Scheduling) เพื่อให้ได้

เภสัชกรตรงตามความต้องการของโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี มาทำงานนอกเวลาราชการ

ตามเวลาที่กำหนด [2] และเป็นผู้ที่มีลักษณะถูกต้องเหมาะสมกับงานที่จะต้องรับเข้ามาในช่วงเวลาต่างๆ 

เพ่ือให้เภสัชกรของโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรีสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพตาม

ความต้องการของทางโรงพยาบาลที่ตั้งไว้ โดยปัญหาการวางแผนทรัพยากรมนุษย์จัดว่ามีความสำคัญเป็น

อย่างมากในอุตสาหกรรมการบริการ เช่น พนักงานต้อนรับ พยาบาลวิชาชีพ ตำรวจ พนักงานขนส่ง เป็น

ต้น โดยในสภาพแวดล้อมที่เกิดขึ้นในการดำเนินงานมักจะล่าช้าและไม่สม่ำเสมอ รวมกับความต้องการของ

บุคลากรที่เปลี่ยนแปลงไปตามช่วงเวลา ดังนั้นตารางการทำงานของบุคลากรมักขึ้นอยู่กับข้อจำกัดต่างๆ ที่

กำหนดโดยกฎระเบียบขององค์กรนั้นๆ ส่งผลให้ยากต่อการจัดการ [3] 
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2.1.1 ปัญหาการจัดตารางการทำงานของบุคลากร 

การจัดตารางการทำงานของบุคลากรเป็นสิ่งที่มีสำคัญเป็นอย่างมาก เพราะหลังจากทำการจัด

ตารางการทำงานของบุคลากรแล้ว ตารางที่จัดทำขึ้นจะเป็นตัวกำหนดให้บุคลากรมาทำงานตามเวลาที่

กำหนด [2] ไว้ในช่วงเวลานั้นๆ โดยพบปัญหาเกิดข้ึนใน 3 ลักษณะดังนี้ 

1. ปัญหาการกำหนดว่าในแต่ละวันควรมีบุคลากรกี่กลุ่มที่เข้าทำงานในช่วงเวลาต่างๆ ตามความ

ต้องการแรงงานที่กำหนด ซึ่งเรียกว่าการทำงานเป็นเวรหรือผลัด (Shift) 

2. ปัญหาการกำหนดจำนวนและตารางการทำงานของบุคลากร เพื่อทำให้ต้นทุนหรือค่าใช้จ้าง

งานต่ำที่สุด ภายใต้เงื่อนไขที่ว่าบุคลากรแต่ละบุคคลจะมีจำนวนวันหยุดในแต่ละสัปดาห์ตามกำหนด ซึ่ง

เรียกว่าการทำงานเป็นรอบ (Days-off) 

3. ปัญหาการจัดตารางการทำงานของบุคลากรนำเที่ยว (Tour Guide) และเป็นการรวมปัญหาใน

ลักษณะที่ 1. และลักษณะที่ 2. เพ่ือให้สามารถจัดสรรงานให้บุคลากรแต่ละบุคคล 

โดยปัญหาการจัดตารางการทำงานในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้จัดเป็นปัญหาในลักษณะที่ 1. การ

ทำงานเป็นเวรควรมีบุคลากรกี่กลุ่มที่เข้าทำงานในช่วงเวลาต่างๆ 

2.1.2 รูปแบบการจัดตารางทำงานของบุคลากร 

รูปแบบการจัดตารางการทำงานของบุคลากร สามารถเลือกใช้ให้เหมาะสมกับความต้องการของ

องค์กร โดยพิจารณาถึงปัจจัยทางด้านภาระการทำงาน และความพอใจของบุคลากร [2] ดังนี้ 

1. การจัดตารางการทำงานแบบหมุนเวียน (Rotating Shift Scheduling) เป็นการจัดตาราง

ทำงานที่บุคลากรหมุนเวียนกันเข้าทำงานในแต่ละกะ และอาจมีการสลับกะการทำงานตามความเหมาะสม

และความจำเป็น เช่น ตารางการทำงานหมุนเวียนรายสัปดาห์ ตารางทำงานหมุนเวียนรายเตือน เป็นต้น 

2. การจัดตารางการทำงานแบบคงที่ (Fixed Shift Scheduling) เป็นการจัดตารางทำงานที่

พนักงาน ได้รับการทำงานในกะเดิมตลอด เช่น กะเช้า กะบ่าย กะดึก เป็นต้น 

3. การจัดตารางการทำงานแบบรอบ (Cyclic Scheduling) จะกำหนดการทำงานเป็นรอบในช่วง

ระยะเวลาหนึ่งๆ และจัดให้มีวันหยุดคงที่ในแต่ละสัปดาห์ของรอบหนึ่งๆ หรือวันหยุดที่ได้กำหนดไว้จะไม่มี

การเปลี่ยนแปลง ดังนั้นควรจัดตารางการทำงานนี้ไว้หลายแบบ โดยแต่ละแบบจะมีวันหยุดของแต่ละ

สัปดาห์ที่แตกต่างกัน เพ่ือให้พนักงานมีโอกาสเลือกได้ตามความต้องการ [4]  

โดยปัญหาการจัดตารางทำงานในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้จัดเป็นรูปแบบที่ 1. คือการจัดตาราง

ทำงานแบบรอบการจัดตารางการทำงานแบบหมุนเวียน 

2.1.3 ปัญหาการจัดตารางเวรการทำงานของเภสัชกร 

 ปัญหาการจัดเวรตารางเวรการทำงานของเภสัชกร (Pharmacist Scheduling Problems) เป็น

กระบวนการจัดเภสัชกรในระดับต่างๆ ที่มีคุณสมบัติเหมาะสมและมีจำนวนเพียงพอสำหรับการปฏิบัติงาน

ในแผนก เพื่อให้การปฏิบัติในการจัดเตรียมยาให้ผู ้ป่วยเป็นไปอย่างต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมงและมี

ประสิทธิภาพ โดยการจัดตารางการทำงานต้องคำนึงทั ้งจำนวนเภสัชกร ให้ ตรงตามที่โรงพยาบาล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรีกำหนด และปัญหาการจัดตารางการทำงานในระยะสั้น แม้ว่าสิ่งต่างๆ เหล่านี้

จะเป็นงานที่แตกต่างกันแต่ก็มีความเกี่ยวข้องกันอย่างมาก ดังนั้นการจัดตารางการทำงานของเภสัชกร จึง

เป็นปัญหาที่ยุ่งยาก เนื่องจากความต้องการของเภสัชกรแต่ละคนที่แตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นเรื่อง อายุ 

ความสามารถเฉพาะบุคคล วันลาหยุด วันอบรม หรือแม้กระทั่งวันลาป่วย ซึ่งแตกต่างจากการจัดตาราง

การทำงานอ่ืนๆ เพราะโรงพยาบาลมีการทำงานอยู่ตลอดเวลา ไม่มีวันหยุดทางราชการ 

เงื่อนไขการจัดเวรการทำงานของเภสัชกร 

โดยทั่วไปการจัดเวรการทำงานของเภสัชกร จะต้องคำนึงถึงเง่ือนไขต่อไปนี้ 

1. เภสัชกรแต่ละคนได้รับเวรนอกเวลาราชการตามที่ความสามารถเฉพาะบุคคล 

2. เภสัชกรในแต่ละกลุ่มช่วงอายุจะมีจำนวนการอยู่เวรนอกเวลาราชการที่เท่ากันหรือใกล้เคียงกัน 

3. เภสัชกรแต่ละคนสามารถเปลี่ยนวันหยุดหรือแลกเวรการทำงานได้ แต่ต้องอยู่ภายใต้เงื่อนไข

ต่างๆ ที่ทางโรงพยาบาลพระปกเกล้ากำหนด 

4. เภสัชกรแต่ละคนต้องมีตารางการทำงานของตนเอง 

5. จำนวนชั่วโมงการทำงานที่เหมาะสมของเภสัชกรแต่ละบุคคล 

การจัดเวลาการทำงานให้พยาบาลวิชาชีพมาใช้ในแผนกต่างๆของโรงพยาบาล 

การจัดเวลาการทำงานให้พยาบาลวิชาชีพ (Staffing Scheduling) มีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับ

นโยบายและลักษณะงานในโรงพยาบาลของแต่ละแห่ง ซึ่งวิธีการจัดตารางการทำงานของพยาบาลวิชาชีพ

ไว้ 3 วิธี คือการจัดเวลาการทำงานเวรละ 8 ชั่วโมงในหนึ่งวัน สัปดาห์ละ 5 วัน และการจัดเวลาการทำงาน

เวรละ 10 ชั่วโมงในหนึ่งวันสัปดาห์ละ 4 วัน นอกจากนี้ยังมีการจัดเวลาทำงานเวรละ 12 ชั่งโมงในหนึ่งวัน 

สัปดาห์ละ 7 วัน ซึ่งการจัดตารางการทำงานของพยาบาลวิชาชีพแต่ละวิธีมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. การจัดเวลาการทำงานเวรละ 8 ชั่วโมงในหนึ่งวัน สัปดาห์ละ 5 วัน (Eight-Hour Shift, Five-

Day Work week) หรือการจัดตารางการทำงานแบบดั้งเดิม (Conventional Scheduling) หมายถึง การ

จัดเวลาการทำงานแบบ 3 เวรใน 1 วัน หรือ 24 ชั่วโมง ซึ่งในแต่เวรแบ่งออกเป็น 8 ชั่วโมงต่อเวร เข้าเวร

สัปดาห์ละ 5 วันและหยุด 2 วัน อันเป็นวิธีที ่ส่วนใหญ่ใช้กันอยู ่ในปัจจุบันทั ้งในประเทศไทยและ

ต่างประเทศ โดยมีหัวหน้าพยาบาลทำหน้าที่ในการมอบหมายเวรการทำงานให้แก่พยาบาลวิชาชีพแต่ละ

คน ซึ่งช่วงเวลาการทำงานในแต่ละวัน ดังที่แสดงในตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1 ช่วงเวลาการจัดตารางการทำงานเวรละ 8 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 2. การจัดเวลาการทำงานเวรละ 10 ชั่วโมงในหนึ่งวัน สัปดาห์ละ 4 วัน (Ten-Hour Shift, Four-

Day Work Week) หมายถึง การจัดเวลาการทำงานโดยละแต่ละเวรมีเวลาการทำงาน 10 ชั่วโมง ในหนึ่ง

วันจะทำงาน 10 ชั่วโมง หรือคิดเป็น 4 วันต่อสัปดาห์ วิธีการจัดตารางการทำงานแบบนี้อาจจะใช้พยาบาล

วิชาชีพจำนวนมากกว่าการจัดเวรแบบดั้งเดิม เนื่องจากแต่ละเวรจะมีเวลาเหลื่อมกันอยู่ 2 ชั่วโมง แต่ละ

ช่วงเวลาที่ยาวนานนั้นอาจจะนำมาซึ่งความเหนื่อยล้า ทำให้เกิดผลเสียต่อการดูแลผู้ป่วยและแก่ตัว

พยาบาลวิชาชีพเอง อย่างไรก็ตามการจัดตารางการทำงานวิธีนี้ทำให้พยาบาลวิชาชีพมีเวลาพักผ่อนใน

ช่วงเวลาที่เกิดการเหลื่อมล้ำกันมากขึ้น รวมถึงการได้รับวันหยุด 3 วันต่อสัปดาห์ การจัดเวลาการทำงาน

แบบนี้มีช่วงเวลาการทำงานในแต่ละวัน ดังที่แสดงในตารางที่ 2.2 

 

ตารางที่ 2.2 ช่วงเวลาการจัดตารางการทำงานเวรละ 10 ชั่วโมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3. การจัดเวลาการทำงานเวรละ 12 ชั่วโมงในหนึ่งวัน สัปดาห์ละ 7 วันเป็นการจัดเวลาการทำงาน

อีกแบบหนึ่งวิธีที่นำมาใช้ โดยพยาบาลวิชาชีพทำงาน 12 ชั่วโมงติดต่อกันเป็นระยะเวลา 7 วัน แล้วหยุด 7

วัน ซึ่งการจัดเวลาการทำงานในลักษณะนี้จัดเพียง 1 เวรการทำงานต่อ 1 วัน ดังนี้จึงคิดชั่วโมงการทำงาน

เป็น 84 ชั่วโมงต่อ 2 สัปดาห์ การจัดเวลาการทำงานแบบนี้มีช่วงเวลาการทำงานในแต่ละวัน ดังที่แสดงใน

ตารางที่ 2.3 

 

 

เวรทำงาน ช่วงเวลาการทำงาน 

เวรเช้า 7.00-15.00 น. หรือ 8.00-16.00 น. 

เวรบ่าย 15.00-23.00 น. หรือ 16.00-24.00 น. 

เวรดึก 23.00-7.00 น. หรือ 24.00-8.00 น. 

เวรทำงาน ช่วงเวลาการทำงาน 

เวรเช้า 7.00-17.00 น. 

เวรบ่าย 15.00-01.00 น. 

เวรดึก 23.00-09.00 น. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.3 ช่วงเวลาการจัดตารางการทำงานเวรละ 12 ชั่วโมง 

เวรทำงาน ช่วงเวลาการทำงาน 

เวรเช้า 7.00-19.30 น. 

เวรดึก 19.00-7.30 น. 

 

จากวิธีการจัดเวลาการทำงานของพยาบาลวิชาชีพมีหลายวิธีดังที่ได้เสนอ 3 วิธีข้างต้น โดยผู้วจิัย

ได้นำมาประยุกต์ใช้กับแผนกเภสัชกร แต่การที่จะเลือกวิธีใดนั้นขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแผนกหรือ

หน่วยงานนั้นๆ ซึ่งในการเลือกวิธีการจัดเวลาทำงานไม่จำเป็นต้องเลือกวิธีเดียวอาจจะพิจารณาหลายๆวิธี

ร่วมกันก็ได้ โดยปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ใช้วิธีการจัดเวลาทำงานแบบเวรละ 8 ชั่วโมงในหนึ่งวัน แบ่งออกเป็น 

3 เวร โดยแต่ละเวรจะมีจำนวน 8 ชั่วโมง  

 

2.2 แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นการจำลองสิ่งที่อยู่ในโลกความเป็นจริงให้อยู่ในรูปของตัวแปร

หรือสัญลักษณ์ต่างๆ เพื่อใช้ในการแทนถึงระบบหรือเหตุการณ์นั้นๆ ซึ่งได้จากการศึกษาและเก็บรวบรวม

ข้อมูลแล้วนำมาสร้างแบบจำลอง (Model) เพื่อศึกษาผลลัพธ์ที่ได้ว่าสามารถนำไปใช้ในการแก้ปัญหาได้

จริงความท้ังยังได้มีการตรวจสอบผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อย่างรอบคอบก่อนจริง เพ่ือ

ลดความเสี่ยงที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต [5] 

2.2.1 ทฤษฎีการออกแบบแบบจำลอง (Model Design) 

วิธีการสร้างแบบจำลอง (Modeling Approach) เพื่อวิเคราะห์หาคำตอบที่เหมาะสมซึ่งสามารถ

แบ่งวิธี ในการออกแบบเครือข่ายได้ดังนี้ 

1. การหาค่าที่เหมาะสม (Optimization Model) รูปแบบของแบบจำลองนี้จะขึ้นอยู่กับความ

เที่ยงตรงของการจัดตั้งรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์และสามารถรับรองค่าที่ได้จากแบบจำลองนี้เป็นค่าที่ดีที่สุด 

โดยทำการปรับปรุงคำตอบซ้ำเพ่ือที่จะได้คำตอบที่ดีที่สุด 

2. แบบจำลองการจำลองสถานการณ์ (Simulation Model) เป็นวิธีการจำลองสถานการณ์เพ่ือ

ศึกษากระบวนการและทำการปรับปรุงในจุดที่มีปัญหาด้านต่างๆความเที่ยงตรง ในการสร้างแบบจำลอง

การจำลองสถานการณ์ขึ้นอยู่การเก็บรวบรวมข้อมูลจริงในอุตสาหกรรมนั้นๆเพื่อความสมบูรณ์และ

สามารถวิเคราะห์ปัญหาได้อย่างแท้จริง 

3. แบบจำลองฮิวริสติกส์ (Heuristic Model) เป็นวิธีการที่นำมาใช้ในการแก้ปัญหาของเครือข่าย

อย่างมากซึ่งโดยปกติแล้ววิธีการนี้มักจะมุ่งให้คำตอบที่ดีแต่อาจมีการลดบทบาทของปัจจัยที่สำคัญเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บางอย่างลงไป หรือทำให้ปัจจัยบางอย่างคงที่และไม่มีผลกระทบต่อแบบจำลองมาก และเพ่ือให้ได้คำตอบ

ใกล้เคียงกับความเป็นไปได้ และได้คำตอบที่เหมาะสมของเครือข่าย 

จากวิธีการสร้างแบบจำลอง 3 วิธีข้างต้น เพื่อหาคำตอบที่เหมาะสมกับปัญหาของปริญญานิพนธ์

ฉบับนี้ ทางผู้วิจัยนำการหาค่าท่ีเหมาะสม และแบบจำลองฮิวริสติกส์มาใช้กับปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ 

2.2.2 การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยทำสร้างแบบจำลองเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งปัญหาส่วนใหญ่ในชีวิตจริงมักจะไม่อยู่ใน

รูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ และคำตอบของปัญหาก็อาจไม่อยู่ในรูปแบบเชิงคณิตศาสตร์ด้วยเช่นกัน อย่างไรก็

ตามวิธีการทางคณิตศาสตร์ยังคงมีส่วนสำคัญในการหาคำตอบ จึงมีความจำเป็นที่จะต้องเข้าใจ ศึกษาและ

วิเคราะห์ปัญหา จำแนกองค์ประกอบของปัญหาจริง เพ่ือกำหนดตัวแปรและเขียนความสัมพันธ์เหล่านั้นใน

เชิงคณิตศาสตร์ ศึกษาความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์เหล่านั้นแทนสถานการณ์จริง เมื่อได้วิธีการหาคำตอบ

แล้วจึงนำตัวแบบที่ร่างข้ึนนี้ไปทดสอบ เพ่ือปรับปรุงแก้ไขและนำไปใช้ในการแก้ปัญหาตามสถานการณ์จริง

ต่อไป โดยขั้นตอนในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามารถสรุปได้เป็น 6 ขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ทำความเข้าใจปัญหา (Identify the Problem) การทำความเข้าใจปัญหาเป็นขั้นตอน

แรกในการสร้างตัวแบบ ต้องทำการศึกษาการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรในปัจจุบันก่อน พิจารณา

สภาพปัจจุบันว่าปัญหาคืออะไรบ้าง มีเงื ่อนไขอะไรบ้างที่เกี ่ยวข้องกับปัญหานั้น พิจารณาข้อมูลและ

เงื ่อนไขที่มีว่าเพียงพอที่จะหาคำตอบของปัญหาได้หรือไม่ ถ้าไม่เพียงพอก็ต้องหาข้อมูลเพิ่มเติมเพ่ือ

นำมาใช้ในการแก้ปัญหา มีวัตถุประสงค์และเป้าหมายอะไร แหล่งข้อมูลของปัญหามาจากที่ไหน มีความ

หน้าเชื่อถือหรือไม่ แล้วกำหนดขอบเขตให้ตรงประเด็นและชัดเจน 

ขั้นที่ 2 สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Formulate a Mathematical Model) ขั้นตอนนี้เป็น

ขั้นตอนการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ โดยนำปัญหาที่ได้จากการศึกษาการจั ดตารางการทำงานของ

เภสัชกรในปัจจุบันในขั้นตอนที่ 1 มาทดลองสร้างตัวแบบที่มีความซับซ้อนน้อยที่สุดก่อนเช่น ทดลองโดย

การปรับลดจำนวนของเภสัชกรลงเพื่อให้สะดวกในการเขียนความสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปร แสดงตัวแปร

แต่ละหน่วยด้วยสัญลักษณ์ที่เหมาะสมพร้อมทั้งกำหนดหน่วย เขียนความสัมพันธ์และสมการของตัวแปร 

โดยเริ่มจาการแปลงเงื่อนไขในปัญหาจริงให้อยู่ในรูปของสมการหรืออสมการทางคณิตศาสตร์ 

ขั ้นที ่  3 หาผลลัพธ ์ของตัวแบบ (Solve the Mathematical Model) การหาคำตอบทาง

คณิตศาสตร์ของตัวแบบ อาจใช้วิธีที่เกี่ยวข้องกับพีชคณิต เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ หรือใช้โปรแกรม

สำเร็จรูปที่เหมาะสมหาค่าของตัวแปรที่ต้องการ 

ขั ้นที ่  4 แปลความหมายของผลลัพธ์ ( Interpret the Solution) ข ั ้นตอนนี ้ เป ็นการแปล

ความหมาย โดยแปลจากผลลัพธ์ที่อยู่ในรูปของคณิตศาสตร์ให้เป็นผลลัพธ์ที่สอดคล้องกับปัญหา และ

ตรวจสอบผลลัพธ์ที่หาได้จากวิธีการทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาค่าของตัวแปรที่หาได้ว่าได้คำตอบที่ดี

ที่สุดตามที่คาดไว้หรือไม่ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผลลัพธ์กับข้อมูลจริง (Compare with Reality) ขั้นตอนนี้สำคัญมาก เพราะมี

บ่อยครั้งที่ต้องสร้างตัวแบบหลายรอบก่อนที่จะได้ผลลัพธ์ที่น่าพอใจต้องตรวจสอบดูว่าผลลัพธ์ที่ได้สามารถ

ตรวจสอบกับข้อมูลจริงได้หรือไม่ คำตอบเชิงคณิตศาสตร์มีความหมายหรือไม่ ประเมินตัวแบบที่สร้างขึ้น

ว่าได้ครบตามวัตถุประสงค์หรือไม่ ตัวแบบสามารถปรับปรุงให้ดีขึ้นได้อีกหรือไม่ 

ขั้นที่ 6 เขียนรายงาน (Write a Report) การเขียนรายงานต้องทราบว่าเขียนเพื่อใคร ผู้อ่าน

ต้องการทราบอะไร ต้องการรายละเอียดในงานมากน้อยเพียงใด จึงจะทำให้ลักษณะที่สำคัญชัดเจน และ

ผลที่ต้องการทราบปรากฏอยู่ 

2.2.3 ส่วนประกอบของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 ส่วนประกอบของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 

 1. ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variable) เป็นส่วนประกอบที่สำคัญในสมการวัตถุประสงค์และ

สมการเงื ่อนไขในปัญหาที่พิจารณา อาจจะกำหนดตัวแปรได้หลายลักษณะ โดยเป็นตัวแปรที่จะต้อง

พิจารณาเพื่อหาที่ดีที่สุด และเพื่อให้ได้คำตอบที่ดีที่สุด ดังนั้นตัวแปรที่ต้องตัดสินใจคือสิ่งที่ต้อ งการหา

ผลลัพธ์หรือคำตอบของปัญหา 

 2. พารามิเตอร์ (Parameter) เป็นตัวแปรที่ควบคุมได้ของระบบ อาจเป็นแบบตัวแปรที่อยู่ใน

รูปแบบค่าคงที่หรือมีค่าแน่นอน (Deterministic) หรืออาจจะเป็นตัวแปรที่อยู่ในรูปแบบความน่าจะเป็น 

(Probabilistic) 

 3. ข้อจำกัดหรือขอบข่าย (Constraints and Restrictions) ตัวแบบจำลองจะต้องมีขอบข่ายซึ่ง

จำกัดค่าของตัวแปรตัดสินใจที่เป็นไปได้ เช่นถ้าให้ตัวแปรตัดสินใจ 𝑥1 , 𝑥2 แทนจำนวนหน่วยของสินค้า 

2 ชนิดที่จะผลิต 𝑎1, 𝑎2 เป็นจำนวนวัตถุดิบทั้งหมด ซึ่งมีจำนวนจำกัดเท่ากับ 𝑏 จะได้ข้อจำกัดของตัว

แบบนี้คือ ∑ 𝑎𝑖x𝑖 ≤ 𝑏2
𝑖=1  

 4. ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ (Objective Function) เป็นฟังก์ชันของตัวแปรตัดสินใจ และเป็นตัวบอก

วัตถุประสงค์ความต้องการค่าสูงสุดหรือค่าต่ำสุด เช่น ถ้าวัตถุประสงค์ของระบบ คือการหากำไรสูงสุด 

ฟังก์ชันวัตถุประสงค์จะเขียนกำไรเป็นฟังก์ชันของตัวแปรตัดสินใจ 

รูปแบบของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามารถเขียนได้ดังนี้ 

  

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Maximize Z = 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2 + ⋯ 𝑐𝑛𝑥𝑛     กรณีท่ีต้องการหาค่าสูงสุด 

Minimize Z = 𝑐1𝑥1 + 𝑐2𝑥2 + ⋯ 𝑐𝑛𝑥𝑛     กรณีท่ีต้องการหาค่าต่ำสุด 

  เมื่อ 𝑐1, 𝑐2, 𝑐3,…, 𝑐𝑛 เป็นสัมประสิทธิ์ของตัวแปรตัวที่ 1, 2, 3, ..., n 

  เมื่อ 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3,…, 𝑥𝑛 เป็นตัวแปรในสมการที่มีเลขยกกำลังเป็นหนึ่ง 

โดยมีข้อจำกัดดังนี้   𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + ⋯ 𝑎1𝑚𝑥𝑛 ≤ 𝑏1 

      𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 + ⋯ 𝑎2𝑚𝑥𝑛 ≤ 𝑏2 
        … 

… 

      𝑎𝑖1𝑥1 + 𝑎𝑖2𝑥2 + ⋯ 𝑎𝑖𝑚𝑥𝑛 ≤ 𝑏𝑖 

และตัวแปรตัดสินใจ   𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 ≥ 0 

เขียนแบบย่อได้ดังนี้ 

Maximize หรือ Minimize  Z = ∑ 𝑐𝑖𝑥𝑖
𝑛
𝑖=1     

โดยมีข้อจำกัดดังนี้   ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

𝑛

𝑖=1
≤ 𝑏𝑖  ; ⅈ = 1, 2, 3, …, i 

 และตัวแปรตัดสินใจ   𝑥𝑗 ≥ 0 ; 𝑗 = 1, 2, 3 

เมื่อค่า 𝑐𝑖, 𝑎𝑖𝑗, 𝑏𝑖 เป็นค่าคงที ่

  

 วัตถุประสงค์ของฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของรูปแบบทางคณิตศาสตร์ เพื่อต้องการหาค่าตัวแปร

ตัดสินใจ 𝑥𝑗  ที่ส่งผลทำให้ค่าของฟังก์ชั่นวัตถุประสงค์สูงสุด หรือต่ำสุด โดยที่ตัวแปรเหล่ านี้จะต้องอยู่

ภายใต้เงื่อนไขของสมการข้อจำกัด จำนวน 𝑚 เงื่อนไข โดยมีพารามิเตอร์ คือ 𝑐𝑖, 𝑎𝑖𝑗 และ 𝑏𝑖 
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ตัวอย่าง ปัญหาการจัดการตารางการทำงานของเภสัชกรภายในโรงพยาบาล 

 โรงพยาบาลมีหลากหลายแผนกที่ต้องการเภสัชกรในการทำงาน โดยโรงพยาบาลจะต้องการ

เภสัชกรทำงานตลอด 24 ชั่วโมง ทั้ง 7 วัน โดยจะแบ่งเวรการทำงานเป็น 4 เวร โดยมีเวรเช้า เวรบ่าย เวร

บ่ายสั้น และ เวรดึก โดยจะต้องมีเงื่อนไขการอยู่เวรราชการ เภสัชกรจะต้องมีการหยุดพัก 2 วันภายใน

หนึ่งสัปดาห์ โดยมีความต้องการเภสัชกรในแต่ละวัน ตามตารางท่ี 2.4 โดยมีค่าจ้างในการอยู่เวรของแต่ละ

วันที่แตกต่างกันตามตารางที่ 2.5 ทางผู้บริหารของโรงพยาบาลต้องการที่จะจัดการเวรของเภสัชกร โดยให้

มีราคารวมในการจัดเวรการทำงานให้ต่ำที่สุด 

ตารางที ่2.4 ความต้องการของเภสัชกรในแต่ละวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัน 
ความต้องการของเภสัชกร (คน) 

เช้า บ่าย บ่ายสั้น ดึก 

จันทร์ - 3 1 1 

อังคาร - 3 1 1 

พุธ - 3 1 1 

พฤหัสบดี - 3 1 1 

ศุกร์ - 3 1 1 

เสาร์ 11 3 - 1 

อาทิตย์ 9 3 - 1 
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ตารางที่ 2.5 ค่าใช้จ่ายในการจ้างเภสัชกรในแต่ละวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ตัวแปรตัดสินใจ  

 𝑥𝑗 แทนจำนวนเภสัชกร เข้าทำงานในวันที่ 𝑗 โดยที่ 𝑗 = 1, 2, 3, 4, 5, …, 7 โดยแทนวันจันทร์ 

วันอังคาร วันพุธจนถึงวันอาทิตย์ ตามลำดับ 

2. ฟังก์ชันวัตถุประสงค์  

 ค่าใช้จ่ายต่ำที่สุด  𝑍 = 450𝑥1 + 450𝑥2 + ⋯ 650𝑥7 

3. ข้อจำกัดหรือเงื่อนไข 

   𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5                        ≥     5 

             𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 + 𝑥6              ≥     5  

                               𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 + 𝑥6 + 𝑥7     ≥     5 

   𝑥1 +                +𝑥4 + 𝑥5 + 𝑥6 + 𝑥7     ≥     5 

   𝑥1 + 𝑥2 +                +𝑥5 + 𝑥6 + 𝑥7     ≥     5 

   𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 +                +𝑥6 + 𝑥7     ≥     15 

   𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 +               +𝑥7      ≥     13 

   𝑥𝑗 เป็นจำนวนเต็ม 𝑗 = 1, 2, 3, 4, 5, …, 7  

วัน ค่าใช้จ่ายในแต่ละวัน (บาท) 

จันทร์ 450 

อังคาร 450 

พุธ 450 

พฤหัสบดี 450 

ศุกร์ 450 

เสาร์ 650 

อาทิตย์ 650 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากการแก้ปัญหาการจัดตารางเวรของเภสัชกรในโรงพยาบาล จะได้ว่า  X1 = 10, X2 = 0, X3 = 

5,  X4 = 0, X5 = 0,  X6 = 0 และ X7 = 0 โดยที่ 𝑍 = 6750 หมายความว่า วันจันทร์จะเริ่มมีเภสัชกรมา

ทำงาน 10 คน และวันพุธจะเริ่มมีเภสัชกรมาทำงาน 5 คน โดยมีค่าใช้จ่ายทั้งหมด 6750 บาท 

 

2.3 อัลกอริทึม 

การสร้างอัลกอริทึม (Algorithm)  เป็นขั้นตอนในการพัฒนาลำดับขั้นตอนในการแก้ไขปัญหาหรือ

ลำดับวิธีการในการประมวลผลในการแก้ปัญหาใดปัญหาหนึ่ง ซึ ่งจะช่วยให้ผู ้พัฒนาโปรแกรมหรือ

นักวิเคราะห์ระบบ เห็นขั้นตอนการเขียนโปรแกรมอย่างชัดเจน  เนื่องจากสามารถแบ่งขั้นตอนออกเป็น

ย่อยๆ ที่แน่นอนซึ่งเมื่อทราบขั้นตอนการทำงานที่แน่นนอนแล้ว ก็จะนำอัลกอริทึมที่ได้นั้นมาวาดเป็นผัง

งาน (Flowchart) จากนั้น จึงแปลงผังงานเป็นภาษาระดับสูงที ่คอมพิวเตอร์สามารถเข้าใจ ในการหา

ผลลัพธ์ 

ขั้นตอนในการพัฒนาลำดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหานับว่าเป็นขั้นตอนที่สำคัญเป็นอย่างมาก อีก

ขั้นตอนหนึ่ง เพราะเป็นขั้นตอนที่นำวิธีการแก้ปัญหาที่ได้ทำการทดลองหาวิธีแก้ไขปัญหาในส่วนของการ

ทดลองแก้ไขปัญหาตนเอง (Hand Example) มาทำการเรียบเรียงลำดับขั้น ตอนการทำงานของวิธีการ

แก้ไขปัญหา ตั้งแต่ขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดท้ายว่ามีลำดับขั้นตอนการทำงานอย่างไรบ้าง  เพื่อที่จะ

นำไปสั่งการให้เครื่องคอมพิวเตอร์ทำการแก้ไขปัญหาวิธีการนี้ [6] 

2.3.1 หลักการเขียนอัลกอริทึม 

 หลักการเขียนอัลกอริทึมมีความสำคัญอย่างมาก เพราะในการแก้ไขปัญหาจำเป็นต้องมีขั้นตอน

หรือวิธีการที่ชัดเจนในแก้ไขปัญหา หากมีขั้นตอนไม่ชัดเจนอาจจะส่งผลทำให้ ผลลัพธ์เกิดข้อผิดพลาด

หรือไม่ตรงตามวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ โดยหลักการเขียนอัลกอริทึมสามารถแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอนดังนี้ 

1. กระบวนการที่สำคัญ คือ การมีจุดเริ่มต้นจุดเดียวในการแก้ไขปัญหาทั้งหมด เนื่องจากการมี

จุดเริ่มต้นหลายจุดจะทำให้ขั้นตอนในการพัฒนาลำดับขั้นตอนในการแก้ไขปัญหาเกิดความสับสน จนใน

ที่สุดอาจทำให้ผลลัพธ์ที่ได้ไม่ตรงกับความต้องการ หรืออาจทำให้อัลกอริทึมนั้นไม่สามารถนำไปใช้งานได้

เลย 

2. กำหนดการทำงานเป็นขั้นเป็นตอนอย่างชัดเจนและแน่นอน การกำหนดอัลกอริทึมที่ดีควรมี

ขั้นตอนที่ชัดเจนไม่คลุมเครือ จนทำให้เกิดความสับสน เช่น เสร็จจากขั้นตอนที่หนึ่งไปยังขั้นตอนที่สองมี

เงื่อนไขการทำงานอย่างชัดเจน  

3. การทำงานแต่ละขั้นตอนควรสั้นกระชับ เพราะการกำหนดขั้นตอนการทำงานให้สั ้นกระชับ

นอกจากจะทำให้โปรแกรมทำงานได้รวดเร็วแล้ว ยังเป็นประโยชน์ต่อผู้อื่นที่มาพัฒนาโปรแกรมต่อด้วย 

เพราะสามารถศึกษาอัลกอริทึมจากโปรแกรมที่เขียนไว้ได้ง่าย 

4. ผลลัพธ์ในแต่ละขั้นตอนควรต่อเนื่องกัน การออกแบบขั้นตอนที่ดีนั้นผลลัพธ์จากขั้นตอนแรก

ควรเป็นข้อมูลสำหรับนำเข้า ให้กับข้อมูลในขั้นต่อไป ต่อเนื่องกันไปจนกระทั่งได้ผลลัพธ์ตามที่ต้องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. การออกแบบอัลกอริทึมที่ดี ควรออกแบบให้ครอบคลุมการทำงานในหลายรูปแบบ เช่น การ

ออกแบบโดยคิดไว้ล่วงหน้าว่าหากผู้ใช้โปรแกรมป้อนข้อมูลเข้าผิดประเภท โปรแกรมจะมีการเตือนว่า

ผู้ใช้งานมีการใส่ข้อมูลที่ผิดประเภทโดยโปรแกรมจะไม่รับข้อมูลนั้น เพ่ือให้ใส่ข้อมูลใหม่อีกครั้ง เพ่ือป้องกัน

การเกิดจุดบกพร่องของโปรแกรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.3.2 รูปแบบการเขียนขั้นตอนวิธีแก้ปัญหา  

ในส่วนของการพัฒนาลำดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา (Algorithm Development) อาจเขียน

อัลกอริทึมได้หลายรูปแบบให้สอดคล้องกับปัญหาที่ต้องการแก้ไขปัญหา โดยเขียนลำดับขั้นตอนการทำงาน

สามารถแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอนหลักๆ [6] ดังนี้  

รายละเอียดการพัฒนาลำดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา 

1. การอธิบายขั้นตอนการทำงานอย่างคร่าวๆหรืออย่างหยาบ (Decomposition) คือ การเขียน

ขั้นตอนการทำงานทั้งหมดโดยไม่ต้องละเอียดมากนัก และเขียนขั้นตอนการทำงาน  เป็นข้อๆ เริ่มตั้งแต่

ขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดท้ายที่จะส่งให้เครื่องคอมพิวเตอร์ทำการแก้ปัญหา และจะต้องกำหนดการ

จัดลำดับขั้นตอนใดทำก่อนขั้นตอนใดทำหลัง 

2. การอธิบายขั้นตอนการทำงานอย่างละเอียด (Refinement) คือ การนำขั้นตอนการทำงาน

อย่างคร่าว ๆ มาพิจารณาเพิ่มเติมข้อมูลบางอย่างที่ยังไม่เรียบร้อยแต่ละขั้นตอนที่อธิบาย  ในส่วนของการ

อธิบายขั้นตอนการทำงานอย่างหยาบนั้น มีความละเอียดพอที่จะนำไปสั่งงานให้เครื่องคอมพิวเตอร์ทำงาน

แล้วหรือยัง ถ้ายังไม่ละเอียดต้องเขียนขยายความให้ละเอียดยิ่งขึ้น และสมบูรณ์มากที่สุดหรือแยกการ

ทำงานออกเป็นข้อย่อยเพ่ิมเติม  

ขั้นตอนการทำงานของการพัฒนาลำดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา 

1. แบบลำดับ (Sequential) มีลักษณะการทำงานจะเป็นไปตามข้ันตอน ก่อน-หลัง ต่อเนื่องกันไป

เป็นลำดับขั้นโดยการทำงานแต่ละขั้นตอนนั้นจำเป็นต้องทำให้ขั้นตอนที่มาก่อนเสร็จก่อน แล้วจึงไปทำ

ขั้นตอนต่อไปได้ดังรูปที่ 2.1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.1 อัลกอริทึมแบบลำดบั 

 

2. แบบทางเลือก (Decision) อัลกอริทึมรูปแบบนี้มีเงื่อนไขเป็นตัวกำหนดเส้นทางการทำงานของ

กระบวนการแก้ปัญหา โดยทางเลือกนั้นอาจจะมีตั้งแต่ 2 ทางเลือกข้ึนไป ในการพิจารณาหาผลลัพธ์ดังรปูที่ 

2.2 
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3. แบบทำซ้ำ (Repetition) อัลกอริทึมแบบนี้คล้ายกับแบบทางเลือก คือ มีการตรวจสอบเงื่อนไข 

แต่สิ่งแตกต่างกันตรงที่เมื่อการทำงานตรงตามเงื่อนไขที่กำหนด โปรแกรมจะกลับไปทำงานอีกครั้งวนการ

ทำงานแบบนี้เรื่อยๆ จนกระท่ังไม่ตรงกับเงื่อนไขที่กำหนดไว้จึงหยุดการทำงานหรือทำงานในขั้นต่อไปดังรูป

ที ่2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 อัลกอริทึมแบบทำซำ้ 

 

โดยรูปแบบการเขียนขั้นตอนวิธีแก้ปัญหาของปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ใช้รายละเอียดการพัฒนา

ลำดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา แบบการอธิบายขั้นตอนการทำงานอย่างละเอียด และขั้นตอนการทำงาน

ของการพัฒนาลำดับขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา แบบทำซ้ำ 

 

2.4 ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System) เป็นระบบย่อยหนึ ่งในระบบ

สารสนเทศเพื่อการจัดการ การดำเนินงาน การวางแผนขององค์กร โดยที่ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะ

ช่วยให้ผู้บริหารในเรื่องการตัดสินใจขององค์กร และช่วยให้ผู้ใช้งานตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาที่อาจมีการ

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและไม่สามารถระบุล่วงหน้าได้อย่างง่ายดาย โดยเป็นการกระทำโต้ตอบกันเพ่ือ

แก้ปัญหาที่ไม่มีโครงสร้างที่แน่นอน (Unstructured Problem) ซึ่งเป็นปัญหาที่ไม่สามารถหาวิธีการแก้ไข

ได้อย่างชัดเจนและแน่นอน ไม่สามารถจำลองได้ด้วยสูตรทางคณิตศาสตร์ โดยผลที่ได้จากระบบสนับสนุน

การตัดสินใจอาจเป็นผลที่ได้จากระบบคอมพิวเตอร์หรือจากบุคลากรตัดสินใจเพียงอย่างเดียว หรือเป็นผล

จากการประสานการทำงานระหว่างบุคลากรกับคอมพิวเตอร์ หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นการกระทำที่ตอบโต้

กันระหว่างบุคลากรกับเทคโนโลยีทางด้านซอฟต์แวร์ โดยซอฟต์แวร์ ที่มีส่วนช่วยในการตัดสินใจเกี่ยวกับ
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การจัดการข้อมูล การรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และการสร้างตัวแบบที่ซับซ้อนภายใต้ซอฟต์แวร์

เดียวกัน นอกจากนั้นระบบสนับสนุนการตัดสินใจมาใช้ภายใต้การควบคุมของผู้ใช้ตั้งแต่เริ่มต้นถึงสิ้นสุด

ขั้นตอน เพื่อที่จะหาคําตอบที่ ง่าย สะดวก รวดเร็วจากปัญหาที่ไม่มีโครงสร้างที่แน่นอน ดังนั้นระบบการ

สนับสนุนการตัดสินใจจึงประกอบด้วยชุดเครื่องมือ ข้อมูล ตัวแบบจำลอง (Model) และทรัพยากรอ่ืนๆ ที่

ผู้ใช้หรือนักวิเคราะห์นำมาใช้ในการประเมินผลและแก้ไขปัญหา [7] 

2.4.1 องค์ประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 

 องค์ประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะมีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการตัดสินใจ

โดยตรง เป็นการเชื่อมระหว่างตัวอุปกรณ์และข้อมูลที่จำเป็นที่จะต้องใช้ในการตัดสินใจของผู้จัดการหรือ

ผู้ใช้ โดยสามารถแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังรูปที่ 2.4 

 1. อุปกรณ์ เป็นส่วนประกอบแรกและเป็นโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบการสนับสนุนการตัดสินใจ 

โดยอุปกรณ์ที่เก่ียวข้องกับระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่  

 - อุปกรณ์ประมวลผล ปัจจุบันระบบสนับสนุนการตัดสินใจสามารถใช้งานด้วยคอมพิวเตอร์ส่วน

บุคคล (Personal Computer : PC) ที่มีการเชื ่อมต่อระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ซึ ่งสามารถติดตั้ง

ซอฟต์แวร์ประเภทการตัดสินใจ โดยเฉพาะหรือประยุกต์ใช้ซอฟต์แวร์พื้นฐานประเภท ซอฟต์แวร์ตาราง

คำนวณ (Spreadsheet) หรือซอฟต์แวร์จัดการฐานข้อมูล (Database)           

 - อุปกรณ์สื่อสาร เป็นการใช้ประโยชน์จากเครือข่ายคอมพิวเตอร์เพ่ือส่งเสริมการทำงานระยะไกล

และการทำงานเป็นกลุ่ม โดยเครือข่ายที่นิยมใช้ คือ เครือข่ายแลน (Local Area Network : LAN) สำหรับ

องค์กรขนาดเล็กหรือเครือข่ายแมน (Metropolitan Area Network : MAN)  

 - อุปกรณ์แสดงผล การใช้งานระบบสนับสนุนการตัดสินใจจำเป็นต้องมีอุปกรณ์แสดงผลที่มี

ประสิทธิภาพและช่วยถ่ายทอดข้อมูลและสารสนเทศท่ีชัดเจน  

 2. ระบบการทำงาน เป็นระบบที่มีความสำคัญมากในการสนับสนุนการตัดสินใจทำงานเพราะทำ

ให้ตัดสินใจตรงตามวัตถุประสงค์และต้องตามความต้องการของบุคลากร ซึ่งระบบการทำงานประกอบ

ด้วยกัน 3 ส่วน [8] คือ          

 - ฐานข้อมูล (Database) เป็นการจัดเก็บข้อมูลที ่ได้รับจากแหล่งต่างๆ ทั ้งจากภายในและ

ภายนอกองค์กร ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งจะช่วยในการแสดงผล ณ ขณะนั้นของระบบ          

 - ฐานแบบจำลอง (Model Base) เป็นการรวบรวมแบบจำลองทางคณิตศาสตร์และแบบจำลองที่

มีความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหาของระบบเพ่ือช่วยในการประมวลผลข้อมูล          

 - ระบบชุดคำสั่ง (Software System) เป็นส่วนประกอบที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการโต้ตอบ

ระหว่างผู้ใช้ฐานข้อมูล และฐานแบบจำลอง มักมีรูปแบบของระบบชุดคำสั่งในลักษณะของหน้าต่าง

โปรแกรม      

 3. ข้อมูล เป็นองค์ประกอบพื้นฐานที่สำคัญอีกส่วนของระบบสนับสนุนการตัดสินใจของการ

ทำงาน เพราะไม่ว่าระบบสนับสนุนการตัดสินใจจะประกอบด้วยอุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูงหรือได้รับการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ออกแบบการทำงานให้สอดคล้องและเหมาะสมกับการใช้งานมากเพียงใด แต่ถ้าข้อมูลที่นำมาใช้ในการ

ประมวลผลไม่ครบถ้วนก็จะไม่สามารถช่วยสนับสนุนการตัดสินใจของบุคลากรผู้ใช้ได้อย่างเหมาะสม ซึ่งยัง

อาจจะสร้างปัญหา หรือความผิดพลาดในการตัดสินใจขึ้นได้ 

 4. บุคลากร เป็นส่วนประกอบที่มีบทบาทต่อการกำหนดเป้าหมายและความต้องการ การพัฒนา 

การออกแบบ และการใช้งานระบบการตัดสินใจ โดยแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ 

 - ผู้ใช้ (User) เป็นผู้ใช้งานโดยตรงในการนำเข้าข้อมูลและรับข้อมูลจากระบบการตัดสินใจ ได้แก่ 

ผู้บริหารในระดับส่วนงานต่างๆ นักวิเคราะห์ หรือผู้ที่ต้องการข้อมูลสำหรับประกอบการตัดสินใจในปัญหา

ที่เกิดขึ้น 

 - ผู้สนับสนุนระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (DSS Support) ได้แก่ เป็นผู้ควบคุมดูแลในส่วนต่างๆ 

เพื่อให้ระบบการทำงานให้มีความสมบูรณ์และสามารถประมวลผลได้เต็มประสิทธิภาพตามความต้องการ

ของผู้ใช้ 

 

รูปที่ 2.4 องค์ประกอบของระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 
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2.4.2 กระบวนการในการตัดสินใจ 

 กระบวนการตัดสินใจ (Process of Decision Making) เป็นการกำหนดขั้นตอนของการตัดสินใจ

ตั้งแต่ขั้นตอนแรกไปจนถึงขั้นตอนสุดท้ายของการตัดสินใจ โดยมีลำดับขั้นของกระบวนการดังกล่าวเป็น

การตัดสินใจโดยใช้หลักเหตุผลและมีกฎเกณฑ์ ซึ่งเป็นการตัดสินใจโดยใช้ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร์เป็น

เครื่องมือช่วยในการหาข้อสรุปเพื่อการตัดสินใจ ขั้นตอนของกระบวนการตัดสินใจมีอยู่หลายรูปแบบ โดย

งานวิจัยฉบับนี้สามารถแบ่งออกได้เป็น 6 ประการ [9] ดังนี้ 

 1. การระบุปัญหา (Define the Problem) เป็นขั้นตอนแรกท่ีมีความสำคัญอย่างมาก เพราะการ

ระบุปัญหาได้ถูกต้องหรือไม่ ย่อมมีผลต่อการดำเนินการในขั้นต่อๆ ไปของกระบวนการตัดสินใจ ซึ่งจะ

ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของการตัดสินใจด้วย ดังนั้น ผู้ตัดสินใจจึงควรระมัดระวังมิให้เกิดความผิดพลาด

ในการระบุปัญหา ต้องรวบรวมข้อมูลที่จำเป็นต่อการค้นหาสาเหตุของอาการแสดงเหล่านั้น ซึ่งจะนำไปสู่

การระบุปัญหาที่แท้จริงได้อย่างถูกต้องแม่นยำ 

 2. การระบุข้อจำกัดของปัจจัย ( Identify Limiting Factors) เมื่อสามารถระบุปัญหาได้ถูกต้อง

แล้ว ผู้ตัดสินใจควรพิจารณาถึงข้อจำกัดต่างๆ โดยพิจารณาจากทรัพยากรซึ ่งเป็นองค์ประกอบของ

กระบวนการผลิต ได้แก่ กำลังคน เงินทุน เครื่องจักร สิ่งอำนวยความสะดวกอื่นๆ รวมทั้งเวลาที่ใช้ซึ่งมัก

เป็นปัจจัยจำกัดที่พบอยู่เสมอๆ การรู้ถึงข้อจำกัดหรือเงื่อนไขที่ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ จะช่วยให้

ผู้บริหารกำหนดขอบเขตในการพัฒนาทางเลือกให้แคบลงได้  

 3. การพัฒนาทางเลือก (Develop Potential Alternatives) ขั้นตอนต่อไป ผู้ตัดสินใจควรทำ

การพัฒนาทางเลือกต่างๆ ขึ้นมา ซึ่งทางเลือกเหล่านั้นควรเป็นทางเลือกที่มีศักยภาพและมีความเป็นไปได้ 

ในการแก้ปัญหาให้น้อยลงหรือให้ประโยชน์สูงสุด  

 4. การวิเคราะห์ทางเลือก (Analyze the Alternatives) เมื่อผู้ตัดสินใจได้ทำการพัฒนาทางเลือก

ต่างๆ โดยจะนำเอาข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือกมาเปรียบเทียบกันอย่างรอบคอบ  

 5. การเลือกทางเลือกท่ีดีที่สุด (Select the Best Alternative) เมื่อผู้ตัดสินใจได้ทำการ วิเคราะห์

และประเมินทางเลือกต่างๆ แล้วผู้ตัดสินใจควรเปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของแต่ละทางเลือกอีกครั้งหนึ่ง 

เพื่อพิจารณาทางเลือกที่ดีที่สุดเพียงทางเดียว ทางเลือกที่ดีที่สุดควรมีผลเสียต่อเนื่องในภายหลังน้อยที่สุด 

และให้ผลประโยชน์มากที่สุด  

 6. การนำผลการตัดสินใจไปปฏิบัติ (Implement the Decision) เมื่อผู้ตัดสินใจได้ทางเลือกที่ดี

ที่สุดแล้ว ก็ควรมีการนำผลการตัดสินใจนั้นไปปฏิบัติ เพ่ือให้การดำเนินงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
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2.5 การออกแบบเว็บไซต์ 

การออกแบบเว็บไซต์เป็นสิ่งที่ต้องให้สำคัญและใส่ใจ เนื่องจากเว็บไซต์ที่มีรูปแบบที่เข้าใจง่ายต่อ

การใช้งานความสวยงาม จะสามารถดึงดูดความสนใจจากผู ้ใช้บริการได้ดีกว่า ทำให้ผู ้ใช้บริการเกิด

ความรู้สึกประทับใจ ดังนั้นขั้นตอนในการออกแบบเว็บไซต์สามารถแบ่งออกเป็น 4  ขั้นตอน [10] ดังนี้

ต่อไปนี้ 

1. มีความเรียบง่าย การออกแบบเว็บไซต์ที่ดี จะต้องเน้นที่ความเรียบง่ายเป็นหลัก และทำให้

ผู้ใช้บริการเข้าใจในสิ่งที่จะนำเสนอ โดยเลือกนำเสนอเฉพาะสิ่งที่ต้องการนำเสนอจริงๆ โดยอาจจะเป็น

โทนสี กราฟิก ภาพเคลื่อนไหวหรือตัวอักษร ที่สำคัญจะต้องมีการนำเสนอที่ไม่ดูรกหน้าเว็บไซต์จนเกินไป 

และไม่มีการทับซ้อนของข้อมูลที่จะนำเสนอ เพ่ือไม่ให้เกิดความรู้สึกรกสายตา และสร้างความสับสนให้กับ

ผู้ใช้บริการเว็บไซต์  

2. ไม่ทำให้การสับสน ควรออกแบบเว็บไซต์ด้วยความสม่ำเสมอ คือจะต้องมีรูปแบบ กราฟิก โทน

สี และข้อความที่จะนำเสนอ ให้แต่ละหน้าบนเว็บไซต์มีความคล้ายคลึงกัน และเป็นแนวเดียวกันไปตลอด

ทั้งเว็บไซต์ ทำให้ผู้ใช้บริการเว็บไซต์ไม่เกิดความสับสนในระหว่างการใช้งาน 

3. เนื้อหาครบถ้วน เนื้อหาเป็นสิ่งที่สำคัญที่สุดในเว็บไซต์ เพราะสิ่งที่ทำให้ผู้ใช้บริการเว็บไซต์เกิด

ความสนใจ ก็คือเนื้อหาที่มีความสมบูรณ์ครบถ้วน นอกจากนั้นจะต้องมีการปรับปรุงเนื้อหาให้มีความเป็น

ปัจจุบันมากท่ีสุด และมีความถูกต้องสมบูรณ์ของข้อมูล ไม่มีการใช้ภาษาท่ีผิดไปจากภาษาหลัก 

4. ความสะดวกในการเข้าใช้งาน เว็บไซต์ควรให้ความสะดวกสบายหรือง่ายต่อการเข้าถึงแก่

ผู ้ใช้บริการได้ดี คือจะต้องมีการแสดงผลได้ในทุกระบบปฏิบัติการ ไม่ว่าจะเป็นเว็บบราวเซอร์บน

คอมพิวเตอร์ โน๊ตบุ๊ค แท็บแล็ต หรือบนโทรศัพท์มือถือ ที่สำคัญจะต้องมีความละเอียดของการแสดผลและ

สามารถใช้งานได้โดยไม่มีปัญหาด้วยในทุกระบบปฏิบัติการ 

2.5.1 รูปแบบโครงสร้างของเว็บไซต์ 

การออกแบบโครงสร้างของเว็บไซต์ สามารถทำได้หลากหลายแบบ ซึ่งก็ขึ้นอยู่กับความชอบและ

ความถนัดของแต่ละบุคคล หรือขึ ้นอยู ่กับความต้องการของผู ้ใช้บริการ นอกจากนี ้ย ังขึ ้นอยู ่กับ

กลุ่มเป้าหมายที่ต้องการนำเสนอ เพราะจะต้องออกแบบให้เหมาะกับการใช้งานของกลุ่มเป้าหมายมาก

ที่สุด โดยโครงสร้างของเว็บไซต์สามารถแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ [10] ดังนี้ต่อไปนี้ 

1. โครงสร้างแบบเรียงลำดับ จะเป็นโครงสร้างแบบธรรมดาที่นิยมใช้งานกันมากที่สุด เนื่องจากมี

ความง่ายต่อการจัดระบบข้อมูล และสามารถนำเสนอเรื่องราวตามลำดับได้เป็นอย่างดี เหมาะกับเว็บไซต์ที่

มีขนาดเล็ก มีเนื้อหาที่ไม่ซับซ้อน ส่วนใหญ่ก็จะเป็นพวกเว็บไซต์ที่ให้ความรู้ หรือเว็บไซต์องค์กรขนาดย่อม 

โดยลักษณะการลิงค์เนื้อหา ก็จะลิงค์ไปทีละหน้า มีทิศทางการเข้าสู่เนื้อหาต่างๆ ในแบบเส้นตรง ใช้ปุ่ม

เดินหน้า-ถอยหลังในการกำหนดทิศทาง จึงทำให้การใช้งานเป็นไปอย่างง่าย แต่โครงสร้างเว็บไซต์แบบ

เรียงลำดับก็มีข้อเสีย คือจะทำให้ผู้ใช้งานต้องเสียเวลาในการเข้าสู่เนื ้อหาเพราะไม่สามารถกำหนดทิศ

ทางการเข้าสู่เนื้อหาด้วยตัวเองได้ 
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2. โครงสร้างแบบลำดับขั้น นิยมใช้กับเว็บที่มีความซับซ้อนของข้อมูล เพ่ือให้สามารถเข้าถึงข้อมูล

ต่างๆ ได้ง่ายขึ้น โดยจะมีการแบ่งเนื้อหาออกเป็นส่วนๆ และมีการนำเสนอรายละเอียดย่อยๆ ที่ลดหลั่นกัน

มา ทำให้สามารถทำความข้าใจกับโครงสร้างเนื้อหาได้ง่ายขึ้น โดยจะมีโฮมเพจเป็นจุดเริ่มต้น และจุดร่วม

จุดเดียวที่จะนำไปสู่การเชื่อมโยงเนื้อหาเป็นลำดับจากบนลงล่าง 

3. โครงสร้างแบบตาราง เป็นโครงสร้างการออกแบบเว็บไซต์ที่มีความซับซ้อน แต่ก็มีความ

ยืดหยุ่นในระดับหนึ่ง เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าสู่เนื้อหาต่างๆ ได้ง่ายขึ้น การออกแบบในลักษณะนี้จะมี

การเชื่อมโยงเนื้อหาในแต่ละส่วนซึ่งกันและกัน ทำให้ผู้ใช้งานสามารถเปลี่ยนทิศทาง หรือกำหนดทิศทางใน

การเข้าสู่เนื้อหาด้วยตัวเองได้ จึงไม่ทำให้เสียเวลา แถมยังทำให้เว็บไซต์มีความทันสมัยขึ้น 

4. โครงสร้างแบบใยแมงมุม เป็นโครงสร้างที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เพราะมีความยืดหยุ่น

มากที่สุด โดยทุกหน้าเว็บจะมีการเชื่อมโยงถึงกันหมด ทำให้สามารถเข้าถึงหน้าเว็บเพจต่างๆ ที่ต้องการได้

อย่างง่าย และมีความอิสระมากขึ้น นอกจากนี้ก็สามารถเชื่อมโยงไปสู่เว็บไซต์ภายนอกได้ดี 

โดยรูปแบบโครงสร้างของเว็บไซต์ในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้จัดเป็นรูปแบบใยแมงมุม เนื่องจากทาง

โรงพยาบาลมีความต้องการดังกล่าว และให้ง่ายต่อการใช้งานของผู้ใช้บริการ 

 

2.6 ซอฟต์แวร์สำหรับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

ปัจจุบันการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยคำนวณคิดในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่มี

ประโยชน์และมีความแพร่หลายเป็นอย่างมาก และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  เหล่านี้จะทำให้เกิด

ประโยชน์กับผู้บริหารในมุมมองต่างๆ ด้วย เช่นการลดต้นทุน การวางแผนด้านเวลา การทดสอบผลกระทบ

จากปจัจัยต่าง  

การนำเอาซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์มาใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือหาคำตอบที่ดีที่สุดในแต่ละปัญหานั้น 

จะมีความรวดเร็ว และได้คำตอบที่ถูกต้องแม่นยำ โดยจะเริ่มจากการศึกษาปัญหา นำปัญหาที่ได้มาแปลง

ให้อยู่ในรูปของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพ่ือนำไปเขียนเป็นระบบภาษาของโปรแกรมแก้ปัญหาในการ

หาคำตอบ เมื่อได้คำตอบจากซอฟต์แวร์แล้ว ให้ทำการพิจารณาคำตอบนั้นว่าสามารถใช้งานได้หรือไม่ ถ้า

คำตอบยังไม่สามารถใช้งานได้ ให้กลับไปแก้ท่ีกระบวนการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ใหม่อีกครั้ง 

AMPL (A Mathematical Programming Language) โปรแกรมที ่ ใช ้ในการเข ียนคร ั ้งน ี ้คือ 

AMPL (A Mathematical Programming Language) โดยใช้การคำนวณแบบ Mixed-Integer Linear 

Programming เป็นการเขียนระบบภาษาที่ใช้งานได้และเข้าใจได้ง่าย และยังสามารถรองรับปัญหาที่มี

ขนาดใหญ่มากๆได้ โดยผู ้ใช้งานจะต้องทำการแปลงสมการทางคณิตศาสตร์เป็ นรูปแบบภาษาของ

โปรแกรมก่อนที่จะใช้งานตัวโปรแกรมนี้  
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2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

  โยธิญา โยธี และ รตี โบจรัส (2562) [11] กล่าวว่าการสร้างแบบจำลองการทำงานของพยาบาล

ด้วยกำหนดการเชิงจำนวนเต็ม กรณีศึกษา : โรงพยาบาลค่ายสรรพสิทธิประสงค์โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ

กำหนดจำนวนวันหยุดของพยาบาลให้มากท่ีสุด ภายใต้เงื่อนไขที่โรงพยาบาลกำหนด ด้วยโปรแกรม Lingo 

พร้อมทั้งเปรียบเทียบการจัดตารางด้วยโปรแกรมกับการจัดตารางโดยหัวหน้าพยาบาล จากการศึกษา

พบว่าการจัดตารางการทำงานของพยาบาลด้วยกำหนดการเชิงจำนวนเต็มสามารถจัดตารางการทำงานได้

เหมาะสมกับภาระงานแต่ละคนโดยมีจำนวนวันหยุดมากที่สุดและสอดคล้องตามเงื่อนไขที่โรงพยาบาล

กำหนดโดยมีว ัตถุประสงค์ของงานวิจัยคือ เพื ่อแก้ปัญหาการจัดตารางเวรทำงานของพยาบาลใน

โรงพยาบาล เนื่องจากมีลักษณะงานที่แตกต่างกันออกไปในแต่ละแผนก ตารางงานที่ดีและเหมาะสมจะทำ

ให้พยาบาลสามารถดูแลคนไข้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นการจัดตารางการทำงานของพยาบาลจึงมีความ

ละเอียดอ่อนมากกว่าการจัดตารางงานประเภทอ่ืนๆ เนื่องจากจำเป็นต้องคำนึงถึงระเบียบและเงื่อนไขของ

โรงพยาบาล จำนวนวันทำงานของแต่ละคนที่มีความเหมาะสม จำนวนพยาบาลที่ต้องการในแต่ละ

ช่วงเวลา รวมถึงการเวรเปลี่ยนช่วงเวลาการทำงานของพยาบาลแต่ละคนตามข้อตกลงที่โรงพยาบาล

กำหนด โดยทั่วไปหัวหน้าพยาบาลจะเป็นผู้จัดตารางการทำงานแต่อาจพบปัญหาจำนวนชั่วโมงการทำงาน

มีความแตกต่างกันมาก ทำให้พยาบาลบางคนเกิดความเหนื่อยล้าทางร่างกายและจิตใจ 

 แนวทางในการดำเนินงานวิจัยนี้ ได้ศึกษาและปรับแบบจำลองให้ตรงกับความต้องการของ

พยาบาล โดยไม่ขัดต่อระเบียบการปฏิบัติงาน ของโรงพยาบาลค่ายสรรพสิทธิประสงค์ จากนั้นคำนวณหา

คำตอบด้วยโปรแกรม Lingo และนำตารางการทำงานที่ได้จากการใช้โปรแกรมไปเปรียบเทียบกับตาราง

การทำงานจริงที่จัดโดยหัวหน้าพยาบาล จากการสอบถามข้อมูลการจัดตารางการทำงาน โดยหัวหน้า

พยาบาล พบว่ามีการแบ่งจำนวนพยาบาลเป็น 2 รูปแบบคือ แบบ A (สำหรับแผนกเล็ก จำนวนผู้ป่วยน้อย) 

มีพยาบาลจำนวน 5 คนและแบบ B (สำหรับแผนกใหญ่จำนวนผู้ป่วยมาก) มีพยาบาลจำนวน 10 คน 

โดยกำหนดฟังก์ชันจุดประสงค์และข้อจำกัด สร้างแบบจำลองตารางการทำงานสำหรับ พยาบาล

จำนวน 5 คน  

(สำหรับรูปแบบ A) และ 10 คน (สำหรับรูปแบบ B)  

ด้วยฟังก์ชันจุดประสงค์  

1. เพ่ิมจำนวนวันหยุดของพยาบาลให้มากที่สุด  

2. จัดภาระงานของพยาบาลให้น้อยที่สุด 

และมีข้อจำกัด 

1. ในแต่ละวันของทุกช่วงเวลา ต้องการพยาบาลอย่างน้อย 1 คน (รูปแบบ A) และ พยาบาลอย่าง 

น้อย 2 คน (รูปแบบ B) 

          2. พยาบาลแต่ละคน ทำงานได้เพียงช่วงเวลาเดียวต่อ วันเท่านั้น 
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3. พยาบาลแต่ละคนไม่สามารถทำงานในช่วงเวลาดึก แล้วตามด้วยช่วงเวลาเช้าในวันถัดไปได้ 

 4. พยาบาลแต่ละคนไม่สามารถทำงานในช่วงเวลาดึก แล้วตามด้วยช่วงเวลาบ่ายในวันถัดไปได้ 

 5. ในแต่ละเดือน พยาบาลแต่ละคนจะได้รับวันหยุดมาก ที่สุด ไม่เกิน 10 วัน 

 6. ในหนึ่งสัปดาห์ พยาบาลแต่ละคนจะได้รับวันหยุด อย่างน้อย 1 วัน 

โดยผลการวิจัย สามารถจัดตารางการทำงานที่มีจำนวนวันทำงาน ช่วงเวลาทำงานแต่ละช่วง

เท่ากันและมีจำนวนวันหยุดมากที่สุด ทั้งยังสอดคล้องตามเงื่อนไขที่โรงพยาบาลกำหนด ซึ่งแตกต่างจาก

ตารางงานที่จัดโดยหัวหน้าพยาบาลที่ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไขบางข้อ หากนำผลที่ได้ไปใช้จัดตารางงานจริง

อาจทำให้พยาบาลลดความเหนื่อยล้าทางร่างกาย และสามารถดู แลคนไข้ได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองกำหนดการเชิงจำนวนเต็มมีความเหมาะสมกับปัญหาการจัดตาราง

งานของพยาบาลและสามารถขยายขอบเขตการศึกษากับปัญหาที่มีจำนวนตัวแปรมากข้ึนได้  

ฑิตยรัตน์ มงคลรังสฤษฏ์ (2549) [12] กล่าวว่างานวิจัยการจัดตารางการทำงานของพยาบาลใน

สภาวะความต้องการกำลังคนผันแปร โดยตารางการทำงานที่ได้จะครอบคลุมความต้องการกำลังคนที่

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วรูปแบบความต้องการกำลังคนจะพิจารณาจากลักษณะการทำงานของพยาบาล

ในแผนกฉุกเฉินของโรงพยาบาลทั่วไป ซึ่งหัวหน้าหอผู้ป่วยจะสามารถระบุความต้องการการกำลังคนทั้งใน

สถานการณ์ปกติ และสถานการณ์ฉุกเฉินได้ การแก้ไขปัญหาทำโดยสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

สำหรับสถานการณ์ปกติ และสถานการณ์ฉุกเฉินด้วยวิธ ี Mix Integer Programming (MIP) โดยมี

จุดประสงค์หลัก 2 ประการ คือเพื่อให้ภาระงานของพยาบาลที่ได้รับมอบหมายในแต่ละกะแตกต่างกัน

น้อยที่สุด และภาระงานรวมของพยาบาลแต่ละคนแตกต่างกันน้อยที่สุด  

แนวทางการดำเนินการวิจัยจัดตารางการทำงานจะจัดเป็นรอบ รอบละ 28 วัน แบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ที่นำเสนอประกอบด้วย 2 ส่วน ส่วนที่หนึ่งคือการจัดตารางการทำงานของพยาบาลในสภาวะ

ปกติโดยมุ่งเน้นการกระจายภาระการทำงานให้พยาบาลแต่ละคนอย่างเท่าเทียมกัน ในส่วนที่สอง เมื่อมี

เหตุฉุกเฉินเกิดขึ้น ความต้องการพยาบาลจะเพ่ิมขึ้น จึงต้องทำการปรับตารางการทำงานของพยาบาลใหม่

โดยจะรับข้อมูลนำเข้าจากส่วนที่หนึ่งเพื่อนำมาร่วมพิจารณา ในการปรับตารางการทำงานแต่ละครั้ง จะ

สร้างตารางการทำงานสำหรับ 28 วันถัดไป ผลการทดสอบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ดังกล่าว พบว่า

สำหรับปัญหาที่มีจำนวนพยาบาลที่ต้องจัดตารางงาน 10 คน 15 คน 20 คน 25 คน 30 คน 35 คน 40 

คน 45 คน และ 50 คนทั้ง 2 กรณีให้คำตอบที่มีความแตกต่างของภาระงานไม่แตกต่างกันมาก และใช้

เวลาในการหาคำตอบในกรณีฉุกเฉินดังต่อไปนี้ 10 คน 15 คน 20 คน 25 คน 30 คน 35 คน 40 คน 45 

คน และ 50 คน 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



26 

 

โดยกำหนดเงื่อนไขบังคับท่ีใช้ในงานวิจัย 

1. ภาระงานของพยาบาล (Minimum/Maximum Nurse Workload)  

2. จำนวนกะการทำงานเดิมติดๆกัน (Exact Number of Consecutive Same Working shift) 

3. จำนวนกะ และว ันท ี ่ทำงานต ิดก ัน (Exact Number of Consecutive Same Working 

shift/day) 

4. ความต้องการของพยาบาล (Nurse’s Preferences or Requirement) 

5. วันหยุดของพยาบาล (Nurse Free Day and Consecutive Free Day) 

 ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบปัญหาการจัดการตารางการทำงานของพยาบาลทั้งใน

สภาวะความต้องการกำลังคนผันแปร และสถานการณ์ปกติ โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือต้องการเฉลี่ย

ภาระงานของพยาบาลแต่ละคนภายในแผนกให้มีความเท่าเทียมกัน หรือมีความแตกต่างของจำนวนกะ

น้อยที่สุด สำหรับงานวิจัยนี้ได้วิเคราะห์และศึกษารูปแบบปัญหาภายใต้ระบบที่สามารถเปลี่ยนแปลง

กำลังคนได้ ในระหว่างรอบตารางการทำงานที่ได้จัดออกมาแล้ว จากผลการทดลองการทำงานของ

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่มีจำนวนพยาบาลขนาดต่างๆ สามารถใช้แก้ปัญหาการจัดการตารางการ

ทำงานของพยาบาลในแผนกฉุกเฉิน ได้ทั้งในสถานการณ์ปกติ และสถานการณ์ฉุกเฉิน จากการจำลอง

ปัญหาที่มีจำนวนพยาบาลที่ต้องจัดตารางงาน 10 คน 15 คน 20 คน 25 คน และ 30 คน รวมทั้งสิ้น 150 

ปัญหาได้อย่างน่าพอใจ จึงสรุปได้ว่าแบบจำลองที่ใช้มีประสิทธิภาพอยู่ในเกณฑ์ดี มีความเหมาะสมสำหรับ

ใช้แก้ปัญหาในขนาดข้อมูลที่ทดสอบ แต่หากเพิ่มชุดข้อมูลสำหรับปัญหาที่ใหญ่กว่านี้ แบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์จะมีประสิทธิภาพต่ำลงเนื่องจากใช้เวลาในการหาคำตอบเกิน 5 นาที  

 Aussadavut Dumrongsiri and Pornpimol Chongphaisal (2018) [13] กล่าวว่างานวิจัยการ

จัดตารางพยาบาลในแผนกฉุกเฉินของโรงพยาบาล: กรณีศึกษาโรงพยาบาลมหาวิทยาลัยไทย โดยปัญหาที่

พบบ่อยของพยาบาลคือคุณภาพชีวิตที่ต่ำ การทำงานเป็นเวลานานและอัตราการลาออกสูงเนื่องจากภาระ

งานไม่สมดุลของพยาบาล จึงแก้ไขปัญหานี้ด้วยการวางแผนตารางเวลาอย่างรอบคอบพยาบาลจึงไม่ต้อง

ทำงานกะต่อเนื่องกันและพักผ่อนได้มากข้ึน  

แนวทางการดำเนินการวิจัย จะมุ่งเน้นที่ทำความเข้าใจข้อกำหนดที่ทางโรงพยาบาลกำหนด ใน

เพื่อพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ การวางแผนข้อกำหนดของโรงพยาบาลให้เข้ากับสภาพแวดล้อม 

โดยจะตั้งเงื่อนไขบังคับ (Hard constraint) และเงื่อนไขเพื่อความสมบูรณ์ (Soft constraint) โดยเก็บ

ข้อมูลจากการสัมภาษณ์และรวบรวมข้อมูลจากแผนกฉุกเฉินที่โรงพยาบาลซึ่งมีวัตถุประสงค์และข้อจำกัด

ของการจัดตารางการพยาบาลตามจริง โดยจะใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์แบบหลายวัตถุประสงค์ได้รับ

การพัฒนาโดยใช้ “OpenSolver” ใน MS-Excel  
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โดยมีข้อกำหนดในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 1. กะจำนวนพยาบาลทั้งหมดที่ได้รับมอบหมายต้องเท่ากับจำนวนพยาบาลที่ต้องการในแต่ละกะ 

 2. พยาบาลแต่ละคน ไม่สามารถทำงานสองกะติดต่อกันได้ คือ กะบ่ายกับกะกลางคืน และกะดึก

กับกะเช้า 

 3. จำนวนชั่วโมงการทำงานต่อสัปดาห์ต้องไม่เกินจำนวนชั่วโมงสูงสุดที่อนุญาต 

 4. จำนวนวันทำงานต่อสัปดาห์ต้องไม่เกินขีดจำกัดสูงสุด 

 5. จำนวนวันทำงานต่อเดือนต้องไม่เกินขีดจำกัดสูงสุด 

 6. จำนวนกะคืนทั้งหมดที่ได้รับมอบหมายต่อเดือนจะต้องไม่เกินขีดจำกัดที่ทางโรงพยาบาล

กำหนด 

โดยผลการวิจัยพบว่าแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ทำงานได้ดีและสามารถให้โซลูชันที่เหมาะสม

ที่สุด แบบจำลองสามารถหานำวิธีแก้ปัญหาที่ดีกว่าในข้อจำกัดในเรื่องของจำนวนวันหยุดของพยาบาลเมื่อ

เทียบกับความเป็นจริง แสดงให้เห็นว่าการวางแผนที่เหมาะสมสามารถช่วยลดจำนวนกะในการทำงานได้มี

วันหยุดมากขึ้นในหนึ่งเดือน ซึ่งจะช่วยลดความเหนื่อยล้าของพยาบาลและเพิ่มคุณภาพชีวิตของพยาบาล 

ในการวางแผนการทำงานในอนาคตมีความต้องการของพยาบาลต่อกะเพิ่มขึ ้นที่ แต่แบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ก็ยังสามารถลดความแตกต่างของภาระงาน และเพิ่มความสมดุลของเวรการทำงานของ

พยาบาลในแง่ของจำนวนวันหยุด หรือจำนวนกะดึก  

 Kanjana Thongsanit, Kanokwan Kantangkul and Thonphakkhaon Nithimethirot 

(2015) [14] กล่าวว่างานวิจัยการปรับความสมดุลกะการทำงานของพยาบาล ในปัญหาการจัดตารางเวลา

ของพยาบาลในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการจัดตารางเวลาพยาบาลที่มีจำนวนกะการทำงานที่

สมดุล: กรณีศึกษาโรงพยาบาลในพื้นที่จังหวัดราชบุรี โดยกำหนดวัตถุประสงค์ของการศึกษาคือเพื่อสร้าง

ความสมดุลระหว่างจำนวนกะของแต่ละกะสำหรับพยาบาลทั้งหมด  

แนวทางการดำเนินการวิจัยไปศึกษาสภาพปัญหาจากการสัมภาษณ์และอภิปรายบุคคลที่

เกี่ยวข้องกับพยาบาล ทั้ง 14 โรงพยาบาลในพื้นที่จังหวัดราชบุรี เพื่อกำหนดความต้องการของการจัด

ตารางเวลาการทำงานของพยาบาล พบว่าปัญหามีพยาบาลจำนวน 14 คนปฏิบัติการดูแลผู้ป่วยในแผนก

ในโรงพยาบาล หัวหน้าแผนกผู้ป่วยในและพยาบาล 13 คน โดยทั่วไปการจัดตารางเวลาพยาบาลจะ

ดำเนินการทุกเดือน 2 สัปดาห์ก่อนจุดเริ่มต้นของแต่ละเดือน. ระยะเวลาการทำงานมี 3 กะต่อวันคือกะเช้า 

(8.00-16.00 น.) กะบ่าย (16.00-24.00 น.) และกะกลางคืน (00.00-8.00 น.) และมีลำดับความอาวุโส 3 

ระดับตามประสบการณ์การทำงาน  
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โดยกำหนดฟังก์ชันจุดประสงค์และข้อจำกัด  

ด้วยฟังก์ชันวัตถุประสงค์คือการลดตัวแปร Mload (ภาระการเบี่ยงเบนสูงสุดของพยาบาล) เพ่ือ

กระจายภาระสูงสุดให้กับพยาบาลคนอื่น ๆ เพื่อให้ภาระของพยาบาลแต่ละคนจะใกล้เคียงกัน ใช้ฟังก์ชัน

วัตถุประสงค์ MINIMAX  

โดยมีข้อกำหนดในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ดังนี้ 

1. จำนวนพยาบาลที่ต้องการทำงานมีอยู่ในกะของแต่ละวัน จะต้องเท่ากับความต้องการพยาบาล 

ที่ทางโรงพยาบาลกำหนด 

2. กำหนดให้พยาบาลสามารถทำงานได้เพียงหนึ่งกะ ในหนึ่งวัน 

3. กำหนดให้พยาบาลแต่ละคนไม่สามารถทำงานได้มากกว่า 8 ชั่วโมงอย่างต่อเนื่อง (ห้ามทำกะ 

ติดกัน) 

4. กำหนดจำนวนกะการทำงาน ที่มีค่าเบี่ยงเบนสูงสุดโดยที่ค่าจากฟังก์ชันวัตถุประสงค์ ต้อง

มากกว่าหรือเท่ากับค่าของทั้งหมดตัวแปรเชิงเบี่ยงเบน เพื่อกำหนดลำดับความสำคัญ โดยใช้วิธีการถ่วง

น้ำหนัก 

โดยผลการวิจัยการศึกษาพัฒนาตารางพยาบาลเป็นรายเดือนเป็นระยะโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ

ตอบสนองความต้องการของพยาบาลและปรับสมดุลภาระงานของพวกเขา ในการทดสอบโมเดลให้ทำการ

ทดสอบ 5 ครั้งได้รับการออกแบบให้มีน้ำหนัก 5 ระดับ หลังการทดสอบพบภาระงานได้ถูกปรับปรุงความ

สมดุลของวิธีการที่ได้จากแบบจำลองที่เสนอในงานวิจัยนี้รวมถึงการเขียนโปรแกรมเป้าหมายด้วย min-

max วัตถุประสงค์สามารถใช้พัฒนาสำหรับการจัดตารางการพยาบาล ตั้งแต่การจัดกำหนดการด้วยตนเอง

ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ เช่น ตารางเวลาที่มีสมดุล และความต้องการของพยาบาล และแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ที่นำเสนอเป็นไปตามความต้องการพยาบาล โดยพยาบาลที่จัดกลุ่มตามวัยก็ได้รับปริมาณ

จำนวนกะการทำงานที่ใกล้เคียงกัน ในกะกลางวัน กะบ่ายและกะกลางคืน  
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 

 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของ

เภสัชกรโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรีให้มีความสะดวก รวดเร็ว และมีจำนวนครั้งของการ

เข้าเวรนอกเวลาราชการที่ใกล้เคียงในแต่ละบุคคล โดยทำการสร้างอัลกอริทึมที่ช่วยในการตัดสินใจ และ

ออกแบบเว็บไซต์บริการ (Web Service)  และได้นำโปรแกรมแก้ปัญหาเข้ามาประยุกต์ใช้กับแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในบทนี้จะกล่าวถึงขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยของการจัดตารางการทำงานของเภสัช

กร โดยเนื้อหาประกอบด้วย 6 ส่วนหลักๆ ตังต่อไปนี้ 

3.1 การศึกษาสภาพปัจจุบัน 

3.2 การรวบรวมข้อมูล 

3.3 การสร้างอัลกอริทึม  

3.4 การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

3.5 การนำโปรแกรมแก้ปัญหาเข้ามาประยุกต์ใช้ 

3.6 การออกแบบเว็บไซต์บริการ (Web Service) 

 

ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัยเริ่มจากการศึกษาปัญหาและขั้นตอนการจัดตารางการทำงานของ

เภสัชกร รวบรวบข้อมูลเกี่ยวกับแผนกเภสัชกรรม จำนวนเภสัชกร และข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลา

ราชการที่โรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรีที ่กำหนดไว้ สร้างอัลกอริทึมที่ช่วยในการตัดสินใจ 

ออกแบบเว็บไซต์บริการ และสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที ่สอดคล้องกับปัญหาที่เกิดขึ ้น นำ

โปรแกรมแก้ปัญหาเข้ามาประยุกต์ใช้ ซึ่งสามารถจัดให้อยู่ในรูปของแผนภาพชั้นตอนการดำเนินงานวิจัย

เพ่ือให้ง่ายต่อการทำความเข้าใจ ดังที่แสดงในรูปที่ 3.1 และรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.1 แผนภาพขั้นตอนการดำเนินงานของสร้างอัลกอริทึมท่ีช่วยในการตัดสินใจ 
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รูปที่ 3.2 แผนภาพขั้นตอนการดำเนินงานของสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
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3.1 การศึกษาสภาพปัจจุบัน 

ผู้วิจัยได้เข้าไปทำการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลในส่วนของการจัดตารางการทำงานของเภสัช

กร แผนกเภสัชกรรม กรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี ซึ่งจากการศึกษากระบวนการ

และขั้นตอนการจัดตารางทำงานการของเภสัชกร พบว่าการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรยังไม่มี

ประสิทธิภาพเพียงพอ อีกทั้งยังเกิดความไม่เท่าเทียมกันของจำนวนครั้งการเข้าเวรนอกเวลาราชการ  

เนื่องจากขั้นตอนการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรทำได้อย่างล่าช้า และไม่มีความเท่าเทียมกันของ

จำนวนครั้งการเข้าเวรนอกเวลาราชการในแต่บุคคล ซึ่งในบางครั้งอาจมีการเปลี่ยนแปลงบุคลากรที่เพ่ิมขึ้น

หรือลดลง ทางโรงพยาบาลจะใช้การกรอกเอกสารทำให้มีความล่าช้า และอาจไม่ได้พิจารณาเงื่อนไขและ

ข้อกำหนดต่างๆ ของโรงพยาบาลได้ครบทุกเงื่อนไข ทำให้มีข้อผิดพลาดต่างๆ เช่น การกระจายจำนวนครั้ง

ของการทำงานนอกเวลาราชการให้เภสัชกรไม่สมดุลกันในแต่ละกลุ่มอายุ การจัดตารางทำงานทับซ้อนกัน 

ส่งผลให้เภสัชกรทำงานได้ไม่มีประสิทธิภาพ เช่น เภสัชกรมีการทำงานในเวรดึกติดกับเวรเช้าของวัน

เดียวกัน เภสัชกรมีการทำงานในเวรดึกของวันทำงานราชการติดกับเวรดึกของวันหยุดทางราชการ เป็นต้น 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นปัญหาในส่วนนี้ซึ่งสามารถนำความรู้ทางด้านการสร้างอัลกอริทึม และแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ปัญหาเหล่านี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.1.1 สภาพปัจจุบัน 

โรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี แผนกเภสัชกรรมจะแบ่งออกเป็น 3 หน่วยงาน ได้แก่ 1. 

เภสัชกร 2. เจ้าพนักงานเภสัชกรรม และ 3. เจ้าหน้าที่ ซึ่งในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ทางผู้วิจัยทำได้มุ่งเน้น

และให้ความสนใจเกี่ยวกับการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกรเฉพาะหน่วยงาน เภสัช

กร และเจ้าพนักงานเภสัชกรรมในช่วงเวลาที ่ได้เข้าไปศึกษาและเก็บข้อมูลกับทางโรงพยาบาลนั้น 

หน่วยงานเภสัชกร และเจ้าพนักงานเภสัชกรรมของทางโรงพยาบาลเสนอให้ผู้วิจัยสร้างอัลกอริทึมที่ช่วยใน

การตัดสินใจ และทดลองนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์มาใช้เพ่ือแก้ไขปัญหาการจัดตารางการทำงาน อีก

ทั้งหน่วยงานเภสัชกร และเจ้าพนักงานเภสัชกรรมมีข้อมูลที่สอดคล้องกัน ครบถ้วน และสามารถแสดง

จำนวนความต้องการเภสัชกรในแต่ละวันตามที่โรงพยาบาลกำหนดได้ดังตารางที่ 3.1 จะสามารถนำมาใช้

ในการวิเคราะห์เพื่อหาคำตอบที่เหมาะสมและดีที่สุด 

เวรการทำงานของเภสัชกรสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ช่วงเวลาเวร ดังนี้ 

1. เวรช่วงเช้า 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานตั้งแต่ 00.30 น. ถึง 08.30 น. 

2. เวรช่วงบ่าย 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานตั้งแต่ 08.30 น. ถึง 16.30 น. 
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3. เวรช่วงเย็น 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานตั้งแต่ 16.30 น. ถึง 20.30 น. 

4. เวรช่วงดึก 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานตั้งแต่ 16.30 น. ถึง 00.30 น. 

ประเภทเวรการทำงานของเภสัชกรสามารถแบ่งออกได้เป็น 12 เวร ดังนี้ 

1. เวรบ่าย สัญลักษณ์แสดงเวรคือ บ 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรบ่าย 

2. เวรบ่ายเสริม สัญลักษณ์แสดงเวรคือ บส 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเย็น 

3. เวรบ่ายเทพรัตน์ สัญลักษณ์แสดงเวรคือ บท 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรบ่าย โดยปฏิบัติงานในอาคารเทพรัตน์ 

  4.เวรดึก สัญลักษณ์แสดงเวรคือ ด 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรดึก 

5.เวรแผนกผู้ป่วยใน สัญลักษณ์แสดงเวรคือ I 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า  

6. เวรแผนกผู้ป่วยในตรวจสอบยาเสพติด สัญลักษณ์แสดงเวรคือ I* 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า  

7. เวรผู้ที่คัดเลือกยา สัญลักษณ์แสดงเวรคือ S 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า  

8. เวรผู้ที่คัดเลือกยาเสริม สัญลักษณ์แสดงเวรคือ Sx 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลา 08.30 น. ถึง 16.30 น. 

9. เวรผู้ที่เตรียมสารอาหารให้ทางหลอดเลือดดำ สัญลักษณ์แสดงเวรคือ T 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า 

10. เวรผู้ที่เตรียมยาเคมีบำบัด สัญลักษณ์แสดงเวรคือ C 

  ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า 

11.เวรผู้ที่คำนวณปริมาณการสั่งจ่ายยาเคมีบำบัด สัญลักษณ์แสดงเวรคือ IC 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า 

12. เวรแผนกในผู้ป่วยนอก สัญลักษณ์แสดงเวรคือ O 

ช่วงเวลาการปฏิบัติงานในช่วงเวลาเวรเช้า 
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ตารางที่ 3.1 จำนวนความต้องการเภสัชกรในแต่ละวันตามที่โรงพยาบาลกำหนด 

 

ประเภทเวร วันจันทร์ – ศุกร์ วันเสาร์ วันอาทิตย์ วันหยุดนักขัตฤกษ์ 

บ 2 2 2 2 

บส 1    

บท 1 1 1 1 

ด 1 1 1 1 

I  2 2 2 

I*  1 1 1 

S  1 1 1 

Sx  1 1 1 

T  1 1 1 

C  2  1 

IC  1  1 

O  1 1 1 

รวมความต้องการเภสัชกร

ทั้งหมด 
5 14 11 13 

 

ซึ่งเวรการทำงานของเภสัชกรถูกแบ่งออกเป็น 12 เวรโดยในวันจันทร์ถึงศุกร์สามารถแบ่งจำนวน

เภสัชกรที่ต้องปฏิบัติหน้าที่ได้ดังนี้ เวรบ่ายมีเภสัชกร 2 คน เวรบ่ายเสริมมีเภสัชกร 1 คน เวรบ่ายเทพรัตน์

มีเภสัชกร 1 คน ปฏิบัติงานที่อาคารเทพรัตน์ เวรดึกมีเภสัชกร 1 คน รวมความต้องการในกลุ่มของวัน

จันทร์ถึงวันศุกร์ มีความต้องการเภสัชกรทั้งหมด 5 คน  

ในวันเสาร์ทางโรงพยาบาลเองต้องการเภสัชทั้งหมด 14 คน โดยสามารถแบ่งจำนวนเภสัชกรที่

ต้องปฏิบัติหน้าที่ได้ดังนี้เวรบ่ายมีเภสัชกร 2 คน เวรบ่ายเทพรัตน์มีเภสัชกร 1 คน เวรดึกมีเภสัชกร 1 คน 

เวรแผนกผู้ป่วยใน 2 คน เวรแผนกผู้ป่วยในตรวจยาเสพติด 1 คน เวรผู้ที่มาสกรีน 1 คน เวรผู้ที่มาสกรีน

เสริม 1 คน เวรผู้ที่ให้สารอาหารทางหลอดเลือดดำ 1 คน เวรผู้ที่เตรียมยาเคมีบำบัด 2 คน เวรผู้ที่คำนวณ

ปริมาณการสั่งจ่ายยาเคมีบำบัด 1 คน เวรแผนกผู้ป่วยนอก 1 คน  

ในวันอาทิตย์ทางโรงพยาบาลเองต้องการเภสัชทั้งหมด 11 คน โดยสามารถแบ่งจำนวนเภสัชกรที่

ต้องปฏิบัติหน้าที่ได้ดังนี้เวรบ่ายมีเภสัชกร 2 คน เวรบ่ายเทพรัตน์มีเภสัชกร 1 คน เวรดึกมีเภสัชกร 1 คน 
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เวรแผนกผู้ป่วยใน 2 คน เวรแผนกผู้ป่วยในตรวจยาเสพติด 1 คน เวรผู้ที่มาสกรีน 1 คน เวรผู้ที่มาสกรีน

เสริม 1 คน เวรผู้ที่ให้สารอาหารทางหลอดเลือดดำ 1 คน เวรแผนกผู้ป่วยนอก 1 คน  

ในวันหยุดนักขัตฤกษ์ทางโรงพยาบาลเองต้องการเภสัชทั้งหมด 13 คน โดยสามารถแบ่งจำนวน

เภสัชกรที่ต้องปฏิบัติหน้าที่ได้ดังนี้เวรบ่ายมีเภสัชกร 2 คน เวรบ่ายเทพรัตน์มีเภสัชกร 1 คน เวรดึกมีเภสัช

กร 1 คน เวรแผนกผู้ป่วยใน 2 คน เวรแผนกผู้ป่วยในตรวจยาเสพติด 1 คน เวรผู้ที่มาสกรีน 1 คน เวรผู้

ที่มาสกรีนเสริม 1 คน เวรผู้ที่ให้สารอาหารทางหลอดเลือดดำ 1 คน เวรผู้ที่เตรียมยาเคมีบำบัด 1 คน เวรผู้

ที่คำนวณปริมาณการสั่งจ่ายยาเคมีบำบัด 1 คน เวรแผนกผู้ป่วยนอก 1 คน ดังตัวอย่างในรูปทึ่ 3.3 แสดง

ตัวอย่างตารางการทำงานของเภสัชกรประจำเดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.3 ตารางการทำงานของเภสัชกร ประจำเดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 
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3.2 การรวบรวมข้อมูล 

3.2.1 ข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลาราชการ 

ผู้วิจัยได้รับข้อมูลเรื่องข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลาราชการของเภสัชกร จากทางโรงพยาบาล

พระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี ดังนี้ 

ข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลา 

1. เภสัชกรทุกคน ขึ้นเวรนอกเวลาราชการ ใน เวรเช้า บ่าย บส และดึก 

2. เภสัชกรงานบริการจ่ายยาผู้ป่วยในทุกคน และเภสัชกรที่ปฏิบัติงานตั้งแต่ปีพ.ศ.2559 ขึ้นเวร 

Screen นอกเวลา 

3. เวรเตรียมยาเคมีบำบัด จัดเวรเภสัชกรที่ผ่านการปฏิบัติงานเตรียมยาเคมีบำบัด 

4. เวรเตรียมสารอาหารที่ให้ทางหลอดเลือดดำ (TPN) จัดเวรเภสัชกรที่ผ่านการฝึกปฏิบัติงาน 

เตรียม TPN 

5. เวรดึก ของเภสัชกร จะเป็นการบังคับขึ้นเวร และกำหนด ให้อยู่เวรได้ ไม่เกิน 1 ครั้ง/เดือน ใน 

เวลาราชการ 

6. ไม่สามารถขอยกเว้นเวร ในวันหยุดนักขัตฤกษ์ ส่วนกรณีอ่ืนๆแล้วแต่ผู้จัดเวรพิจารณา 

ยกเว้นการจัดเวรในกรณี 

1. หัวหน้ากลุ่มงานเภสัชกรรม ยกเว้นการจัดเวรนอกเวลาราชการ 

2. อายุ 50 ปี ขึ้นไป ได้รับการยกเว้นการข้ึนเวรดึก (ยกเว้นสมัครใจอยู่เอง) 

3. อายุ 55 ปี ขึ้นไป ได้รับการยกเว้นการขึ้นเวรดึกและเวรบ่ายทุกเวร แต่ได้รับเวรเช้าเป็นเวร

บังคับ 1 เวร (ยกเว้นสมัครใจอยู่เอง) 

4. เจ้าหน้าที่ป่วยที่มีใบรับรองแพทย์ และผ่านการพิจารณาใน ULT ได้รับยกเว้นการขึ้นเวรดึก 

5. เภสัชกรที่ตรวจว่าตั้งครรภ์ ได้รับการยกเว้นการจัดเวรดึกทันที 

6. เภสัชกรที่ตั้งครรภ์ ช่วง 3 เดือนก่อนคลอดและหลังคลอด 1 ปี (ให้นมบุตร) ได้รับการยกเว้น

การข้ึนเวรทุกประเภท (ยกเว้นสมัครใจอยู่เอง) 

หมายเหตุ จากเภสัชกร ผู้จัดเวร (อาจมีการเปลี่ยนผู้จัด และ เงื่อนไขในแต่ละรอบค่ะ) 

1. ผู้ที่อยูใ่นเงื่อนไขที่ได้รับการยกเว้น กรุณาแจ้งในใบเวียนเวรให้ทราบด้วย 

2. เภสัชกรทุกคน ต้องขึ้นเวรนอกเวลาราชการ ในเวรเช้า บ่าย บส และดึกแต่หากเภสัชกรท่าน 

ใดมีความประสงค์จะขอจำนวนเวรใดเพ่ิม กรุณาแจ้งให้ทราบในใบเวียนเวรนี้ด้วย 

          3. เงื่อนไขการขอยกเว้นการจัดเวรบางช่วง (งดจัดเวรให้ในกรณีนอกเหนือจากท่ีกำหนด) 

การประชุมที่ทราบกำหนดวันเวลาแน่นอน เช่น การประชุม Module  

มีภารกิจของตัวเอง (ตัวเองเป็นเจ้าภาพ) ที่ทราบกำหนดวันแน่นอน เช่น งานแต่งงาน งานบวช งานหมั้น 
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หมายเหตุ ไม่สามารถขอยกเว้นเวร ในวันหยุดนักขัตฤกษ์ต่อเนื่องที่ติดเสาร์อาทิตย์ 

1. เวร IC จะสามารถช่วยเวรห้องยา IPD ได้ เมื่องานของเวร IC เสร็จเรียบร้อยแล้ว 

2. งานจัดซื้อแจ้งจำนวนเวรที่ขึ้นในแต่ละเดือนเพื่อกระจายเวรเฉลี่ยของเภสัชกรให้ใกล้เคียงกัน 

3.2.2 ข้อกำหนดของแผนกเภสัชกรรม 

1. เภสัชกรที่อายุ 55 ปี ขึ้นไป สามารถเข้าเวรได้ 1 เวรต่อเดือน  

2. เภสัชกรที่มีใบรับรองแพทย์ ได้รับการยกเว้นการข้ึนเวรดึก 

3. เภสัชกรไม่สามารถข้ึนเวรติดต่อกันเกิน 3 วัน 

4. เวรเตรียมสารอาหารให้ทางหลอดเลือดดำ เวรคำนวณปริมาณการสั่งจ่ายยาเคมีบำบัด และเวร

เตรียมยาเคมีบำบัด จะเปลี่ยนแปลงตามหัวหน้าเภสัชกรที่กำหนดในรอบการทำงานของเภสัชกร 

5. เจ้าพนักงานเภสัชกรรมต้องขึ้นเวรนอกเวลาราชการ ในเวรเช้า ของวันเสาร์ และวันหยุดนักขัต

ฤกษ์ 

6. เภสัชกรและเจ้าพนักงานเภสัชกรรม สามารถขึน้เวรนอกเวลาราชการได้ 1 เวรต่อวัน 

7. เภสัชกรไม่สามารถข้ึนเวรดึก และข้ึนเวรเช้าในวันถัดไปได้  

3.2.3 ปัญหาที่พบ 

จากการศึกษาขั้นตอนการจัดตารางการทำงานของเภสัชกร และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับจำนวน

เภสัชกร และเจ้าพนักงานเภสัชกรรม ผู้วิจัยพบว่ามีปัญหาเกิดขึ้น 2 ประการ คือ ปัญหาเกี่ยวกับเวลาที่ใช้

ในการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรใช้เวลานาน ปัญหาเกี่ยวกับจำนวนครั้งของการอยู่เวรนอกเวลา

ราชการที่ไม่สมดุลซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้ 

ปัญหาเกี่ยวกับเวลาที่ใช้ในการจัดตารางทำงานของเภสัชกรใช้เวลานาน 

จากการเข้าไปศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลภายในแผนกเภสัชกร หน่วยงานเภสัชกร และ เจ้า

พนักงานเภสัชกรรมโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี พบว่าการจัดตารางการทำงานของเภสัชกร 

สามารถทำได้อย่างล่าช้าและใช้เวลานาน เนื่องจากทางโรงพยาบาลจะให้เภสัชกรเป็นผู้จัดตารางการ

ทำงานนอกเวลาราชการด้วยตนเอง และจะเวียนการจัดตารางการทำงานรอบละ 3 เดือน โดยเอกสาร

ข้อมูลของเภสัชกรจะอยู่ในรูปแบบของกระดาษทั้งหมด รวมทั้งเงื่อนไขและข้อกำหนดต่างๆ ที่จำเป็น

จะต้องนำมาพิจารณาเพื่อให้สามารถจัดตารางทำงานของเภสัชกรได้อย่างเหมาะสม โดยในบางกรณีอาจ

เกิดความผิดพลาดเนื่องจาก กรณีที่มีการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของเภสัชกร หรือเจ้าพนักงานเภสัชกรรม 

เพราะการปรับข้อมูลให้เป็นปัจจุบัน จะเป็นการเพิ่มเอกสารมากมาย ที่อาจจะทับซ้อนกัน ทำให้พิจารณา

เงื่อนไขและข้อกำหนดต่างๆ ได้ไม่ครอบคลุมทุกเงื่อนไข ซึ่งส่งผลให้เกิดความผิดพลาดในการจัดตารางเวร

เภสัชกร ที่ไม่ลงตัวและต้องเสียเวลาในการมาปรับแก้ทำให้ใช้เวลานานในการจัดตารางเวรในแต่ละรอบ 
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ปัญหาเกี่ยวกับจำนวนครั้งของการอยู่เวรนอกเวลาราชการที่ไม่สมดุล 

จากการศึกษาตารางการทำงานของเภสัชกรพบว่าจำนวนครั้งของการอยู่เวรนอกเวลาราชการที่

ไม่สมดุลกัน โดยเภสัชกรได้รับมอบหมายการทำงานไม่เท่าเทียมกัน เช่น เภสัชกร ก มีจำนวนครั้งของการ

ทำงานนอกเวลาราชการ 11 ครั้งต่อเดือน แต่เภสัชกร ข มีจำนวนครั้งของการทำงานนอกเวลาราชการ 1 

ครั ้งต่อเดือน ซึ ่งปัญหาดังกล่าวสามารถอธิบายได้ด้วย ข้อกำหนดการอยู ่เวรนอกเวลาราชการของ

โรงพยาบาลพระปกเกล้าที ่เป็นตัวกำหนด โดยมีเรื ่องของอายุ และความสามารถของเภสัชกร เป็น

ตัวกำหนดกลุ่มของเภสัชกร เช่น เภสัชกรที่มีอายุมากกว่าหรือเท่ากับ 55 ปี สามารถทำงานนอกเวลา

ราชการได้แค่ 1 ครั้งต่อเดือน เป็นต้น ผู้วิจัยเล็งเห็นปัญหาในส่วนนี้ว่าอาจะทำให้เกิดความเข้าใจผิดได้ จึง

ได้ทำการแบ่งกลุ่มของเภสัชกรก่อนทำการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับจำนวนครั้งของการอยู่เวรนอกเวลาราชการ

ให้เกิดความสมดุลและมีประสิทธิภาพ 

 

3.3 การสร้างอัลกอริทึม 

 จากการรวบรวมข้อมูลและเงื่อนไข ที่โรงพยาบาลกำหนดเพื่อนำมาใช้ในการสร้างอัลกอริทึมใน

การแก้ไขปัญหาการจัดตารางการทำงานของเภสัชกร ซึ่งข้อมูลจากการศึกษาสภาพปัจจุบันสามารถแยก

กลุ่มลำดับการทำงานออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ วันจันทร์-วันศุกร์ วันเสาร์ วันอาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ 

และข้อมูลจำนวนความต้องการเภสัชกรในแต่ละวันตามที่โรงพยาบาลกำหนด ซึ่งสามารถเขียนอัลกอริทึม

ได้ดังนี ้

1. แบ่งกลุ่มวันในการทำงาน ได้แก่ วันจันทร์-วันศุกร์ วันเสาร์ วันอาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ 

2. แบ่งช่วงเวลาในแต่ละกลุ่มวัน ได้แก่ เวรเช้า เวรบ่าย เวรบส และเวรดึก 

3. นำเภสัชกรที่มีข้อจำกัดเรื่องอายุ และมีความสามารถในการปฏิบัติงานมาเข้าเงื่อนไขในการ

ตัดสินใจ 

4. นำเภสัชกรที่มีข้อจำกัดเรื่องอายุ หรือมีความสามารถมาในการปฏิบัติงานเข้าเงื่อนไขในการ

ตัดสินใจ 

5. นำเภสัชกรที่ไม่มีข้อข้อจำกัดเรื่องอายุ และไม่มีความสามารถในการปฏิบัติงานมาเข้าเงื่อนไขใน

การตัดสินใจ 

โดยขั้นตอนอัลกอริทึมในการตัดสินใจสามารถเขียนแผนผังได้ดังรูปที่ 3.4 รูปที่ 3.5 เงื่อนไขในวัน

เสาร์ช่วงเช้า รูปที่ 3.6 เงื่อนไขในวันเสาร์ช่วงบ่าย และดึก รูปที่ 3.7 เงื่อนไขในวันหยุดนักขัตฤกษ์ช่วงเช้า 

รูปที่ 3.8 เงื่อนไขในวันหยุดนักขัตฤกษ์ช่วงบ่าย และดึก รูปที่  3.9 เงื่อนไขในวันอาทิตย์ช่วงเช้า และรูปที่ 

3.10 เงื่อนไขในวันอาทิตย์ช่วงบ่าย และดึก 
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รูปที่ 3.5 เงื่อนไขในวันเสาร์ช่วงเช้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.6 เงื่อนไขในวันเสาร์ช่วงบ่าย และดึก 
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รูปที่ 3.7 เงื่อนไขในวันหยุดนักขัตฤกษ์ช่วงเช้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 เงื่อนไขในวันหยุดนักขัตฤกษ์ช่วงบ่าย และดึก 
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รูปที่ 3.9 เงื่อนไขในวันอาทิตย์ช่วงเช้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 เงื่อนไขในวันอาทิตย์ช่วงบ่าย และดึก 
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3.4 การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

ทางผู้วิจัยทำได้มีการนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เข้ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้อง

กับการจัดตารางเวรการทำงานของเภสัชกร โดยมีรายละเอียดเกี่ยวกับชุดดัชนี ตัวแปรตัดสินใจ เซต 

พารามิเตอร์ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ และสมการเงื่อนไขที่จำเป็นต้องใช้ในการพิจารณา เพ่ือหาคำตอบที่ดี

ที่สุด ดังนี้ 

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) 

ชุดดัชนี (Index) 

  ⅈ = ดัชนีของเภสัชกร  

  𝑗 = ดัชนีของวันทำงานในแต่ละเดือน 

  𝑘 = ดัชนีของเวรการทำงาน 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision Variable) 

𝑥𝑖𝑗𝑘 = จะเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ ได้เข้าทำงานในวันที่ 𝑗 เวรที่ 𝑘 และจะ  

                     เป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

เซตและพารามิเตอร์ (Set and Parameter) 

PHA      =  เซตของจำนวนเภสัชกรและเจ้าหน้าที่ท้ังหมด PHA =    

                    {1,2, … ,51} 
DAYS    = เซตของวันที่ใช้ในการจัดตารางเวรการทำงาน DAYS =              

                    {1,2, … ,92}   
SHIFT    = เซตของเวรการทำงานทั้งหมด SHIFT = {1,2,3,4} โดยที่ 1 คือ 

                     เวรเช้า 2 คือเวรบ่าย 3 คือเวรบ่ายสั้น และ 4 คือเวรดึก 

𝐵𝑖𝑗      = จะเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ ที่มีความสามารถ IC เข้าทำงาน 

ในวันที่ 𝑗 และจะเป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

𝐶𝑖𝑗      = จะเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ ที่มีความสามารถ C เข้าทำงานในวันที่ 𝑗   

                     และจะเป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

𝐷𝑖𝑗     = จะเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ ที่มีความสามารถ T เข้าทำงานในวันที่ 𝑗   

                     และจะเป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

𝐸𝑖𝑗     = จะเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ ที่มีความสามารถ S เข้าทำงานในวันที่ 𝑗   

                     และจะเป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

𝑅𝑖𝑗     = จะเป็น 1 เมื่อเจ้าหน้าที่คนที่ ⅈ ที่มีความสามารถ IC และ C เข้าทำงาน              

                     ในวันที่ 𝑗 และจะเป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

𝑁𝑗𝑘   = จำนวนความต้องเภสัชกรที่เข้าเวรในวันธรรมดา 
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          𝑀𝑗𝑘     = จำนวนความต้องเภสัชกรที่เข้าเวรในวันเสาร์-อาทิตย์ และวันหยุด 

                                          นักขัตฤกษ ์

𝑈𝑗𝑘      = จำนวนความต้องของเภสัชกรที่มีความสามารถ IC ที่ต้องการในวันที่ 𝑗  

                     ในเวรที่ 𝑘 

𝑊𝑗𝑘     = จำนวนความต้องของเภสัชกรที่มีความสามารถ C ที่ต้องการในวันที่ 𝑗  

                     ในเวรที่ 𝑘 

𝑉𝑗𝑘       = จำนวนความต้องของเภสัชกรที่มีความสามารถ T ที่ต้องการในวันที่ 𝑗  

                     ในเวรที่ 𝑘 

𝑌𝑗𝑘      = จำนวนความต้องของเภสัชกรที่มีความสามารถ S ที่ต้องการในวันที่ 𝑗  

                     ในเวรที่ 𝑘 

𝑍𝑗𝑘      = จำนวนความต้องของเจ้าหน้าที่ท่ีมีความสามารถ IC และ C ที่ต้องการ                   

                     ในวันที่ 𝑗 ในเวรที่ 𝑘 

𝑃𝑖𝑘      = จะเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ สามารถอยู่เวรในเวรที่ 𝑘 ได้ และเป็น 0 

เมื่อกรณีอ่ืน    

 การสร้างข้อกำหนด และเงื่อนไขต่างๆ ที่ใช้กับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ถูกพิจารณามาจากข้อ

กำหนดการอยู่เวรนอกเวลาราชการของทางโรงพยาบาลพระปกเกล้า จังหวัดจันทบุรี เช่น ตำแหน่งใน

แผนกเภสัชกรรม ความสามารถที่ใช้ในการเข้าเวร การปฏิบัติการอยู่เวรของแต่ละช่วงเวลา สถานที่ในการ

ปฏิบัติงาน จำนวนเภสัชกรที่ต้องการในแต่ละเวร เป็นต้น เพ่ือให้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์แสดงผลลัพธ์

ได้ตามที่โรงพยาบาลต้องการ เช่น แต่ละกลุ่มวันต้องการเภสัชกรแตกต่างกันในแต่ละกลุ่ม โดยแบ่งเป็น 4 

กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มวันธรรมดา กลุ่มวันเสาร์ กลุ่มวันหยุดนักขัตฤกษ์ และกลุ่มวันอาทิตย์ โดยจะทำการแปลง

เงื่อนไขให้อยู่ในรูปของสมการในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ นอกจากนี้การกำหนดวัตถุประสงค์  การ

กำหนดสมการเงื่อนไข และคำอธิบายของสมการเงื่อนไข แสดงดังต่อไปนี้ 

ฟังก์ชันจุดประสงค์ (Objective function) 

         Minimize Z = Lmax - Lmin             (3.1) 

สมการ (3.1) เป็นฟังก์ชันวัตถุประสงค์ที่ใช้ในการหาค่าความแตกต่างที่ต่ำท่ีสุดของเวรการทำงานของเภสัช

กร โดยการนำเวรการทำงานของเภสัชกรของแต่ละคนมารวมกัน เพ่ือหาจำนวนเวรที่มากท่ีสุดของเภสัชกร 

และจำนวนเวรที่น้อยที่สุดของเภสัชกร เพ่ือนำมาหาค่าความแตกต่าง 
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สมการเงื่อนไข (Constraint) 

Lmax  ≤  (∑ ∑ (𝑥𝑖𝑗𝑘)92
𝑗=1

4
𝑘=1 )         (3.2) 

สมการ (3.2) เป็นสมการเงื่อนไขเพื่อกำหนดค่า Lmax ให้ไม่เกินจำนวนเวรการทำงานที่มากที่สุดของเภสัช

กรคนที่ ⅈ 

Lmin  ≥  (∑ ∑ (𝑥𝑖𝑗𝑘)92
𝑗=1

4
𝑘=1 )         (3.3) 

สมการ (3.3) เป็นสมการเงื่อนไขเพื่อกำหนดค่า Lmin ให้ไม่ต่ำกว่าจำนวนเวรการทำงานที่น้อยที่สุดของ

เภสัชกรคนที่ ⅈ 
                              ∑𝑘=1

4 ∑𝑗=1
92 𝑥𝑖𝑗𝑘 ≥ 𝑁𝑗𝑘 : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                           (3.4)       

สมการ (3.4) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรเข้าทำงานตามจำนวนเวรการทำงานที่ต้องการในกลุ ่มวัน

ธรรมดา ในวันที่ 𝑗เวรที่ 𝑘 

                             ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 ≥ 𝑀𝑗𝑘 : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                          (3.5) 

สมการ (3.5) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรเข้าทำงานตามจำนวนเวรการทำงานที่ต้องการในกลุ่มวันเสาร์

วันหยุดนักขัตฤกษ์ และวันอาทิตย์ในวันที่ 𝑗 เวรที่ 𝑘 

                               ∑𝑘=1
4 (𝑥𝑖𝑗𝑘) ≤ 1      ∶  ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴, ∀𝑗 ∈ 𝐷𝐴𝑌𝑆                   (3.6) 

สมการ (3.6) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคนที่ ⅈ เข้าทำงานได้เพียงหนึ่งเวรการทำงานในหนึ่งวัน 

  ∑𝑗=1
92 (𝑥𝑖𝑗4) ≤ 3          :   ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                                     (3.7) 

สมการ (3.7) เป็นสมการเป็นการบังคับให้เภสัชกรคนที่ ⅈ เข้าทำงานได้เวรดึกได้เพียง 3 เวรใน 92 วัน 

∑𝑗=1
92 (𝑥𝑖𝑗1) ≤ 34        :   ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                                   (3.8) 

สมการ (3.8) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคนที่ ⅈ เข้าทำงานได้เวรเช้าได้มากที่สุดเท่ากับ 34 เวรใน 92 วัน 

∑𝑗=1
92 (𝑥𝑖𝑗2) ≤ 7        :   ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                                      (3.9) 

สมการ (3.9) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคนที่ ⅈ เข้าทำงานได้เวรบ่ายได้มากท่ีสุดเท่ากับ 7 เวรใน 92 วัน 

∑𝑗=1
92 (𝑥𝑖𝑗3) ≤ 2        :   ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                                   (3.10) 

สมการ (3.10) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคนที่ ⅈ เข้าทำงานได้เวรบ่ายสั้นได้มากท่ีสุดเท่ากับ 2 เวรใน 92 

วัน 

                    ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 × 𝐵𝑖𝑗 ≥ 𝑈𝑗𝑘 : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                (3.11)  

สมการ (3.11) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคน ⅈ ที่มีความสามารถ IC เข้าทำงานตามจำนวนความต้องการ 

ในวันที่ 𝑗 ในเวรที่ 𝑘 

       ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 × 𝐶𝑖𝑗 ≥ 𝑊𝑗𝑘   : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                       (3.12) 

สมการ (3.12) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคน ⅈ ที่มีความสามารถ C เข้าทำงานตามจำนวนความต้องการ 

ในวันที่ 𝑗 ในเวรที่ 𝑘 
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      ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘  × 𝐷𝑖𝑗 ≥ 𝑉𝑗𝑘   : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                  (3.13) 

สมการ (3.13) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคน ⅈ ที่มีความสามารถ T เข้าทำงานตามจำนวนความต้องการ 

ในวันที่ 𝑗 ในเวรที่ 𝑘 

                                ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 ×  𝐸𝑖𝑗 ≥ 𝑌𝑗𝑘  : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                     (3.14) 

สมการ (3.14) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรคน ⅈ ที่มีความสามารถ S เข้าทำงานตามจำนวนความต้องการ 

ในวันที่ 𝑗 ในเวรที่ 𝑘 

                                  ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 × 𝑅𝑖𝑗 ≥ 𝑍𝑗𝑘 : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                    (3.15) 

สมการ (3.15) เป็นสมการบังคับให้เจ้าหน้าที่คน ⅈ ที่มีความสามารถ IC และ C เข้าทำงานตามจำนวน

ความต้องการ ในวันที่ 𝑗 ในเวรที่ 𝑘 

                                 ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 × 𝑃𝑖𝑘 ≥ 𝑁𝑗𝑘  : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                    (3.16) 

สมการ (3.16) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรที่มีข้อกำหนดเรื่องการอยู่เวรคน ⅈ ให้สามารถอยู่เวรได้ตาม

จำนวนความต้องการ ในวันที่ธรรมดา ในเวรที่ 𝑘 

         ∑𝑘=1
4 ∑𝑗=1

92 𝑥𝑖𝑗𝑘 × 𝑃𝑖𝑘 ≥ 𝑀𝑗𝑘 : ∀ⅈ ∈ 𝑃𝐻𝐴                    (3.17) 

สมการ (3.17) เป็นสมการบังคับให้เภสัชกรที่มีข้อกำหนดเรื่องการอยู่เวรคน ⅈ ให้สามารถอยู่เวรได้ตาม

จำนวนความต้องการ ในวันเสาร์ อาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ในเวรที่ 𝑘 
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3.5 การนำโปรแกรมแก้ปัญหาเข้ามาประยุกต์ใช้ 

 จากการนำข้อกำหนดและเงื ่อนไขที ่ทางโรงพยาบาลได้กำหนดมาสร้างเป็นแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ ทางผู้วิจัยทำได้ทำการนำโปรแกรมมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้สามารถหาคำตอบที่

เหมาะสม ถูกต้อง และรวดเร็ว โดยคณะผู้จัดทำได้ใช้โปรแกรม AMPL มาใช้ในการแก้ไขปัญหานี้ 

3.5.1 การป้อนคำสั่งลงในโปรแกรม AMPL 

 การป้อนคำสั่งของในโปรแกรม AMPL เพ่ือจะแก้ไขปัญหาจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์นี้ 

สามารถแบ่งได้เป็น 5 ส่วนตามหมายเลขดังต่อไปนี้ที่แสดงในรูปที่ 3.11  

 1. การประกาศชุดดัชนีของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 2. การประกาศชุดพารามิเตอร์ของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

3. การประกาศชุดตัวแปรตัดสินใจของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ยกตัวอย่างเช่น 

Var Assign {pha, days, shift}, binary; เป็นการประกาศตัวแปรตัดสินใจที่มีค่าเป็นไบนารี่ มีค่าเป็น 0 

กับ 1 โดยจะมีค่าเป็น 1 เมื่อเภสัชกรคนที่ ⅈ เข้าทำงานในวันที่ 𝑗 เวรที่ 𝑘 และจะเป็น 0 เมื่อกรณีอ่ืน 

4. การแสดงฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 
5. การแสดงสมการเงื่อนไขของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 การป้อนคำสั่งลงในโปรแกรม AMPL 
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3.5.2 วิธีการทดสอบความถูกต้องของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 ทางคณะผู้จัดทำได้ทำการนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นมาลองนำไปใช้กับรูปแบบ

ปัญหาลักษณะเดียวกัน แต่มีขนาดของปัญหาที่มีขนาดเล็กกว่า โดยทางคณะผู้วิจัยได้สร้างชุดข้อมูลที่มี

ขนาดเภสัชกรทั้งหมด 12 คน และชุดข้อมูลที่มีขนาดเภสัชกรทั้งหมด 20 คน และวันในการทำงาน 14 วัน 

โดยเภสัชกรจะมีทั้งหมด 2 ความสามารถ เพื่อสังเกตผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ว่ามี

ความเหมาะสมและถูกต้องตามเง่ือนไขท่ีทางโรงพยาบาลกำหนดหรือไม่  

ตัวอย่างปัญหาที่มีขนาดเภสัชกรอยู่ทั้งหมด 12 คน  

ปัญหาที่มีขนาดเภสัชกรอยู่ทั้งหมด 12 คน วันในการทำงานทั้งหมด 14 วัน เวรในการทำงาน 4 

เวร และมีความต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถ 2 ความสามารถ  

 ตัวอย่างของการป้อนข้อมูลเพื่อที่จะใช้จัดทำตารางเวรการทำงานของเภสัชกร ทำได้โดยการป้อน

ข้อมูลลงในโปรแกรม AMPL แสดงผลดังรูปที่ 3.12 ถึง 3.15 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.12 แสดงการป้อนข้อมูลความสามารถของเภสัชกรแต่ละคน ที่สามารถเข้าทำงานได้ในแต่ละวัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.13 แสดงการป้อนข้อมูลความต้องการเภสัชกร ในแต่ละเวรของกลุ่มวันธรรมดา วันเสาร์  

วันอาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.14 แสดงการป้อนข้อมูลความต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถในแต่ละเวรของแต่ละวัน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.15 แสดงการป้อนข้อมูลข้อกำหนดในเรื่องของการอยู่เวร ในแต่ละเวรของเภสัชกรของแต่ละบุคคล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 หลังจากป้อนข้อมูลนำเข้าซึ่งประกอบด้วยความสามารถของเภสัชกรแต่ละบุคคล จำนวนความ

ต้องการของเภสัชกรในแต่ละเวรของแต่ละวัน จำนวนความต้องการที่ต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถ 

และข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลาราชการได้ในแต่ละเวรของเภสัชกรแต่ละบุคคล ก็สามารถใช้โปรแกรม 

AMPL และหาคำตอบได้โดยการใช้คำสั่งแสดงผลในช่อง CONSOLE ดังรูปที ่3.16 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.16 CONSOLE 

 

หลังจากให้โปรแกรมหาคำตอบ และแสดงผลลัพธ์แล้ว จะแสดงได้ดังรูปที่ 3.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.17 แสดผลลัพธ์ในการจัดตารางการทำงานทั้ง 14 วัน โดยในแต่ละวันมี 4 เวร 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอย่างปัญหาที่มีขนาดเภสัชกรอยู่ทั้งหมด 20 คน 

ปัญหาที่มีขนาดเภสัชกรอยู่ทั้งหมด 20 คน วันในการทำงานทั้งหมด 14 วัน เวรในการทำงาน 4 

เวร และมีความต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถ 2 ความสามารถ  

ตัวอย่างของการป้อนข้อมูลเพื่อที่จะใช้จัดทำตารางเวรการทำงานของเภสัชกร ทำได้โดยการป้อน

ข้อมูลลงในโปรแกรม AMPL แสดงผลดังรูปที่ 3.18 ถึง 3.24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.18 แสดงการป้อนข้อมูลความสามารถที่หนึ่งของเภสัชกรแต่ละคน  

ที่สามารถเข้าทำงานได้ในแต่ละวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.19 แสดงการป้อนข้อมูลความสามารถที่สองของเภสัชกรแต่ละคน  

ที่สามารถเข้าทำงานได้ในแต่ละวัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.20 แสดงการป้อนข้อมูลความต้องการเภสัชกร ในแต่ละเวรของกลุ่มวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.21 แสดงการป้อนข้อมูลความต้องการเภสัชกร ในแต่ละเวรของกลุ่มวันเสาร์ และอาทิตย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.22 แสดงการป้อนข้อมูลความต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถท่ีหนึ่งในแต่ละเวรของแต่ละวัน 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.23 แสดงการป้อนข้อมูลความต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถท่ีสองในแต่ละเวรของแต่ละวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.24 แสดงการป้อนข้อมูลข้อกำหนดในเรื่องของการอยู่เวร ในแต่ละเวรของเภสัชกรของแต่ละบุคคล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลังจากป้อนข้อมูลนำเข้าซึ่งประกอบด้วยความสามารถของเภสัชกรแต่ละบุคคล จำนวนความ

ต้องการของเภสัชกรในแต่ละเวรของแต่ละวัน จำนวนความต้องการที่ต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถ 

และข้อกำหนดการอยู่ได้ในแต่ละเวรของเภสัชกรแต่ละบุคคล โปรแกรมจะหาคำตอบ และแสดงผลลัพธ์ดัง

รูปที่ 3.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.25 แสดงผลลัพธ์ในการจัดตารางการทำงานทั้ง 14 วัน โดยในแต่ละวันมี 4 เวร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6 การออกแบบเว็บไซต์บริการ 

ผู ้วิจัยได้ทำการออกแบบเว็บไซต์เบื ้องต้นเพื ่อที ่จะไปนำเสนอให้เภสัชกร ก่อนที่จะเข้าไป

ทำการศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลในส่วนของการจัดตารางการทำงานของเภสัชกร แผนกเภสัชกรรม 

กรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี โดยในส่วนของการออกแบบเว็บไซต์บริการจะสามารถ

แบ่งขั้นตอนการดำเนินการออกเป็น 2 ส่วนดังนี้ 

3.6.1 การออกแบบเว็บไซต์ก่อนทำการนำเสนอ 

 ทางผู ้ว ิจ ัยได้ทำการออกแบบขึ ้นมาก่อนเพื ่อไปนำเสนอให้เภสัชกร โดยในเว ็บไซต์จะมี

องค์ประกอบทั้งหมด 4 ส่วน ได้แก่ หน้าหลักของเภสัชกร (Home) ดังรูปที่ 3.26 หน้าปฏิทินการทำงาน 

(Calendar) ดังรูปที่ 3.27 หน้าบุคลากร (Staff) ดังรูปที่ 3.28 และหน้าแสดงความสามารถของเภสัชกร 

(Pharmacist) ดังรูปที่ 3.29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.26 หน้าหลักของเภสัชกร (Home) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.27 หน้าปฏิทินการทำงาน (Calendar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.28 หน้าบุคลากร (Staff) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.29 หน้าแสดงความสามารถของเภสัชกร (Pharmacist) 

 ภายหลังการนำเสนอให้กับทางเภสัชกร พบว่าทางเภสัชกรต้องการให้แก้ไขเพิ่มเติมในส่วนต่างๆ

ดังนี้ ให้แก้ไขเรื่องขนาดตัวหนังสือ ขนาดรูปภาพ และต้องการให้เว็บไซต์บริการใช้งานง่ายกว่านี้ 

3.6.2 การออกแบบเว็บไซต์ภายหลังการนำเสนอ 

 ภายหลังการนำเสนอให้กับทางเภสัชกร พบว่ามีสิ ่งที่ต้องแก้ไขเพิ่มเติมที่สำคัญ คือการทำให้

เว็บไซต์ใช้งานง่ายกว่านี้ ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงต้องแก้ไขเพ่ิมเติมในส่วนต่างๆ ดังนี้ 

แก้ไขหน้าหลักของเภสัชกร (Home) ในเรื่องขนาดตัวหนังสือ ขนาดรูปภาพ ดังรูปที่ 3.30 

 

รูปที่ 3.30 หน้าหลักของเภสัชกร (Home) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เพ่ิมหน้าการจัดการบุคลากร (Staff Manage) โดยในหน้านี้จะแสดง อัตราการทำงานตามกลุ่มวัน

ของเภสัชกรในรูปแบบเปอร์เซ็นต์ และกราฟแสดงจำนวนการทำงานของเภสัชกรตลอดระยะเวลา 3 เดือน 

ดังรูปที่ 3.31 

 

รูปที่ 3.31 หน้าการจัดการบุคลากร (Staff Manage) 

 

แก้ไขหน้าบุคลากร (Staff) โดยมีการเก็บข้อมูลส่วนตัวเพ่ิมเติม ดังรูปที่ 3.32 

 

 

รูปที่ 3.32 หน้าหน้าบุคลากร (Staff) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แก้ไขหน้าแสดงความสามารถของเภสัชกร (Pharmacist) เปลี ่ยนเป็นหน้ากระดานข้อมูล 

(Dashboard) โดยแสดงข้อมูลของเภสัชกรแบ่งตามเพศ ตำแหน่ง ช่วงอายุ และความสามารถของเภสัชกร 

ในรูปแบบแผนภูมิรูปวงกลม (Pie Chart) และกราฟแสดงจำนวนการทำงานของเภสัชกร ดังรูปที่ 3.33 

 

รูปที่ 3.33 หน้าแสดงความสามารถของเภสัชกร (Pharmacist) 

 

แก้ไขหน้าปฏิทิน (Calendar) โดยใช้รูปแบบของปฏิทินการทำงานตามของโรงพยาบาล และเพ่ิม

ปุ่มการจัดปฏิทินใหม่ ปุ่มการจัดโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ และปุ่มส่งข้อมูลปฏิทินไปยังโปรแกรม

เอกซ์เซล Excel ดังรูปที่ 3.34  

          รูปที่ 3.34 หน้าปฏิทิน (Calendar) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 

ผลการดำเนินงาน 

 

 ในบทนี ้ผ ู ้ว ิจ ัยจะกล่าวถึงผลการดำเนินงานจากการสร้างอัลกอริทึม และการประยุกต์ใช้

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เข้ามาแก้ไขปัญหาการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกร

โรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี โดยการนำอัลกอริทึมและการประยุกต์ใช้แบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ เพ่ือลดความแตกต่างกันของจำนวนครั้งการเข้าเวรนอกเวลาราชการ และความสะดวกในการ

จัดตารางการทำงาน รวมทั้งการตรวจสอบความถูกต้องของตารางการทำงานของเภสัชกรที่จัดออกมาว่า

ตรงตามข้อกำหนดและเง่ือนไขที่โรงพยาบาลกำหนดหรือไม่ โดยแบ่งเป็นหัวข้อต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

4.1 แนวทางการใช้งานกับโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี 

4.2 การเปรียบเทียบผลลัพธ์ 

 

4.1 แนวทางการใช้งานกับโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี 

 ก่อนการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกรในช่วงเดือนมีนาคม ถึง เดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2564 โดยใช้อัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ไปใช้หาตารางการทำงาน ทาง

ผู้วิจัยนำผลลัพธ์การทำงานในอดีตที่ถูกจัดด้วยหัวหน้าเภสัชกรเองมาสร้างเป็นเกณฑ์ เพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้องว่าตรงตามเกณฑ์หรือไม่ 

4.1.1 ตารางการทำงานในอดีต 

 ทางผู้วิจัยได้ขอข้อมูลการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรในช่วงเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2563 ถึง 

เดือนกุมภาพันธ์ ปี พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นข้อมูลจริงที่หัวหน้าเภสัชกรเป็นผู้จัดตารางการทำงานเองได้ดังรูป 

4.1 และสามารถนำมาเป็นเกณฑ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเภสัชกรแต่ละบุคคล  โดยจากข้อมูลใน

อดีตสามารถกำหนดเกณฑ์ได้ดังนี้  

1. เภสัชกรลาออกในเดือน มกราคม ปี พ.ศ. 2564 จำนวน 1 คน 

2. เภสัชกรที่มีใบรับรองแพทย์ จะได้รับการยกเว้นการข้ึนเวรดึก ตลอดไป  

3. เภสัชกรสามารถข้ึนเวรได้ 1 เวรต่อวัน 

4. เภสัชกร สามารถข้ึนเวรดึกได้ 3 เวร  

5. เจ้าพนักงานเภสัชกรรมสามารถข้ึนเวรได้เฉพาะวันเสาร์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.1 กราฟจำนวนครั้งการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกร 

 

4.1.2 การใช้อัลกอริทึมกับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

เมื่อได้เกณฑ์ในการตรวจสอบความถูกต้องจากข้อมูลในอดีตแล้ว หลังจากนั้นจะใช้อัลกอริทึมและ

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในการหาตารางการทำงานของเดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 

2564 ได้ดังรูปที่ 4.2 ใช้อัลกอริทึม และรูปที่ 4.3 ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           รูปที่ 4.2 กราฟจำนวนครั้งการทำงานโดยใช้อัลกอริทึม 
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   รูปที่ 4.3 กราฟจำนวนครั้งการทำงานโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

โดยผลลัพธ์ตารางการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกรที่ได้จากอัลกอริทึมและแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร์ ทางผู้วิจัยไม่ได้คำนึงถึงข้อมูลการทำงานในอดีต ยกตัวอย่างเช่น เภสัชกรคนที่ 1 ในรอบ

การทำงานครั้งที่แล้วเข้าเวรทั้งหมด 20 ครั้ง และเภสัชกรคนที่ 2 ในรอบการทำงานครั้งที่แล้วเข้าเวร

ทั้งหมด 30 ครั้ง ซึ่งเภสัชกรทั้ง 2 คนมีข้อจำกัดเรื่องของความสามารถ และอายุเหมือนกัน ดังนั้นการจัด

ตารางการทำงานในรอบถัดไปควรจะมีการเพิ่มเวรให้เภสัชกรคนที่ 1 และลดเวรให้เภสัชกรคนที่ 2 อีกทั้ง

การจัดตารางการทำงานของเภสัชกรโดยใช้อัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ไม่ได้คำนึงถึง

เงื่อนไขการอยู่เวรโดยสมัครใจ เพราะฉะนั้นผลลัพธ์ที่ได้สามารถเสนอเป็นแนวทางการนำไปใช้กับทาง

โรงพยาบาลพระปกเกล้า โดยเล็งเห็นถึงความสำคัญของเภสัชกรที่สามารถอยู่เวรได้ทุกเวรและไม่มี

ข้อจำกัดเรื่องของอายุมาเกี่ยวข้อง จึงได้มีการนำเสนอผลลัพธ์ที่ได้เอาข้อมูลบางส่วนออกไปในการจัด

ตารางการทำงาน ได้แก่ เภสัชกรที่มีอายุมากกว่า 55 ปี ซึ่งจะสามารถเวรได้สูงสุดเพียง 3 เวรใน 3 เดือน

เท่านั้น และเจ้าพนักงานเภสัชกรรม เนื่องจากสามารถเข้าเวรได้เพียงวันเสาร์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์

เท่านั้น ซึ่งข้อกำหนดเหล่านี้แตกต่างกับกลุ่มเภสัชกรที่สามารถเข้าเวรได้ทุกเวรและไม่มีข้อจำกัดเรื่องของ

อายุมาเก่ียวข้องมากเกินไป 

โดยผลลัพธ์ตารางการทำงานของเภสัชกรจากอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ที่มีการ

นำข้อมูลเภสัชกรบางส่วนออกไปแล้ว ได้แก่ เภสัชกรที่มีอายุมากกว่า 55 ปี จำนวน 2 คน และเจ้า

พนักงานเภสัชกรรม จำนวน 5 คน ซึ่งจะเหลือข้อมูลการทำงานของเภสัชกรเท่ากับ 44 คน ที่สามารถ

เข้าเวรได้ทุกเวรและไม่มีข้อจำกัดเรื่องของอายุ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.4 ตารางการทำงานโดยใช้อัลกอริทึม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 ตารางการทำงานโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 

4.2 การเปรียบเทียบผลลัพธ์ 

ผลลัพธ์การทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกรจากอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  

เมื่อตรวจสอบว่าตรงตามข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลาราชการของทางโรงพยาบาล และเกณฑ์ที่สร้าง

ขึ้นมาจากข้อมูลในอดีต ก็ต้องนำมาเปรียบเทียบกันว่าผลลัพธ์ที่ได้จากจากอัลกอริทึมและแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ วิธีใดสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในเรื ่องผลต่างของเวรการทำงานที่น้อยที่สุด โดยการ

เปรียบเทียบจะใช้ความรู้ทางสถิติเพ่ือหาว่าวิธีใดดีที่สุด ดังต่อไปนี้ 

1. วิธีการหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ำหนัก (Weighted Average) โดยมีการให้น้ำหนักข้อมูลตาม

จำนวนครั้งการทำงานของแต่ละบุคคล จากผลลัพธ์ตารางการทำงานของเภสัชกรทั้งหมด 44 คน จะ

แบ่งกลุ่มเภสัชกรทั้งหมดออกเป็น 3 กลุ่ม คือกลุ่มที่มีจำนวนเวรการทำงาน 1-15 ครั้ง กลุ่มที่มีจำนวนเวร

การทำงาน 16-30 ครั้ง และจำนวนเวรการทำงาน 31-45 ครั้ง โดยทางผู้วิจัยจะให้ค่าน้ำหนักข้อมูลของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กลุ่มเภสัชกรที่มีจำนวนเวรการทำงาน 1-15 ครั้ง เป็น 0.5 เนื่องจากเภสัชที่อยู่ในกลุ่มนี้มีจำนวนมากที่สุด

ถึง 35 คน ให้น้ำหนักข้อมูลของกลุ่มเภสัชกรที่มีจำนวนเวรการทำงาน 16-30 ครั้ง เป็น 0.33 และให้

น้ำหนักข้อมูลของกลุ่มเภสัชกรที่มีจำนวนเวรการทำงาน 31-45 ครั้ง เป็น 0.17 เพราะเป็นกลุ่มที่มีจำนวน

เวรการทำงานที่แตกต่างจากคนอื่นมากที่สุด โดยหลังจากหาค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ำหนักแล้วจะได้ค่าเฉลี่ย

ของอัลกอริทึมเท่ากับ 19.66 ครั้ง และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เท่ากับ 19.35 ครั้ง 

2. วิธีการวัดการกระจายตัวของผลลัพธ์ โดยจะใช้วิธีการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) โดยผลลัพธ์ตารางการทำงานของเภสัชกรของทั้งอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

จะได้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เท่ากับ 9.21 ครั้ง และ 10.78 ครั้ง ตามลำดับ  

 3. จำนวนเวรการทำงานของเภสัชกรแต่ละบุคคลที่มากที่สุด โดยผลลัพธ์ตารางการทำงานของ

เภสัชกรของทั ้งอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์  จะได้ค่าเท่ากับ 42 ครั ้ง และ 43 ครั้ง 

ตามลำดับ 

 4. จำนวนเวรการทำงานของเภสัชกรแต่ละบุคคลที่น้อยที่สุด  โดยผลลัพธ์ตารางการทำงานของ

เภสัชกรของทั้งอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ จะได้ค่าเท่ากับ 5 ครั้ง และ 6 ครั้ง ตามลำดับ 

 5. ผลต่างของจำนวนครั้งการเข้าเวรนอกเวลาราชการของเภสัชกรแต่ละบุคคลที่มากที่สุด  และ

น้อยที่สุด โดยผลลัพธ์ตารางการทำงานของเภสัชกรของทั้งอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ จะ

ได้ค่าเท่ากับ 37 ครั้ง และ 37 ครั้ง ตามลำดับ ซึ่งผลการเปรียบเทียบระหว่างวิธีอัลกอริทึมและแบบจำลอง

ทางคณิตศาสตร์ได้ดังตารางที่ 5.1  
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บทที่ 5 

สรุปผลการดำเนนิงาน 

 

 ปริญญานิพนธ์นี้ได้ศึกษาปัญหาการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรโรงพยาบาลพระปกเกล้า

จังหวัดจันทบุรี และปรับปรุงวิธีการจัดตารางการทำงานของเภสัชกรให้มีความเท่าเทียมกันของจำนวนครั้ง

การทำงานนอกเวลาราชการ และสะดวกรวดเร็วมากขึ้น โดยการนำอัลกอริทึม และแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้แก้ไขปัญหาครั้งนี้ ซึ ่งผลจากการแก้ปัญหาการตารางการทำงานนอกเวลา

ราชการของเภสัชกรสามารถสรุปดังต่อไปนี้ 

5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 

5.2 ข้อจำกัดของปริญญานิพนธ์ 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 

จากการที่ผู้วิจัยได้เข้าไปทำศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาการจัดตารางการทำงาน

นอกเวลาราชการของเภสัชกรกรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรี ซึ่งการจัดตารางการ

ทำงานหรือการจัดการทำงาน (Work Scheduling) เป็นส่วนที่สำคัญของระบบในการจัดหา และวางตัว

บคุคลในหน่วยงานอย่างเหมาะสมและถูกต้องทั้งด้านคุณภาพ ปริมาณ โดยปัญหาที่เกิดข้ึนในการจัดตาราง

การทำงานของเภสัชกรคือเภสัชกรแต่ละคนมีจำนวนครั้งการทำงานที่มีความแตกต่างกันอย่างมาก โดย

ทางผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้มาจากการศึกษาสภาพปัจจุบันไปใช้ในการสร้างอัลกอริทึมในการตัดสินใจและสร้าง

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ไขปัญหาในครั้งนี้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

จากวัตถุประสงค์ข้อที่หนึ่งของการศึกษาถึงความแตกต่างกันของจำนวนเวรการทำงาน จึงได้นำ

วัตถุประสงค์นี ้ไปสร้างตัวแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ซึ ่งแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เป็นรูปแบบ 

(Optimization Model) โดยสามารถรับรองค่าที่ได้จากแบบจำลองนี้เป็นค่าที่ดีที่สุด โดยทำการปรับปรุง

คำตอบซ้ำเพื่อที่จะได้คำตอบที่ดีที่สุด โดยมีฟังก์ชันวัตถุประสงค์เป็นจำนวนความแตกต่างของภาระงาน

ของเภสัชที่น้อยที่สุด และชุดดัชนี พารามิเตอร์ต่างๆที่ได้จากการศึกษาสภาพปัจจุบันมาสร้างสมการ

เงื่อนไข เพื่อตอบสนองต่อข้อกำหนดในการอยู่เวรนอกเวลาราชการของทางเภสัชกร ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จาก

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะให้ความแตกต่างของจำนวนเวรการทำงานเท่ากับ 37 ครั้ง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ส่วนวิธ ีการ Rule-Based ซึ ่งเป็นอีกวิธ ีที ่สามารถใช้แก้ไขปัญหานี ้ได้ โดยใช้ว ิธี ฮิวริสติกส์ 

(Heuristic Model) จะให้ผลลัพธ์สอดคล้องกับเงื่อนไขต่างๆที่ทางโรงพยาบาลกำหนด แต่ผลลัพธ์จากวิธีนี้

จะไม่ได้เป็นผลลัพธ์ที่ดีที่สุด โดยวิธีการ Rule-Based จะต้องมีการเขียนอัลกอรึทึม โดยการเก็บรวบรวม

ข้อมูลจากขั้นตอนศึกษาสภาพปัจจุบัน ซึ่งข้อมูลที่ได้สามารถแยกกลุ่มลำดับการทำงานออกเป็น 4 กลุ่ม 

ได้แก่ วันจันทร์-วันศุกร์ วันเสาร์ วันอาทิตย์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ และข้อมูลจำนวนความต้องการเภสัช

กรในแต่ละวันตามที่โรงพยาบาลกำหนด ซึ่งผลลัพธ์จาก Rule-Based และผลลัพธ์จากแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ โดยผลลัพธ์ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ที่สามารถทำให้ความแตกต่างของการเข้าเวร

น้อยที่สุด ก็คือวิธีแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ดังตารางที่ 5.1  โดยจากตารางที่ 5.1 สามารถแบ่งการ

วิเคราะห์เป็น 5 ส่วน ได้แก่ ค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ำหนัก ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จำนวนเวรของเภสัชกรที่

มากที่สุด จำนวนเวรของเภสัชกรที่น้อยที่สุด และผลต่างของจำนวนเวร โดยผลลัพธ์ทั้งจากแบบ Rule-

Based และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ให้ผลต่างของจำนวนเวรที่เท่ากัน แต่หากพิจารณาเรื่องจำนวนเวร

ของเภสัชกรที่มากท่ีสุด พบว่าวิธีแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ดกีว่าวิธีแบบ Rule-Based 

และหากพิจารณาทั้งหมดสรุปได้ว่าการมีซอฟต์แวร์ โดยใช้วิธีแบบจำลองทางคณิตศาสตร์มาช่วย

ในการจัดตารางการเข้าเวรนอกเวลาราชการของเภสัชกร ส่งผลดีต่อการในการจัดตารางการทำงานใน

แผนกเภสัชกรรม เนื่องจากการที่เภสัชกรเป็นผู้จัดตารางการทำงานเอง มีจำนวนเวรของเภสัชกรที่มาก

ที่สุดถึง 45 ครั้งต่อรอบการทำงาน แต่การใช้วิธีแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สามารถลดจำนวนเวรของ

เภสัชกรให้เหลือ 42 ครั้งต่อรอบการทำงาน  

ส่วนการสร้างซอฟต์แวร์ในการจัดตารางการทำงานของเภสัชกร คือการสร้างเว็บไซต์สำหรับการ

จัดตารางการทำงานของเภสัชกร โดยในเว็บไซต์จะมีองค์ประกอบทั้งหมด 4 ส่วน ได้แก่ หน้าหลักของ

เภสัชกร (Home) หน้าปฏิทินการทำงาน (Calendar) หน้าบุคลากร (Staff) และหน้าแสดงความสามารถ

ของเภสัชกร (Pharmacist) โดยการออกแบบเว็บไซต์จะออกแบบให้ทางเภสัชกรกรอกข้อมูลที่จำเป็นก่อน

การจัดตารางการทำงานของเภสัชกรแต่ละคนได้ โดยจะมีข้อมูลชื ่อ นามสกุล เพศ วันเดือนปีเกิด 

ความสามารถ และตำแหน่ง เพื่อสะดวกต่อการใช้งานในแผนกเภสัชกรรม โดยสามารถหาคำตอบที่

เหมาะสมได้ภายในระยะเวลาอันรวดเร็ว สามารถพิจารณาครอบคลุมได้ครบทุกข้อกำหนดและเงื่อนไขที่

โรงพยาบาลกำหนด ซึ่งข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบซอฟต์แวร์จะลดขั้นตอนและลดความผิดพลาดในการกรอก

ข้อมูลในรูปแบบการจัดแบบเดิม สะดวกต่อการป้อนข้อมูลและไม่สูญหาย รวมทั้งยังสะดวกต่อการใช้งาน

ของเภสัชกรอีกด้วย 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 5.1 ผลลัพธ์จาก Rule-Based และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีคิดตาราง

เวรการทำงาน 

ค่าเฉลี่ยแบบ

ถ่วงน้ำหนัก

(ครั้ง) 

ค่าส่วน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน(ครั้ง) 

จำนวนเวรของ

เภสัชกรที่มาก

ที่สุด(ครั้ง) 

จำนวนเวรของ

เภสัชกรที่น้อย

ที่สุด(ครั้ง) 

ผลต่างของ

จำนวนเวร

(ครั้ง) 

แบบเภสัชกรจัด

ด้วยตัวเอง 
19.34 9.61 45 8 37 

แบบ Rule-

Based 
19.66 9.21 43 6 37 

แบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ 
19.35 10.78 42 5 37 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2 ข้อจำกัดของปริญญานิพนธ์ 

ผลลัพธ์ที่ได้จากปริญญานิพนธ์นี้ ทางผู้วิจัยตรวจพบข้อจำกัดหลายประการ ดังต่อไปนี้ 

1. ข้อมูลที่ทางผู้วิจัยได้เข้าไปทำการศึกษาและเก็บรวบรวมเพื่อนำมาใช้ในการสร้างอัลกอริทึม

และสมการเงื่อนไขของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในครั้งนี้ ใช้สำหรับแผนกเภสัชกรรม เฉพาะตำแหน่ง

งาน เภสัชกร และเจ้าพนักงานเภสัชกรรม กรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัดจันทบุรีเท่านั้น 

ดังนั้นหากมีการนำงานวิจัยนี้ไปประยุกต์ใช้กับหน่วยงานหรือแผนกอื่น อาจจำเป็นจะต้องมีการแก้ไขและ

ปรับปรุงอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้เหมาะสมตามข้อกำหนดและเงื่อน ไขของ

หน่วยงานหรือแผนกนั้นๆ 

2. ข้อมูลของประเภทเวร ได้แก่ เวรการจัดซื ้อ และเวร SMC จะไม่สามารถนำมาใช้สร้าง

อัลกอริทึมและสมการเงื่อนไขของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากข้อมูลนี้เป็นการทำแบบสำรวจใน

กลุ่มเภสัชกร ซึ่งได้รับเพิ่มมาหลังจากสร้างอัลกอริทึมและสมการเงื่อนไขของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

เสร็จเรียบร้อยแล้ว อีกทั้งเภสัชกรที่ข้ึนเวรการจัดซื้อ และเวร SMC ในเดือนนี้ จะถูกแก้ไขให้ลดเวรในเดือน

ถัดไป อาจทำให้อัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ไม่สามารถหาผลลัพธ์ออกมาได้ 

3. ตารางการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกรที่ได้จากการหาคำตอบโดยใช้อัลกอริทึมและ

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ในการแก้ปัญหาเป็นตารางการทำงานจะถูกพิจารณาแบบเป็นรอบ แต่ละรอบ

มีระยะ 3 เดือน โดยไม่ได้นำข้อมูลของเภสัชกรที่ปฏิบัติงานในรอบก่อนหน้านี้มาพิจารณาด้วย ได้แก่ กรณี

เภสัชกรคนที่ 1 ได้รับมอบหมายเวรการทำงานนอกเวลาราชการมากกว่าเภสัชกรคนอื่นๆ และในรอบ

ถัดไป เภสัชกรคนที่ 1 ก็อาจได้รับมอบหมายเวรการทำงานนอกเวลาราชการมากกว่าเภสัชกรคนอื่นๆ ซึ่ง

อาจส่งผลให้เกิดการมอบหมายเวรการทำงานนอกเวลาราชการมีความไม่เท่าเทียมกัน 

4. ผลลัพธ์ที่ได้จากอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ ในกรณีที่เภสัชกรมีการเข้าอบรม

หรือลาพักร้อน จะไม่ถูกนำมาคิดโดยการใช้อัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากการเข้า

อบรมหรือลาพักร้อนของแต่ละบุคคล มีช่วงเวลาการเข้าอบรมหรือลาพักร้อนที่แตกต่างกันมาก ดังนั้นทาง

เภสัชกรจำเป็นจะต้องมาปรับแก้ตารางทำงานนอกเวลาราชการเองในภายหลัง โดยการสลับเวรการทำงาน

กับเภสัชกรด้วยกันเอง 

5. ผลลัพธ์ได้จากอัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ จะไม่มีการนำข้อมูลในกรณีเภสัชกร 

สมัครใจอยู่เวรมาคิด เนื่องจากการสมัครใจอยู่เวรนั้น อาจทำให้เกิดปัญหาในเวรนั้นมีจำนวนเภสัชกรมาก

เกินไปและส่งผลให้เวรอื่นไม่มีเภสัชกร ยกตัวอย่างเช่น ความต้องการเภสัชกรที่มีความสามารถเตรียมยา

เคมีบำบัดในวันเสาร์ ต้องการจำนวนเภสัชกรทั้งหมด 2 คน แต่เมื่อมีการสมัครใจอยู่เวร อาจทำให้เภสัชกร

ที่มีความสามารถจำนวน 7 คน ลงเวรนั้นเวรเดียว ทำให้อัลกอริทึมและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ไม่

สามารถหาผลลัพธ์ออกมาได้ตามข้อกำหนดการอยู่เวรนอกเวลาราชการโรงพยาบาลพระปกเกล้าจังหวัด

จันทบุรี 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 

ผลลัพธ์ที่ได้จากการดำเนินงานในครั้งนี้ ทางผู้วิจัยก็มีข้อเสนอแนะเพื่อสามารถนำไปพัฒนาและ

ปรับปรุงวิธีการจัดตารางการทำงานนอกเวลาราชการของเภสัชกร ดังต่อไปนี้ 

1. ผลลัพธ์ที่ควรจะเป็นคือตารางการทำงานนอกเวลาราชการของแต่ละตำแหน่ง โดยแยกผลลัพธ์

ตามตำแหน่งงาน ได้แก่ เภสัชกร เจ้าพนักงานเภสัชกรรม และเจ้าหน้าที่ ไม่ควรนำเภสัชกรและเจ้า

พนักงานเภสัชกรรมมาคิดตาม Rule-Based และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากความสามารถและ

ข้อกำหนดการเข้าเวรนอกเวลาราชการตำแหน่งเจ้าพนักงานเภสัชกรรมนั้นแตกต่างกับเภสัชกรเป็นอย่าง

มาก ยกตัวอย่างเช่น เภสัชกรสามารถเข้าเวรได้ 4 ช่วงเวลา ได้แก่  เวรเช้า เวรบ่าย เวรบ่ายเสริม และเวร

ดึก แต่ในทางกลับกันเจ้าพนักงานเภสัชกรรมสามารถเข้าเวรได้ช่วงเวลาเดียว คือเวรเช้า ดังนั้นผลลัพธ์ที่ได้

จาก Rule-Based และแบบจำลองทางคณิตศาสตร์อาจไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ 

2. ควรมีเภสัชกรที่มีความสามารถในการปฏิบัติหน้าที่ในเวรที่ต้องการความสามารถพิเศษมากกว่า

นี้ ได้แก่ เวรที่คำนวณปริมาณการสั่งจ่ายยาเคมีบำบัด ( IC) โดยเภสัชกรที่มีความสามารถคำนวณปริมาณ

การสั่งจ่ายยาเคมีบำบัดมีเพียง 2 คน จากเภสัชกรทั้งหมด 46 คน และเวรที่เตรียมยาเคมีบำบัด (C) โดย

เภสัชกรที่มีความสามารถเตรียมยาเคมีบำบัดมีเพียง 2 คน จากเภสัชกรทั้งหมด 46 คน ซึ่งทั้งเวร IC และ

เวร C จะมีเวรในวันเสาร์ และวันหยุดนักขัตฤกษ์ ทำให้เภสัชกรทั้ง 2 คน ที่มีความสามารถต้องทำงานทุก

วันเสาร์ ส่งผลให้เภสัชกรทั้ง 2 คน เกิดภาระงานมากเกินไป เนื่องจากไม่มีใครสามารถทำตำแหน่งดังกล่าว

ได ้
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ภาคผนวก 

 

ข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ โค้ดที่ใช้ในการวิเคราะห์ ผลของการวิจัย ของการจัดตารางการทำงานนอกเวลา

ราชการของเภสัชกร กรณีศึกษาโรงพยาบาลพระปกเกล้า จังหวัดจันทบุรี 
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ภาคผนวก ก. 

ข้อมูลที่ใช้ในการวเิคราะห ์
 

 ตารางที ่ผก. 1 ข้อมูลของแผนกเภสัชกรรมของแต่ละบุคคล 

ชื่อ-นามสกุล วัน/เดือน/ปี ตำแหน่ง เพศ I* I O บท บส บ ด S SX IC C T 

กนกวรรณ 09/01/2532 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N Y 

กษิชล 18/01/2534 เภสัชกร ชาย Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

กุณฑล ี 01/05/2534 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

กุลธิดา 01/11/2531 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

เกศกนก 14/12/2526 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

จันทพร 23/04/2515 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y N N N N N N 

จันทริกา 03/04/2515 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

จันทิมา 22/11/2517 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

จุฬิวรรณ 08/02/2519 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

ชญานิศ 26/04/2534 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

ชญานิศ 12/08/2537 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

ชลลดา 04/03/2532 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

ชิดชนก 18/08/2528 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

ณัฐพร 05/04/2535 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

นฤพร 25/06/2527 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

นิตยา 29/07/2507 เภสัชกร หญิง N N N N N N N Y Y N N N 

เบ็ญจวรรณ 23/03/2517 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

ประภาศร ี 02/04/2535 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

ปวิณา 02/05/2521 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

ปิยมินทร ์ 10/03/2539 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

ปิยวัฒน ์ 27/10/2512 เภสัชกร ชาย Y Y Y Y Y Y N N N N N N 

พรกมล 23/07/2534 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

พรพรรณ 04/10/2515 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

พัชรินทร์ 24/11/2505 เภสัชกร หญิง N Y N N N N N N N N N N 

พันธุ์ทิพย ์ 03/11/2524 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

พันธกานต์ 02/10/2535 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

พิสุทธิ 23/10/2516 เภสัชกร ชาย Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 
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ตารางที่ ผก. 1(ต่อ) ข้อมูลของแผนกเภสัชกรรมของแต่ละบุคคล 

ชื่อ-นามสกุล วัน/เดือน/ปี ตำแหน่ง เพศ I* I O บท บส บ ด S SX IC C T 

เพชรรัตน ์ 13/11/2533 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

ภราดร 30/11/2521 เภสัชกร ชาย Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

มนทิพย์ 03/09/2510 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

ยุคล 27/01/2521 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N Y 

ยุวพันธุ ์ 25/11/2518 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

รวิวรรณ 08/09/2537 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

รัตติยา 26/10/2520 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N Y Y N 

ลัทธยา 08/10/2518 เภสัชกร หญิิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N Y 

วราล ี 25/12/2534 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N Y Y N 

วิณา 30/09/2513 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y N Y Y N N N 

ศศิภรณ ์ 09/02/2524 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

ศศิวิมล 15/07/2538 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

ศศิอาภา 24/05/2522 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

สวพล 09/05/2531 เภสัชกร ชาย Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

สุธาสิน ิ 29/11/2534 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N Y 

หนิงฤทัย 28/11/2523 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

หยาดฟ้า 02/06/2531 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y Y Y N N N 

อรรถพร 29/03/2511 เภสัชกร ชาย Y Y Y Y Y Y N Y Y N N N 

อัญชล ี 24/11/2510 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y N N N N N N 

อาทิตยา 13/10/2517 เภสัชกร หญิง Y Y Y Y Y Y Y N N N N N 

รุ่งทิวา 15/12/2525 เจ้าพนักงาน หญิง N N N N N N N N N Y Y N 

จักรกฤษ 29/09/2523 เจ้าพนักงาน ชาย N N N N N N N N N N Y N 

ชวลิต 04/01/2529 เจ้าพนักงาน ชาย N N N N N N N N N N Y N 

ดวงพร 12/06/2515 เจ้าพนักงาน หญิง N N N N N N N N N N Y N 

วัสยษฏิ ์ 05/05/2537 เจ้าพนักงาน ชาย N N N N N N N N N N Y N 
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ภาคผนวก ข. 

ส่วนของโปรแกรม AMPL 
 

1. คำสั่งในการใช้คําสั่งแสดงผลในช่อง CONSOLE (ส่วนของ Command) 

option solver cplex; 

data test2.dat; 

solve; 

display Assign; 

2. คำสั่งในการสร้าง Database ของชุดดัชนีของเภสัขกร วันที่ใช้ในการจัดทำตารางเวรการ

ทำงาน และเวรการทำงานของเภสัชกร 

set days := 1,2,….,91,92; 

set pha  := A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA 

AB AC AD AE AF AG AH AI AJ AK AL AM AN AO AP AQ AR AS AT BA BB BC BD 

BE; 

set shift := 1 2 3 4; 

รูปที่ ผข. 1 คำสั่งในการสร้าง Database 

3. คำสั่งในการประกาศชุดดัชนีในการนำไปใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

set days; 

set pha; 

set shift;  

 

 

 

 

 

รูปที่ ผข. 2 คำสั่งในการประกาศชุดดัชนี 
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4. คำสั่งในการประกาศชุดพารามิเตอร์ที่นำไปใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

param Bij {pha, days}; 

param Cij {pha, days}; 

param Dij {pha, days}; 

param Eij {pha, days}; 

param Rij {pha, days}; 

param Sij {pha, days}; 

param Njk {days, shift}; 

param Mjk {days, shift}; 

param Ujk {days, shift}; 

param Wjk {days, shift}; 

param Vjk {days, shift}; 

param Yjk {days, shift}; 

param Zjk {days, shift}; 

param Ljk {days, shift}; 

param Pik {pha, shift}; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ผข. 3 คำสั่งในการประกาศชุดพารามิเตอร์ 
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5. คำสั่งในการประกาศชุดตัวแปรตัดสินใจที่นำไปใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

var Assign{pha, days, shift}, binary; 

 

 

รูปที่ ผข. 4 คำสั่งในการประกาศชุดตัวแปรตัดสินใจ 

6. คำสั่งในการสร้างฟังก์ชันวัตถุประสงค์ที่นำไปใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

minimize load:  

sum {i in pha, j in days, k in shift} Assign[i,j,k]; 

 

 

 

รูปที่ ผข. 5 คำสั่งในการสร้างฟังก์ชันวัตถุประสงค์ 

7. คำสั่งในการสร้างสมการเงื่อนไขท้ังหมดที่นำไปใช้ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

s.t. shiftforabilityIC {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Bij[i,j] >= Ujk[j,k]; 

s.t. shiftforabilityC {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Cij[i,j] >= Wjk[j,k]; 

s.t. shiftforabilityT {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Dij[i,j] >= Vjk[j,k]; 

s.t. shiftforabilityS {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Eij[i,j] >= Yjk[j,k]; 

s.t. shiftforabilityofficer {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Rij[i,j] <= Zjk[j,k]; 

s.t. shiftforsenior {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Sij[i,j] >= Ljk[j,k]; 

s.t. shiftforage {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Pik[i,k] >= Njk[j,k]; 

s.t. shiftforagesatsun {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] * Pik[i,k] >= Mjk[j,k]; 

s.t. shiftforN {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] >= Njk[j,k]; 
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s.t. shiftforM {j in days, k in shift}: 

sum {i in pha} Assign[i,j,k] >= Mjk[j,k]; 

s.t. fix_shift {j in days, i in pha}: 

sum {k in shift} Assign[i,j,k] <= 1; 

s.t. fix_shift1max {i in pha}: 

sum {j in days} Assign[i,j,1] <= 34; 

s.t. fix_shift2max {i in pha}: 

sum {j in days} Assign[i,j,2] <= 7; 

s.t. fix_shift3max {i in pha}: 

sum {j in days} Assign[i,j,3] <= 2; 

s.t. fix_shift4max {i in pha}: 

sum {j in days} Assign[i,j,4] <= 3; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ผข. 6 คำสั่งในการสร้างสมการเงื่อนไข 
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ภาคผนวก ค. 

ผลการทดลอง 
 

ตารางที่ ผค. 1 ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

AM 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

AN 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

AQ 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

AR 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

AS 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

AT 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

BC 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AM 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

AN 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AP 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 

AR 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

AS 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 

AT 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

81 

 

ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 

AM 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 

AN 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 

AQ 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 

AR 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 

AS 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 

AT 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

BB 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

  

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AM 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

AN 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 

AR 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

AS 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

AT 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

BB 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

BE 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 1(ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรเช้า) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AD 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AF 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

G 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

M 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Z 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

AD 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

Z 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

A 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

AE 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AT 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

  

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

L 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

T 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AA 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

AI 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 

F 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AJ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่าย) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

J 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

N 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

P 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Q 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ผค. 2 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 3 ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

P 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

R 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

  

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

A 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 3 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรบ่ายเสริม) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 1-20 เดือนมีนาคม ปี พ.ศ.2564 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

L 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 21-38 เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

  

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 39-56 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

U 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

A 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AH 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 57-74 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 

G 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

A 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AF 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AG 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

AH 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AI 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AM 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

AN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

AR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

BE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

C 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ ผค. 4 (ต่อ) ผลการทดลองจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (เวรดึก) 

 

ราย 

ชื่อ 

วันที่ 75-92 เดือนเมษายน ปี พ.ศ.2564 

75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 

G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

J 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

L 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

M 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

V 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

W 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Z 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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