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บทคัดย่อ 
 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ “กระจกวิเศษเอ๋ย (Miracle Mirror)” เกิดขึ้นมาจากกลุ่มของเราได้สังเกตว่าใน
ปัจจุบันนั้นได้มีผู้คนมักจะชอบการไปเที่ยวในสถานที่ต่าง ๆ และสิ่งที่สามารถเก็บไว้เป็นความทรงจำได้อีกรูปแบบ
หนึ่งคือ “ภาพถ่าย” ซึ่งในปัจจุบันนี้ก็ได้มีกล้องถ่ายรูป แอปพลิเคชันแต่งภาพแต่งรูปมากมาย ดังนั้นกลุ่มของเราจึง
ได้คิดโปรเจคนี้ขึ้นมาเพื่อความสนุกสนานน่าสนใจในการถ่ายรูปยิ่งขึ้น  โดยจะสามารถแสกน QR Code จากตัว
กระจกเพ่ือสั่งการผ่านทางโทรศัพท์มือถือได้ และในยามปกติหากไม่มีผู้คนเดินเข้ามาใกล้กระจกนี้ ตัวกระจกจะอยู่
ในโหมดฉายโฆษณาเพื ่อโปรโมตสินค้าหรือลงโฆษณาเป็นต้น โดยได้ใช้ Ultrasonic Sensor ในการตรวจจับ
ระยะห่างระหว่างคนกับกระจก หากมีคนเดินผ่านเข้ามาใกล้ในระยะ 80 เซนติเมตร ก็จะเปลี่ยนจากโฆษณามาข้ึน 
QR Code เพื่อให้คนทำการแสกนด้วยโทรศัพท์มือถือและเริ่มต้นถ่ายรูป และการทำผ่านโทรศัพท์มือถือส่วนตัวยัง
ช่วยลดการสัมผัสหน้าจอกับผู้อื่นซึ่งสอดคล้องกับเหตุการณ์ในสมัยปัจจุบันที่ต้องการป้องกันการแพร่เชื้อ COVID-
19 นั่นเอง 
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ABSTRACT 
 

This thesis proposes “Miracle Mirror” was born out of our group, observing that nowadays 
people like to visit places and things that can be kept as memories. Another form is "photograph", 
which now has a camera. Many photo editing applications So our group came up with this project 
to make photography more fun and interesting. Which will be able to scan the QR Code from the 
mirror to order via mobile phone and in normal circumstances, if no more people approach this 
mirror, the mirror will be the advertising mode for product promotion or for advertise, etc. by 
using Ultrasonic Sensor to detect the distance between people and the mirror. If someone walks 
past 80 centimeters closer, it will switch from an advertisement to a QR so that the user can scan 
with a mobile phone and start taking a picture. And doing it through a personal cell phone also 
reduces screen exposure to others, which is in line with the current situation that wants seeking 
to prevent the spread of COVID-19. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

1.1  ความสำคัญของปริญญานิพนธ์  
 

       เนื่องจากในปัจจุบันนั้นเรามักจะเห็นผู้คนเวลาไปสถานที่ต่างๆ แล้วมักจะมีการถ่ายภาพหรือถ่ายรูปเก็บเป็นที่
ระลึกหรือเก็บไว้เป็นความทรงจำอันงดงามที่ได้มากับเพ่ือน คนรัก หรือเก็บไว้ดูเองนั่นเอง โดยในสมัยนี้นั้นได้มีแอป
พลิเคชันที่ช่วยในการถ่ายภาพให้สวยงาม ตกแต่งรูปมากมาย ดังนั้นกลุ่มของเราจึงได้ริเริ่มสังเกตพฤติกรรมเหล่านี้
และได้นำมาพิจารณาว่าถ้าหากมีอุปกรณ์ที่ช่วยให้การถ่ายภาพสนุกยิ่งขึ้นก็จะทำให้มีความน่าสนใจมากขึ้น ดังนั้น
กลุ่มของเราจึงได้ตัดสินใจทำโครงงาน “กระจกวิเศษเอ๋ย (Miracle Mirror)” นี้ขึ้นมา โดยกระจกนี้จะสามารถเป็น
กระจกถ่ายสติกเกอร์ได้โดยที่สามารถนำไปติดตั้งได้ในหลายสถานการณ์ เช่น งานแต่งงาน ห้างสรรพสินค้า เป็นต้น 
โดยหากมีผู้คนเดินผ่านในระยะที่กำหนดไว้แล้ว จะสามารถถ่ายรูปติดสติกเกอร์ได้ และหากในยามปกติไม่มีผู้คน
เดินเข้าผ่านมานระยะที่กำหนดไว้แล้ว กระจกนี้จะเป็นการแสดงโฆษณาสินค้าแทน และเนื่องจากสถานการณ์
ในตอนนี้ได้มีการแพร่ระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 จึงได้ออกแบบวิธีการใช้งานให้สามารถใช้โทรศัพท์มือถือ
สมาร์ทโฟนสแกน QR Code บนกระจกเพื ่อเข้าสู ่เว ็บแอปพลิเคชันในการถ่ายรูปและแต่งภาพเพื ่อความ
สะดวกสบายและเพ่ือเป็นการลดการสัมผัสตัวกระจกโดยตรงเพื่อลดการแพร่เชื้อ COVID-19 ได้อีกด้วย 

 

1.2  จดุประสงค ์
 

 1. เพ่ือพัฒนาจากตู้ถ่ายสติกเกอร์ให้เป็นกระจกถ่ายสติกเกอร์ที่มีขนาดที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย 
 2. เพ่ือใช้ในการถ่ายรูป ตกแต่งรูป และพิมพ์เป็นสติกเกอร์ออกมาได้ทันที ไม่มีขั้นตอนที่ยุ่งยาก 
 3. เพ่ือนำกระจกถ่ายสติกเกอร์ไปใช้เป็นจุดถ่ายรูปในงานเทศกาลต่างๆ ได้    
 4. เพ่ือนำมาใช้เป็นจอโฆษณาหรือใช้ในการกระจาย    
 5. เพ่ือฝึกฝนทักษะการเขียนโปรแกรมและทักษะการต่อวงจร 

                

1.3  ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 
 

 1. มีระบบการแสดงโฆษณาสินค้า โดยจะแสดงได้ทั้งวิดีโอและรูปภาพ                                                     
 2. ระบบตรวจจับเมื่อมีคนเดินผ่าน โดยเมื่อมีคนยืนในระยะที่กำหนดจะเปลี่ยนเข้าสู่ระบบกระจกถ่าย              
 สติกเกอร์อัตโนมัติ 
 3. ระบบกระจกถ่ายสติกเกอร์ สามารถเลือก Filter เพ่ือปรับโทนสีของกล้องก่อนกดถ่ายได้ เมื่อกดถ่ายจะ 
 สามารถตกแต่งรูปภาพได้ด้วยสติกเกอร์ กรอบรูป และพิมพ์ข้อความลงในรูปได้                                              
 4. ระบบเชื่อมต่อเครื่องพิมพ์เพ่ือพิมพ์รูปภาพเป็นสติกเกอร์
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1.4  ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 

 1. เมื่อสำเร็จจะได้กระจกถ่ายสติกเกอร์ที่มีขนาดที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย 
 2. สามารถใช้งานได้จริง สะดวก และไม่ยุ่งยากในการใช้งาน 
 3. สามารถนำกระจกถ่ายสติกเกอร์ไปใช้เป็นจุดถ่ายรูปในงานต่างๆ ได้ 
 4. สามารถนำมาใช้เป็นจอโฆษณาหรือใช้ในการกระจายข่าวสารได้ 
 5. มีทักษะในการเขียนโปรแกรมและทักษะการต่อวงจรเพ่ิมมากข้ึน 
 

1.5  อุปกรณ์ที่ต้องใช้  
 

 1.5.1  Hardware 
  1. เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับพัฒนาโปรแกรมท่ีมีการต่อเชื่อมกับเน็ตเวิร์ค จำนวน 1 เครื่อง 
   2. กล้องเว็บแคมสำหรับถ่ายรูป      จำนวน 1 ตัว 
   3. เซ็นเซอร์ HC-SR04         จำนวน 1 ตัว 
   4. หน้าจอติดฟิล์มกระจก       จำนวน 1 เครื่อง 
   5. NodeMCU ESP32       จำนวน 1 เครื่อง 
   6. เครื่องพิมพ์สำหรับพิมพ์รูปถ่าย      จำนวน 1 เครื่อง 
   7. สายไฟ        จำนวน 5 เส้น 
   8. Socket 15 ขา       จำนวน 2 อัน 
   9. USB         จำนวน 1 เส้น 
   10. Smart phone       จำนวน 1 เครื่อง 
   11. แผ่น PCB        จำนวน 1 แผ่น 
 
 1.5.2  Software 
                     1. Arduino IDE 
                     2. Visual Studio Code 
                     3. MongoDB 
  4. Google Cloud 
  5. PrintNode 
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1.6  ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ตารางท่ี 1.1 ตารางแสดงแผนงาน 

ลำดับ  หัวข้อ  
2020 2021 

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 
1 วางแผนและตั้งปัญหา                      
2 วิเคราะห์และออกแบบการทำงานของระบบ                      
3 ออกแบบขั้นตอนการทำงานของระบบ                      
4 ออกแบบ UX/UI และการทำงานต่างๆ ของแอปพลิเคชัน                      
5 ออกแบบกรอบรูปและสติกเกอร์ที่ใช้ในการตกแต่ง                      
6 การดำเนินงาน                      
7 สร้างเว็บแอปพลิเคชัน                      
8 ทดสอบอุปกรณ ์การรับ-ส่งค่าของเซนเซอร์                      
9 สร้างกรอบรูปและสติกเกอร์ตามท่ีได้ออกแบบไว้                      
10 รวมระบบทั้ง hardware และ software เข้าด้วยกัน                      
11 ทดสอบการทำงาน และแก้ไขข้อผิดพลาด                      
12 สรุปผลการทำงาน                      
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีพื้นฐานที่ใช้  
 

2.1  Photobooth 
 

          Photobooth หรือชื่อภาษาไทยเรียกว่า ตู้ถ่ายภาพ, ตู้สติกเกอร์ เป็นกิจกรรมสนุกๆ ของหลายคนที่ไม่ต้อง
ใช้อะไรมากนอกจากความคิดสร้างสรรค์ในการปรับเปลี่ยนท่าทางการถ่ายรูป ตามงานอีเวนต์ หรืองานแต่งงาน 
เพ่ือสร้างความสนุกสนานและรอยยิ้มให้กับคนที่มาร่วมงานเก็บไว้เป็นที่ระลึก 
 

 
 

รูปที่ 2.1 Photobooth 
(https://photoholicstar.com/wp-content/uploads/2019/08/IMG_0003-1024x683.jpg) 

 
 เมื่อย้อนกลับไปประมาณ 10 กว่าปีที่แล้ว หนึ่งในกิจกรรมที่วัยรุ่นส่วนใหญ่จะต้องเคยเข้าไปใช้บริการนั่นก็
คือตู้สติกเกอร์นั่นเอง ความสนุกของการถ่ายรูปสติกเกอร์อยู่ที่เราสามารถเลือกกรอบรูป เลือกพ้ืนหลัง แถมยังแต่ง
รูปด้วยสติกเกอร์ได้ด้วยตัวเอง การถ่ายรูปสติกเกอร์จึงถือเป็นกิจกรรมยอดฮิตโดยจะเห็นได้จากการที่มีตู้สติกเกอร์
วางอยู่ตามสถานที่ต่างๆ เป็นจำนวนมาก 
 แต่ในปัจจุบันนี้เนื่องจากมีนวัตกรรมใหม่ๆ ที่ทันสมัยขึ้น ทำให้แทบทุกคนมีโทรศัพท์มือถือเป็นของตวัเอง 
และสามารถโหลดแอปพลิเคชันแต่งรูปกันได้ง่ายๆ จึงทำให้ตู้ถ่ายสติกเกอร์เริ่มหายากขึ้น แต่ก็ยังมีเหลืออยู่ เช่น ตู้
สติกเกอร์ Purikura ที่สามารถเปลี่ยนสีผม เปลี่ยนขนาดและสีดวงตาได้
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รูปที่ 2.2 รูปการณ์ใช้งานตู้สติกเกอร์ 
(https://www.thaiticketmajor.com/static/imgUpload/imgeditor/Pic_5-1-e1496716799135.jpg) 

  
 เหตุผลที่ต้องมี Photobooth ในงานวันสำคัญ 
 - สามารถสร้างบรรยากาศภายในงาน ให้สนุกสนานไม่น่าเบื่อ การที่มีแขกในงานจำนวนมาก อาจทำให้
การดูแลแขกไม่ทั่วถึง การม ีphotobooth ช่วยให้แขกที่มาร่วมงานมีกิจกรรมทำระหว่างรอร่วมงาน 
 - เป็นของที่ระลึกมอบความทรงจำ photobooth สามารถพิมพ์รูปถ่ายได้ทันทีเป็นภาพถ่ายที่ไม่เหมือน
ใคร สามารถเก็บไว้ดู ซึ่งใช้เป็นของที่ระลึกให้ผู้ร่วมงานได้ 
 - ตอบโจทย์ผู้ร่วมงานได้หลายช่วงอายุ การถ่ายรูปเป็นที่ชื่นชอบของเด็ก วัยรุ่น และผู้ใหญ่ 
 - เข้าได้กับทุกธีมงาน โดยสามารถเพ่ิมพร็อพถ่ายรูปให้ระหว่างถ่ายรูปได้ 
 

2.2  กระจกเงา 
 

 กระจกเงา (Mirror Glass) เป็นวัตถุที่สามารถสะท้อนวัตถุได้ดีจนสามารถมองเห็นภาพสะท้อนของวัตถไุด้
ชัดเจน การที่เราสามารถมองเห็นภาพสะท้อนในกระจกเงาได้นั้นเนื่องจากว่าแสงจากวัตถุที่ส่องได้ตกกระทบกับ
กระจกและสะท้อนกลับมาทีต่าของเราทำให้มองเห็นภาพวัตถุนั้น 
 

 
 

รูปที่ 2.3 กระจกเงา 
(http://www.tykglass.com/product/81) 
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 กระจกเงาที่เราพบเห็นทั่วไปในชีวิตประจำวันจะมีลักษณะที่เรียบแบนทำให้ภาพสะท้อนวัตถุที่เท่ากัน 
ภาพทีเ่ราเห็นจึงเป็นภาพทีเ่มือนกับวัตถนุั้นๆ แต่ถ้ากระจกนั้นมีลักษณะที่ไม่เรียบแบนจะทำให้การสะท้อนของแสง
ที่ตกกระทบไม่เสมอกันและทำให้ภาพที่เราเห็นจะมีลักษณะไม่เหมือนวัตถุจริง 
 กระจกเงาทำจากการเอากระจกใส หรือกระจกสีมาฉาบผิวด้านหนึ่งด้วยโลหะเงิน แล้วเคลือบด้วยสีอีกชั้น 
เพ่ือป้องกันรอยขูดขีดบนโลหะเงิน คุณสมบัติในการใช้งานของกระจกเงา มีดังนี ้
 - เหมาะสำหรับตกแต่งภายใน กระจกเงาใสจะทำให้บรรยากาศห้องสดใส 
 - สะท้อนภาพพ้ืนที่ ทำให้ช่วยเพิ่มพ้ืนที่สายตา ลดความคับแคบของห้อง 
 
 2.2.1  ภาพที่เกิดจากกระจกเงา 
 ภาพที่เกิดจากกระจกเงาราบ (Plane Mirror) เมื่อคนยืนหรือวางวัตถุไว้หน้ากระจกเงาราบ ภาพที่เกิดขึ้น
ในกระจกเงาราบจะเป็นภาพเสมือนหัวตั้งอยู่หลังกระจก มีระยะวัตถุเท่ากับระยะภาพ และขนาดของวัตถุเท่ากับ
ขนาดของภาพ แต่มีลักษณะกลับด้านกันจากซ้ายเป็นขวาของวัตถุจริง  
 

 
 

รูปที่ 2.4 การเกิดภาพของกระจกเงาราบ 
(http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/231/Light2_files/detial12211.jpg) 

 
 ภาพที่เกิดจากกระจกเงาผิวโค้ง มี 2 ชนิด คือ กระจกนูน และกระจกเว้า ซึ่งมีลักษณะการเกิดภาพ       
ดังนี้ 
ตารางท่ี 2.1 กระจกนูนและกระจกเว้า 

กระจกนูน กระจกเว้า 
รวมแสง กระจายแสง 
ส่วนสะท้อนแสงอยู่ที่ผิวด้านนอกของทรงกลม ส่วนสะท้อนแสงอยู่ที่ผิวด้านในของทรงกลม 
เกิดภาพเสมือนหัวตั้ง ขนากเล็กกว่าวัตถุ ภาพกลับจาก
ซ้ายเป็นขวา 

เกิดได้ทั้งภาพจริงและภาพเสมือน ขนาดภาพข้ึนอยู่กับ
ระยะที่ว่างวัตถุ 
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รูปที่ 2.5 กระจกเงานูน 
(http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/231/Light2_files/detial12214.jpg) 

 

 
 

รูปที่ 2.6 กระจกเงาเว้า 
(http://www.rmutphysics.com/charud/oldnews/231/Light2_files/detial12215.jpg) 

 

2.3  โฆษณา 
 

 การโฆษณา คือ เครื่องมือสื่อสารที่ใช้ประกาศถึงสินค้าหรือบริการให้ผู้คนทั่วไปทราบถึงคุณค่า และความ
แตกต่าง รู้จักและก่อให้เกิดพฤติกรรมการซื้อสินค้าหรือใช้บริการนั้น ในอดีตจุดเริ่มต้นของการโฆษณาจะเป็นใน
รูปแบบของการร้องป่าวประกาศเชิญชวน แต่ในปัจจุบันมีการทำงานโฆษณา ผ่านสื่อต่างๆ เช่น สื่อสิ่งพิมพ์       สื่อ
โทรทัศน์ สื่อวิทยุ เป็นต้น โดยเจ้าของกิจการจะว่าจ้างบริษัททีร่ับทำโฆษณา เพ่ือให้ทำการโฆษณาสินค้าและบริการ
ในสื่อต่างๆ เช่น ป้ายโฆษณาตามถนนสายหลัก เป็นสื่อที่ประหยัดงบประมาณ และตอกย้ำตราสินค้าได ้
 ค.ศ. 1841 บริษัทตัวแทนทำโฆษณารายแรกของโลกได้ถือกำเนิดขึ้นจากการก่อตั้งของ Volney Palmer 
ในเมืองบอสตัน ในช่วงแรกบริษัทนี้ไดเ้ป็นนายหน้าขายพื้นที่โฆษณาในหนังสือพิมพ์  
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 ค.ศ. 1875 N.W. Ayer ได้เปิดบริษัท N. W. Ayer & Son ในฟิลาเดลเฟีย เป็นบริษัทแรกที่ให้บริการ
โฆษณาอย่างครบวงจร กล่าวคือ เป็นนายหน้าโฆษณาและรับจัดทำโฆษณาให้ด้วย โฆษณาเป็นหนึ่งในไม่กี่ อาชพีที่
ผู้หญิงสามารถทำได้ในยุคนั้น การโฆษณาท้ังหลายต่างพุ่งเป้าหมายไปที่ผู้หญิงเพราะผู้หญิงเป็นฝ่ายในการจัดหาซื้อ
ของเข้าบ้าน 
 

 
 

รูปที่ 2.7 โฆษณารถยนต์ในหน้าหนังสือพิมพ์ ค.ศ. 1910 
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c5/Maxwell-
Briscoe_Motor_ad_1910.jpg/696px-Maxwell-Briscoe_Motor_ad_1910.jpg) 

 
 โดยโฆษณามีลักษณะดังต่อไปนี้ 
 - กระจายได้กว้างขวาง ข่าวสารสามารถแทรกซึมกระจายเข้าสู่คนจำนวนมากได้ กลุ่มเป้าหมายสามารถรับสื่อ
ได้อย่างเสรี ไม่สูญเสียความเป็นส่วนตัว สามารถเปรียบเทียบข้อมูลสินค้าอ่ืนๆ ร่วมกันได้ 
 - เน้นจุดเด่น โฆษณาสามารถถ่ายทอดความคิดสร้างสรรค์ เน้นความงดงามภาพ เสียง งานสื่อสิ่งพิมพ์ เพ่ือ
เสริมเน้นจุดเด่นของสินค้า 
 - ไม่มีความเป็นส่วนตัว ผู้รับสามารถมีอิสระในการรับข้อมูลข่าวสาร ไม่มีข้อผูกมัดที่จะต้องให้ความสนใจหรือ
ต้องตอบสนอง 
 
  2.3.1  หน้าที่ของการโฆษณา 
 จุดมุ ่งหมายหลักของการโฆษณา คือการขายสินค้าและบริการและการติดต่อสื ่อสาร (Immediate 
purpose is to communicate) โดยเฉพาะอย ่างย ิ ่ ง เป ็นการส ื ่ อสารไปย ั งกล ุ ่ ม เป ้ าหมายท ี ่ แอบแฝง                
หน้าที่ที่สำคัญของการโฆษณามีหลายประการ คือ 
 - เพ่ือกระตุ้นให้เกิดการรับรู้ว่าขณะนี้สินค้าของเรามีวางจำหน่ายแล้วในตลาด 
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 - เพื่อชักจูงใจกลุ่มเป้าหมาย จะต้องทำการหาจุดเด่นหรือจุดขายของสินค้า และพยายามทำให้ลูกค้า
ยอมรับว่าจุดดีเด่นนั้นเป็นสิ่งสำคัญ และจำเป็นต่อการบริโภค 
 - เป็นการเพิ่มคุณค่าให้กับสินค้า เพราะสินค้าที่สามารถทำการโฆษณาได้ดี จะทำให้เกิดภาพพจน์ที่ดีแก่
สินค้าด้วย  
 - เพ่ือสร้างสรรค์ภาพพจน์ที่ดี เพราะสินค้าที่วางในตลาดมีหลายยี่ห้อแข่งขันกัน ผู้โฆษณาจึงต้องพยายามที่
จะสร้างสรรค์งานโฆษณาให้มีความแปลกใหม่เพ่ือให้สินค้ามีภาพลักษณ์ท่ีดี  
 - เพื่อกระตุ้นแหล่งที่จะนำสินค้าไปจำหน่าย (Outlets) ที่เป็นหน่วยงานย่อยที่จะทำให้สินค้าไปสู่มือ
ผู้บริโภคอย่างรวดเร็ว ถ้าหากแหล่งขายปฏิเสธการรับสินค้าไปจำหน่ายก็เท่ากับเป็นการปิดตลาดการขายสำหรับ
สินค้านั้น ๆ  
 - เพื่อสร้างภาพพจน์ที่ดีให้แก่บริษัทผู้ผลิต เนื่องจากการโฆษณานั้นสามารถทำได้ทั้งโฆษณาตัวสินค้าและ
โฆษณาเพ่ือสังคมซึ่งเป็นการโฆษณาเพ่ือสร้างภาพลักษณ์ท่ีดีให้แก่บริษัท  
 - ให้ความเพลิดเพลินสนุกสนาน  
 
 2.3.2  รูปแบบการโฆษณา 
 รูปแบบการโฆษณา แบ่งได้หลายรูปแบบ เช่น 
  - สื่อ คือสถานที่ใดก็ตามที่มีสปอนเซอร์จ่ายเงินเพ่ือจะได้แสดงโฆษณาของตนถือได้ว่าเป็นสื่อโฆษณาอย่าง
หนึ ่ง สื ่อโฆษณาอาจรวมถึง ป้ายโฆษณา , ใบปลิว, แผ่นพับ, วิทยุ, โฆษณาในโทรทัศน์และโรงภาพยนตร์ ,          
ป้ายโฆษณาบนเว็บ, ที่นั่งตามป้ายรถเมล์, ด้านหลังของใบเสร็จ และอ่ืนๆ อีกมากมาย 
 - การโฆษณาย่อย คือการโฆษณาที่เข้าถึงกลุ่มเป้าหมายที่เฉพาะตัว กลุ่มเป้าหมายต้องมีลักษณะเฉพาะที่
รวมกลุ่มกันได้ เช่น กลุ่มชมรมพระเครื่อง ข้อความที่โฆษณาเป็นสิ่งที่กลุ่มผู้เป้าหมายค้นหาหรือสนใจอยู่ในปัจจุบัน 
ไม่เป็นการขัดจังหวะผู้รับข่าวสาร  
 - การวางผลิตภัณฑ์ประกอบฉาก หรือการโฆษณาแบบแอบแฝง คือ การที่สื่อบันเทิงหรือสื่อใดๆ ก็ตาม
กล่าวถึงหรือใช้ผลิตภัณฑ์ใดผลิตภัณฑ์หนึ่งโดยไม่ได้บอกชัดแจ้งว่าเป็นการโฆษณา  
 - การโฆษณาทางโทรทัศน์เป็นวิธีโฆษณาแบบ Broadcast ที่มีผู้รับชมเป็นจำนวนมาก  
 - การโฆษณาและการเข้าถึงผู้ชมรูปแบบใหม่ เช่น การโฆษณาบนอินเทอร์เน็ตถือเป็นปรากฏการณ์เมื่อไม่
นานมานี้ ราคาค่าโฆษณาบนเว็บขึ้นอยู่กับจำนวนผู้เข้าชมเว็บนั้น และบริษัทบางบริษัทติดโลโก้ของตนไว้ที่ข้าง
จรวดและสถานีอวกาศนานาชาติ 
 - การโฆษณาผ่าน SMS เป็นที่นิยมมากในยุโรปและอเมริกา ข้อดีคือผู้รับข้อความสามารถตอบโต้ได้ทันที  
และยังทำให้เกิดการโฆษณาแบบปากต่อปากได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 - การโฆษณาออนไลน์ เป็นอีกหนึ่งช่องทางที่ได้รับความนิยมอย่างสูงในปัจจุบันนั่นคือ สื่อดิจิทัล มัลติมีเดีย
ที่อยู่บนโลกออนไลน์ ไม่ว่าจะเป็นการโฆษณาผ่านแพลตฟอร์มอย่าง Facebook Ads หรือ Google Ads  
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2.4  COVID-19 
 

COVID-19 หรือ Coronavirus เป็นไวรัสที่ถูกพบครั้งแรกในปี 1960 แต่ยังไม่ทราบแหล่งที่มาอย่างชัดเจนว่า
มาจากที่ใด แต่เป็นไวรัสที่สามารถติดเชื้อได้ทั้งในมนุษย์และสัตว์ ปัจจุบันมีการค้นพบไวรัสสายพันธุ์นี้แล้วทั้งหมด 6 
สายพันธุ์ ส่วนสายพันธุ์ที่กำลังแพร่ระบาดหนักทั่วโลกตอนนี้เป็นสายพันธุ์ที่ยังไม่เคยพบมาก่อน คือ สายพันธุ์ที่ 7 จึง
ถูกเรียกว่าเป็น “ไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่” และในภายหลังถูกตั้งชื่ออย่างเป็นทางการว่า COVID-19 

ต้นตอของไวรัสน่าจะมาจากการที่ไวรัสจากสัตว์ตัวกลางระบาดมาสู่คน โดยผู้ป่วยรายแรก เริ่มมีอาการตั้งแต่
วันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2562 และไม่มีความเชื่อมโยงกับตลาดต้องสงสัยในเมืองอู่ฮ่ัน ประเทศจีน แต่ผู้ป่วยหลายรายอาจ
มีอาการมาตั้งแต่ช่วงกลางเดือนพฤศจิกายนหรือก่อนหน้านั้น มีการเก็บตัวอย่างจากสิ่งแวดล้อมในตลาดไปตรวจ และ
พบเชื้อไวรัส ซ่ึงพบมากทีสุ่ดในบริเวณที่ค้าสัตว์ป่าและสัตว์เลี้ยงในฟาร์ม 

 
  2.4.1  อาการ  
  มีไข้ มีอุณหภูมิร่างกาย 37.5 องศาเซลเซียสขึ้นไป, มีอาการทางเดินหายใจข้อใดข้อหนึ่ง ซึ่งบางคนอาจจะ
มีเพียงอาการเดียว หรือมากกว่านั้น คือ เจ็บคอ ไอ มีน้ำมูก หายใจเร็ว หายใจลำบาก หอบเหนื่อย มีอาการปอด
อักเสบ, อ่อนเพลีย, ปวดกล้ามเนื้อ และหากมีอาการของโรคที่เกิดขึ้นตามดังกล่าว ควรพบแพทย์เพื่อทำการตรวจ
อย่างละเอียด และเมื่อแพทย์ซักถามควรตอบตามความเป็นจริง ไม่ปิดบัง ไม่บิดเบือนข้อมูลใดๆ เพราะจะเป็น
ประโยชน์ต่อการวินิจฉัยโรคอย่างถูกต้องมากที่สุด 
  อาการที่พบไม่บ่อย มีดังนี้  
  - ปวดเมื่อยเนื้อตัว 
  - เจ็บคอ 
  - ท้องเสีย  
  - ตาแดง 
  - ปวดศีรษะ 
  - สูญเสียความสามารถในการดมกลิ่น, รับรส 
  - มีผื่นบนผิวหนัง หรือนิ้วมือนิ้วเท้าเปลี่ยนสี 
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รูปที่ 2.8 อาการของผู้ป่วย COVID-19 
(https://image.bangkokbiznews.com/kt/media/image/fileupload1/source/161805280163.jpg?1618052

802999) 
 

  2.4.2  การแพร่ระบาด 
  COVID-19 แพร่จากคนสู่คนผ่านทางฝอยละอองจากจมูกหรือปาก ซึ่งขับออกมาเมื่อผู้ป่วยไอ หรือจาม      
จะได้รับเชื้อจากการหายใจเอาฝอยละลองนั้นเข้าไป หรือจากการที่มือสัมผัสพื้นผิวที่มือฝอยละอองเหล่านั้น แล้วมา
สัมผัสตามใบหน้า ระยะเวลาโดยนับจากการติดเชื้อและการแสดงอาการ (ระยะฟักตัว) มีตั้งแต่ระยะ 1-14 วัน และมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5-6 วัน 97% ของผู้ป่วยมีอาการภายใน 14 วัน 
 

 
 

รูปที ่2.9 ระยะฟักตัว 
(https://www.proextron.com/article/165/ไวรัสโคโรน่าสายพันธุ์ใหม-่2019-novel-coronavirus-2019-2019-

ncov-หรือ-covid-19-รู้เท่าทันหรือยัง) 
 

 2.4.3  วิธีป้องกัน 
  หลีกเลี่ยงการใกล้ชิดกับผู้ป่วยที่มีอาการไอ จาม น้ำมูกไหล เหนื่อยหอบ เจ็บคอ, หลีกเลี่ยงการเดินทางไปใน
พ้ืนที่เสี่ยง, สวมหน้ากากอนามัยทุกครั้งเมื่ออยู่ในที่สาธารณะ, ระมัดระวังการสัมผัสพ้ืนผิวที่ไม่สะอาด และอาจมีเชื้อ
โรคเกาะอยู่ รวมถึงสิ่งที่มีคนจับบ่อยครั้ง เช่น ที่จับบน BTS, MRT, Airport Link ที่เปิด-ปิดประตูในรถ กลอนประตู
ต่างๆ ก๊อกน้ำ ราวบันได ฯลฯ เมื ่อจับแล้วอย่าเอามือสัมผัสใบหน้า และข้าวของเครื ่องใช้ส่วนตัวต่างๆ เช่น 
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โทรศัพท์มือถือ กระเป๋า ฯลฯ, ล้างมือให้สม่ำเสมอด้วยสบู่ หรือแอลกอฮอล์เจลอย่างน้อย 20 วินาที ความเข้มข้นของ
แอลกอฮอล์ไม่ต่ำกว่า 70% (ไม่ผสมน้ำ), ไม่จับตา จมูก ปากขณะที่ไม่ได้ล้างมือ, หลีกเลี่ยงการใกล้ชิด สัมผัสสัตว์  
ต่าง ๆ โดยที่ไม่มีการป้องกัน, รับประทานอาหารสุก สะอาด ไม่ทานอาหารที่ทำจากสัตว์หายาก, สำหรับบุคลากรทาง
การแพทย์หรือผู้ที่ต้องดูแลผู้ป่วยที่ติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ หรือโควิด-19 โดยตรง ควรใส่หน้ากากอนามัย 
หรือใส่แว่นตานิรภัย เพ่ือป้องกันเชื้อในละอองฝอยจากเสมหะหรือสารคัดหลั่งเข้าตา  
 

 
 

รูปที่ 2.10 การป้องกัน 
(https://www.pptvhd36.com/newsv) 

2.5  HTML 
 

          HTML ย่อมาจาก Hypertext Markup Language คือภาษาท่ีใช้ Tag ในการกำหนดการแสดงผลหน้าเว็บ
เพจ เช่น ข้อความ รูปภาพ วิดิโอต่างๆ ที่ต่างก็เชื่อมถึงกันใน Hyperspace ผ่าน Hyperlink ซึ่งปัจจุบันมีการ
กำหนดและพัฒนาโดย World Wide Web Consortium (W3C) 
 ภาษา HTML นั้นมีต้นแบบมาจาก SGML Language  (Standard Generalized Markup Language) 
โดยมีการนำมาปรับปรุงให้ใช้งานได้ง่ายขึ้น ได้ถูกพัฒนาขึ้นตั้งแต่ HTML Level 1, HTML 2.0, HTML 3.0, HTML 
3.2 และ HTML 4.0 โดยในปัจจุบัน HTML 5.0 เวอร์ชันใหม่ล่าส ุดที ่กำลังจะถูกนำมาแทนที ่ HTML 4.01          
ซึ ่งเวอร์ชันใหม่ล่าสุดนี ้ได้มีการรวมคุณสมบัติของ HTML และ XHTML (eXtensible Hyper Text Markup 
Language) อาทิ การนำเสนอวิดีโอโดยไม่ต้องใช้โปรแกรม Flash เป็นต้น 
 การสร้างเว็บเพจโดยใช้ภาษา HTML สามารถทำโดยใช้โปรแกรม Text Editor เช่น Notepad หรือ
โปรแกรมช่วยสร้างเว็บเพจ เช่น Microsoft FrontPage, Dream Weaver ซึ่งอํานวยความสะดวกในการสร้างหน้า 
HTML แต่โปรแกรมเหล่านี้อาจจะทำให้ไฟล์ HTML มีขนาดใหญ่จึงทำให้แสดงผลได้ช้าขึ้น หากเรามีความเข้าใจ
ภาษา HTML จะเป็นทำให้เราสามารถแก้ไข code ของเว็บเพจได้ตามความต้องการ  
 การเรียกใช้งานหรือทดสอบการทำงานของไฟล์ HTML จะใช้โปรแกรมจำพวก Internet Web Browser 
เช่น Internet Explorer (IE), Mozilla Firefox, Safari, Opera และ Google Chrome เป็นต้น 
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2.6  CSS  
 

ย่อมาจาก Cascading Style Sheets เป็นภาษาที่ใช้สำหรับตกแต่งเอกสาร HTML/XHTML ให้มีหน้าตา 
สีสัน ระยะห่าง พื้นหลัง เส้นขอบ ประเภทตัวอักษรและอื่นๆ ตามที่ต้องการ หรือก็คือการจัดรูปแบบการแสดงผล
เอกสาร HTML โดยม ี  CSS เป ็นต ัวกำหนดร ูปแบบของเว ็บ  ม ีล ักษณะเป ็นภาษาท ี ่ม ี ร ูปแบบในการ
เขียน Syntax แบบเฉพาะและได้ถูกกำหนดมาตรฐานโดย W3C เป็นภาษาหนึ่งในการตกแต่งเว็บไซต์ ได้รับความ
น ิยมอย ่างแพร ่หลาย  ประโยชน ์ของ  CSS ม ีหลายอย ่าง อาทิ  ทำให ้สามารถดาวน ์ โหลดไฟล ์ ได ้ เร็ว 
เนื ่องจาก code ในเอกสาร HTML ลดลง จึงทำให้ไฟล์มีขนาดเล็กลงตามไปด้วย ช่วยให้เนื ้อหาภายใน
เอกสาร HTML มีความเข้าใจได้ง่ายขึ้นและในการแก้ไขเอกสารก็สามารถทำได้ง่ายกว่าเดิม เพราะการใช้  CSS จะ
ช่วยลดการใช้ภาษา HTML ลงได้ในระดับหนึ่ง เว็บไซต์มีความเป็นมาตรฐานและมีความทันสมัยมากขึ้นและยัง
สามารถใช้งานได้หลากหลายเว็บบราวเซอร์ ทำให้การใช้งานสะดวกมากข้ึน 

ซ่ึง HTML กับ CSS นั้นจะทำหน้าที่กันคนละอย่าง HTML จะทำการวางโครงร่าง CSS จะทำหน้าที่ในการ
ตกแต่ง 
 

2.7  JS 
 

ย่อมากจาก JavaScript โดย JavaScript ไม่ใช่  Java ส่วนเหตุผลที่ชื่อภาษาท้ังสองดันเหมือนกันก็เพราะว่า
ยุคหนึ่งที่ภาษา Java กำลังมาแรง บริษัท Netscape ผู้สร้างบราว์เซอร์ตัวแรกของโลกต้องการสร้างภาษาสคริปต์
ตัวหนึ่งขึ้นมา และด้วยความที่ตอนนั้น Netscape เป็นพันธมิตรกับบริษัท Sun ผู้เป็นเจ้าของภาษา Java เลยขอ
ยื่นชื่อมาตั้งภาษาสคริปต์ตัวใหม่ที่กำลังสร้างขึ้นมาเป็น JavaScript  
          เป้าหมายแรกในการสร้าง JavaScript ขึ้นมาคือให้มันจัดการและควบคุม HTML เพื่อไม่ให้หน้าเว็บเพจ 
"นิ่งเฉย" จนเกินไป ความสามารถหลักๆ เลยเป็นการทำให้ HTML มีการขยับโต้ตอบกับผู้ใช้ได้หรือก็คือมีการ
ตอบสนองต่อผู้ใช้งานนั่นเอง สามารถเขียนโปรแกรมได้โดยไม่ต้องพึ่งภาษาอื่น สามารถตรวจสอบข้อมูลได้ เช่น 
เมื่อเรากรอกข้อมูลผิดก็จะมีกล่องแจ้งเตือนเด้งขึ้นมาเป็นต้น ไม่ว่าเราจะใช้เซิร์ฟเวอร์อะไร ก็ยังคงสามารถใช้ 
JavaScript ได้เสมอ โดยข้อจำกัดคือไม่สามารถท่ีจะรับส่งข้อมูลต่างๆ กับเซิร์ฟเวอร์ได้โดยตรง 
 

2.8  C++ 
 

C++ เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ที่ไว้ใช้ในการเขียนโปรแกรม มีการจัดชนิดข้อมูลแบบสแตติก  (statically 
typed) โดยภาษา C++ นั ้นได้พัฒนามาจากภาษา C  ให้มีความเป็นโปรแกรมเชิงวัตถุ  (Object Oriented 
Programming) ซึ่งทำให้สามารถเขียนโปรแกรมได้ทั้งแบบอ็อบเจกตแ์ละแบบปกติทั่วไปเหมือนภาษา C  

ภาษา C++ ถูกออกแบบมาเพ่ือการเขียนโปรแกรมระบบ รองรับรูปแบบการเขียนโปรแกรมที่หลากหลาย
(multi-paradigm) มียืดหยุ่นในการออกแบบโปรแกรมสูง ทำให้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมออกมาได้
อย่างมีประสิทธิภาพ โดยภาษา C++ เป็นภาษาท่ีจะต้องมีการคอมไพล์ก่อนที่จะนำไปใช้งาน 
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รูปที่ 2.11 การทำงานของ Compiler 
(https://www.mindphp.com/images/knowledge/Untitled-1.jpg) 

 
Compiler คือ โปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือกลุ่มของโปรแกรมที่จะทำการนำเอา Source code ที่เขียนขึ้น

ในภาษาที่มนุษย์เข้าใจ เช่น C++ ไปคอมไพล์เพื่อแปลงเป็นภาษาคอมพิวเตอร์ ในการคอมไพล์จะมีการตรวจสอบ
ว่า Source code มีข้อผิดพลาดหรือไม่ และจะทำการแจ้งให้แก้ไขเมื่อตรวจพบข้อผิดพลาดขึ้น หลังจากทำการ
คอมไพล์จะได้ข้อมูลที่เป็นรูปแบบ Binary ที่เรียกว่า Object code  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 2.12 Features of C++ 
(https://cdn.educba.com/academy/wp-content/uploads/2019/11/features-of-c.png.webp) 

 
คุณสมบัติที่สำคัญของ C++ 

1. เป็นภาษาท่ีใช้งานได้ง่าย สามารถเรียนรู้และเข้าใจได้ง่าย 
2. เป็นการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ  
3. การเขียนโค้ดเดียวสามารถใช้ได้หลากหลายระบบปฏิบัติการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. มีคุณสมบัติทั้งสำหรับ Low-Level Languages และ High-Level Languages ทำให้
สามารถพัฒนาแอปพลิเคชันได้หลากหลายระดับ 

5. มี Library จำนวนมาก 
6. สามารถเกิดข้อผิดพลาดจากการพิมพ์ตัวอักษรพิมพ์เล็กพิมพ์ใหญ่ได้ 
7. มีการคอมไพล์ 
8. มีการใช้หน่วยความจำแบบไดนามิก  
9. มีการเรียกใช้ฟังก์ชันซ้ำได้ ทำให้ประหยัดพื้นที่ 
10. มีความรวดเร็วกว่าภาษาอ่ืน 
11. มี Pointers ในการเรียกตัวแปรอื่นๆ 

 

2.9  EJS 
 

EJS ย่อมาจาก Embedded JavaScript Templates โดย EJS ก็คือ Template Engine ตัวหนึ่ง ซึ่งเรา
สามารถเรียนรู้และใช้งานได้ง่าย เพราะมันเป็น Template Engine ที่ให้เราสามารถฝังคำสั่ง JavaScript ไว้ใน 
HTML ได้เลย (เป็นลักษณะเดียวกันกับที่เราฝังคำสั่ง PHP เอาไว้ใน HTML) 

หลักการทำงานของ Template Engine ก็คือ มันจะทำการแทนค่าตัวแปรต่าง ๆ ที่อยู่ในไฟล์ Template 
จากนั้นประมวลผล Template ออกมาเป็น HTML เพื่อให้เรานำไปแสดงผล โดยไฟล์ EJS นั้นมีรูปแบบที่ใช้งาน
ง่าย เหมือนกับการใช้ JS ร่วมกับ HTML ปกติทั่วไป เหมือนกับการเขียนโค้ด PHP แทรกเข้าไปในไฟล์ HTML 
นั่นเอง 
 

2.10  Node.js 
 

เดิม JavaScript ถูกออกแบบมาให้ทำงานกับ HTML มีขอบเขตอยู่ใน Web Browser แต่เมื่อผู้คนอยาก
ให้ JavaScript ทำงานนอก Web Browser ได้เพ่ือเพ่ิมความสามารถของมัน จึงมีคนคิดค้นสิ่งที่เรียกว่า Node 

Node.js เป็น JavaScript Runtime ถูกสร้างด้วย Google Chrome (V8 Engine) โดย Ryan Dahl เป็น 
Cross Platform Runtime Environment ทั ้งสำหร ับฝ ั ่ง เซ ิร ์ฟเวอร์และเป็น Open Source ซึ ่งเข ียนด้วย 
JavaScript หรือก็คือ JavaScript ที่ทำหน้าที่อยู่ฝั่ง Back-End นั้นเอง สามารถดาวน์โหลดและติดตั้งตัว Node.js 
ได้ทาง https://nodejs.org/en/download/ เลือกตามระบบบปฏิบัติการที่เราใช้และหลังจากนั้นก็สามารถติดตั้ง
ได้เลย 
 

2.11  Express.js 
 

Express.js คือ Web Application Framework ที่ทำงานอยู่บน Platform ของ Node.js มีขนาดที่เล็ก
และมีความยืดหยุ่นสูง ทำหน้าที่ช่วยจัดระเบียบให้กับเว็บแอปพลิเคชันของเรา โดย Express จะใช้เพียงแค่ภาษา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

https://nodejs.org/en/download/


16 
 

 

JavaScript ในการพัฒนา ทำให้สะดวกในเขียนมากยิ่งขึ้นเพราะไม่ต้องเรียนรู้หลายภาษา และช่วยให้เราสามารถที่
จะออกแบบและสร้างเว็บแอปพลิเคชันของเราได้อย่าง่ายดาย สะดวก และรวดเร็ว 

สิ่งที่สำคัญในการใช้ Express.js คือจะต้องมีความรู้ในเรื่องของ HTML และ JavaScript โดย Express.js 
เป ็นส ่วนหนึ ่งของ JavaScript based technology ท ี ่ถ ูกเร ียนว ่า MEAN ซ่ึงประกอบไปด้วย MongoDB, 
Express.js, AngularJS และ Node.js ซึ ่ง Express.js เป็นส่วน Back-End ของ MEAN และคอยจัดการการ
กำหนดเส้นทาง (Routing), Session, HTTP requests และข้อผิดพลาดต่าง ๆ 

 

 
 

รูปที่ 2.13 MEAN ATACK 
(https://www.newgenapps.com/wp-content/uploads/2020/04/mean-stack-1080x675.jpeg) 

 
คุณสมบัติของ Express.js 

1. มีความรวดเร็วในการพัฒนาฝั่งเซิร์ฟเวอร์ 
2. Middleware 
3. Routing 
4. Templating 
5. Debugging 

ข้อดีของ Express.js 
 - ง่ายต่อการเรียนรู้ 
- Front-End Developer สามารถพัฒนาส่วน Back-End ได้ง่ายขึ้น 
 - สามารถใช้แค่ภาษา JavaScript ภาษาเดียวในการพัฒนาทั้งส่วนของ Front-End และ Back-End 
 - Framework สามารถปรับแต่งได้ง่ายต่อความต้องการ 
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2.12  Google Cloud Platform 
 

 Google Cloud Platform หรือ GCP คือบริการ Cloud services ที่พัฒนาจากทางบริษัท Google โดย
มีการรวบรวมบริการมาให้ใช้หลากหลายรูปแบบครอบคลุมทุกการใช้งานของทุกคน ซึ่งมีความปลอดภัยและความ
น่าเชื่อถือสูง GCP มีความสามารถหลากหลายทั้งในด้านการวิเคราะห์และการจัดการข้อมูล ซึ่งผู้ใช้งานไม่ต้อง
ลงทุนกับเซิร์ฟเวอร์หรือ Hardware ด้วยตัวเอง แต่ทาง Google จะมีผู ้ดูแลลระบบตลอด 24 ชั่วโมง โดยคิด
ค่าใช้จ่ายตามที่ใช้จริง 
 

 
 

รูปที่ 2.14 Features of Google Cloud Platform 
(https://static.javatpoint.com/tutorial/google-cloud-platform/images/key-features-of-

google-cloud-platform.png) 
 

 GCP นั้นช่วยอำนวยความสะดวกได้ในหลายๆ เรื่อง ดังต่อไปนี้ 
    - มีทรัพยากรและข้อมูลที่พร้อมให้ใช้งานได้ทุกท่ีทุกเวลา 
    - รองรับการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีขนาดใหญ่ 
    - ผู้ใช้งานสามารถแก้ไขไฟล์และทำงานร่วมกันเป็นทีมได้แบบ Real-Time 
    - สามารถสร้าง ทดสอบ และปรับใช้แอปพลิเคชันได้อย่างยืดหยุ่น 
    - มีระบบ AI ที่จะช่วยทำหน้าที่ต่างๆ ให้อย่างชาญฉลาด 
  บริการของทาง Google Cloud Platform 

1. Compute เป็นบริการสำหรับการประมวลผลทั้งในรูปแบบ Virtual Machine และ Serverless  
เป็นเหมือนกับการบริการให้เช่าเซิร์ฟเวอรใ์นการทำงาน เช่น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 - Compute Engine : เป็นเครื ่องมือและการสนับสนุนเวิร ์กโฟลว์ของ Compute Engine      
 ช่วยให้สามารถปรับขนาดจากอินสแตนซ์เดี่ยวไปสู่ระบบ Cloud ที่มีการใช้งานร่วมกันได้ท่ัวโลก 
 - App Engine : Fully Managed & Serverless & Scalable 

2. Storage and Database เป็นบริการเกี่ยวกับการจัดเก็บข้อมูลและฐานข้อมูลในรูปแบบต่างๆ เช่น
 - Cloud SQL : Cloud SQL เป็นบริการฐานข้อมูลที่มีการจัดการอย่างเต็มที่ทำให้ง่ายต่อการ
 ติดตั้งดูแลรักษา 
 - Cloud Storage : เป็นการเก็บแบบ Unified 

3. Networking เป็นบริการจัดการเครือข่าย ใช้เชื่อมส่วน Compute และ Storage เข้าด้วยกัน 
4. Big Data เป็นบริการเก่ียวกับการประมวลผลและจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ 
5. Cloud AI เป็นบริการเก่ียวกับการสร้างและพัฒนาปัญญาประดิษฐ์ 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

รูปที่ 2.15 บริการของทาง Google Cloud Platform 
(https://i1.wp.com/markoinsights.com/wp-content/uploads/2016/11/understanding-

cloud-with-google-cloud-platform-20-1024.jpg?resize=768%2C432) 
 

2.13  Database 
 

 2.13.1  Database  
 Database หรือ ฐานข้อมูล คือ ส่วนที่ใช้จัดเก็บข้อมูล เพ่ือให้การเข้าถึงข้อมูลส่วนกลางได้สะดวก รวดเร็ว 
ซึ่งข้อมูลจะถูกจัดเก็บในรูปแบบของ Rows, Column และ Table สามารถทำการลด, เพ่ิม, เปลี่ยนแปลงข้อมูลใหม่
ได้เสมอ 
 ระบบฐานข้อมูล (Database System) คือ ระบบที่รวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เก่ียวข้องกันเข้าไว้ด้วยกันอย่าง
มีระบบมีความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่างๆ ที่ชัดเจน ในระบบฐานข้อมูลจะประกอบด้วย แฟ้มข้อมูลหลายแฟ้มที่มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อมูลเกี่ยวข้องกันไว้ด้วยกันอย่างเป็นระบบและเปิดโอกาสให้ผู้ใช้สามารถใช้งานและดูแลรักษาป้องกันข้อมูลเหล่า 
นี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีซอฟต์แวร์ที่เปรียบเสมือนสื่อกลางระหว่างผู้ใช้และโปรแกรมต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับ
การใช้ฐานข้อมูลเรียกว่า ระบบจัดการฐานข้อมูล หรือ DBMS (Data Base Management System) โดย DBMS 
คือระบบการจัดการฐานข้อมูลที่ดูแลการจัดการเกี่ยวกับฐานข้อมูล อำนวยความสะดวกให้กับผู้ใช้ในด้านการสร้าง 
การเข้าถึงข้อมูล การปรับปรุงแก้ไข เป็นต้น  
 ปัจจุบันมีการใช้งานหลักๆ อยู่ 2 แบบ คือ 
 1.  Relational Database หรือ ระบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ถูกคิดค้นโดย E.F. Codd (IBM) ในช่วงปี
ค.ศ. 1970 เป็นการเก็บข้อมูลในรูปของตาราง (Table) ในแต่ละตารางแบ่งออกเป็นแถวๆ และในแต่ละแถวจะ
แบ่งเป็นคอลัมน์ (Column) ซึ่งในการเชื่อมโยงกันระหว่างข้อมูลในตารางต่างๆ จะเชื่อมโยงโดยใช้การอ้างอิงจาก
ข้อมูลในคอลัมน์ที่กำหนดไว้  
 2.  LDAP Database  หรือ Lightweight Directory Access Protocol (นิยมอ่านว ่า “แอล-แด ็บ”) 
พัฒนามาจาก Protocol X.500 เริ่มต้นคิดค้นที่  University of Michigan ทำงานโดยอาศัย Active Directory 
(AD) เป็นไดเรกทอรี่เซอร์วิสในระดับองค์กร ที่ถูกออกแบบตามมาตรฐานของ Internet Technology เอาไว้
รองรับการค้นหาทรัพยากรต่างๆ บนเครือข่ายขนาดใหญ่ และยังช่วย Admin จัดการบริหารเครือข่ายที่ซับซ้อน
จากศูนย์กลางได้อย่างสะดวก AD เป็นการทำงานร่วมกันระหว่าง DNS (Domain Naming System) และ LDAP 
(Lightweight Directory Access Protocol) ทำให้สามารถติดต่อเชื ่อมโยง ( Interoperability) กับไดเรกทอรี่
เซอร์วิสอื่นๆ ได้อีกด้วย AD จะมีโครงสร้างอยู่ 2 แบบคือ ทางกายภาพ (Physical Structure) และทางลอจิคอล 
(Logical Structure) 
 ประโยชน์ของฐานข้อมูล 

1. ลดความซ้ำซ้อนของข้อมูล ข้อมูลบางชุดที่อยู่ในรูปของแฟ้มข้อมูลอาจปรากฏอยู่หลายๆ 
แห่ง จะลดการเก็บข้อมูลที่ซ้ำซ้อน 

2. รักษาความถูกต้องของข้อมูล เนื่องจากฐานข้อมูลมีเพียงฐานข้อมูลเดียว เท่านั้น ในกรณีที่มี
ข้อมูลชุดเดียวกันปรากฏอยู่หลายทีใ่นฐานข้อมูล  

3. การป้องกันและรักษาความปลอดภัยให้กับข้อมูลทำได้อย่างสะดวก โดยระบบฐานข้อมูลจะ
ให้เข้าถึงเฉพาะผู้ที่เกี่ยวข้องเท่านั้น 
 

 2.13.2  MongoDB 
 MongoDB เป็น Open-Source Document Database ประเภทหนึ่ง โดยเป็น Database แบบ NoSQL 
Database คือไม่มีความสัมพันธ์ของตารางแบบ SQL ทั่วๆ ไป จะไม่มีการใช้คำสั ่ง SQL ไม่เน้นในการสร้าง
ความสัมพันธ์ของข้อมูลแต่จะเป็นรูปแบบโครงสร้างที่เจ้าของ NoSQL สร้างขึ้นมาเองและจัดเก็บข้อมูลเป็นแบบ 
JSON (JavaScript Object Notation) แทนการบันทึกข้อมูลทุกๆ เรคอร์ด เรียกว่า “Document” ซึ่งจะเก็บค่า
เป็น Key และ Value และการเก็บ Document จะถูกเก็บไว้ใน “Collection” โดยจุดเด่นอยู่ที่การคิวรี่ข้อมูลได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เร็วขึ้น การทำงานในส่วนของ Database จะลดลง เหมาะกับข้อมูลขนาดใหญ่ ไม่ซับซ้อน การทำงานที่ไม่หนักมาก 
สามารถทำงานกับระบบที่เป็นการทำงานแบบ Real Time ได้ดี 
 รูปแบบการจัดเก็บ 

1. Collections การ เก ็บข ้อม ูล  Document ใน  MongoDB จะถ ูก เก ็บ ไว ้ ใน  Collections 
เปรียบเทียบได้กับ Table ใน Relational Database ทั่วๆ ไป แต่ต่างกันที ่ Collections ไม่
จำเป็นที่จะต้องมี Schema เหมือนกันก็สามารถที่จะบันทึกข้อมูลได้ 

2. Schemaless คือ การไม่ต้องกำหนดโครงสร้างใดๆ ให้มันเหมือน SQL ปกติท่ัวไป  
 ข้อดีของ MongoDB 

1. MongoDB เป ็น Database แบบ Document-Oriented โดยลักษณะการเก็บข้อมูลจะใช้
รูปแบบ Format เป็น Json Style ซึ่ง Row แต่ละ Row ไม่จำเป็นจะต้องมีโครงสร้างข้อมูล
เหมือนกัน 

2. MongoDB ใช้ระบบการจัดการ Memory แบบเดียวกับ Cached Memory  
3. ใช้ภาษา JavaScript เป็นคำสั่งในการจัดการข้อมูล 
4. MongoDB เป็น Full Index คือสามารถรองรับข้อมูลมหาศาลมากๆ สามารถค้นหาจากส่วนไหน

ของข้อมูลก็ได้ 
5. MongoDB รองรับการ เพ่ิม หรือ หด field แบบรวดเร็ว ไม่ต้องใช้คำสั่ง Alter Table 
6. Read-Write ข้อมูลรวดเร็ว 
7. Write ข้อมูล แบบ Asynchronous ไม่ต้องรอ Insert  
8. MongoDB มี Capped Collection ซึ่งจะทยอยลบข้อมูลเก่าที่เก็บไว้นานเกินไปแล้วเอาข้อมูล

ใหม่มาใส่แทนได้ จะเคลียร์ข้อมลูที่เก็บมานานเกินไปไว้ให้อัตโนมัติ  
9. สามารถใช้เครื่องเซิร์ฟเวอร์ที่ไม่ต้องคุณภาพสูงมากแต่ใช้การแบ่งกันทำงานหลายๆ เครื่องได ้ทำ

ให้ประหยัดงบได้มากกว่าการใช้เครื่องคุณภาพสูงเพียงเครื่องเดียว 
10. ค้นหาข้อมูลได้รวดเร็ว 
11. สามารถเขียนเป็นชุดคำสั่งได้ คล้ายๆ กับการเขียน PL/SQL ( PL/SOL คือเครื่องมือที่ใช้พัฒนา

เพ่ือเพ่ิมความสามารถให้กับ SQL พัฒนาโดย Oracle 
 ข้อเสีย ของ MongoDB 

1. ถ้างานเก่าหรือโปรเจคเก่ามีการ JOIN กันซับซ้อนก็จะเปลี่ยนมาใช้ MongoDB ได้ยาก 
2. กินพ้ืนที่การเก็บข้อมูลมากกว่า MySQL พอสมควร  
3. หากใช้งานจน Disk เต็ม จะเคลียร์พ้ืนที่ Disk ให้ใช้งานต่อยาก เพราะการสั่ง Delete Row ไม่ได้

ทำให้ฐานข้อมูลเล็กลง  
4. หากต้องการใช้งานเป็นฐานข้อมูลหลักแทน MySQL ควรมีเครื่องอย่างน้อย 3 เครื่องที ่เป็น 

Physical แยกกันทำ Replication กัน เพ่ือเพ่ิม Durability ของข้อมูล เนื่องจากข้อมูลส่วนใหญ่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ของ MongoDB จะเก็บใน Memory เป็นระยะเวลาหนึ่ง หากเครื่องดับไปเครื่อง ข้อมูลที่ยังค้าง
ใน Memory แต่ยังไมถู่ก Write ลง Disk จะสูญหายทันที 

 
 2.13.3  Cloud Storage 
 Cloud Storage คือ การเก็บข้อมูลลงบนเซิร์ฟเวอร์ขนาดใหญ่ที่อยู่บนอินเทอร์เน็ต ซึ่งจะทำให้ข้อมูลที่เรา
เก็บไว้นั้นสามารถเรียกดูได้จากทุกๆ ที่บนโลกที่มีอินเทอร์เน็ต เป็นรูปแบบการจัดเก็บข้อมูลคอมพิวเตอร์แบบ 
digital ที่มีชื่อเรียกว่า logical pool คือ การจัดเก็บข้อมูลไว้ในเซิร์ฟเวอร์หลายๆ ตัว ที่อาจอยู่ในหลายๆ ที่ โดย
ปกติผู้ให้บริการจะทำหน้าที่รับผิดชอบในการดูแลรักษาข้อมูลทั้งหมด ทำให้ผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่าย 
สะดวก และรวดเร็ว และต้องมีความปลอดภัยสูงเพ่ือป้องกันไม่ให้ข้อมูลสำคัญของผู้ใช้บริการรั่วไหล 
 ข้อดีของระบบ Cloud Storage 

1. ข้อมูลไม่สูญหายง่ายๆ เหมือนกับการเก็บแบบ Physical Storage ในอดีต 
2. สามารถเลือกได้ว่าจะให้ใครสามารถเข้าถึงข้อมูลได้บ้าง ทำให้ง่ายต่อการทำงานเป็นทีม 
3. สามารถเข้าถึงข้อมูลได้จากทุกที่ทุกเวลาเมื่อมีสัญญาณอินเทอร์เน็ต 
4. มีพ้ืนที่ให้จัดเก็บข้อมูลจำนวนมาก และสามารถเพ่ิมพ้ืนที่ได้เรื่อยๆ 
5. ปลอดภัยจากไวรัสมากกว่าการจัดเก็บทั่วไป ทำให้ไม่ต้องกังวลเรื่องไฟล์ข้อมูลเสียหาย 

 ข้อเสียของระบบ Cloud Storage 
1. ต้องมีสัญญาณอินเทอร์เน็ตถึงจะสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ 
2. มีค่าใช้จ่ายในการเช่าพื้นที่การจัดเก็บข้อมูล 
3. มีความเสี่ยงในการถูกแฮ็กข้อมูลได้ 

 ผู้ให้บริการ Cloud Storage 
 - SkyDrive จาก Microsoft เป็นบริการที่มีมานานแล้ว มีพ้ืนที่จัดเก็บให้ฟรี 7GB และเพ่ิมได้ฟรีถึง 25 GB 
 - Google Drive จาก Google มีพ้ืนที่จัดเก็บ 5GB สามารถเข้าได้จากหลากหลายอุปกรณ์ 
 - iCloud จาก Apple จะต้องมี Apple ID ในการใช้บริการ มีพื้นที่ 5GB แต่อนุญาติให้เก็บข้อมูลบาง
 ประเภทเท่านั้น 
 - Dropbox มีพ้ืนที่ให้ฟรี 2GB และใช้ได้สูงสุดถึง 5GB โดยสามารถเข้าได้จากหลากหลายช่องทาง 
 - Google Cloud Storage มี Storage Classes ให้เลือก 4 รูปแบบ ซึ่งมีลักษณะแตกต่างกันตามการ
 เลือกใช้งาน 
  
 2.13.4  Google Cloud Storage 
 Google Cloud Storage เป็นบริการ Cloud storage ที่ไว้ใช้จัดเก็บข้อมูลของ GDP โดยจะมี Storage 
Classes ให้เลือก 4 รูปแบบ ซึ่งมีลักษณะแตกต่างกันตามการใช้งาน คือ 

1. Standard มีประสิทธิภาพที่สูงสุด เหมาะสำหรับการเก็บข้อมูลในระยะเวลาไม่นานและมีการเข้าใช้
งานบ่อย เช่นการทำ Streaming Video หรือ Website ที่มีการเข้าใช้งานบ่อยเป็นต้น 
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2. Nearline เหมาะสำหรับใช้ทำเป็นข้อมูล Backups ทีม่ีการเข้าใช้งานไม่บ่อยเท่าแบบแรก 
3. Coldline เหมาะกับการใช้เก็บข้อมูลที่ไม่ค่อยได้ใช้งานบ่อย เช่น Disaster Recovery 
4. Archive เหมาะสำหรับเก็บข้อมูลระยะยาว ข้อมูลที่ไม่ค่อยได้เข้าใช้งาน 

 

 
 

รูปที่ 2.16 Storage Classes 
(https://www.freecodecamp.org/news/content/images/2020/10/gcs.jpg) 

 
 ข้อมูลที่จัดเก็บบน Google Cloud Storage จะเลือก Location Type ได้ ซึ่งมีให้เลือก 3 Types ดังนี้ 

1. Regional จะมีความหน่วงน้อยที่สุด แต่มีความพร้อมเข้าใช้งานน้อยที่สุดเช่นกัน 
2. Dual-Region มีความหน่วงน้อย และพร้อมใช้งานมากกว่าแบบแรก เพราะมี 2 Region ให้ใช้ได้เวลา

มีความเสียหายเกิดขึ้น 
3. Multi-Region มีความหน่วงเยอะที่สุด แต่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้จากหลาย Region 

 

 
 

รูปที่ 2.17 Location Types 
(https://lh4.googleusercontent.com/QfBouNgQ6uNUVycLFmDgNL7lkjH_CoyPRaEmRalopcVHCwXt

E-yAivrSdNWa0wehonzcrPpaZHaXdFC3pWsdZtNOOlB1TI_0b45XJRua9O1JR2e6=w1280) 
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2.14  อุปกรณ์ที่ใช้งาน 
 

 2.14.1  จอภาพ 
 จอภาพ (Monitor) จอคอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์แสดงผลที ่มีชื ่อเรียกมากมาย เช่น Monitor, CRT 
(Cathode Ray Tube) สามารถแบ่งได้หลายรูปแบบ เช่น แบ่งเป็นจอแบบตัวอักษร (Text) กับจอแบบกราฟิก 
(Graphic) โดยจอภาพแบบตัวอักษรจะมีหน่วยวัดเป็นจำนวนตัวอักษรต่อบรรทัด เช่น 80 ตัวอักษร 25 บรรทัด 
สำหรับจอคอมพิวเตอร์แบบกราฟิก จะมีหน่วยวัดเป็นจุด (Pixel) เช่น 640 Pixel x 480 Pixel ลักษณะภายนอก
ของจอคอมพิวเตอร์กับจอโทรทัศน์  
 สิ่งที่แสดงออกทางจอคอมพิวเตอร์มีทั ้งข้อความ ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว โดยรับข้อมูลจากการ์ด
แสดงผล (Video Card, Video Adapter) ซึ่งเป็นวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ที่เสียบอยู่บนเมนบอร์ด ทำหน้าที่นำข้อมูล
จากหน่วยประมวลผล มาแปลงเป็นสัญญาณภาพ แล้วส่งให้จอคอมพิวเตอร์แสดงผล ปัจจุบันมีการพัฒนา
จอคอมพิวเตอร์ออกมาหลากหลายลักษณะ โดยเน้นที่จำนวนสี ความละเอียด ความคมชัด การประหยัดพลังงาน 
โดยสามารถแบ่งประเภทจอคอมพิวเตอร์ ที่ใช้ในปัจจุบันได้กลุ่มใหญ่ๆ ดังนี้    
 1. จอแสดงผลแบบ CRT (Cathode Ray Tube Monitor) ซึ่งเป็นจอแสดงผลที่รับสัญญาณภาพแบบ
อนาล็อก (Analog) โดยมีการพัฒนาจอแสดงผล CRT มาจากจอโทรทัศน์ในสมัยนั้น โดยผู้ที ่ริเริ ่มในการสร้าง
จอแสดงผลนี้คือ บริษัทไอบีเอ็ม ซึ่งในยุคแรกจอแสดงผลจะยังไม่สามารถแสดงกราฟิกต่างๆ ได้เหมือนกับใน
ปัจจุบัน โดยการทำงานของจอแสดงผลแบบ CRT จะทำงานโดยอาศัยหลอดภาพที่สร้างภาพเหมือนกับในโทรทัศน์ 
โดยการยิงลำแสงอิเล็กตรอนไปยังที่หน้าจอที่มีสารประกอบของฟอสฟอรัสฉาบอยู่ที่ผิว หลังจากที่หน้าจอถูกแสง
อิเล็กตรอนมากระทบ ซึ ่งในส่วนของจอแบบ Shadow Mask นั้น จะมีการนำโลหะที่มีรูเล็กๆ มาใช้ในการ
กำหนดให้แสงอิเล็กตรอนนั้นยิงมาได้ถูกต้อง และแม่นยำ ซึ่งระยะห่างระหว่างรูนี้เราเรียกกันว่า Dot Pitch ซึ่งในรู
นี้จะมีสารประกอบของฟอสฟอรัสวางเรียงกันอยู่เป็น 3 จุด 3 มุม โดยแต่ละจุดจะเป็นสีของแม่สีนั้นก็คือ สีแดง    
สีเขียว และสีน้ำเงิน ซึ่งแต่ละจุดนี้เราเรียกว่า Triad ในส่วนของจอแบบ Trinitron นั้นจะมีการทำงานที่เหมือนกัน
แต่ต่างกันที่ ไม่ได้ใช้โลหะเป็นรูแต่จะใช้ โลหะที่เป็นเส้นเล็กๆ ขึงพาดไปตาม แนวตั้ง เพ่ือที่จะให้อิเล็กตรอนนั้นตก
กระทบกับผิวจอที่มีสารประกอบของฟอสฟอรัสได้มากขึ้น สำหรับจอ Trinitron แต่ในปัจจุบันจอแสดงผลแบบ 
CRT นั้นเริ่มจะไม่เป็นที่นิยมแล้วเพราะว่ามีจอแสดงผลแบบใหม่มาทดแทนที่มีคุณสมบัติด้านการแสดงผลที่ดีกว่า 
 ข้อดีของจอ CRT : รองรับการแสดงผลได้หลากหลายมีอัตราค่า Refresh Rate ที่สูงกว่า สีสันสดใส คมชัด 
 ข้อเสียของจอ CRT : ขนาดใหญ่ น้าหนักมากสิ้นเปลืองพลังงานมากกว่ามีความร้อนสูง 
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รูปที่ 2.18 จอคอมพิวเตอร์แบบ CRT 
(http://www.เกร็ดความรู้.net/wp-content/uploads/2015/05/monitor-content-crt.jpg) 

 
 2. จอแสดงผลแบบ LCD (Liquid Crystal Display) เป็นจอแสดงผลรุ่นที่สองต่อจากจอแสดงผลแบบ 
CRT ที่ถูกพัฒนามาตั้งแต่ปี 2506 ในสมัยแรกๆ จอ LCD นั้นเริ ่มใช้งานจริงในนาฬิกา และเครื่องคิดเลข เป็น
จอแสดงผลตัวเลขขนาดเล็ก โดยหลักการทำงานของจอแสดงผลแบบ LCD นั้นจะใช้วัสดุประเภทผลึกเหลว 
(Liquid Crystal) มาใส่ไว้ในผิวของกระจก ใช้หลักการปรับเปลี่ยนโมเลกุลของผลึกเหลว เพื่อปิดกั้นแสงเมื ่อมี
สนามไฟฟ้าเหนี่ยวนำ ทำให้เกิดสีขึ้น ซึ่งข้อดีของจอแสดงผลแบบ LCD มีหลายอย่างแต่ที่เห็นได้ชัดคือจอ LCD จะ
ประหยัดพลังงานมากกว่าจอแบบ CRT และมีข้อเสียคือ จอ LCD คือมุมมองสำหรับการเห็นภาพค่อนข้างแคบ 
 

 
 

รูปที่ 2.19 จอคอมพิวเตอร์แบบ LCD 
(https://sites.google.com/site/cp5910122113044/_/rsrc/1479262066408/screen/243E2SB_00-IMS-

th_TH.jpg?height=314&width=400) 
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 3. จอแสดงผลแบบ LED ( Light-Emitting-Diode) ซึ ่งชื ่อนี ้ เป ็นชื ่อทางการตลาด โดยชื ่อจริงของ
เทคโนโลยีนี้คือ OLED (Organic Light Emitting Devices) โดยมีหลักการทำงานที่ไม่ยากและสลับซับซ้อน ใช้การ
นำหลอดLED มาเรียงรายกันเป็นแถว โดยภาพต่าง ๆ จะเกิดขึ้นจากการติดดับของหลอด LED ทำให้เกิดภาพและ
สีที่ได้ชัดเจนกว่าจอแสดงผลแบบอ่ืน ๆ โดยจอแสดงผลแบบ LED นี้เป็นเทคโนโลยีที่มาทดแทนและปิดจุดบกพร่อง
ของจอแสดงผลแบบ LCD ซึ่งจอแบบ LED นั้นจะไม่มีข้อจำกัดในเรื่องของมุมมอง และอัตราการตอบสนองของ
ภาพที่ไวกว่าแบบจอ LCD นอกจากนั้นจอแบบ LED ยังประหยัดไฟฟ้าได้ดีกว่าแบบ LCD อีกด้วย 
 

 
 

รูปที่ 2.20 จอคอมพิวเตอร์แบบ LED 
(https://sites.google.com/site/cp5910122113044/screen/VE228H_monitor_LED_L.jpg?attredirects

=0) 
 

 4. จอคอมพิวเตอร์แบบระบบสัมผัส (Touch-Screen) คือ อุปกรณ์ท่ีนำข้อมูลเข้าสู่เครื่องคอมพิวเตอร์โดย
การสัมผัส เป็นจอภาพแบบพิเศษ สามารถรับรู้ทันทีเมื่อมีการสัมผัสกับจอภาพ ใช้งานได้ง่ายสำหรับผู้ที่ไม่เคยใช้
คอมพิวเตอร์เลย ผู้ใช้เพียงแตะปลายนิ้วลงบนจอภาพในตำแหน่งที่ต้องการ เพ่ือเลือกการทำงาน ซอฟต์แวร์ที่ใช้จะ
เป็นตัวค้นหาว่าผู้ใช้เลือกทางเลือกใด และทำให้ตามนั้น หลักการนี้นิยมใช้กับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ เพ่ือช่วยให้
ผู้ที่ใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ไม่คล่องนักสามารถเลือกข้อมูลที่ต้องการได้อย่างสะดวกรวดเร็ว จะพบการใช้งานมากใน
ร้านอาหารแบบเร่งด่วน หรือใช้แสดงข้อมูลการท่องเที่ยว เป็นต้น 
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รูปที่ 2.21 จอคอมพิวเตอร์แบบระบบสัมผัส 
(https://images.techhive.com/images/article/2012/11/touchscreen_monitor_1160-100013108-

large.jpg) 
 

 5. จอ Plasma (Plasma Display Panel): PDP) คือ จอภาพท่ีประกอบขึ้นจากแผ่นแก้วสองชุดวางชิดกัน 
ช่องว่างนี้จะถูกแบ่งออกเป็นเซลล์แสงกว้าง 100-200 ไมครอน มีชั้นผนัง (Rib) กั้นไว้ โดยใช้ขั้วไฟฟ้าในแนวกระจก
คอยควบคุมตำแหน่งของเซลล์เหล่านั้น แต่ละเซลล์จะบรรจุก๊าซที่ผสมระหว่างก๊าซซีนอนและก๊าซเฉื่อยอ่ืนๆ กลไก
การทำงานของจอภาพพลาสมา จะมีการเรืองแสงขึ้นเองเหมือนการทำงานของหลอดไฟฟลูออเรสเซน ซ์ กล่าวคือ 
ก๊าซในเซลล์เหล่านี้เมื่อถูกกระตุ้นด้วยแรงดันไฟฟ้าจะเกิดการไอออนไนซ์ขึ้นทำให้ก๊าซแตกประจุและปล่อยแสงอัล
ตราไวโอเล็ตออกมา สารเรื่องแสงจะดูดซับอัลตราไวโอเลตและสร้างสีที่มองเห็นได้ด้วยตา ทำให้เรามองเห็นเป็น
ภาพได้ 
 ปัจจุบันเราจะพบจอแสดงผลแบบ Plasma เฉพาะในทีวีที่มีความละเอียดสูง และมีขนาดใหญ่มากเท่านั้น 
(HDTVs) ซึ่งจอ Plasma มีความคมชัดที่ยอดเยี่ยม จอ Plasma ไม่เปลี่ยนสีหรือเปลี่ยนความสว่างแม้จะดูจาก
ด้านข้าง จึงเหมาะสำหรับสถานที่สาธารณะเช่นในสนามกีฬา หรือโดมกว้างที่มีคนดูจำนวนมาก  
 จอ Plasma มีข้อเสียบางอย่างที่เสียเปรียบจอแบบอื่น คือ ไม่สามารถนำไปใช้กับอุปกรณ์ที่มีขนาดเล็กได้ 
เนื่องจากหนาและหนัก และกินไฟเกินกว่าจะนำไปใส่ในสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต นอกจากนี้ยังเป็นเรื่องยากที่จะ
บีบจุด Pixel จำนวนมากใส่ลงไปในจอ plasma ที่มีขนาดเล็ก ทำให้อุปกรณ์นั้นจะพบกับปัญหาความละเอียดต่ำ 
ซึ่งในผิวด้านบนของเทคโนโลยี Plasma จะมีช่องว่างระหว่างจุด Pixel โดยปกติแล้วผู้ใช้งานจะมองไม่เห็นช่องว่าง
นี้เมื ่อนั่งห่างออกไปประมาณ 3 เมตรจากหน้าจอทีวีขนาดใหญ่ แต่ถ้าเป็นบนเครื่องโน้ตบุ๊กหรือคอมพิวเตอร์      
จะสามารถตรวจพบได้อย่างแน่นอน 
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รูปที่ 2.22 จอ Plasma 
(http://www.eon49.com/+Upload/files/eon49/10-57/plasma_001.jpg) 

 
 2.14.2  ฟิล์มกระจก 
 ฟิล์มกระจก หรือ Mirror Film คือ ฟิล์มชนิดหนึ่งที่มีการเคลือบผิวด้วยสารเคลือบพิเศษทำให้สามารถเห็น
เงาบนแผ่นฟิล์มได้ อย่างชัดเจนเหมือนกับกระจกเงาเมื่อหน้าจอโทรศัพท์อยู่ในโหมด Stand By ซึ่งเป็นหน้าจอสำ
ดำสนิท แต่เมื่อหน้าจอเป็นโหมดการใช้งานจะมองเห็นเนื้อหาบนหน้าจอได้ตามปกติ เนื้อฟิล์มกระจกนั้นติดง่าย
และได้รับความนิยมมากในปัจจุบัน เป็นอุปกรณ์ตกแต่งหน้าจอให้หน้าจอดูแปลกใหม่ โดดเด่น และฟิล์มกระจกยัง
ช่วยในเรื่องของความทนทานต่อการขูดขีด ช่วยป้องกันรอยขีดข่วนที่จะทำให้เกิดรอยบนหน้าจอ ทำให้หน้าจอมี
ความสวยงามและคมชัดไร้ริ้วรอย ทั้งยังช่วยกรองรังสี UV จากหน้าจอ ทำให้สามารถช่วยป้องกันสายตาจากรังสี 
UV ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

 
 

รูปที่ 2.23 Two Way Mirror Film 
(https://www.twowaymirrors.com/wp-content/uploads/2016/09/two-way-mirror-window-film-

300x350.jpg) 
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 Two-Way Mirror Films คือฟิล์มกระจกที่เป็นแบบสองด้าน มีโครงสร้างที่เป็นสีเงิน ด้านที่สว่างกว่าจะ
มองเห็นฟิล์มสะท้อนเหมือนกับกระจก และด้านที่มืดกว่าจะสามารถมองทะลุเห็นอีกฝั่งหนึ่งของฟิล์มได้ ดังนั้นฟิล์ม
ชนิดนี้จึงเหมาะที่จะนำมาติดบนหน้าจอเพ่ือทำให้จอกลายเป็นจอกระจกที่สะท้อนภาพเหมือนกระจกเงา 
 ข้อดีของ Two-Way Mirror Films มีดังนี ้
  - ช่วยป้องกันการมองเห็นจากอีกฝั่งได้โดยที่ไม่ต้องติดตั้งหน้าต่างใหม่ 
  - สามารถติดตั้งฟิล์มได้รวดเร็ว สะดวก ง่าย และมีราคาที่ไม่แพง 
  - สามารถแกะออกได้เมื่อต้องการ 
  - สามารถเปลี่ยนหน้าต่างธรรมดาให้กลายเป็นกระจกเงาได้ 
 

 
 

รูปที่ 2.24 Smart Mirror with Two way mirror film 
(https://i.imgur.com/CmjlDEb.jpeg) 

 
 2.14.3  Webcam 
 เว็บแคม (Webcam) หรือ Web Camera หรือชื ่ออื ่นที ่มีคนเรียก เช่น Video Camera หรือ Video 
Conference เป็นอุปกรณ์รับข้อมูลเชื่อมต่อเข้าสู่คอมพิวเตอร์ โดยสามารถจับภาพเคลื่อนไหวของเราให้ไปปรากฏ
ขึ้นบนจอมอนิเตอร์ และสามารถนำภาพเคลื่อนไหวที่ถ่ายนี้ส่งผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือให้คู่สนทนาที่อยู่
อีกฝั่งสามารถเห็นตัวเราเคลื่อนไหวได้เหมือนเราอยู่ต่อหน้า สามารถใช้ในการประชุมออนไลน์ การเรียนออนไลน์ 
หรือการพูดคุยต่างๆ ได้ โดยที่ผู้ที่พูดคุยไม่จำเป็นต้องอยู่ที่เดียวกันก็สามารถมองเห็นอีกฝ่ายได้แบบ Real-Time 
ถือว่า Webcam เป็นอุปกรณ์ที่มีประโยชน์มาก และเริ่มมีความจำเป็นมากข้ึนเรื่อยๆ ในปัจจุบัน  
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รูปที่ 2.25 Higher Cost Webcam 
(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/55/Webcam_01.jpg/440px-

Webcam_01.jpg) 
  
 2.14.4  Ultrasonic Sensor 
 Ultrasonic Sensor เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่จะทำหน้าที่วัดระยะทางในช่วง 3 - 400 เซนติเมตร 
และมีความถี่ที่สูงประมาณ 42 กิโลเฮิรตซ์ซึ่งสูงกว่าที่หูมนุษย์ได้ยิน ความถี่นี้มักนำมาใช้เป็นเซ็นเซอร์วัดระยะทาง
โดยในโปรเจคนี้ Ultrasonic Sensor ที่นำมาใช้คือ HC-SR04 ที่ใช้คลื่นเสียงสะท้อนกลับนำมาคำนวณในย่าน
ความถี่ 40 กิโลเฮิรตซ์ซึ ่งจะเป็นความถี่ที ่สูงกว่าที่หูมนุษย์จะได้ยิน ไปวัตถุหรือตำแหน่งที่ต้องการและจะรับ
สัญญาณที่สะท้อนกลับมาคำนวณหาระยะทางนั่นเอง ซึ่งไม่ต้องมีการสัมผัสกับตำแหน่งหรือจุดที่ต้องการวัดโดย  

1. PIN ที่ 1 คือ Vcc  
2. PIN ที่ 2 คือ Trigger Pulse Input สำหรับส่งสัญญาณ 
3. PIN ที่ 3 คือ Echo Pulse Output สำหรับรับสัญญาณกลับมา 
4. PIN ที่ 4 คือ GND 

หลักการการทำงานคือ การนำหลักการฟิสิกส์มาประยุกต์ใช้ เรารู้อยู่แล้วว่าคลื่นเสียงนั้นเดินทางได้ 346 m/s ใน
อุณหภูมิ 25°C  โดยสูตรที่ใช้คือ s = vt 

1. s = ระยะทางระหว่างวัตถุ 
2. v = ความเร็วของเสียง (แทนด้วย 0.00346 cm/s) 
3. t = เวลาที่ใช้ในการเดินทางของเสียง 

จะได้ s = 0.00346 x t ซึ่งเวลาที่ใช้ในการเดินทางของเสียงนั้นคือเวลาที่คลื่นเสียงเดินทางออกไปรวมกับเวลาที่
สะท้อนเดินทางกลับมาดังนั้นจึงต้องหารด้วย 2 จะได้ 

s = 
0.00346 x t

2
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รูปที่ 2.26 Ultrasonic Sensor HC-SR04 
(https://geeksvalley.com/wp-content/uploads/2016/12/Ultrasonic-Sensor-HC-SR04.jpg) 

 
 2.14.5  NodeMCU ESP32 
 NodeMCU เป็นบอร์ด Controller ที่ใช้ภาษา C คล้ายกับ Arduino แต่ NodeMCU นั้นสามารถที่จะ
เชื่อมกับ WIFI ได้ โดยเราสามารถควบคุมการทำงานโดยผ่านโปรแกรม Arduino IDE ได้เหมือนกับบอร์ด Arduino 
โดยตัวบอร์ดมีราคาที ่ไม่แพงมาก จึงเหมาะกับการนำไปทดลองใช้งานในโปรเจคต่าง  ๆ ที ่เกี ่ยวข้องกับ Iot 
(Internet of Things) , Electronics เป็นต้น โดยในโปรเจคนี้เราได้ใช้เป็น Nodemcu ESP32 ซึ่งประกอบไปด้วย 
Microcontroller ESP32 ผลิตโดยบริษัท Espressif ที่สามารถเชื ่อมกับ WiFi มาตรฐาน 802.11b/g/n และ 
Bluetooth Version 4.2 ได้  
 

 
 

รูปที่ 2.27 NodeMCU ESP32 
(https://static.cytron.io/image/cache/catalog/products/NODEMCU-ESP32/NODEMCU-ESP32-

800x800.jpg) 
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2.15  Visual Studio Code 
 

          Visual Studio Code หรือ VSCode เป็นโปรแกรมแก้ไข Source code ที่ใช้ในการพัฒนาและแก้ไขโค้ด 
โปรแกรมนี ้ถูกสร้างโดย Microsoft ซึ ่งเป็น OpenSource ที่สามารถนำมาใช้งานได้ฟรี ซึ ่ง Visual Studio 
Code นั้นรองรับการใช้งานทั้งบน Windows, macOS และ Linux และสามารถเชื ่อมต่อกับ Git ได้ในตัวเอง 
สามารถนำมาใช้งานได้ง่ายไม่ซับซ้อน สามารถปรับแต่งโปรแกรมได้หลากหลาย มีเครื่องมือส่วนขยายต่างๆ ให้
ติดตั้งเพ่ิมเป็นจำนวนมาก มีการรองรับมากกว่า 30 ภาษา เช่น C++, C#, CSS, Dockerfile, HTML, JavaScript, 
JSON, Less, Markdown, PHP, Python, Sass, TypeScript และ  Java  สามารถแก้ไข Themes ได้  
 ความแตกต่างระหว่าง VS Code และ Visual Studio คือ  

- VS Code ได้ทำการตัดในส่วนของ GUI Designer ออกไป เหลือแต่ตัว Editor เท่านั้น ทำให้
ตัวโปรแกรมนั้นเบากว่า Visual Studio  

- VS Code สามาถนำมาใช้งานได้ฟรี รองรับการทำงานข้ามแพลตฟอร์มหลากหลาย 
 

 
 

รูปที่ 2.28 VS Code 
 
 Visual Studio Code ที่มีอยู่ในปัจจุบันมีจุดเริ่มต้นมาจากความล้มเหลวของโครงการก่อนหน้าที่มีชื่อว่า 
Visual Studio Online ที่สรา้งมาเพ่ือเป็น Code Editor บนบราว์เซอร์ ซึ่งในตอนแรกมีชื่อว่า Monaco  
 โดย Monaco มีความน่าสนใจตรงที่จะไม่มีการใช้ UI Framework เลย เพราะเน้นในด้านของ
ประสิทธิภาพที่สามารถควบคุมได้ด้วยตนเอง จึงใช้การเขียนโค้ดเองทั้งหมด ซึ่ง VS Online ได้ประสบความสำเร็จ
ในระดับหนึ่ง แต่ไม่มากพอที่จะเป็นที่น่าพอใจสำหรับบริษัทใหญ่แบบ Microsoft 
 ทางทีมของผู้พัฒนาได้มีการพัฒนาโครงการใหม่ไปเรื่อยๆ เปลี่ยนให้เป็นแบบที่สามารถข้าม Platform ได้ 
พัฒนาจน VS Code มีรูปแบบที่อยู่กึ่งกลางระหว่าง Editor แบบเดิมและ IDE แบบเต็มรูปแบบ 
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รูปที่ 2.29 รูปแบบของ VS Code 
(https://www.blognone.com/sites/default/files/externals/6518d1f343d69cc55674d1c6256e1954.

png) 
 

 ต่อมาได้พัฒนาเป็น Opensource และมีการออกแบบให้รัน Extension แยกกับ โปรแกรมหลัก และคุย
ผ่าน RPC เพ่ือป้องกันปัญหาการเสียงานที่อาจจะยังไม่ได้เซฟ หลังจากนั้นได้มีจุดเด่นหลักเพ่ิมมาคือ Language 
Server Protocol (LSP) ที่ทำให้ VS Code สามารถรองรับภาษาได้เป็นจำนวนมาก 
 ในปัจจุบัน VS Code ได้มีผู้ใช้งาน 14 ล้านคนต่อเดือน และได้มีแนวทางารพัฒนาคือจะมีรุ่นใหม่ออกมา
ในทุกๆ เดือน เพ่ือช่วยแก้ปัญหาที่เกิดตามที่ผู้ใช้งานร้องเรียน 
 

 
 

รูปที่ 2.30 สถิติ VS Code 
(https://www.blognone.com/sites/default/files/externals/48e3984bfede089b7f1594c0366c0550.p

ng) 
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2.16  Arduino IDE 
 

          เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด โดยโปรแกรม Arduino IDE แบ่งได้เป็น 2 
ส่วนคือ setup() และ loop() 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.31 ฟังก์ชัน setup() และ loop() 
 

โดยโครงสร้างของภาษา C ที่จะใช้กับ Arduino จะประกอบไปด้วย 3 ส่วนใหญ่ๆ  
1. Header เป็นส่วนที่มีไว้กำหนดส่วนเริ่มต้นของโปรแกรม การประกาศตัวแปร หรือค่าคงที่

ต่างๆ ที่ใช้ในโปรแกรม 
 

 
 

รูปที่ 2.32 ตัวอย่างการประกาศตัวแปรในโปรแกรม Arduino IDE 
 

2. setup() เป็นส่วนที่กำหนดให้มีในทุกๆ โปรแกรม ถึงแม้จะไม่ได้ใช้งานแต่จำเป็นต้องประกาศ
ไว้ด้วยเสมอ ฟังก์ชันนี้ไว้สำหรับเขียนคำสั่งลงในส่วนที่ต้องการให้ตัวโปรแกรมทำงานตอน
เริ่มต้นการทำงานของโปรแกรม(ทำงานรอบเดียว) เช่นดังรูปตัวอย่าง 
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รูปที่ 2.33 ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมลงในฟังก์ชัน setup() 
 

3. loop() เป็นฟังก์ชันที่จะใช้เขียนคำสั่งที่ให้โปรแกรมทำงานวนซ้ำๆ ไม่รู้จบ คำสั่งจะถูก
เรียกใช้มาทำงานตามลำดับและเงื่อนไขที่กำหนดไว้ หากเปรียบเทียบกับรูปแบบ ANSI-C ก็
คือฟังก์ชัน main() นั่นเอง 

 

 
 

รูปที่ 2.34 ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมลงในฟังก์ชัน loop() 
 

2.17  PrintNode 
 

 เป็น API ที่จะสามารถเชื่อมต่อ Application กับเครื่องปริ้นของเราได้ โดยใช้ JSON API โดยมีความ
ปลอดภัย จะมีการเข้ารหัสทุกอย่างนั่นเอง PrintNode พร้อมที่จะจัดการผู้ใช้ขนาดใหญ่เช่นระดับองค์กร สามารถ
เชื่อมกับเครื่องพิมพ์ได้ทุกประเภทไม่ว่าจะเป็นการพิมพ์บาร์โค้ด ใบเสร็จ หรือเอกสารต่างๆ เครื่องพิมพ์ที่รองรับ 
เช่น HP, Zebra, Epson, DYMO และแบรนด์อื่นๆ อีกมากมาย  
 

2.18  QR Code 
 

 QR Code หรือ รหัสคิวอาร์ (QR Code : Quick Response) ซึ ่ง Quick Response หมายถึง “การ
ตอบสนองที่รวดเร็ว” โดย QR Code เป็นบาร์โค้ด 2 มิติ หรือเรียกได้ว่าเป็นประเภทบาร์โค้ดเมทริกซ์ ซึ่งได้ถูก
คิดค้นขึ้นเมื่อปี 1997 โดยบริษัทเดนโซ-เวฟ ประทศญี่ปุ่น ซึ่งเป็นบริษัทที่อยู่ในเครือของโตโยต้า ต้นกำเนิด QR 
Code จึงมาจากประเทศญี่ปุ ่นและได้ถูกนำไปใช้ในอุตสาหกรรมยานยนต์อย่างแพร่หลาย เพราะเป็นรหัสที่มี
ประโยชน์มาก สามารถอ่านได้อย่างรวดเร็ว สะดวก และเก็บข้อมูลได้มากกว่าบาร์โค้ดรูปแบบปกติ จนปัจจุบัน QR 
Code ได้กลายเป็นที่นิยมไปทั่วทั้งโลก รวมถึงในประเทศไทยก็มีให้เห็นเป็นจำนวนมาก ซึ่งเราสามารถพบเห็น QR 
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Code ได้ทั่วไปในทุกๆ ที่ ถูกนำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ที่หลากหลาย เช่น การใช้แทน URL Website, ใช้
แทนข้อความ, ข้อมูลต่างๆที่มีขนาดใหญ่ หรือแทนเลขบัญชีที่ใช้ในการโอนเงิน ซึ่งสะดวกเพราะเพียงแค่นำกล้องมา
ถ่ายก็จะสามารถเข้าถึงข้อมูลนั้นได้ทันที 
 QR Code ประกอบด้วยโมดูลสีดำ (จุดสี่เหลี่ยม) ซึ่งอยู่ในตารางสี่เหลี่ยมบนพื้นสีขาว สามารถอ่าน      
QR Code ได้โดยอุปกรณ์การถ่ายภาพ กล้องที่ติดมากับมือถือสมาร์ทโฟน หรือแม้กระทั้งกล้องเว็บแคม แต่ ใน
ระบบจะต้องมีการติดตั้งโปรแกรมท่ีใช้ถอดรหัสรหัสคิวอาร์ก่อนเช่น QR Code Reader เป็นต้น   
 

 
 

รูปที่ 2.35 ตัวอย่าง QR Code 
 
 2.18.1  หลักการทำงานของ QR Code 
          QR Code มีหลักการทำงานคล้ายกับบาร์โค้ดที่พบเห็นได้ทั่วไปบนสินค้า แต่การจะอ่านบาร์โค้ดนั้นจะต้อง
ใช้เครื่องสแกนยิงเลเซอร์ไปที ่บาร์โค้ด จากนั้นเครื ่องสแกนก็จะแปลงบาร์โค้ดเป็นข้อมูลสินค้า แต่การอ่าน         
QR Code นั้นสะดวกกว่ามาก เพราะใช้แค่อุปกรณ์ที่มีกล้องและโปรแกรม QR Code Reader เช่นสมาร์ทโฟน ก็
จะสามารถถ่ายภาพ QR Code ให้โปรแกรมประมวลผล QR Code ออกมาเป็นข้อมูลแสดงผลบนโทรศัพท์มือถือ
ได้โดยตรง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.36 การใช้งาน QR Code 
(https://www.thinkaboutwealth.com/wp-content/uploads/2020/06/QR-Code-คิวอาร์โค้ด-ระบบชำระ

เงินรูปแบบใหม่%EF%BB%BF.webp) 
 
 2.18.2  ประโยชน์ของ QR Code 
          เราสามารถนำ QR Code มาประยุกต์ใช้ได้หลากหลายรูปแบบ เช่น การใช้แทน URL website, ใช้แทน
ข้อความ, ข้อมูลต่างๆที่มีขนาดใหญ่ หรือแทนเลขบัญชีที่ใช้ในการโอนเงิน ในปัจจุบัน QR Code ได้ถูกนำไปใช้ใน
ด้านต่างๆ เป็นจำนวนมากเนื่องจากมีความรวดเร็ว สะดวก และง่ายต่อการใช้งาน เนื่องในปัจจุบันคนส่วนใหญจ่ะ
ใช้สมาร์ทโฟนกันอย่างแพร่หลาย ทำให้ผู ้คนสะดวกในการสแกน QR Code และประโยชน์ที ่ช ัดที ่สุดของ          
QR Code นั้นก็คือการใช้แทน URL ของ website เนื่องจากโดยปกติแล้ว URL มีความซับซ้อน ยาว และพิมพ์
ค่อนข้างยาก ทำให้หลายๆคนไม่อยากที่จะพิมพ์ URL เอง แต่การมี QR Code นั้นทำให้เราไม่ต้องพิมพ์ URL ที่
ซับซ้อนด้วยตัวเองอีกต่อไป เราสามารถยกสมาร์ทโฟนขึ้นมาสแกน QR Code ที่เราพบเห็นได้ในทันที และเมื่อ
สแกนแล้วเราก็จะสามารถเข้า Website ที่ QR Code บันทึกข้อมูลอยู่โดยอัตโนมัติ ซึ่งสะดวกต่อทั้งผู้ใช้งานและผู้
ที่ต้องการเผยแพร่ website ของตนเอง 
 
 2.18.3  ประเภทของ QR Code  
 QR Code มี 5 ประเภทหลักดังนี้ 

1. QR Code Model 1 และ Model 2 – Model 1 เป็น QR Code รูปแบบดั้งเดิมซึ่งมีขนาดที่ใหญ่
ที่สุดจากทุกๆ ประเภท มีขนาด 73*73 โมดูล บรรจุข้อมูลได้ถึง 1167 ตัวอักษร และ Model 2 มี
การพัฒนาต่อมาจาก model 1 ทำให้สามารถบรรจุข้อมูลได้มากถึง 7089 ตัวอักษร ซึ่งปัจจุบันเป็นที่
นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย 

2. Micro QR Code - เป็น QR Code ที่มีขนาดเล็ก มีขนาดที่ใหญ่สุดเพียง 17*17 โมดูล ซึ่งบรรจุข้อมูล
ได้ 35 ตัวเลข 
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3. IQR Code - เป็น QR Code ที่มีขนาดเล็กกว่าแบบดั้งเดิม มีลักษณะเป็นแนวนอน สามารถเก็บข้อมูล
ได้มากกว่า 80% ซึ่งสามารถบรรจุข้อมูลถึง 40000 ตัวอักษร 

4. SQRC - เป็น QR Code ที่เหมือนกับประเภทแรกทุกประการ แต่มีความสามารถเพ่ิมเติมคือ มีการ
เก็บข้อมูลเป็นความลับ 

5. Frame QR - เป็น QR Code ที่เหมือนกับประเภทแรก แต่มีความสวยงามมากกว่า เพราะสามารถนำ
รูปภาพมาใส่ไว้บริเวณตรงกลางของ QR Code ได้ 
 

 2.18.4  QR Code แบบไดนามิก 
 QR Code แบบไดนามิก คือ QR Code ทีม่ีความยืดหยุ่น สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงแก้ไข URL หรือ 
เนื้อหาของข้อมูลด้านในได้ตลอดเวลา ทำให้สะดวกในการดัดแปลงแก้ไขลิงก์หรือข้อมูลที่เก็บไว้ได้โดยที่ไม่ต้อง
สร้าง QR Code ขึ้นมาใหม่ วิธีนี้ช่วยทำให้ประหยัดทรัพยากรในการผลิตสินค้าที่ทำออกมาแล้ว ช่วยให้ไม่ต้องทิ้ง
สินค้าท่ีมี QR Code เก่า เพราะสามารถแก้ไขเนื้อหาด้านในแต่ใช้ QR Code ตัวเดิมได้ แต่การทำรหัส QR Code 
แบบไดนามิกอาจจะมีค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมมากขึ้น ซึ่งขึ้นอยู่กับทางผู้ผลิต โดยจะพบเห็นได้บ่อยในการสแกน QR Code 
จ่ายเงินกับทางร้านค้า 
 

 
 

รูปที่ 2.37 ตัวอย่างการสร้าง QR Code แบบ Dynamic ของร้านคา้ 
(https://cdn.marketingoops.com/wp-content/uploads/2017/08/Document-page-017.jpg)
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บทท่ี 3 

การวิเคราะห์และออกแบบ 
 

3.1  ออกแบบการทำงานของระบบ 
 

          การทำงานของระบบจะแบ่งเป็นการแสดงผลสองส่วนคือ ส่วนของหน้าจอกระจก และส่วนของ      
สมาร์ทโฟนของผู้ใช้ เมื่ออยู่ในสถานการณ์ปกติหน้าจอกระจกจะทำการเล่นวิดิโอหรือโฆษณาต่างๆ ที่ได้ทำการตั้ง
ค่าไว้ หากมีผู้ใช้เดินมาในระยะที่กำหนดหน้าจอจึงจะเปลี่ยนเป็นหน้าที่ให้สแกน QR Code เพ่ือเข้าสู่เว็บแอปพลิเค
ชันในการถ่าย ตกแต่ง และพิมพ์รูปออกมา ซึ่งเว็บแอปพลิเคชันในส่วนของ Front-End ใช้ภาษา HTML, CSS, 
JavaScript ในการแสดงผลส่วน interface โดยใช้ EXPRESS framework ในการจัดโครงสร้างไฟล์ และส่วนของ 
Back-End ใช้ Nodejs เพื่อติดต่อกับฐานข้อมูล MongoDB ส่วนของการรับค่าจาก sensors ใช้ Arduino IDE 
อ่านค่าเพ่ือนำมาใช้งานกับตัวเว็บแอปพลิเคชัน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 การทำงานของระบบ
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3.2  ออกแบบ User Interface 
 

  3.2.1  จอกระจก 
  1).  หน้าโฆษณา เมื่ออยู่ในสถานการณ์ปกติหน้าจอกระจกจะทำการเล่นวิดิโอหรือโฆษณาต่างๆ 
ที่ได้ทำการตั้งค่า เพ่ือดึงความสนใจให้มีคนเดินเข้ามา 

 

 
 

รูปที่ 3.2 หน้าโฆษณา 
 

  2).  หน้าสแกน QR Code เมื่อมีผู้ใช้เดินมาในระยะที่กำหนดหน้าจอจะเปลี่ยนเป็นหน้าที่ให้
สแกน QR Code เพ่ือเข้าสู่เว็บ แอปพลิเคชันในการถ่าย ตกแต่ง และพิมพ์รูป 

 

 
 

รูปที ่3.3 หน้าสแกน QR Code 
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  3).  หน้าแสดงรูปตัวอย่าง เมื่อผู้ใช้ทำการถ่ายและตกแต่งรูปเสร็จเรียบร้อยแล้ว ภาพตัวอย่างจะ
ปรากฎบนกระจก 

 

 
 

รูปที ่3.4 หน้าแสดงรูปตัวอย่าง 
 

  4).  หน้ารอการพิมพ์รูป แสดงการรอขณะพิมพ์รูปออกจากเครื่องพิมพ์ 
 

 
 

รูปที ่3.5 หน้ารอการพิมพ์รูป 
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  5).  หน้าขอบคุณการใช้งาน 
 

 
 

รูปที ่3.6 หน้าขอบคุณการใช้งานบนกระจก 
 
          3.2.2  สมาร์ทโฟน 
  1).  หน้าแรกการใช้งาน เมื่อผู้ใช้สแกน QR Code จะแสดงหน้าต้อนรับและกดปุ่ม Start เพ่ือเริ่ม
ใช้งาน 
 

 
 

รูปที ่3.7 หน้าแรกการใช้งาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  2).  หน้าถ่ายรูป กล้องจะอยู่ที่หน้าจอกระจก ผู้ใช้สามารถทำการถ่ายรูปได้โดยการกดปุ่มรูป
กล้องที่สมาร์ทโฟน 

 

 
 

รูปที่ 3.8 หน้าถ่ายรูป 
 

  3).  หน้าแสดงรูปถ่าย เมื่อถ่ายรูปเสร็จแล้ว รูปที่ถ่ายจะปรากฏบนสมาร์ทโฟน หากผู้ใช้พอใจกับ
รูปแล้วให้ทำการกดลูกศรทางมุมขวาด้านล่าง เพ่ือเข้าสู่ขั้นตอนถัดไป และหากยังไม่พอใจให้กดลูกศรมุมซ้าย
ด้านล่างเพ่ือกลับไปหน้าถ่ายรูปใหม่ 
 

 
 

รูปที ่3.9 หน้าแสดงรูปถ่าย 
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  4).  หน้าเข้าสู่การเลือกกรอบรูป แสดงขั้นตอนถัดไปคือการเลือกกรอบรูป  
 

 
 

รูปที ่3.10 หน้าเข้าสู่การเลือกกรอบรูป 
 

  5).  หน้าเลือกกรอบรูป สามารถเลือกกรอบรูป โดยจะแสดงเป็นหมวดหมู่ของกรอบรูปต่าง ๆ 
เมื่อเลือกเรียบร้อยแล้วให้ กดปุ่มลูกศรมุมขวาด้านบน เพ่ือเข้าสู่ขั้นตอนถัดไป หากต้องการถ่ายรูปใหม่ให้กดปุ่มโฮม
ทางซ้าย 
 

 
 

รูปที่ 3.11 หน้าเลือกกรอบรูป 
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  6).  หน้าเข้าสู่ขั้นตอนการตกแต่งด้วยสติกเกอร์ แสดงขั้นตอนถัดไปคือการตกแต่งรูปภาพด้วย
สติกเกอร์ 

 

 
 

รูปที ่3.12 หน้าเข้าสู่ขั้นตอนการตกแต่งด้วยสติกเกอร์ 
 

  7).  หน้าเลือกสติกเกอร์ สามารถเลือกสติกเกอร์โดยจะแสดงเป็นหมวดหมู่ต่างๆ เมื่อเลือก
เรียบร้อยแล้วให้กดปุ่มลูกศรมุมขวาด้านบน เพ่ือเข้าสู่ขั้นตอนถัดไป หากต้องการถ่ายรูปใหม่ให้กดปุ่มโฮมทางซ้าย 
 

 
 

รูปที่ 3.13 หน้าเลือกสติกเกอร์ 
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  8).  หน้าแสดงรูปตัวอย่างสำหรับสมาร์ทโฟน เมื่อตกแต่งรูปเรียบร้อยแล้ว รูปตัวอย่างจะแสดง
บนตัวจอกระจกและจอสมาร์ทโฟน หากต้องการพิมพ์รูปให้กดปุ่ม Print หากต้องการบันทึกรูปลงเครื่องให้กด 
Download และกด Finish เพ่ือจบการทำงาน 

 

 
 

รูปที ่3.14 หน้าแสดงรูปตัวอย่างสำหรับสมาร์ทโฟน 
 

  9).  หน้ารอการพิมพ์รูปสำหรับสมาร์ทโฟน แสดงการรอขณะพิมพ์รูปออกจากเครื่องพิมพ์ 
 

 
 

รูปที ่3.15 หน้ารอการพิมพ์รูปสำหรับสมาร์ทโฟน 
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  10).  หน้าขอบคุณการใช้งาน 
 

 
 

รูปที ่3.16 หน้าขอบคุณการใช้งานสำหรับสมาร์ทโฟน 
 

3.3  แผนผังการทำงาน 
 

 3.3.1  Flowchart ระบบการทำงานทั้งหมด 
   ในสถานการณ์ปกติหน้าจอกระจกจะเล่นโฆษณาไปเรื่อยๆ จน sensor วัดระยะทางตรวจจับได้ว่ามีคนมา
ยืนอยู่หน้ากระจกในระยะ 1 เมตร หน้าจอกระจกจะหยุดเล่นโฆษณา และเปลี่ยนมาแสดง  QR Code เพื่อให้
ผู้ใช้งานเข้าสู่เว็บแอปพลิเคชัน เมื่อต้องการถ่ายรูปให้กดปุ่มรูปกล้อง โดยกล้องที่ถ่ายนั้นจะติดตั้งไว้ที่ตัวกระจก 
จากนั้นทำการตกแต่งรูปภาพโดยใช้กรอบรูป และสติกเกอร์ ซึ่งหน้าจอกระจกจะแสดงรูปที่เราได้เลือกและตกแต่ง
แบบ Real Time ระบบจะตรวจสอบว่ามีการกด print รูปหรือไม่ หากมีระบบจะสั่งการพิมพ์รูป จะได้รูปที่ตกแต่ง
แล้วออกมาทางเครื่องพิมพ์ หากมีการกดบันทึกรูป ระบบจะบันทึกรูปลงบนเครื่องของผู้ใช้ และจบการทำงาน 
หน้าจอกระจกจะกลับไปเล่นวิดิโอโฆษณาอีกครั้ง 
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รูปที ่3.17 Flowchart การทำงานทั้งหมด 
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 3.3.2  Flowchart ระบบตรวจจับ 
   ระบบ  sensor ตรวจจ ับเม ื ่อม ีผ ู ้ ใช ้ย ืนอย ู ่ ในระยะท ี ่กำหนด  โดยใช ้ โมด ูล ESP32 NodeMCU                
ESP-WROOM-32 Wi-Fi and Bluetooth Module Dual Core Consumption ในการโปรแกรมสั่งการทำงาน
เชื่อมต่อ และส่งข้อมูลผ่าน WI-FI ใช้โมดูล Ultrasonic sensor รุ่น HC-SR04 ในการอ่านค่าระยะทาง กำหนดให้
เมื่อ sensor สามารถตรวจจับวัตถุได้ในระยะน้อยกว่า 80 เซนติเมตร ให้ทำการส่ง message ไปยัง MQTT เพ่ือให้
เว็บแอปพลิเคชันรับค่าต่อไป 
 

 
 

รูปที ่3.18 Flowchart ระบบตรวจจับ 
 

 3.3.3  Flowchart ระบบเว็บแอปพลิเคชัน 
  1).  ส่วนของผู้ใช้ เมื่อเข้าสู่หน้าหลักเว็บแอปพลิเคชันให้กดปุ่ม Start เพ่ือสู่ขั้นตอนถัดไป โดยกด
ปุ่มกล้องในเว็บแอปพลิเคชันเมื่อต้องการถ่ายรูป ระบบจะแสดงรูปที่ถ่ายทั้งบนกระจกและสมาร์ทโฟนของผู้ใช้ 
หากยังไม่พึงพอใจในรูปถ่ายให้กด Back เพ่ือกลับไปถ่ายรูปใหม่ หากพึงพอใจแล้วให้กดปุ่ม GO GO เพ่ือเข้าสู่หน้า
เลือก Filter โดยมี Filter ของระบบให้ และสามารถปรับระดับความสว่าง ความคมชัด และความอิ่มตัว เมื่อเลือก
เรียบร้อยให้กดปุ่ม submit เพ่ือไปขั้นตอนต่อไป และสามารถย้อนไปถ่ายรูปใหม่ได้โดยการกด Back ขั้นตอนถัดไป
คือการเลือกกรอบรูป มีกรอบรูปที่จัดเป็นหมวดหมู่ เมื่อผู้ใช้เลือกกรอบรูปต่าง ๆ หน้ าจอกระจกก็จะแสดงกรอบ
รูปแบบ Real Time ตามที่เลือก หากต้องการย้อนกลับให้กดปุ่ม Back และหากพอใจกรอบรูปให้กดปุ่ม submit 
ขั้นตอนสุดท้ายคือการตกแต่งด้วยสติกเกอร์ โดยมีสติกเกอร์หลากหลายแบ่งเป็นหมวดหมู่ สามารถพิมพ์ข้อความ 
วาด เขียนเพิ่มเติมได้ หากต้องการย้อนกลับให้กดปุ่ม Back และหากพอใจรูปให้กดปุ่ม submit เพื่อเข้าสู่หน้า 
Preview รูปที่ได้ตกแต่งเสร็จแล้ว โดยมีปุ่มให้เลือกดังนี้ Download, Print และ Finish โดยปุ่ม Download จะ
ทำการบันทึกภาพลงเครื่องสมาร์โฟนของผู้ใช้ ปุ่ม Print จะมี 3 รูปแบบการพิมพ์รูปถ่ายออกมาให้เลือก ระบบจะ
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ส่ง Request และทำการพิมพ์รูปออกมา ปุ่ม Finish เป็นการจบการทำงานของระบบ หน้าจอกระจกจะแสดงหน้า
ขอบคุณการใช้งาน และกลับไปเล่นโฆษณาอีกครั้ง 
 

 
 

รูปที ่3.19 Flowchart ระบบเว็บแอปพลิเคชันส่วนผู้ใช้ 
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  2).  ส่วนของผู้ดูแล ส่วนของผู้ใช้จะสามารถเข้าใช้งานได้โดยการไปที่หน้า  Login โดยต้องใส่ 
Username และ Password ให้ถูกต้อง เมื่อใส่ถูกต้องจะเข้าสู่หน้าหลัก สามารถเลือก Upload Sticker หรือ 
Frame ได้ โดยในการ Upload สติกเกอร์และกรอบรูปจะมีการกำหนดชนิดไฟล์ที่สามารถเลือกมา Upload ต้อง
เป็นไฟล์ Image สกุล .png หรือ .jpeg เท่านั้น โดยจำกัดขนาดไฟล์ของการ Upload สติกเกอร์ไม่เกิน 350 kB 
และขนาดไฟล์ของการ upload กรอบรูปไม่เกิน 400 kB ก่อนการ Upload ต้องเลือกหมวดหมู่ก่อน upload 
เสมอ และระบบจะบันทึกไฟล์รูปใน google cloud storage ข้อมูลรูปภาพและหมวดหมู่จะบันทึกไว้ที่ Mongodb 
สามารถเลือกดูกราฟ หรือตารางที่ระบบได้มีการจัดเก็บข้อมูลไว้ได้ และ Logout จากระบบ 
 

 
 

รูปที่ 3.20 Flowchart ระบบเว็บแอปพลิเคชันส่วนผู้ดูแล 
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 3.3.4  Flowchart ระบบเชื่อมต่อเครื่องพิมพ์ 
   เชื่อมต่อฮาร์ดแวร์กับเครื่องพิมพ์ โดยอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อนั้นต้องมีการลงโปรแกรม  PrintNode  Client 
และ Login ระบบเพ่ือเชื่อมต่อรอรับการ Request จากเว็บแอปพลิเคชัน และพิมพ์ไฟล์ออกมา 
 

 
 

รูปที ่3.21 Flowchart ระบบเชื่อมต่อเครื่องพิมพ์ 
 

  3.3.5  Flowchart ระบบโฆษณา 
   หากระบบตรวจจับไม่มีการส่งข้อมูลมาหน้าจอกระจกจะแสดงโฆษณาแบบสุ่มต่อไปเรื่อยๆ จนกว่าจะได้รับ
ข้อความจาก MQTT จากนั้นจะเปลี่ยนไปแสดง QR Code เพ่ือให้ผู้ใช้สแกนเข้าสู่เว็บแอปพลิเคชัน ถ้าหากไม่มีผู้ใช้
สแกน QR Code ข้างต้นภายในเวลา 1 นาที ระบบจะกลับไปเล่นโฆษณาอีกครั้ง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.22 Flowchart ระบบโฆษณา 
 

3.4  ออกแบบ Hardware 
 

  3.4.1  รูปแบบชิ้นงาน 
   ใช้จอมอนิเตอร์ที่ติดฟิล์มกระจก โดยใช้จอแนวตั้งติดตั้งกับที่ยึดจอไว้ ด้านบนของจอมีกล้องสำหรับถ่ายรูป 
และ sensor ตรวจจับ เชื่อมต่อกับ Mini CPU และเครื่องพิมพ์ ดังรูป 
 

 
 

รูปที ่3.23 รูปแบบชิ้นงาน 
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  3.4.2  วงจร 
   ใช้ NodeMCU รุ่น ESP32 ในการเชื่อมต่อกับโมดูล Ultrasonic sensor รุ่น HC-SR04 แสดงการเชื่อมต่อ
ดังรูป 
 

 
 

รูปที ่3.24 วงจร 
 

3.5  ออกแบบ Database 
 

  ใช้ฐานขอ้มูล 2 แพลตฟอร์ม ได้แก่ MongoDB และ Google Cloud Storage ส่วนของ MongoDB  
มีดังนี ้
  ฐานข้อมูลของ MongoDB ประกอบด้วย 9 collections ได้แก่ checkip, frame, loginid, picfilter,  
picframe, picprint, picselect, picture และ png 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่3.25 collection ทั้งหมด 
 
          3.5.1  checkip collection  
  เก็บค่าเมื่อเวลามีผู ้ใช้เข้าใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน โดย  key value เป็น 1 เมื่อมีผู้เข้าใช้งาน และ key 
ntime เก็บวันที่ และเวลาที่มีการเข้าใช้งาน 
 

 
 

รูปที ่3.26 checkip collection  
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          3.5.2  frame collection  
  เก็บข้อมูลของกรอบรูป โดย key name เก็บชื่อ และ key category เก็บชื่อหมวดหมู่ 
 

  
 

รูปที ่3.27 frame collection  
 
          3.5.3  picframe collection  
  เก็บข้อมูลรูปที่มีการตกแต่งด้วยกรอบรูป โดยเก็บใน key dataURL เป็นค่า base64 
 

 
 

รูปที ่3.28 picframe collection  
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          3.5.4  picprint collection  
  เก็บข้อมูลของรูปที่ทำการแต่งเรียบร้อยและต้องการสั่งพิมพ์ โดยใน key name เก็บชื่อไฟล์รูป key time 
เก็บข้อมูลวันที่ เวลา และ key dataURL เก็บข้อมูลรูปภาพเป็นค่า base64 

 

 
 

รูปที ่3.29 picprint collection  

 
  3.5.5  picture collection  
  เก็บข้อมูลรูปภาพเมื่อผู้ใช้ถ่ายรูป โดยเก็บใน key dataURL เป็นค่า base64 
 

 
 

รูปที ่3.30 picture collection   
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  3.5.6  png collection  
  เก็บข้อมูลของสติกเกอร์ โดย key name เก็บชื่อ และ key category เก็บชื่อหมวดหมู่ 
 

 
 

รูปที ่3.31 png collection  
 

  3.5.7  loginid collection  
  เก็บข้อมูลสำหรับการ login โดย key username เก็บ username และ key password เก็บ password 
 

  
 

รูปที ่3.32 loginid collection  
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3.5.8  picselect collection  
  เก็บข้อมูลรูปภาพที่ผู้ใช้พึงพอใจ โดย key dataURL เก็บข้อมูลรูปภาพเป็น base64 
 

 
 

รูปที ่3.33 picselect collection  
 

  3.5.9  picfilter collection  
  เก็บข้อมูลรูปภาพที่มีการเลือก filter โดย key dataURL เก็บข้อมูลรูปภาพเป็น base64 
 

 
 

รูปที ่3.34 picsfilter collection  
 

  ส่วนของ google cloud storage มีดังนี้ 
  3.5.10  printpic bucket  
  เก็บไฟล์รูปที่ต้องการพิมพ์เป็นไฟล์ .pdf ชื่อ myfile โฟลเดอร์ allpics เก็บไฟล์รูปภาพของผู้ใช้ที่แต่งรูป
เสร็จแล้ว โฟลเดอร์ frame เก็บไฟล์กรอบรูปที่ Upload ไว้ และโฟลเดอร์ png เก็บไฟล์รูปสติกเกอร์ที่ได้ทำการ 
Upload แสดงดังรูป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่3.35 printpic bucket  
 

 
 

รูปที ่3.36 allpics folder  
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รูปที ่3.37 frame folder  
 

 
 

รูปที ่3.38 png folder  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

4.1  เว็บแอปพลิเคชัน miracle mirror 
 

          4.1.1  จอกระจก 
  1).  หน้าโฆษณา สามารถแสดงวิดีโอโฆษณาได้อย่างต่อเนื่อง และสามารถรับค่า sensor เพ่ือเริ่ม
เข้าสู่การใช้งานเว็บแอปพลิเคชันได ้

 

 
 

รูปที ่4.1 โฆษณาภายในเว็บแอปพลิเคชัน 
 

  2).  หน้าสแกน QR Code เมื่อมีผู้ใช้งานยืนอยู่บริเวณหน้าจอกระจก กระจกจะเป็นเป็นหน้า QR 
Code เพ่ือให้ผู้ใช้งานสแกนเพื่อเข้าสู่การถ่ายรูป 

 

 
 

รูปที ่4.2 QR Code
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  3).  หน้ากล้องถ่ายรูป เมื่อมีผู้ใช้งานเริ่มถ่ายรูปจะมีการนับถอยหลังเป็นเวลา 3 วินาที และทำ
การถ่ายภาพ 

 

 
 

รูปที ่4.3 การถ่ายรูปบนจอกระจก 
 

  4).  หน้าแสดงผล บนหน้าจอกระจกจะแสดงรูปภาพที่ถ่ายและรูปภาพที่กำลังทำการตกแต่งอยู่ 

 

 
 

รูปที ่4.4 หน้าแสดงรูปถ่ายบนจอกระจก 
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รูปที ่4.5 หน้าแสดงรูปใส่ filter บนจอกระจก 
 

 
 

รูปที ่4.6 หน้าแสดงรูปใส่กรอบบนจอกระจก 
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รูปที ่4.7 หน้าแสดงรูปใส่สติกเกอร์บนจอกระจก 
 

  5).  หน้า Preview บนหน้าจอกระจกจะแสดงรูปภาพที่ผู้ใช้งานได้ตกแต่งเสร็จแล้ว และเมื่อกด
สั่งพิมพ์สติกเกอร์ผ่านทางโทรศัพท์จะมีไอคอนแสดงบนหน้าจอกระจกว่าเครื่องปรินท์กำลังทำงาน 

 

 
 

รูปที ่4.8 หน้า preview บนจอกระจก 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่4.9 จอกระจกขณะกำลังพิมพ์รูปถ่ายสติกเกอร์ 
 

  6).  หน้าขอบคุณการใช้งาน เมื่อผู้ใช้งานเสร็จสิ้นการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน หน้าจอจะแสดง
ข้อความขอบคุณและกลับไปสู่หน้าโฆษณาเพ่ือรอผู้ใช้งานคนถัดไป 

 

 
 

รูปที ่4.10 หน้าขอบคุณการใช้งานบนจอกระจก 
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          4.1.2  สมาร์ทโฟน 
  สามารถทำงานได้สัมพันธ์กับระบบแสดงผลบนจอกระจก มีการแสดงรูปถ่ายได้ถูกต้อง สามารถ
ใช้ฟังก์ชันการตกแต่งด้วยฟิลเตอร์ กรอบรูป และสติกเกอร์ได้ รวมทั้งสามารถบันทึกภาพลงเครื่องเพื่อเก็บไว้ หรือ
สั่งพิมพ์ภาพเป็นสติกเกอร์ได ้
  1).  หน้าแรกการใช้งาน เมื่อผู้ใช้สแกน QR Code จะแสดงหน้าต้อนรับและกดปุ่ม Start เพ่ือเริ่ม
ใช้งาน สามารถกดปุ่ม Gallery เพ่ือดูรูปภาพที่ผู้ใช้งานก่อนหน้าเคยตกแต่งได้ 

 

 
 

รูปที ่4.11 หน้าแรกบนโทรศัพท์ 
 

  2).  หน้าถ่ายรูป เมื่อกดปุ่ม Start เพื่อเริ ่มใช้งาน จะเข้าสู้หน้าถ่ายรูป จะมีการแจ้งบอกว่า
ผู้ใช้งานมีเวลาใช้งาน 7 นาที ถ้าอยู่ในระบบนานเกินจะถูกตัดออกจากระบบเนื่องจากจะเป็นการรบกวนการใช้งาน
ของผู้ใช้งานท่านอ่ืน ผู้ใช้งานสามารถกดปุ่มรูปกล้องตรงกลางจอเพ่ือสั่งการถ่ายรูปได้ 
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รูปที่ 4.12 แจ้งเตือนการใช้งานเว็บแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์ 
 

 
 

รูปที ่4.13 หน้าถ่ายรูปบนโทรศัพท์ 
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  3).  หน้าแสดงรูปถ่าย เมื่อถ่ายรูปเสร็จแล้ว รูปที่ถ่ายจะปรากฏในหน้านี้ หากผู้ใช้พอใจกับรูปแล้ว
ให้ทำการกดปุ่ม GO GO เพื่อเข้าสู่ขั้นตอนถัดไป และหากยังไม่พอใจให้กด Back เพื่อกลับไปหน้าถ่ายรูปใหม่อีก
ครั้ง 
 

 
 

รูปที ่4.14 หน้าแสดงรูปถ่ายบนโทรศัพท์ 
 

  4).  หน้า Filter เมื่อเข้าสู่หน้า Filter จะมีการแจ้งว่ามีเวลาตกแต่งรูปในหน้านี้ 90 วินาที และมี
เวลานับถอยหลังอยู่ด้านซ้ายของรูปภาพ ผู้ใช้งานสามารถเลือกปรับความสว่างของรูปภาพที่ถ่ายได้ตามต้องการ 
หรือสามารถเลือกใช้ Filter ที่มีอยู่แล้วเพ่ือความสะดวกได้เช่นกัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่4.15 การแจ้งเตือนหน้า Filter บนโทรศัพท์ 
 

 
 

รูปที ่4.16 หน้าเพิ่ม Filter บนโทรศัพท์ 
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  5).  หน้า Frame เมื่อเข้าสู่หน้า Frame จะมีการแจ้งว่ามีเวลาตกแต่งรูปในหน้านี้ 60 วินาที และ
มีเวลานับถอยหลังอยู่ด้านซ้ายของรูปภาพ ผู้ใช้งานสามารถเลือกกรอบรูปได้ โดยจะแสดงเป็นหมวดหมู่ของกรอบ
รูปต่างๆ 
 

 
 

รูปที ่4.17 การแจ้งเตือนหน้า Frame บนโทรศัพท์ 
 

 
 

รูปที ่4.18 หน้าเพิ่ม Frame บนโทรศัพท์ 
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  6).  หน้า Sticker เมื่อเข้าสู่หน้า Sticker จะมีการแจ้งว่ามีเวลาตกแต่งรูปในหน้านี้ 90 วินาที 
และมีเวลานับถอยหลังอยู่ด้านซ้ายของรูปภาพ ผู้ใช้งานสามารถเลือกสติกเกอร์เพิ่มลงไปบนรูปภาพได้ โดยจะแสดง
เป็นหมวดหมู่ของสติกเกอร์ สามารถวาดรูปลงไปบนรูปภาพได้ โดยสามารถเปลี่ยนสีและขนาดของบรัชที่ใช้วาดได้ 
และสามารถเพ่ิมข้อความตามต้องการลงไปบนรูปภาพได้โดยมีฟอนต์และสีต่างๆ ให้เลือก 
 

 
 

รูปที ่4.19 การแจ้งเตือนสติกเกอร์บนโทรศัพท์ 
 

 
 

รูปที ่4.20 หน้าเพิ่มสติกเกอร์บนโทรศัพท์ 
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รูปที ่4.21 การวาดรูปลงรูปถ่ายบนโทรศัพท์ 
 

 
 

รูปที ่4.22 การเพ่ิมข้อความบนโทรศัพท์ 
 

  7).  หน้า Preview เมื่อผู้ใช้งานตกแต่งรูปภาพเสร็จจะเข้าสู่หน้า Preview เพ่ือแสดงรูปภาพที่ได้ 
ผู้ใช้สามารถกดปุ่ม Download เพื่อทำการบันทึกภาพลงเครื่องได้ และสามารถกด Print เพื่อทำการสั่งพิมพ์สติก
เกอร์ได้ โดยจะมีรูปแบบให้เลือก 3 รูปแบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่4.23 หน้า preview บนโทรศัพท์ 
 

 
 

รูปที่ 4.24 การเลือกรูปแบบรูปถ่ายสติกเกอร์บนโทรศัพท์ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่4.25 จอโทรศัพท์ขณะพิมพ์รูปถ่ายสติกเกอร์ 
 

  8).  หน้าขอบคุณ เมื่อผู้ใช้งานเสร็จสิ้นการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน หน้าจอจะแสดงข้อความ
ขอบคุณและผู้ใช้งานสามารถกดปุ่ม gallery เพ่ือดูรูปภาพทั้งหมดได้ 
 

 
 

รูปที ่4.26 หน้าขอบคุณการใช้งานบนโทรศัพท์ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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          4.1.3  ระบบแอดมิน 
  1).  หน้า Login แอดมินจะต้องทำการ Login เพื่อเข้าใช้งานระบบการจัดการต่างๆ ภายในเว็บ
แอปพลิเคชัน 

 

 
 

รูปที ่4.27 หน้า login 
 

  2).  หน้าหลัก เมื่อ Login แล้วจะสามารถทำการ Upload frame, sticker และตรวจสอบข้อมูล
การใช้งานของผู้ที่มาใช้งานเว็บแอปพลิเคชันได ้

 

 
 

รูปที ่4.28 หน้าหลักของระบบแอดมิน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  3).  หน้า Upload sticker สามารถเลือกไฟล์และหมวดหมู่ในการ Upload ได้ โดยจะต้องมี
ขนาดเล็กกว่า 350 kB 
 

 
 

รูปที ่4.29 หน้า Upload สติกเกอร์ 
 

 
 

รูปที ่4.30 ตัวอย่างการ Upload ไฟล์สติกเกอร์ 
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รูปที่ 4.31 การแจ้งเตือนเมื่อไฟล์สติกเกอร์ใหญ่เกินขนาด 
 

  4).  หน้า Upload frame สามารถเลือกไฟล์และหมวดหมู่ในการ Upload ได้ โดยจะต้องมีขนาด
เล็กกว่า 400 kB 
 

 
 

รูปที ่4.32 หน้า Upload กรอบรูป 
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รูปที่ 4.33 การแจ้งเตือนเมื่อไฟล์กรอบรูปใหญ่เกินขนาด 
 

  5).  หน้า Graph สามารถดูข้อมูลระยะเวลาในการแต่งรูปของผู้ใช้งานแต่ละคนได้ว่าใช้เวลา
เท่าไรบ้าง โดยแสดงในรูปแบบของกราฟ 
 

 
 

รูปที่ 4.34 กราฟ Users spend time in this Web app 
 

  6).  หน้า Table สามารถดูข้อมูลระยะเวลาในการแต่งรูปของผู้ใช้งานแต่ละคนได้ว่าใช้เวลาเท่าไร
บ้าง โดยแสดงในรูปแบบของตาราง ซึ่งสามารถกดดูในแต่ละแถวได้ว่าเป็นข้อมูลของรูปภาพรูปใด 
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รูปที่ 4.35 ตารางแสดงข้อมูลการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน 
 

          4.1.4  การทดสอบระบบ  
ตารางท่ี 4.1 การทดสอบการใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน 

หัวข้อ/ทดสอบครั้งที่ 1 2 3 4 5 
ใช้เวลาเปลี่ยนจากหน้าสแกนไปหน้า QR Code 
น้อยกว่า 15 วินาที 

ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ใช้เวลาหลังกดถ่ายรูปน้อยกว่า 15 วินาที ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
ใช้เวลาเปลี่ยนหน้าไป filter น้อยกว่า 15 วินาที ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
ใช้เวลาเปลี่ยนหน้าไป frame น้อยกว่า 15 วินาที ไม่ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
Delay แสดงการเปลี่ยนกรอบน้อยกว่า 3 วินาที ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
ใช้เวลาเปลี่ยนหน้าไป sticker น้อยกว่า 15 วินาที ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
Delay ในการแสดงสติกเกอร์บนจอน้อยกว่า        
5 วินาที 

ไม่ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ใช้เวลาเปลี่ยนหน้าไป preview น้อยกว่า        
15 วินาที 

ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 

ใช้เวลาส่งรูปไปท่ีเครื่องพิมพ์น้อยกว่า 30 วินาที ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
สามารถพิมพ์รูปถ่ายสติกเกอร์สำเร็จ ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
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          4.1.5  ขั้นตอนการใช้งาน  
  1).  ยืนบริเวณหน้ากระจกและสแกน QR Code ผู้ใช้งานยืนบริเวณหน้ากระจกเพื่อเปลี่ยนจาก
โฆษณาเป็น QR Code และสแกนเข้าสู้การใช้งานเว็บแอปพลิเคชัน 
 

 
 

รูปที่ 4.36 หน้าจอที่แสดงโฆษณาภายในเว็บแอปพลิเคชัน 
 

 
 

รูปที ่4.37 หน้าจอที่แสดง QR Code 
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รูปที ่4.38 การสแกน QR Code 
 
  2).  สั่งถ่ายรูปผ่านโทรศัพท์ เมื่อเข้าเว็บแอปพลิเคชันจะมีปุ่ม Start ขึ้น เมื่อกดปุ่มจะเข้าสู่การ
ถ่ายรูป โดยสามารถมองกระจกและกดถ่ายผ่านทางปุ่มถ่ายรูปในโทรศัพท์ได้ หลังจากกดถ่ายจะมีการนับถอยหลัง 
3 วินาที และเข้าสู่หน้าแสดงรูปถ่าย สามารถกดย้อนกลับเพื่อถ่ายรูปใหม่ได้ 
 

 
 

รูปที ่4.39 การสั่งถ่ายรูปผ่านโทรศัพท์ 
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รูปที ่4.40 หน้าจอขณะที่กล้องกำลังถ่ายรูป 
 

 
 

รูปที ่4.41 หน้าจอแสดงรูปที่ถ่าย 
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  3).  ตกแต่งรูปถ่าย เมื่อได้รูปถ่ายที่ต้องการแล้ว สามารถกดไปหน้าถัดไปเพื่อทำการแต่งรูปได้ 
โดยสามารถแต่ง Filter, Frame, และเพ่ิม Sticker ให้กับรูปถ่ายได้ตามต้องการ โดยมีเวลานับถอยหลังแสดงในแต่
ละหน้า 
 

 
 

รูปที ่4.42 การเลือกเพ่ิม Filter 
 

 
 

รูปที ่4.43 การเลือกเพ่ิมกรอบรูป 
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รูปที ่4.44 การเลือกเพ่ิมสติกเกอร์ 
 
  4).  สั่งพิมพ์สติกเกอร์ เมื่อเข้าสู่หน้า preview ผู้ใช้งานสามารถดูรูปภาพหลังแต่งเสร็จแล้วได้   
ในหน้านี้จะมีปุ่มให้เลือก 3 ปุ่ม คือปุ่มสั่งพิมพ์รูปภาพสติกเกอร์ ซึ ่งสามารถเลือกรูปแบบที่ต้องการพิมพ์ได้      
ระบบจะสั่งให้เครื่องพิมพ์ทำงาน และหน้าจอทั้งสองแสดงว่าระบบกำลังทำการพิมพ์รูปภาพออกมา เมื่อต้องการ
บันทึกรูปสามารถกดปุ่มสั่งบันทึกรูปภาพเพื ่อบันทึกลงในโทรศัพท์ และกดปุ่มสั่งจบการทำงานเพื ่ออกจาก        
เว็บแอปพลิเคชัน 
 

 
 

รูปที ่4.45 หน้าจอแสดงรูป Preview 
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รูปที ่4.46 การเลือกรูปแบบการพิมพ์ 
 

 
 

รูปที ่4.47 ขณะกำลังสั่งพิมพ์รูปถ่ายสติกเกอร์ 
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รูปที ่4.48 เครื่องพิมพ์ทำงาน 
 

 
 

รูปที ่4.49 รูปถ่ายสติกเกอร์ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการดำเนนิงาน ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
 

5.1  สรุปผลการดำเนินงาน 
 

         โครงงานชิ้นนี้พัฒนาและปรับปรุงมาจากตู้ถ่ายรูปสติกเกอร์ในสมัยก่อน มีวัตถุประสงค์เพื่อให้เป็นตู้       
สติกเกอร์ที่สามารถเคลื่อนย้ายได้ง่าย สามารถถ่ายรูป ตกแต่งรูป และพิมพ์รูปออกมาได้สะดวก สามารถนำไปใช้
เพื่อการโฆษณาหรือใช้ในงานสังสรรค์ต่าง ๆ ได้ และเพื่อเป็นแนวทางในการฝึกฝนการเขียนโปรแกรมภาษา และ
พัฒนาอุปกรณ์ต่อไป จากผลการทดลองโครงงานชิ้นนี้ได้บรรลุตามจุดประสงค์ที่ตั ้งไว้ คือ สามารถติดตั้ง และ
เคลื่อนย้ายได้ง่าย สะดวก ระบบตรวจจับของ sensor และระบบโฆษณาเพ่ิมความสามารถ และความน่าสนใจให้มี
ผู ้เข้ามาใช้งานได้มากขึ้น เว็บแอปพลิเคชันสามารถใช้งานได้ การทำงานระหว่างสมาร์ทโฟนและจอกระจกมี
ความสัมพันธ์กัน และส่วนของเว็บแอปพลิเคชันมีการเก็บข้อมูลเวลาการใช้งาน สามารถนำไปวิเคราะห์และพัฒนา
โครงงานเพ่ิมเติมซึ่งเป็นประโยชน์มากขึ้นอีกในอนาคต 
 

5.2  ปัญหาและแนวทางในการแก้ไข 
 

1. ความไม่ชำนาญในการใช้ Nodejs ทำให้การดำเนินงานมีความล่าช้า ต้องใช้เวลาในการศึกษาเพ่ิมเติม 
2. การเชื่อมต่อ sensor กับเว็บแอปพลิเคชันโดยใช้ Websocket เกิดการชนกันของ Port จึงเปลี่ยนมาใช้

การส่งผ่าน MQTT แทน 
3. เนื่องจากไม่สามารถสร้างไฟล์ที่พิมพ์รูปในเซิร์ฟเวอร์โดยตรงได้ จึงใช้การสร้างไฟล์และบันทึกไว้ที่ Google 

Cloud Storage 
4. ไม่สามารถพิมพ์รูปที่มีขนาดใหญ่มากเกินไปได้ ต้องทำการลดขนาดของไฟล์ก่อนการพิมพ์ทุกครั้ง 
5. การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัส COVID-19 ทำให้การทำงานในการประกอบชิ้นส่วนฮาร์ดแวร์ และทดสอบ

ชิ้นงานเป็นไปได้ล่าช้า 
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การ Deploy Project ใน Google cloud 
1. เข้าไปที่ลิงค์ และล็อกอิน email https://cloud.google.com/gcp/?authuser=1 กด get started for 

free 
 

 
 

รูปที่ ค.1 หน้าแรก google cloud platform 
 

2. เลือกประเทศ และยอมรับ term of service 
 

 
 

รูปที่ ค.2 หน้ายอมรับ term of service 
 

3. ใส่ข้อมูลเลขบัตรเครดิต หรือเดบิต เสร็จแล้วกด start my free trial 
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รูปที่ ค.3 หน้ากรอกข้อมูลบัตรเครดิตหรือเดบิต 
 
4. กด new project 

 

 
 

รูปที่ ค.4 หน้าเลือก Project 
 

5. ตั้งชื่อ project>create 
 

 
 

รูปที่ ค.5 หน้าสร้าง Project 
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6. แถบ navigation menu เลือก app engine 
 

 
 

รูปที่ ค.6 หน้าแถบ navigation เข้า app engine 
 

7. สามารถดาวน์โหลด Google cloud SDK เพ่ือสำหรับ deploy project 
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8. เลือก Create application 
 

 
 

รูปที่ ค.8 หน้าหลัก app engine 
 

9. เลือกภูมิภาค > create app 
 

 
 

รูปที่ ค.9 หน้าสร้าง application 
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10. เลือกภาษาที่ใช้ > next 
 

 

 
 

รูปที่ ค.10 หน้าสร้าง application (ต่อ) 
 

11. ใช้ Google Cloud SDK deploy project 
 

 
 

รูปที่ ค.11 Google cloud SDK shortcut 
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12. cd ไปยังพาทโปรเจคที่ต้องการ 
 

 
 

รูปที่ ค.12 การ deploy project ใน Google cloud SDK  
 

13. “gcloud config set project [PROJECT_ID]” เพ่ือเลือกโปรเจคท่ีได้สร้างไว้ โดยสามารถดู Project_ID 
ได้จากหน้า dashboard 

 

 
 

รูปที่ ค.13 การ deploy project ใน Google cloud SDK (ต่อ) 
 

14. จากนั้น gcloud app deploy ดูรายละเอียดโปรเจคที่ต้องการ deploy ถูกต้องจากนั้นกด y รอจนระบบ
ทำการ deploy สำเร็จ 
 

 
 

รูปที่ ค.14 การ deploy project ใน Google cloud SDK (ต่อ)
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ภาคผนวก ง. 
การติดตั้ง VM Instance
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การติดตั้ง VM Instance 
1. เข้าท่ี G cloud แล้วเลือกไปที่ VM instances 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ง.1 หน้าแสดงการเข้า VM instances 
 

 

2. กด CREATE INSTANCE 

 

 

รูปที่ ง.2 หน้าแสดงเมนูใน VM instances 
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3. กรอกข้อมูล ตั้งชื่อ ตามที่กำหนดไว้และกด Create เพ่ือสร้าง Instance 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ ง.3 หน้าแสดงการสร้าง instance  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ง.4 หน้าแสดงการสร้าง instance(ต่อ) 
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4. จะข้ึนแบบนี้  
 

 

รูปที่ ง.5 หน้าแสดง instance ที่เราสร้าง 
 

5. กด SSH  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ง.6 หน้าแสดงเมนู SSH 
 

6. หลังจากเปิด SSH ขึ้นมาให้พิมคำสั่งตามนี้ตามลำดับ 

sudo apt-get update 
sudo apt-get upgrade 
sudo apt-get install mosquito mosquito-clients 
sudo mosquito_passwd -c/etc/mosquito/passwd ชื่อ user 
หลังจากนั้นจะมีให้ตั้งรหัส โดยในโปรเจคนี้เราใช้ User : iik /Password: 313326 

7. หลังจากออกจาก SSH แล้ว ให้ไปที่ Firewall 
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รูปที่ ง.7 หน้าแสดงการเข้า Firewall 

 
8. พอเขา้มาที่ Firewall Rule ให้คลิกท่ี CREATE FIREWALL RULE และให้กรอกข้อมูลต่างๆ และทำการ 

allow port 1883 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ ง.8 หน้าแสดงการกำหนด Port 
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รูปที่ ง.9 หน้าแสดงการกำหนด Port(ต่อ) 
 

9. หลังจากกด Create จะได้แบบนี้ แสดงว่าสามารถใช้งานได้แล้ว 
 

 
 

รูปที่ ง.10 หน้าแสดง Port 1883 ที่ allow 

 
10. ไปที่ไฟล์ index.js คัดลอกหมายเลข External IP ไปใส่ในโค้ดตรงส่วนนี้ ใส่ Port เป็น 1883 และใส่ชื่อ 

User และ Password ที่เพ่ิงสร้างไปในส่วนของ MQTT_USER และ MQTT_PASSWORD 
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ภาคผนวก จ. 
การสร้าง bucket ใน google cloud storage
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การสร้าง bucket ใน google cloud storage 
1. ที่แถบ navigation เลื่อนลงมา และเลือก cloud storage 

 

 
 

รูปที่ จ.1 หน้าแสดงการเข้า google cloud storage 
 

2. เลือก Create bucket 
 

 
 

รูปที่ จ.2 หน้าแสดงแถบเมนู google cloud storage 
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3. ตั้งชื่อ bucket เลือก continue 
 

 
 

รูปที่ จ.3 หน้าแสดงการตั้งชื่อ bucket 
 

4. เลือก Location type และ location 
 

 
 

รูปที่ จ.4 หน้าเลือก Location type และ location 
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5. เลือก Class ตามการใช้งาน  
 

 
 

รูปที่ จ.5 หน้าเลือก class 
 

6. เลือก access control และกด create 
 

 
 

รูปที่ จ.6 หน้าเลือก access control 
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7. ระบบจะสร้าง bucket ตามท่ีได้ตั้งค่าไว้ 
 

 
 

รูปที่ จ.7 หน้าแสดง bucket ที่ได้สร้างไว้ 
 

8. ไปที่แถบ permission 
 

 
 

รูปที่ จ.8 หน้าแถบเมนูของ bucket 
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9. เลือก ADD  
 

 
 

รูปที่ จ.9 หน้าแถบเมนู permission 
 

10. Add allUsers ในช่อง new members เลือก role – Cloud storage Object viewer 
 

 
 

รูปที่ จ.10 หน้าเพ่ิม new members 
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11. เลือก Allow public access เพ่ือทำให้ bucket เป็นสาธารณะ 
 

 
 

รูปที่ จ.11 หน้าอนุญาตให้ bucket เป็นสาธารณะ 
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ภาคผนวก ฉ. 
การสร้าง account service ในการเช่ือมต่อกับ google API & Service
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การสร้าง account service ในการเช่ือมต่อกับ google API & Service 
Google cloud storage service account 

1. ไปที่แถบ navigation เลือก API& Services    
 

 
 

รูปที่ ฉ.1 หน้าแสดงการเข้าหน้า API&Service 
 

2. เลือก enable APIS and Services 
 

 
 

รูปที่ ฉ.2 หน้าแสดงแถบเมนู API&Service 
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3. ค้นหา cloud storage และกดเข้าไป 
 

 
 

รูปที่ ฉ.3 หน้าค้นหา API&Service 
 

4. เลือก manage 
 

 
 

รูปที่ ฉ.4 หน้า cloud storage API 
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5. เลือก credentials ทางด้านซ้าย 
 

 
 

รูปที่ ฉ.5 หน้า manage cloud storage API 
 

6. เลือก create credentials และเลือก service account 
 

 
 

รูปที่ ฉ.6 หน้าเข้าการสร้าง service account google cloud storage 
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7. ตั้งชื่อ service account และเพ่ิมรายละเอียดคำอธิบายเกี่ยวกับ account service เลือก create 
 

 
 

รูปที่ ฉ.7 หน้าสร้าง service account google cloud storage 
 

8. ตั้งค่า permission ของ account โดยเลือกเป็น Cloud Storage – Storage Admin เสร็จแล้วเลือก 
Done 

 

 
 

รูปที่ ฉ.8 หน้าสร้าง service account google cloud storage(ต่อ) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

128 

 

9. สร้าง service account สำเรจ็ 
 

 
 

รูปที่ ฉ.9 หน้า service account ที่สร้างเสร็จแล้ว 
 

10. เลือกแท็บ KEYS  
 

 
 

รูปที่ ฉ.10 หน้าแถบเมนู service account  
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11. เลือก ADD KEYS – Create New Key 
 

 
 

รูปที่ ฉ.11 หน้าแถบเมนู keys  
 

12. เลือก key type เป็น JSON และเลือก create ระบบจะทำการดาวน์โหลดไฟล์ บันทึกไว้ในโฟลเดอร์ที่
ต้องมีการเรียกใช้งาน 

 

 
 

รูปที่ ฉ.12 หน้าดาวน์โหลดไฟล์ keys  
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Google sheets service account 
1. ค้นหา Google sheets API ที่ API&Service และกดเข้าไป 

 

 
 

รูปที่ ฉ.13 หน้าแสดงการค้นหา google sheets API 
  

2. เลือก Enable เพ่ือเปิดใช้งาน API  
 

 

รูปที่ ฉ.14 หน้าแสดง google sheets API 
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3. เข้าไปที่แถบ credential  
 

 
 

รูปที่ ฉ.15 หน้า manage google sheets API 
 

4. เลือก create credentials และ service account เพ่ือสร้าง service account 
 

 
 

รูปที่ ฉ.16 หน้าเข้าการสร้าง service account google sheets API 
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5. ตั้งชื่อ account และคำอธิบายเกี่ยวกับ account เสร็จแล้วเลือก DONE 
 

 
 

รูปที่ ฉ.17 หน้าสร้าง service account google sheets API 
 

6. สร้าง service account สำเรจ็ 
 

 
 

รูปที่ ฉ.18 หน้าแสดง service account google sheets API ที่สำเร็จ 
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7. เลือก service account google sheets API ที่ได้สร้างไว้ เข้าไปที่แถบเมนู keys 
 

 
 

รูปที่ ฉ.19 หน้าแสดงแถบเมนูของ service account google sheets API  
 

8. เลือก ADD KEY – Create new key 
 

 
 

รูปที่ ฉ.20 หน้าแสดงแถบเมนู keys service account google sheets API  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

134 

 

9. เลือกรูปแบบไฟล์ที่ต้องการดาวน์โหลด เลือก create และบันทึกไฟล์ไว้ในโฟลเดอร์ที่ต้องการเรียกใช้งาน 
 

 
 

รูปที่ ฉ.21 หน้าแสดงการดาวน์โหลด keys service account google sheets API  
 

10. ไฟล์ Google sheets ที่ต้องการใช้ API เลือกปุ่ม share 
 

 
 

รูปที่ ฉ.22 หน้าแสดงไฟล์ google sheets  
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11. คัดลอก service account google sheets API ที่ได้สร้างไว้ 
 

 
 

รูปที่ ฉ.23 หน้าแสดง service account  
 

12. นำไปวางในบัญชีที่ต้องการแบ่งปันด้วย เลือก Editor แล้วกด share 
 

 
 

รูปที่ ฉ.24 หน้าแสดงการแบ่งปัน sheets กับบัญชีที่ต้องการ 
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ภาคผนวก ช. 
การสร้าง Project ใน MongoDB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

137 

 

การสร้าง Project ใน MongoDB 
1. เข้าไปที่ https://www.mongodb.com/ และเลือก Sign In 

 

 
 

รูปที่ ช.1 หน้าแสดงหน้าแรกของ MongoDB 
 

2. เลือกบัญชีที่ต้องการ และกดยอมรับ term of service 
 

 
 

รูปที่ ช.2 หน้ายอมรับ term of service ของ MongoDB 
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3. เลือก create organization 
 

 
 

รูปที่ ช.3 หน้าสร้าง organization 
 

4. ตั้งชื่อและเลือก next 
 

 
 

รูปที่ ช.4 หน้าสร้าง organization(ต่อ) 
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5. เลือก create organization 
 

 
 

รูปที่ ช.5 หน้าสร้าง organization(ต่อ) 
 

6. เลือก new project 
 

 
 

รูปที่ ช.6 หน้าแสดง project 
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7. ตั้งชื่อ project และเลือก next 
 

 
 

รูปที่ ช.7 หน้าสร้าง project 
 

8. เลือก create project 
 

 
 

รูปที่ ช.8 หน้าสร้าง project(ต่อ) 
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9. จะเข้าสู่หน้า cluster เลือก build cluster 
 

 
 

รูปที่ ช.9 หน้าแสดง cluster 
 

10. เลือกรูปแบบฟรี 
 

 
 

รูปที่ ช.10 หน้าแสดงรูปแบบ cluster 
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11. เลือกผู้ให้บริการที่ และโซนต้องการ   
 

 
 

รูปที่ ช.11 หน้าแสดงการสร้าง cluster 
 

12. เลือกรูปแบบฟรี  
 

 
 

รูปที่ ช.12 หน้าแสดงการสร้าง cluster(ต่อ) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

143 

 

13. ตั้งชื่อ cluster และเลือก create cluster 
 

 
 

รูปที่ ช.13 หน้าแสดงการสร้าง cluster(ต่อ) 
 

14. รอจนระบบทำการสร้าง cluster สำเร็จ และเลือก connect 
 

 
 

รูปที่ ช.14 หน้าแสดง cluster ที่ได้สร้างไว้ 
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15. สร้าง database user และเลอืก create database user – choose a connection method 
 

 
 

รูปที่ ช.15 หน้าแสดงการเชื่อมต่อกับ cluster 
 

16. เลือก Add ip address เพ่ือทำการเชื่อมต่อ 
 

 
 

รูปที ่ช.16 หน้าแสดงการเชื่อมต่อกับ cluster(ต่อ) 
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17. เลือกการเชื่อมต่อกับ MongoDB Compass หากยังไม่มีให้ทำการดาวน์โหลดและติดตั้ง หากมีแล้วให้ทำ
การคัดลอกลิงค์ และทำการเชื่อมต่อ 
 

 
 

รูปที่ ช.17 หน้าแสดงการเชื่อมต่อกับ cluster(ต่อ) 
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ภาคผนวก ซ. 
การติดตั้ง PrintNode 
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การติดตั้ง PrintNode 
1. สร้าง account ยืนยัน email และล็อกอินใน https://app.printnode.com/app/login  

 

 
 

รูปที่ ซ.1 หน้าแสดงการสร้าง account PrintNode 
 

2. ใน email ยืนยันจะมีลิงค์ให้ดาวโหลด PrintNode Client ให้ทำการดาวน์โหลดและติดตั้ง สามารถดาวน์
โหลดได้จากลิงค์นี้ https://app.printnode.com/account/download  
 

 
 

รูปที่ ซ.2 หน้าแสดง PrintNode Client.exe 
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3. ทำการ install ยอมรับข้อตกลง และเลือก next 
 

 
 

รูปที่ ซ.3 หน้าแสดงการติดตั้ง PrintNode Client 
 

4. เลือกโฟลเดอร์ที่ต้องการติดตั้ง และเลือก next 
 

 
 

รูปที่ ซ.4 หน้าแสดงการติดตั้ง PrintNode Client(ต่อ). 
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5. หากไม่ต้องการเปลี่ยนชื่อโฟลเดอร์ เลือก next 
 

 
 

รูปที่ ซ.5 หน้าแสดงการติดตั้ง PrintNode Client(ต่อ) 
 

6. เลือกตามความต้องการ หากไม่ต้องการข้อใดเลยให้เลือก next 
 

 
 

รูปที่ ซ.6 หน้าแสดงการติดตั้ง PrintNode Client(ต่อ) 
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7. เลือก install รอจนระบบทำการติดตั้งสำเร็จ 
 

 
 

รูปที่ ซ.7 หน้าแสดงการติดตั้ง PrintNode Client(ต่อ) 
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8. เมื่อติดตั้งเรียบร้อยให้ล็อกอินด้วย account ที่ได้ทำการสร้างไว้ 
 

 
 

รูปที่ ซ.8 หน้าล็อกอิน PrintNode Client 
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