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บทคัดย่อ 

 

 ปริญญานิพนธ์เรื่องระบบจดจําป้ายทะเบียนสําหรับที่จอดรถและพื้นที่ส่วนบุคคลนี้ จัดทําขึ้นเพ่ือ

จุดประสงค์ในการจดจําป้ายทะเบียนของรถยนต์และจัดเก็บในรูปแบบของตัวอักษรพร้อมวันและเวลาใน

การเข้าออกสถานที่นั้น ๆ เพื่อลดระยะเวลาในการค้นหาข้อมูลของทะเบียนรถที่เข้าออกสถานที่ และลด

ค่าใช้จ่ายและความยุ่งยากในการติดต้ัง โดยในปัจจุบันระบบกล้องวงจรปิดท่ีใช้งาน มีการติดต้ังท่ียุ่งยากและ

มีราคาค่อนข้างสูง เนื ่องจากจําเป็นต้องมี Server ในการจัดเก็บข้อมูลภายนอก ทําให้ในการติดต้ัง

จําเป็นต้องมีสายไฟและสายเคเบิล (Cable) มากมาย เมื่อเกิดเหตุจําเป็นที่ต้องการข้อมูลรถที่เข้าออก ต้อง

เสียเวลาจํานวนมากเพื่อค้นหาด้วยวิดีโอ (Video) ปริญญานิพนธ์ระบบจดจําป้ายทะเบียนสําหรับที่จอดรถ

และพื้นที่ส่วนบุคคลจึงถูกคิดค้นขึ้น โดยเป็นการสร้างชิ้นงานที่มีความสามารถในการอ่านป้ายทะเบียนของ

รถยนต์เมื ่อเข้าออกสถานท่ีด้วย Deep Learning ท่ีถูกติดตั ้งในคอมพิวเตอร์ (Computer) ขนาดเล็ก 

Raspberry Pi ซึ่งใช้ในการประมวลผล และมีความสามารถในการสื่อสารระหว่างโมดูล (Module) โดยใช้ 

NRF24L01 เป็นโมดูลในการสื่อสารไร้สายผ่านคลื่นความถี่วิทยุ 2.4 GHz ซึ่งทําให้สามารถสื่อสารได้โดยไม่

ต้องใช้อินเทอร์เน็ต (Internet) และสาย LAN ข้อมูลที่จัดเก็บอยู่ในฐานข้อมูลจะถูกแสดงผลและสามารถ

ค้นหาได้ด้วย Local Website โดยเข้าถึงได้จากการเช่ือมต่อ WIFI ท่ีกระจายออกมาจาก Raspberry Pi   
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ABSTRACT 

 

Thesis License Plate Recognition for Parking and Personal space had created for 

purpose of recognizing the license plate of the vehicle and storing it in the form of letters 

with the date and time of the entry and exit of the location to reduce the time to search 

for information of the vehicle, who entry or exit and reduce installation costs and 

complexities. At present, The closed-circuit camera system has quite expensive costs and 

complexities installation because there is a need for an external server for data storage. 

Make it necessary to install a lot of wires in the installation. When there is an accident, it 

needs information about the vehicle entry and exits It takes a lot of time to search with 

videos. So that why thesis License Plate Recognition for Parking and Personal Space had 

been invented. This thesis is a workpiece capable of Recognition the vehicle's license plate 

when entering and exiting the facility with Deep Learning. That was installed in the 

Raspberry Pi mini-computer, Which is used to process. It is capable of inter-module 

communication using the NRF24L01 as a 2.4 GHz radio frequency wireless communication 

module, Which makes it possible to communicate without the need for internet and LAN 

cables. The data stored in the database will be displayed and searchable by the local 

website, accessible via a WIFI connection spread out from the Raspberry Pi.  
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กิตติกรรมประกาศ 

 

ปริญญานิพนธ์ฉบับนี้สําเร็จได้ด้วยดีต้องขอขอบพระคุณอาจารที่ปรึกษา รศ.ดร. อรรถสิทธิ์ หล่า

สกุล คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมสารสนเทศ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง ที่มอบความกรุณาอย่างสูงในการสนับสนุนและให้ความช่วยเหลือทั้งคําปรึกษาและคําแนะนํา

ทางด้านวิชาการ รวมทั้งปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ อันเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการทําปริญญานิพนธ์

ด้วยความตั้งใจจริงและความเอาใจใส่ รวมถึงคอยให้กําลังใจแก่ผู้ทําวิจัยเสมอ ผู้ทําปริญญานิพนธ์ตระหนัก

ถึงความเมตตาน้ันและกราบขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ท่ีให้ความรูและประสบการณ์ท่ีดีแก่ข้าพเจ้า 

ขอขอบพระคุณอาจารย์ รุ่นพี่และเพื่อน ๆ ท่านอื่น ๆ ที่ไม่ได้กล่าวนาม ท่ีมีส่วนร่วมเกี่ยวข้องใน

การช่วยเหลือ คอยให้คําปรึกษาในเรื่องการทํางาน การแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ทั้งทางตรงและทางอ้อม ตั้งแต่

เร่ิมทําจนสําเร็จปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีไปได้ด้วยดี ขอบพระคุณไว้ ณ ท่ีน้ี 

สําหรับคุณงามความดีอันใดที่เกิดจากปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ข้าพเจ้าขอมอบให้กับบิดามารดา ซ่ึง

เป็นท่ีรับและเคารพย่ิงตลอดจนถึงครูอาจารย์ท่ีเคารพทุกท่านท่ีได้ประสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้และถ่ายทอด

ประสบการณ์ท่ีดีให้แก่ข้าพเจ้า 

 

 

 

คณะผู้จัดทํา 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 แนวคิดและที่มาของปัญหา 
ในปัจจุบันระบบรักษาความปลอดภัยในพื้นที่จอดรถและพื้นที่ส่วนบุคคลมีราคาค่อนข้างสูง มีความ

ยุ่งยากในการติดตั้งและมีความยากต่อการใช้งานเมื่อเกิดปัญหาต่าง ๆ ทางด้านกฎหมาย เช่นการโจรกรรม

และอาชญากรรม เม่ือเกิดเหตุไม่คาดคิดข้ึน เจ้าหน้าท่ีต้องทําการย้อนดูภาพจากกล้องวงจรปิดเท่าน้ัน จึงทํา

ให้เกิดความล่าช้าในการค้นหาและติดตามรถยนต์ ดังนั้นจึงเกิดแนวความคิดที่เราจะทําระบบเก็บข้อมูล

รถยนต์ที ่เข้าออกสถานที่ในรูปแบบของข้อความ โดยการใช้ Deep Learning อ่านตัวอักษรจากป้าย

ทะเบียนรถยนต์ จากนั้นนําไปเก็บในฐานข้อมูล และแสดงผลในรูปแบบของเว็บไซต์ (Website) พร้อม

ระบบค้นหา ซึ่งทําให้มีความสะดวกสบายและลดระยะเวลาที่ใช้ในการค้นหาข้อมูลรถยนต์ที่เข้าออกสถานท่ี 

ระบบนี้เป็นระบบปิด ซึ่งไม่มีความจําเป็นต้องเชื่อมต่อกับอินเทอร์เน็ต โมดูลแต่ละตัวส่งข้อมูลหากันโดยใช้

คล่ืนความถ่ีวิทยุ จึงทําให้มีความสะดวกติดต้ังเพียงแค่เสียบปล๊ักและทําให้ระบบมีต้นทุนท่ีต่ํา 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือลดระยะเวลาการค้นหาข้องมูลของรถยนต์ท่ีเข้าออก 

2. เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายในการดูข้อมูล 

3. เพ่ือลดความยุ่งยากและค่าใช้จ่ายในการติดต้ังระบบรักษาความปลอดภัย 

4. เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายในการจัดเก็บข้อมูล 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 

1. มีระบบอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ และจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของตัวอักษร 

2. มีระบบบันทึกเวลาเข้าออก 

3. มีโมดูลท่ีสามารถถ่ายภาพและอ่านป้านทะเบียนอัตโนมัติ ในสภาพแวดล้อมท่ีกําหนด 

4. มีระบบส่งข้อมูลระหว่างโมดูลโดยการการส่ือสารไรสายโดยไม่ใช้อินเทอร์เน็ต 

5. มีระบบแสดงผลข้อมูลในรูปแบบของเว็บไซต์ ที่แสดงข้อมูลเวลาเข้าออก ทะเบียนรถยนต์ และ

ช่ือทางเข้าออก 

6. มีระบบค้นหาข้อมูล 
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1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ระบบรักษาความปลอดภัย สามารถติดตั้งได้ง่ายไม่จําเป็นต้องใช้สายและสามารถค้นหาข้อมูล

รถยนต์ท่ีเข้าออกได้อย่างรวดเร็ว เหมาะสําหรับท่ีจอดรถและพ้ืนท่ีส่วนบุคคล เช่น หมู่บ้าน 

2. สามารถนําระบบน้ีไปต่อยอดได้ เพ่ือเพ่ิมความแม่นยําและลดต้นทุนการใช้แรงงาน 

3. ผู้ทําปริญญานิพนธ์ได้รับความรู้เพิ่มเติมในการพัฒนาระบบ AI ระบบการสื่อสารไร้สาย ระบบ

อิเล็กทรอนิกส์ (Electronic) ระบบฐานข้อมูลและระบบ Web application 

1.5 อุปกรณ์ที่ต้องใช้ 

1.5.1 ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

  - เคร่ืองคอมพิวเตอร์สําหรับพัฒนาโปรแกรมท่ีมีการเข่ือมต่อเน็ตเวิร์ค จํานวน 1 เคร่ือง 

  - Raspberry Pi 4 จํานวน 2 เคร่ือง 

  - Power Adapter จํานวน 2 เคร่ือง 

  - Raspberry Pi Camera จํานวน 2 อัน 

  - Micro SD Card จํานวน 2 อัน 

  - Ultrasonic Sensor Module จํานวน 2 อัน 

  - NRF24L01 Module จํานวน 2 อัน 

  - LED Module จํานวน 2 อัน 

1.5.2 ซอฟต์แวร์ (Software) 

  - Python 3.8 

  - Mongodb 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

 

 

3 

1.6 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

ตารางท่ี 1.1 แผนการดําเนินงาน 
 

 

ID หัวข้อ 

2563 2564 

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar 

1 
กําหนดปัญหาและรับ

ความต้องการ 

          

2 
วิเคราะห์ปัญหาและ

ออกแบบ 

          

3 
พัฒนาระบบ License 

Plate Recognition 

          

4 พัฒนา ส่วนHardware           

5 
ติดต้ังระบบเข้ากับ 

Module 

          

6 พัฒนา Web GUI           

7 
ทดสอบและแก้ไข

ข้อบกพร่อง 

          

8 เอกสารปริญญานิพนธ์           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

หลักการทฤษฎี 

2.1 ทฤษฏีเกี่ยวกับ Deep Learning 

 Deep Learning คือซอฟต์แวร์ที่เลียนแบบการทํางานของระบบโครงข่ายประสาท (Neurons) ใน

สมองของมนุษย์ ถือเป็นส่วนหนึ่งของ Machine Learning และ AI ซึ่งทําหน้าที่เรียนรู้, ประมวลผลและ

แสดงผลข้อมูลตามที่เราได้สอนไว้ ในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ได้ใช้ Deep Learning ในการเรียนรู้และจําแนก

ตัวอักษรบนป้ายทะเบียนรถยนต์ 

 Algorithm ของ Deep Learning ถูกสร้างขึ้นโดยการนํา Neural Network หลาย ๆ Layer มา

ต่อกัน โดย Layer แรกสุดจะทําหน้าที่ในการรับข้อมูลและ Layer สุดท้ายจะทําหน้าที่ส่งผลลัพธ์การ

ประมวลผลออกมา Layer ระหว่างกลางเรียกว่า Hidden layer โดย Hidden Layer ของแต่ละ Layer 

เปรียบเสมือนว่าประกอบด้วยเซลล์ประสาทจํานวนมาก ซึ่งมีหน้าที่รับการประมวลผล รับข้อมูลจาก Layer 

ที่อยู่เหนือกว่า และส่งข้อมูลที่ประมวลผลเสร็จแล้วไปยัง Layer ที่อยู่ล่างกว่า ข้อดีของการส่งของมูลแบบน้ี

คือแต่ละ Layer จะมีค่าถ่วงน้ําหนัก (Weight), ค่าความเอนเอียงของแต่ละข้อมูล (Bias) และวิธีประมวลผล

ทางคณิตศาสตร์ (Activation Function) ท่ีเป็นอิสระต่อกัน 

 กระบวนการทํางานของ Deep Learning โมเดลที ่ใช้ Deep Learning ให้ความแม่นยําที ่สูง 

(Accuracy) ท่ีสูงในหลายๆปัญหา ต้ังแต่การตรวจจับวัตถุ (Object Detection) ไปจนถึงการเรียนรู้เสียงพูด 

(Speech Recognition) โดยไม่จําเป็นต้องให้ความรู้พื้นฐานล่วงหน้า เพียงแค่ให้ข้อมูลตัวอย่าง (Input 

Data) Deep Learning จะทําการเรียนรู้จากข้อมูลและสังเคราะห์เป็นองค์ความรู้ออกมาได้อย่างอัตโนมัติ 

 
รูปท่ี 2.1 Neural Network เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

 

 

5 

2.1.1 Convolution Neural Network (CNN) 

 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (CNN) คือ Neural Network หลาย Layer ที่มีโครงสร้าง

เฉพาะตัว โดยถูกออกแบบมาเพ่ือการเพ่ิมความสามารถในการสกัด Feature ท่ีมีความซับซ้อนมากย่ิงข้ึน 

 CNN เป็นโครงข่ายประสาทเทียมหนึ่งในกลุ่ม bio-inspired โดยที่ CNN จะจําลองการมองเห็น

ของมนุษย์ที่มองพื้นที่เป็นย่อย ๆ และนํากลุ่มของพื้นที่ย่อย ๆ มาผสานกัน เพื่อนวิเคราะห์ว่าสิ่งที่เห็นคือ

อะไร การมองพื้นที่ย่อย ๆ ของมนุษย์จะมีการแยกคุณลักษณะ (Feature) ของพื้นที่ย่อยนั้น เช่น ลายเส้น 

และการตัดกันของสี ซึ่งการที่มนุษย์จะรู้ว่าพื้นที่ตรงนั้นเป็นเส้นตรงหรือสีตัดกัน เพราะมนุษย์ดูทั้งจุดท่ี

น่าสนใจและบริเวณรอบ ๆ ประกอบกัน 

 
รูปท่ี 2.2 Convolution Neural Network Architecture 

 การคํานวณเริ่มจากการกําหนดค่าในตัวกรอง (Filter) หรือ Kernel ที่ช่วยดึงดูดคุณลักษณะที่ใช้ใน

การเรียนรู้วัตถุ โดยปกติตัวกรองอันหนึ่งจะดึงคุณลักษณะที่สนใจออกมาได้หนึ่งอย่าง จึงจําเป็นต้องมีหลาย

ตัวกรอง เพ่ือหาคุณลักษณะทางพ้ืนท่ีหลายอย่างประกอบกัน 

 ในส่วนของ Hidden Layer แบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก 

1) Convolution State คือส่วนท่ีทําหน้าท่ีแยกองค์ประกอบของรูป เช่น ขอบ สี รูปทรง เป็นต้น

โดย CNN จะมีตัวกรอง (Filter) ในการตรวจสอบเพื่อแยกองค์ประกอบของรูป โดย Filter จะ

เลื่อนไปในส่วนของ Pixel เรื่อย ๆ จนครบภาพ และจะได้ ผังคุณลักษณะ (Feature Map) 

โดยท่ีมี Stride เป็นตัวกําหนด Step ในการเล่ือนตัวกรอง (Filter) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

 

 

6 

 
รูปท่ี 2.3 Filter และ Feature Map 

   
รูปท่ี 2.4 Filter และ Feature Map (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.5 ตัวอย่างของ Filter 

2) Detector Stage คือส่วนที่รับ Output มาจาก Convolution State และแปลงให้อยู่ในรูป

ของ Non-Linear และเป็นส่วนที่ต้องระบุ Algorithm ที่จะใช้ในการจําแนกคุณลักษณะของ

ข้อมูล เช่น Rectified Linear Units (ReLU) เป็นต้น 

3) Pooling State คือตัวกรองแบบหนึ่งที่หาค่าสูงสุดในบริเวณที่ตัวกรองทาบอยู่บนข้อมูล และ

ทําการเลือกค่าที่สูงที่สุดบนตัวกรองมาเป็นผลลัพธ์ใหม่ และจะเลื่อนตัวกรองไปตาม Stride ท่ี

กําหนดไว้ โดยขนาดตัวกรองของการทํา Max Pooling นิยมเรียกว่า Pool Size ในบางคร้ัง

จําเป็นต้องมีตัวกรองท่ีมีขนาดหลากหลายเพ่ือรอรับ Input ท่ีมีขนาดท่ีหลากหลาย Pooling มี

ความสามารถในการย่อรูป แต่ยังคงคุณลักษณะเด่นของข้อมูลไว้ได้ ต่างจากการปรับขนาดรูป 

ซ่ึงมีสองประเภทหลักท่ีนิยมใช้คือ Max Pooling และ Mean Pooling เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.6 Pooling 

ส่วนสุดท้ายของ CNN คือ Fully Connected Layer โดยทําการแผ่ Metrix ออกเป็น 

Vector เหมือนกับ Neural Network ใน Layer นี้จะทําการรวมคุณสมบัติ (Feature) เหล่านี้เข้า

ด้วยกัน เพื่อสร้างแบบจําลอง (Model) และสุดท้ายทําการเปิด Function เพื่อหาความใกล้เคียง 

และจําแนกผลลัพธ์ออกมา (Classify) เช่น Soft Max หรือ Sigmoid  

2.1.2 YOLO (You Only Look Once) 

 YOLO (You Only Look Once) เป็น Algorithm ที่นําแนวความคิดของการทํานายตําแหน่งและ

ขนาดของกล่อง จากความน่าจะเป็นที่กล่องนั้นจะเป็นกรอบล้อมวัตถุ มีพื้นฐาน Algorithm มาจาก CNN 

(Convolution Neural Network) แต่สิ่งที่ YOLO มีความสามารถและความเร็วเหนือกว่า Algorithm อ่ืน 

เช่น Faster R-CNN ที่มีการทํางานลักษณะที่จะทายตําแหน่งของกรอบล้อมรอบวัตถุและค่อยนําวัตถุใน

กล่องนั้น ไปผ่านแบบจําลองเพื่อทํานายวัตถุในกล่อง แต่ YOLO นั้นจะทํานายทั้งกรอบล้อมวัตถุ และความ

น่าจะเป็นของวัตถุบางส่วนท่ีอยู่ในกรอบออกมาพร้อมกันทีเดียว 

 YOLO จัดว่าเป็นเทคนิคการตรวจจับวัตถุในภาพซึ่งเป็นซอฟต์แวร์เปิดสําหรับงานปัญญาประดิษฐ์

แบบโครงข่ายใยประสาท (Neural Network) ที่พัฒนาด้วยโปรแกรมภาษษ C++ และสามารถทํางานบน

หน่วยประมวลผล CUDA ของ GPU ได้เป็นอย่างดี เหมาะกับการประมวลผลภาพแบบ Real Time ภาพ

จากกล้องหรือวิดีโอ 

 ปัจจุบัน YOLO มีการพัฒนามาแล้วถึง 3 Version คือ YOLO, YOLO v2, YOLO v3 โครงสร้าง

โครงข่ายประสาทเทียมของ YOLO แต่ละ Version จะมี Convolution Box ที่แตกต่างกัน แต่หลักการ

โดยทั ่วไปแล้ว YOLO จะแบ่งภาพออกเป็น Grid Cell เล ็ก ๆ แต่ละ Grid Cell จะถูกทํานายผ่าน

แบบจําลองเพ่ือหาตําแหน่งจุดก่ึงกลางของวัตถุ และความน่าจะเป็นท่ีจะมีวัตถุใดใน Grid Cell 
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รูปท่ี 2.7 YOLO Grid Box 

 
รูปท่ี 2.8 YOLO Network Design 

 

 
รูปท่ี 2.9 โครงสร้างแบบจําลอง YOLO v2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.10 ประสิทธิภาพของ YOLO 

 

 ในปริญญานิพนธ์ฉบับนี้ ใช้ YOLO v2 608x608 เมื่อเทียบกับ YOLO v3-608 ที่มีความแม่นยํา

เฉลี่ย (mAP) มากกว่า 9.8% แต่มีความเร็วการประมวลผลน้อยกว่า 25 FPS จึงทําการเลือก Model ที่มี

ความเหมาะสมมากท่ีสุดในการทํา LPR (License Plate Recognition) 

2.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับภาษาคอมพิวเตอร์ 

2.2.1 Python 

 Python เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดับสูง ที่ถูกออกแบบมาให้เป็นภาษาสคริปต์ (Script) ที่อ่านง่าย 

โดยตัดความซับซ้อนของโครงสร้างและไวยกรณ์ของภาษาออกไป ในส่วนของการแปลงชุดคําสั่งให้เป็น

ภาษาเครื่อง Python มีการทํางานแบบ Interpreter คือการแปลชุดคําสั่งทีละบรรทัด เพื่อป้อนเข้าสู่หน่วย

ประมวลผลให้คอมพิวเตอร์ทํางานตามคําสั ่ง Python สามารถนําไปใช้ได้ในการเขียนโปรแกรมได้

หลากหลายประเภท โดยไม่จํากัดอยู่ที่งานเฉพาะทางด้านใดด้านหนึ่ง จึงทําให้มีการนําไปใช้อย่างแพร่หลาย 

ในปริญญานิพนธ์นี้ ใช้ภาษา Python ในการเขียนชุดคําสั่งควบคุมฮาร์ดแวร์และใช้ทําในส่วนของ Web 

Service  
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2.2.2 JavaScript 

JavaScript เป็นภาษาประเภท Interpreted Language ไม่ต้องมีการ Compile ก่อน กล่าวคือ 

คอมพิวเตอร์จะแปลและทํางานตามคําส่ังแบบทีละบรรทัด  

JavaScript เป็นภาษาสคริปต์เชิงวัตถุ ที่เรียกกันว่า “สคริปต์” ซึ่งใช้ในการสร้างและพัฒนา

รูปแบบ (Template) ของ SMS และอ่ืน ๆ ผ่านช่องทางต่าง ๆ ใน Adobe Campaign โดยใช้ร่วมกับภาษา 

HTML เพ่ือให้สามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้มากข้ึน 

2.2.3 HTML 

 HTML (Hypertext Markup Language) คือ ภาษาหลักที่ใช้ในการเขียนเว็บเพจ (Front-end) 

โดยใช้ Tag ในการกําหนดการแสดงผลท่ีต่างก็เช่ือมถึงกันใน Hyperspace ผ่าน Hyperlink  

 HTML จะประกอบด้วยส่วนประกอบ 2 ส่วน ดังน้ี 

1) ส่วน Head คือส่วนที่จะเป็นหัว (Header) ของหน้าเอกสารทั่วไป หรือส่วนชื่อเรื่อง 

(Title) ของหน้าต่างการทํางานในระบบ Windows 

2) ส่วน Body จะเป็นส่วนเน้ือหาของเอกสารน้ัน ๆ ซ่ึงจะประกอบด้วย Tag คําส่ังในการ

จัดรูปแบบ หรือตกแต่งเอกสาร HTML 

 
รูปท่ี 2.11 โครงสร้างภาษา HTML 

2.2.4 CSS (Cascading Style Sheets) 

 CSS เป็นภาษาท่ีใช้สําหรับตกแต่งเอกสาร HTML ให้มีหน้าตา สีสัน ระยะห่าง พ้ืนหลัง ฯลฯ ตามท่ี

ต้องการ มีลักษณะเป็นภาษาท่ีมีรูปแบบเฉพาะในการเขียน ได้ถูกกําหนดมาตรฐานโดย W3C เป็นภาษาท่ีใช้

ในการตกแต่งเว็บไซต์ ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย 

2.2.5 Bootstrap Framework 

 Bootstrap เป็น Front-end Framework คือชุดคําส่ังที ่ประกอบด้วยภาษา CSS, HTML และ 

Javascript เป็นชุดคําสั ่งที ่ถูกพัฒนาเพื่อกําหนดกรอบหรือรูปแบบการพัฒนาเว็บไซต์ในส่วนของการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้งานบนเว็บไซต์ (User Interface) ใช้สําหรับพัฒนาเว็บไซต์ส่วนของการแสดงผล ซ่ึง

แตกต่างจากภาษาประเภท Server Side Script เช่น PHP, Python หรือภาษาอ่ืน ๆ 

2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล 

2.3.1 MongoDB  

MongoDB เป็น Open-source document database โดยเป็นฐานข้อมูลแบบNoSQL คือไม่มี

ความสัมพันธ์ของตารางแบบ SQL แต่จะเก็บข้อมูลในรูปแบบของ JSON (JavaScript Object Notation) 

การบันทึกทุก ๆ Record ใน MongoDB เรียกว่า Document ซ่ึงจะเก็บค่าเป็น Key และ Value 

 
รูปท่ี 2.12 รูปแบบการเก็บข้อมูลของ MongoDB 

 
การเก็บข้อมูล Document ใน MongoDB จะถูกเก็บไว้ใน Collection ไม่จําเป็นต้องมี Schema 

Collection เปรียบเทียบได้กับ Table ใน Relational Database ท่ัวไป โดยในแต่ละ Collection จะมีคีย์ 

(Key) _id ท่ีทําหน้าท่ีเปรียบเสมือน Primary Key อยู่ด้วย 

MongoDB เป็น Database แบบ Schemaless ไม่ต้องกําหนดโครงสร้างใด ๆ ในการเก็บข้อมูล 

สามารถเพ่ิม Attribute เพ่ิมได้ในทันที ในทางกลับกัน MongoDB ไม่รองรับการ Join หรือ SQL 

 

 
รูปท่ี 2.13 รูปแบบการเก็บข้อมูลของ MongoDB แบบ Schemaless 

 

 
รูปท่ี 2.14 การเปรียบเทียบ MongoDB และ MySQL เบ้ืองต้น 
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2.4 ทฤษฎีเกี่ยวกับฮาร์ดแวร์ 

2.4.1 Raspberry Pi 

Raspberry Pi คือคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที่พัฒนาขึ้นโดยมูลนิธิ Raspberry Pi ซึ่งเป็นองค์กรการ

กุศลของสหราชอาณาจักร ที่ทํางานเพื่อนําพลังด้านดิจิทัล (Digital) เข้าสู่ผู้ใช้งานทั่วโลก ดังนั้นผู้ใช้งานจึง

สามารถทําความเข้าใจและสร้างโลกดิจิทัลขึ ้นได้โดยง่าย สามารถแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่สําคัญได้และ

เตรียมพร้อมสําหรับงานในอนาคต ซึ่ง Raspberry Pi เป็นคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูง ราคาประหยัด

และมีประสิทธิภาพสูงที่ผู้คนใช้เพ่ือการเรียนรู้ในการแก้ปัญหา อีกทั้งมีชุมชนออนไลน์ (Online) ที่พัฒนา

แหล่งข้อมูลฟรี เช่น บทความ, ตัวอย่างโครงงาน เพื่อช่วยให้ผู้คนได้เรียนรู้เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์และวิธีการ

ทําสิ่งต่าง ๆ กับคอมพิวเตอร์ ไม่ว่าจะใช้งานด้านทั่วไปหรือทักษะการเขียนโปรแกรม ซึ่งสามารถประหยัด

ค่าใช้จ่ายในการเรียนรู้โดยเฉพาะการเขียนโปรแกรม 

Raspberry Pi สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบใช้สายหรือไร้สายได้ ทําให้กลายเป็นอุปกรณ์ 

Internet of Things โดยสมบูรณ์ ช่วยให้นักวิจัยและผู้ที่สนใจ สามารถนําไปประยุกต์ใช้เพื่อเชื่อมต่อกับตัว

ตรวจจับ (Sensor) .ในการเก็บข้อมูลตามต้องการ รวมถึงสามารถเชื่อมต่อเมาส์ และแป้นพิมพ์ได้ง่ายอีก

ด้วย โดยระบบปฏิบัติการที่ใช้นั้นคือ Raspbian ซึ่งเป็นระบบปฏิบัติการ Linux เป็นฐานถูกปรับแต่งมาใช้

กับ Raspberry Pi โดยเฉพาะและระบบปฏิบัติการติดตั้งผ่าน Micro SD Card สามารถตั้งค่าเป็นเครื่องแม่

ข่ายและใช้งานบริการต่าง ๆ เช่น Web Server, FTP Server ได้เป็นต้น 

การใช้งาน Raspberry Pi ในการควบคุมโปรแกรมและ Sensor ต่าง ๆ ที่เชื ่อมต่อผ่าน GPIO 

(General-Purpose Input/Output)  ทําได้โดยการใช้ภาษา Python  

นอกจากความสารถด้านการเขียนโปรแกรมภาษา Python แล้ว สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานใน

รูปแบบของโครงงานต่าง ๆ ได้เหมือนบอร์ด (Board) Micro Controller ทั ่วไป โดยสามารถสร้าง

สิ่งประดิษฐ์ให้อุปกรณ์เดิมและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เช่น ระบบเปิด/ปิดไฟอัตโนมัติ, อุปกรณ์วัดความ

เอียง, ระบบตรวจสอบอุณภูมิห้อง ฯลฯ และสามารถเชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูลเพื่อจัดเก็บข้อมูลได้ 

อย่างไรก็ตามจําเป็นต้องมีการซื ้อตัวตรวจจับ (Sensor) เพิ ่มเติมเหมือนกับการใช้งานด้วย Arduino 

Platform 
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รูปท่ี 2.15 Raspberry Pi 4 Model B 

 
รูปท่ี 2.16 Raspberry Pi GPIO Pins 

2.4.2 HC-SR04 

HC-SR04 คือ Sensor Module สําหรับตรวจจับวัตถุและวัดระยะทางแบบไม่สัมผัส โดยใช้คล่ืน 

Ultrasonic ซึ่งเป็นคลื่นเสียงความถี่สูงเกินกว่าการได้ยินของมนุษย์ วัดระยะได้ตั้งแต่ 2-400 เซนติเมตร 

หรือ 1-156 นิ ้ว สามารถต่อใช้งานกับ Microcontroller ได้ง ่าย ใช้พลังงานตํ ่าเหมาะกับการนําไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประยุกต์ใช้งานด้านระบบควบคุมอัตโนมัติหรือทํางานด้านหุ่นยนต์ หลักการทํางานจะเหมือนกับการ

ตรวจจับวัตถุด้วยเสียงของค้างคาว โดยจะประกอบด้วย ตัวรับและส่ง Ultrasonic ตัวส่งจะส่งคลื่นความถ่ี 

50 kHz ออกไปในอากาศด้วยความเร็วประมาฯ 346 เมตรต่อวินาที และตัวรับจะคอยรับสัญญานที่สะท้อน

กลับมาจากวัตถุ เมื่อทราบความเร็วในการเคลื่อนที่ของคลื่น, เวลาที่ใช้เดินทางไปกลับ (t) ก็จะสามารถ

คํานวนหาระยะห่างของวัตถุ (S) ได้จากสมการ S = 0.5t 

 
รูปท่ี 2.17 หลักการตรวจับและวัดระยะห่างระหว่างวัตถุด้วยคล่ืนเสียง 

 เพื่อให้การคํานวณหาระยะเป็นไปได้ด้วยความง่าย โมดูลเซนเซอร์นี้จึงได้ประมวลผลให้เรียบร้อย

แล้ว และส่งผลลัพธ์ของการคํานวฯเป็นสัญญาณ Pulse ท่ีมีความกว่างสัมพันธ์กับระยะทางท่ีวัดได้ 

คุณสมบัติของ HC-SR04 

แรงดันท่ีใช้ในการทํางาน  3.3V, 5V 

กระแสไฟฟ้าท่ีใช้   15mA 

คล่ืนความถ่ีในการทํางาน  40kHz 

ระยะสูงสุดท่ีวัดได้  4 m (400 cm) 

ระยะต่ําสุดท่ีวัดได้  0.02 m (2 cm) 

ความแม่นยํา   ±3 mm 

องศาในการวัด   15 องศา 

Trigger Input Signal  10 µS TTL Pulse 

การใช้งาน HC-SR04 Module 

1) ขา VCC สําหรับต่อแรงดันไฟเล้ียงไม่เกิน 5V  

2) ขา Trig เป็นขา Input รับสัญญาณ Pulse ความกว้าง 10 µs เพื่อกระตุ้นการสร้างคล่ืน 

Ultrasonic ความถ่ี 40 kHz ออกสู่อากาศจากตัวส่ง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ขา Echo เป ็นขา Output สําหรับส่งส ัญญาณ Pulse ออกจากโมดูลไปยัง Micro 

Controller เพ่ือตรวจจับความกว้างของสัญญาณ Pulse และคํานวณเป็นระยะทาง 

4) ขา GND สําหรับต่อ Ground  

 
รูปท่ี 2.18 HC-SR04 Module 

ตามคุณลักษณะของเซนเซอร์ (Sonsor) จะต้องสร้างสัญญาณ Pulse ความกว้างไม่น้อยกว่า 10 

ms ป้อนเข้าที่ขา Trig หลังจากนั้นประมาณ 1.5 ms จึงจะเริ่มมีสัญญาณ Pulse เกิดขึ้นที่ขา Echo มีความ

กว้างของสัญญาณต้ังแต่ 150 µs – 25 ms ซึ่งถ้าหากกว้างกว่านี้จะถือว่าตรวจไม่พบวัตถุ หลังจากนั้นควร

หน่วยเวลาออกไปอีก 10 ms จึงจะส่งสัญญาณ Trig ออกไปอีกคร้ัง  

การตรวจจับความกว้างของสัญญาณที่ใช้โมดูล PWM Capture ซึ่งให้ Output ออกมาเป็นเวลาใน

หน่วยวินาทีและใช้สมการดังน้ี ในการคํานวณหาระยะทางระหว่างวัตถุท่ีตรวจพบ 

  ระยะทาง (cm) = ความกว้างของสัญญาณ Echo * 106 / 58 

  ระยะทาง (inch) = ความกว้างของสัญญาณ Echo * 106 / 148 

 
รูปท่ี 2.19 สัญญาณ Trig และ Echo ของ HC-SR04 Module 

2.4.3 NRF24L01 

 NRF24L01 คือ Module รับส่งส่ือสารไร้สายท่ีคล่ืนความถ่ี 2.4 GHz ท่ีรวมโมดูลต่าง ๆ ท่ีใช้ในการ

รับส่งข้อมูลและแปลง Interface ไว้ด้วยกันโดย Output ของ Module นี้เป็นการติดต่อแบบ SPI ใช้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พลังงานต่ําท่ีมีระบบจัดการข้อมูล เช่น การเข้าคิวและการแก้ไขความผิดพลาดของข้อมูล ฯลฯ ใช้ไฟเลี้ยงได้

ต้ังแต่ 1.9V – 3.6V แต่สามารถใช้ระดับแรงดันในการติดต่อได้ถึง 5V 

 
รูปท่ี 2.20 NRF24L01+PA+LNA + Antenna 2.4 GHz Wireless 

 คุณสมบัติของ NRF24L01 

1) ความถ่ี 2.4 GHz ISM 

2) อัตตราการส่งข้อมูล 250kbps, 1Mbps และ 2Mbps 

3) ใช้พลังงานต่ํา 
4) 11.3 mA ขาส่ง ท่ีกําลัง 0 dBm 

5) 13.5 mA ขารับ ท่ี 2 Mbps 

6) 900 nA เม่ือปิดเคร่ือง 

7) 26 µA เม่ือสแตนด์บาย 

8) แรงดันไฟท่ีต้องการ 1.9 ถึง 3.6V 

9) 6 ท่อข้อมูล Multi-Ceiver 

10) ราคาถูก 
11) NRF24L01+PA (Power Amplifier)+LNA (Low Noise Amplifier)+Antenna สามารถ

สื่อสารได้ในระยะ 800-1000 m ในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีสิ่งกีดขวาง (Free-Space Path 

Loss) 

โครงสร้างเครือข่าย (Network Topology) คือรูปแบบการเชื่อมโยงระหว่างอุปกรณ์หรือ Node 

ต่าง ๆ ในข่ายงานสื่อสาร ได้แก่รูปแบบ Point-to-Point เป็นรูปแบบที่ง่ายที่สุด เป็นการสื่อสารระหว่าง 2 

Node , Bus, Star, Ring, Tree และ Mesh ด้วยรูปแบบการสื่อสารเหล่านี้ที่ NRF24L01 รองรับ ช่วยให้ 

Micro Controller สามารถสื่อสารกันได้หลากหลายรูปแบบมากยิ่งขึ้น ยกเว้นรูปแบบ Fully Mesh ซ่ึง

รองรับใน Zigbee เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.21 Network Topology 

 
รูปท่ี 2.22 Star Topology 

 
รูปท่ี 2.23 Tree Topology 
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 SPI (Serial Peripheral Interface คือ Communication Protocol ท่ี Arduino และ Raspberry 

Pi ใช้สื่อสารกับ NRF20L01 การสื่อสารผ่าน SPI นี้อุปกรณ์จะมี 2 บทบาทคือ Master ซึ่งจะเป็น Arduino 

หรือ Raspberry Pi และ Slave คือ NRF24L01 และต้องอาศัยเส้นทางเดินของสัญญาณหลักอย่างน้อย 3 

เส้นทางคือ 

1) MOSI (Master Out Slave In) นําข้อมูลจาก Master ไปสู่ Slave 

2) MISO (Master In Slave Out) นําข้อมูลจาก Slave ไปสู่ Master 

3) SCLK (Serial Clock) เป็นสัญญาณนาฬิกาที่ Master เป็นผู้สร้างเพื่อกํากับเวลาในการ

ส่ือสาร 

สําหรับ SS (Slave Select) ไม่ได้เกี่ยวข้องกับการสื่อสารแต่เป็นตัวใช้สําหรับการควบคุมเส้นทาง

การส่ือสาร 

 
รูปท่ี 2.24 SPI Protocol 

การเช่ือมต่อระหว่าง NRF24L01 กับ Raspberry Pi 

1) VCC 3.3V (Pin 1) 

2) GRD GRD (Pin 6) 

3) CE GPIO 25 (Pin 22) 

4) CSN GPIO 8 (Pin 24) 

5) SCK GPIO 11 (Pin 23) 

6) MOSI GPIO 10 (Pin 19) 

7) MISO GPIO 9 (Pin 21) 

8) IRQ GPIO 18 (Pin 12) 

 
รูปท่ี 2.25 NRF24L01 Pinout 
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บทที่ 3 

การออกแบบและพัฒนา 

 

3.1 บทนํา 

 ปริญญานิพนธ์นี้ได้ออกแบบและพัฒนาการทํางานเพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์และชอบเขตของ

ปริญญานิพนธ์ข้างต้น โดยเลือกให้หลักการต่าง ๆ และออกแบบโครงสร้างเพื่อให้เหมาะสมกับการทํางาน

จริง ในการทําระบบจดจําป้ายทะเบียนสําหรับที่จอดรถและพื้นที่ส่วนบุคคล จะมีการวางแผนโครงงาน

เก่ียวกับแนวทางการดําเนินงานให้ทันตามระยะเวลาท่ีกําหนดดังน้ี 

 
รูปท่ี 3.1 แนวทางการดําเนินงาน 
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3.2 ภาพรวมของระบบ 

 ปริญญานิพนธ์นี้เป็นการออกแบบและสร้างระบบตรวจจับป้ายทะเบียนรถยนต์อัตโนมัติ ที่มี

ความสามารถในการตรวจจับและอ่านป้ายทะเบียนของรถยนต์ โดยเก็บข้อมูลเป็นตัวอักษรไว้ภายใน 

Database สามารถแสดงผลและค้นหาข้อมูลได้ด้วย Web GUI ซึ่งจะมีด้วยกัน 2 Module ตัวแรกเป็น 

Main Server หรือเรียกว่า โมดูลหลัก ตัวท่ีสองเป็น Sub Module หรือเรียกว่าโมดูลย่อย  

 ระบบนี ้ถูกออกแบบมาให้เป็นระบบแบบ Stand Alone ซึ ่งไม่มีการเชื ่อมต่อ Internet หรือ

เชื่อมต่อกับ Server ภายนอก ภายในโมดูลหลักจะทําการกระจาย WIFI Hotspot ออกมา และเปิด Web 

Server ภายในตัวโมดูล เพื่อให้ผู้ใช้สามารถเชื่อมต่อเข้าไปยัง LAN (Local Area Network) ของโมดูล และ

เปิดดูข้อมูลผ่านตัว Web GUI ได้ ซ่ึงเป็น Local Website ท่ีสามารถเข้าถึงได้ภายใน LAN เท่าน้ัน 

 ระบบนี้ออกแบบมาเป็นระบบปิดและลดความยุ่งยากในการในการติดตั้ง โดยการติดตั้งแบบไม่ใช้

สาย จึงไม่สามารถทําให้โมดูลหลักและโมดูลย่อย สามารถสื่อการกันได้ด้วย Internet Protocol ดังนั้นจึงมี 

NRF24L01 Module ซึ่งเป็นโมดูลสื่อสารไร้สายผ่ายคลื่นความถี่วิทยุ 2.4 GHz ที่มีความสามารถในการส่ง

ข้อมูลได้ในระยะ 800–1000 เมตร ในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีสิ่งกีดขวาง ในโมดูลย่อยนั้น เมื่อทําการตรวจจับ

และอ่านป้ายทะเบียนแล้วจะทําการเก็บข้อมูลที่ Database ของตัวเอง จากนั้นจะทําการส่งข้อมูลผ่านคล่ืน

ความถ่ีวิทยุไปยังโมดูลหลักและเก็บข้อมูลลงใน Database ของโมดูลหลัก เพ่ือแสดงผลสู่ Local Website   

 ระบบจะเริ่มทํางานเมื่อรถยนต์เข้าสู่ระยะที่กําหนด โดยตรวจวัดด้วย Ultrasonic Sensor และ

รถยนต์จะต้องหยุดน่ิง โปรแกรมจะส่ังการให้กล้องถ่ายภาพและเข้าสู่กระบวนการประมวลผลต่อไป  

ด้วยระบบนี้ หากมีทางเข้าออกสถานที่หลายทางหรือมีหลายประตู สามารถเพิ่ม Sub Module ได้

ตามต้องการ 

 
รูปท่ี 3.2 Diagram แสดงการทํางานของโมดูลหลัก (Main Server) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.3 Diagram แสดงการทํางานของโมดูลย่อย (Sub Module) 

แบ่งการทํางานออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ ดังน้ี 

1. Deep Learning (DL) 

1.1 รวบรวม Dataset 

1.2 Train Model 

1.3 Test 

2. Hardware 

2.1 ติดต้ังระบบปฏิบัติการ, โปรแกรมและ Library ท่ีจําเป็นสําหรับ Raspberry Pi 

2.2 ติดต้ัง HC-SR04 Ultrasonic Sensor 

2.3 ติดต้ัง Pi Camera 

2.4 ติดต้ัง NRF24L01 Wireless Module 

2.5 ติดต้ัง ไฟ LED เพ่ือบ่งบอกสถานะ 

2.6 ประกอบโมดูล 
3. Web GUI 

3.1 พัฒนาระบบฐานข้อมูล 
3.2 พัฒนาระบบ Web Server 

3.3 พัฒนาระบบ Website 
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3.3 ขั้นตอนการดําเนินงานโดยละเอียด 

3.3.1 รวบรวมและเตรียม Dataset เพ่ือทํา License Plate Detection  

License Plate Detection คือการตรวจจับป้ายทะเบียนจากรถยนต์ โดยถ่ายรูปรถยนต์ ในความ

สูงและมุมท่ีกําหนด เป็นจํานวน 200 รูป 

 
รูปท่ี 3.4 มุมและระยะห่างในการภาพ 

 

มุมและระยะห่างในการถ่ายภาพดังน้ี 

มุม A 90 องศา 

 มุม B 66 องศา 

 มุม C 24 องศา 

 ด้าน AB 80 cm 

 ด้าน BC 200 cm 

 ด้าน AC 183 cm 

 ความสูงกล้อง 125 cm  

 มุมกล้องกดลง 30 องศา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

 

 

24 

 
รูปท่ี 3.5 Dataset สําหรับ License Plate Detection 

 

 
รูปท่ี 3.6 ตัวอย่าง Dataset License Plate Detection (ต่อ) 

หลังจากถ่ายรูปเรียบร้อยแล้ว ทําการเตรียม Dataset สําหรับเทรนโมเดล YOLO โดยการทํา 

Label Image คือการตีกรอบให้สิ่งที่ต้องการตรวจจับ ด้วยโปรแกรม LabelImg-Master เป็นโปรแกรม

ภาษา Python และมี Output ออกมาเป็นไฟล์ Text ท่ีเก็บข้อมูล Class และตําแหน่งของกรอบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.7 ตัวอย่างการทํา Label Image ด้วย LabelImg-Master สําหรับ Plate Detection 

 

 
รูปท่ี 3.8 ตัวอย่างไฟล์จาก LabelImg-Master 

3.3.2 Train โมเดลสําหรับตรวจจับป้ายทะเบียนจากรูปรถยนต์ 

Train โมเดลด้วย YOLO Algorithm หลังจากเตรียม Dataset เรียบร้อยแล้วทําการเทรน YOLO 

เพ่ือให้ได้ Model สําหรับการทํานายออกมา โดยใช้ YOLO v2 Trian จํานวน 80,000 คร้ัง มีค่า Loss อยู่ท่ี 

0.001 หรือ 0.1% 

หลังจากได้ Detection Model แล้ว ทําการ Test โดยการเขียนโปรแกรม Python ในการเรียกใช้

การทํานายและใส่รูปภาพที่ไม่ได้อยู่ใน Dataset ลงไป ผลลัพธ์คือในสภาพปกติที่ไม่มืดจนเกินไป สามารถ

ตรวจจับป้ายทะเบียนได้ทั้งหมด หลังจากตรวจจับป้ายทะเบียน โปรแกรมจะทําการ Crop เฉพาะป้าย

ทะเบียน และ Save เก็บไว้เพ่ือรอเข้าการประมวลผลถัดไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.9 ตัวอย่างโปรแกรม Python ท่ีเรียกใช้งาน Detection Model 

 

 
รูปท่ี 3.9 ตัวอย่างผลลัพธ์การตรวจจับป้ายทะเบียนรถยนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.10 ตัวอย่างป้ายทะเบียนท่ี Crop โดยโปรแกรม Python 

3.3.3 เตรียม Dataset สําหรับทําการทํา License Plate Recognition  

License Plate Recognition หรือการอ่านค่าจากป้ายทะเบียน โดยการนํารูปป้ายทะเบียนท่ี 

Crop จาก Detection Model มาทํา Label Image เพื่อเตรียมการ Train YOLO Model โดยชื่อ Class 

แต่ละ Class จะแทนด้วยตัวเลข 0-53 มี Dictionary ดังน้ี 

 

ตารางท่ี 3.1 Dictionary for Class Name 
Class Name Dictionary Class Name Dictionary Class Name Dictionary 

0 0 20 ซ 40 ฟ 

1 1 21 ฌ 41 ภ 

2 2 22 ญ 42 ม 

3 3 23 ฎ 43 ย 

4 4 24 ฏ 44 ร 

5 5 25 ฐ 45 ล 

6 6 26 ฑ 46 ว 

7 7 27 ฒ 47 ศ 

8 8 28 ณ 48 ษ 

9 9 29 ด 49 ส 

10 ก 30 ต 50 ห 

11 ข 31 ถ 51 ฬ 

12 ฃ 32 ท 52 อ 

13 ค 33 ธ 53 ฮ 

14 ฅ 34 น   
15 ฆ 35 บ   
16 ง 36 ป   
17 จ 37 ผ   
18 ฉ 38 ฝ   
19 ช 39 พ   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.11 ตัวอย่างการทํา Label Image ด้วย LabelImg-Master สําหรับ Plate Recognition 

 

 
รูปท่ี 3.12 Dataset สําหรับ Recognition Model เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.4 Train โมเดลสําหรับทํานายตัวอักษรจากป้ายทะเบียน 

เทรนโมเดลด้วย YOLO Algorithm หลังจากเตรียม Dataset เรียบร้อยแล้วทําการเทรน YOLO 

เพ่ือให้ได้ Model สําหรับการทํานายออกมา โดยใช้ YOLO v2 Train จํานวน 97,900 คร้ัง มีค่า Loss อยู่ท่ี 

0.054 หรือ 5.4% 

 
รูปท่ี 3.13 การเทรน Recognition Model by YOLO 

 
หลังจากได้ Recognition Model แล้ว ทําการ Test โดยการเขียนโปรแกรม Python ในการ

เรียกใช้การทํานายและใส่รูปภาพที่ไม่ได้อยู่ใน Dataset ลงไป ผลลัพธ์คือ ในสภาพปกติที่ไม่มืดจนเกินไป 

สามารถอ่านค่าตัวอักษรได้ประมาณ 90% เนื ่องจากตัวอักษรภาษาไทยมีความคล้ายกัน จึงทําให้

คอมพิวเตอร์สับสนได้ เช่น (ข, ช), (ฎ, ฏ) (ณ, ฌ, ฒ) เป้นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.14 ตัวอย่างผลลัพธ์จาก Recognition Model 

3.3.5 พัฒนา Module ส่วน Hardware  

 นําอุปกรณ์ติดต้ังเข้ากับ Raspberry Pi โดยมีฮาร์ดแวร์ท่ีต้องใช้ดังน้ี 

1) Pi Camera  

2) HC-SR04 Ultrasonic Sensor 

3) NRF24L01 

4) LED 

 
รูปท่ี 3.15 การต่อฮาร์ดแวร์เข้ากับ Raspberry Pi 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 มีวิธีการติดต้ังดังน้ี 

1) HC-SR04 Ultrasonic Sensor 

ขา VCC  Pin 17 (3V3) 

ขา GND  Pin 6 (GND) 

ขา TRIG  Pin 16 (GPIO 23) 

ขา ECHO Pin 18 (GPIO 24) 

2) NRF24L01 Wireless Module 

ขา 1 (GND) Pin 9 (GND) 

ขา 2 (VCC Pin 1 (3V3) 

ขา 3 (CE) Pin 7 (GPIO 4, GPCLK0) 

ขา 4 (CSN) Pin 29 (GPIO 5) 

ขา 5 (SCK) Pin 23 (GPIO 11, SCLK) 

ขา 6 (MOSI) Pin 19 (GPIO 10, MOSI) 

ขา 7 (MISO) Pin 21 (GPIO9, MISO) 

ขา 8 (IRQ) Pin 12 (GPIO 18, PCM_CLK) 

3) LED 

ขา GND  Pin 39 (GND) 

ขา VCC  Pin 4 (5V) 

ขา RD  Pin 37 (GPIO 26) 

ขา YL  Pin 35 (GPIO 19) 

ขา GN  Pin 33 (GPIO 13) 

4) Pi Camera  

Camera Interface 

 เมื่อติดตั้งเรียบร้อยแล้ว ทําการเขียนโปรแกรมภาษา Python ใน Raspberry Pi เพ่ือสั่งให้อุปกรณ์

ทํางานตามต้องการ โดยมี Library สําหรับฮาร์ดแวร์ดังน้ี 

1) Picamera 

2) RPi.GPIO 

3) Circuitpython_nrf24l01 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.16 ตัวอย่างโปรแกรมภาษา Python (Main Program) 

 
รูปท่ี 3.17 ตัวอย่างโปรแกรมภาษา Python (Main Program) (ต่อ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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NRF24L01 เขียนโปรแกรมแบบมีการตอบรับเม่ือส่งข้อมูล หากไม่มี ACK ตอบกลับมาจะทําการส่ง

อีกคร้ัง 

 
รูปท่ี 3.18 ตัวอย่างโปรแกรมภาษา Python ควบคุมการส่งข้อมูลด้วย NRF24L01 

3.3.6 ติดต้ัง Database และเขียนโปรแกรม Python สําหรับเก็บข้อมูลลงใน Database 

 ในปริญญานิพนธ์นี้ เลือกใช้ฐานข้อมูลของ MongoDB ซึ่งเป็นการทํางานแบบ No SQL มีความ

ง่ายต่อการใช้งาน และหลีกเล่ียง SQL Injection ได้  

 มี Library ท่ีต้องการได้แก่ Pymongo 

 
รูปท่ี 3.19 ตัวอย่าง Database 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.7 พัฒนา Web Server และ Web GUI สําหรับแสดงและค้นหาข้อมูล 

 ทําการออกแบบและพัฒนา Web GUI และ Web Server ซึ่งเป็น Local Server ทํางานอยู่บน 

Raspberry Pi ซึ่งในการแสดงผล Web GUI จําเป็นต้องมี Server โดยปริญญานิพนธ์นี้ได้เลือกใช้ FLASK 

Server ซ่ึงเป็นสามารถใช้ภาษา Python ในการทําส่วนของ Backend ได้  

 Library ท่ีต้องการมีดังน้ี 

1) Flask 

2) Flask_bootstrap 

3) Flask_pymongo 

 

 
รูปท่ี 3.20 Login Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.21 Home Page (Desktop Size) 

 

 
รูปท่ี 3.22 Home Page (Mobile Size) 

 
 เมื่อออกแบบหน้าบ้านเรียบร้อยแล้ว ทําการเขียนโปรแกรมฝั่งหลังบ้าน ซึ่งที่ทําหน้าที่ในการ Get 

Page ต่าง ๆ และทําระบบค้นหา ซึ่งจะใส่ข้อมูลกี่ช่องก็ได้ ซึ่งการจะทําระบบค้นหา ต้องเขียนโปรแกรม

สําหรับ Query ข้อมูล จาก Database ซึ ่งในปริญญานิพนธ์นี ้ใช ้การ Get Request แบบ SSR 

(Server Side Rendering) คือการท่ี Client Request และ Server Get ข้อมูลกลับเป็น HTML 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.23 ตัวอย่างโปรแกรมภาษา Python ส่วนหลังบ้าน 

3.3.8 การประกอบ License Plate Recognition Module 

 ขั้นตอนสุดท้ายของการทํางานคือการนําฮาร์ดแวร์ทั้งหมดใส่ลงในกล่องรวมเป็น License Plate 

Recognition Module ท่ีมีความสวยงาม, เรียบร้อยและพร้อมใช้งาน  

 
รูปท่ี 3.24 License Plate Recognition Moduleเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 

ผลการดําเนินการ 

4.1 ภาพรวมของระบบ 

 ระบบจะแบ่งโมดูลออกเป็น 2 แบบ ได้แก่ โมดูลหลักและโมดูลย่อย โดยมีพื้นฐานเดียวกันคือการ

ตรวจจับและอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ โดยระบบจะเริ่มทํางานเมื่อ รถเข้าสู่ระยะตรวจจับของ Ultrasonic 

Sensor รถจะต้องหยุดนิ่งและระบบจะทําการถ่ายภาพ เพื่อนําเข้าสู่กระบวนการประมวลผลด้วย Deep 

Learning และเก็บข้อมูลลงสู่ฐานข้อมูล โดยระบบจะมีไฟ LED แสดงสถานะ สีแดงคือห้ามผ่าน, สีเหลือคือ

เร่ิมประมวลผลจอดรถให้สนิทและสีเขียวคือผ่านได้ 

 สิ่งที่แตกต่างกันระหว่าง โมดูลหลัก และโมดูลย่อยคือ โมดูลหลักจะทําการรับข้อมูลจากโมดูลย่อย

ผ่านคล่ืนความถ่ีวิทยุและแสดงผลข้อมูลท้ังหมดผ่าน Local Website เปรียบเสมือนเป็น Server หลัก 

 โมดูลย่อย หลังจากการประมวลผลป้ายทะเบียนรถยนต์เรียบร้อยแล้ว จะทําการเก็บข้อมูลลง

ฐานข้อมูลและส่งข้อมูลผ่านคลื่นความถี่วิทยุให้กับโมดูลหลัก ภายในโมดูลย่อยไม่มีระบบแสดงผลข้อมูล

เหมือนกับโมดูลหลัก 

 
รูปท่ี 4.1 การทํางานของระบบโดยรวม 
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รูปท่ี 4.2 การทดสอบใช้งานโมดูล License Plate Recognition 

4.2 ความสามารถของระบบตรวจจับและอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ 

 ระบบตรวจจับป้ายและอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ จะต้องติดตั้งในมุมและความสูงที่กําหนดและใน

สภาพแวดล้อมที่มีแสงสว่างเพียงพอ โดยมีความสูงที่ 125 cm และทํามุมกดลง 30 องศา ในตอนกลางคืน

จําเป็นต้องมีไฟ Spotlight อย่างน้อย 1 ดวงเพื่อให้มองเห็นเลขทะเบียนที่ชัดเจน ในกรณีท่ีป้ายทะเบียนไม่

ชัดเจนเช่น สีของตัวอักษรลอก มีผลต่อการทํานายของคอมพิวเตอร์ 

 จากการทดสอบระบบตรวจจับและอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ ทดสอบโดยการทํานายรถยนต์

จํานวน 100 คัน สามารถอ่านค่าของป้ายทะเบียนได้ถูกต้อง 90 คัน สามารถคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ ได้ 90 % 

ซึ่งตัวอักษรที่ผิดพลาดมักจะเป็นตัวอักษรที่มีความคล้ายคลึงกัน เช่น “ซ” อ่านเป็น “ช”, “ณ” อ่านเป็น 

“ฒ”, “ฟ” อ่านเป็น ”พ”, “ป” อ่านเป็น ”บ” 
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รูปท่ี 4.3 มุมและระยะห่างในการติดต้ังโมดูล License Plate Recognition 

 

 
รูปท่ี 4.4 ตัวอย่างการอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ท่ีถูกต้อง 
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รูปท่ี 4.5 ตัวอย่างการอ่านป้ายทะเบียนรถยนต์ท่ีผิดพลาด 

4.3 ความสามารถในการส่งข้อมูลระหว่างโมดูล 

 ระบบรับส่งข้อมูลระหว่างโมดูลจากการทดสอบในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีสิ่งกีดขวาง สามารถรับส่ง

ข้อมูลได้ในระยะ 800 เมตร ถ้าหากมีสิ่งกีดขวางระยะจะลดลง โดยเฉพาะกําแพงจะกีดขวางสัญญาณอย่าง

มาก ทําให้โมดูลนี้มีความเหมาะสมที่จะติดตั้งในที่โล่งแจ้ง และไม่มีสิ่งกีดขวางมากนัก เช่นหมู่บ้านที่ไม่ใหญ่

มาก หรือ ลานจอดรถกลางแจ้ง ไม่เหมาะสมกับลานจอดรถใต้ดิน 

 

ตารางท่ี 4.1 การทดสอบระยะในการส่ือสารของ NRF24L01 

ระยะทาง ส่ิงกีดขวาง ผลลัพธ์ 

100 m no yes 

200 m no yes 

300 m no yes 

400 m no yes 

500 m no yes 

600 m no yes 

700 m no yes 

800 m no yes 

900 m no no 
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ตารางท่ี 4.2 การทดสอบระยะในการส่ือสารของ NRF24L01 (ต่อ) 

ระยะทาง ส่ิงกีดขวาง ผลลัพธ์ 

100 m กําแพง1ช้ัน Yes 

200 m กําแพง1ช้ัน Yes 

300 m กําแพง1ช้ัน Yes 

400 m  กําแพง1ช้ัน Yes 

500 m กําแพง1ช้ัน No 

 

 

 
รูปท่ี 4.6 ตัวอย่างการทํางานในการส่งข้อมูลด้วย NRF24L01 
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รูปท่ี 4.7 ตัวอย่างการทํางานในการรับข้อมูลด้วย NRF24L01 

4.4 ความสามารถในการแสดงและค้นหาข้อมูล 

 สําหรับผู้ใช้งานที่เป็น User หรือ Admin สามารถดูข้อมูลและค้นหาข้อมูลผ่าน Local Website 

ได้โดยการเชื่อมต่อกับ WIFI ได้ที่โมดูลหลัก โดยมี SSID: LPRMainServer Password: 55555555  และ

สามารถเข้าสู่ Website ได้โดยการใช้ Browser ไปยัง URL: 10.10.10.10:5000  

 
รูปท่ี 4.8 WIFI ท่ีกระจายจาก Raspberry Pi 

 เมื่อเข้าสู่หน้า Website แล้ว จะพบกับหน้า Login โดย Username และ Password มี Default 

ดังนี้ Username: Admin Password: P@ssw0rd ซึ่งเมื่อ Login แล้ว สามารถเปลี่ยน Password ได้ตาม

ต้องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.9 Login Page 

 เมื่อเข้าสู่หน้า Home Page จะแสดงข้อมูลทั้งหมดที่อยู่ใน Database โดยเรียงจากวันที่และเวลา

ล่าสุด ผู้ใช้สามารถใช้แถบค้นหาเพื่อกรองข้อมูลตามที่ต้องการได้โดยใส่ข้อมูล วันเวลาที่เริ่มค้นหา, วันเวลา

ท่ีส้ินสุดการค้นหา, เลขทะเบียนรถยนต์และช่ือสถานท่ี ใส่ข้อมูลก่ีชนิดก็ได้ 

 
รูปท่ี 4.10 Home Page 

 

 
รูปท่ี 4.11 การค้นหาด้วยแถบค้นหา 
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รูปท่ี 4.12 ผลลัพธ์การค้นหา 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 

สรุปผลการดําเนินงานและข้อเสนอแนะ 

ตลอดระยะเวลาการดําเนินงานวิเคราะห์รูปแบบการทํางานไปจนถึงการปรับปรุงกระบวนการ   

ต่าง ๆ จนกระท่ังส้ินสุดปริญญานิพนธ์ สามารถสรุปผลการดําเนินงาน ปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินงาน 

วิธีการแก้ปัญหา และข้อเสนอแนะ ในอนาคตได้ดังต่อไปน้ี 

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

 จากผลการดําเนินงานสามารถสรุปผลได้ดังนี้ จากการทดลองใช้งานระบบจดจําป้ายทะเบียน

สําหรับที่จอดรถและพื้นที่ส่วนบุคคล ได้ทําการทดสอบด้วยรถยนต์จํานวน 100คัน สามารถอ่านค่าได้

ถูกต้อง 90 คัน ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่รับได้ โดยการใช้งานนั้นจะต้องอยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีแสงสว่าง

เพียงพอ, ติดต้ังโมดูลในความสูงและมุมที่ถูกต้อง สําหรับการส่งข้อมูลแบบไร้สายด้วย NRF24L01 นั้นจาก

การทดสอบสามารถสื่อสารได้สูงสุดที่ 800-900 เมตร ในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีสิ่งกีดขวาง ในส่วนของการ

แสดงผลและค้นหาด้วย Web GUI สามารถใช้งานได้ดี สามารถค้นหาข้อมูลได้อย่างรวดเร็วและแม่นยํา มี 

Interface ท่ีใช้งานง่าย 

 ปริญญานิพนธ์ระบบจดจําป้ายทะเบียนสําหรับที่จอดรถและพื้นที่ส่วนบุคคล สามารถอ่านค่าของ

ป้ายทะเบียน ส่งข้อมูลระหว่างโมดูลได้ และสามารถนําข้อมูลมาแสดงและค้นหาบน Local Website ได้ 

จึงสามารถนําไปใช้งานจริงได้ และสําเร็จตามจุดประสงค์และผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการดําเนินงาน 

1. ตัวอักษรภาษาไทยมีความคล้ายคลึงกันสูงแตกต่างจากภาษาอังกฤษ ซ่ึงทําให้การอ่านตัวอักษรจาก
ป้ายทะเบียนมีความผิดพลาดอยู่บ้าง เช่น ช, ซ, ณ, ฌ, ฒ , พ, ฟ , ป, บ 

2. ถ้าหากระหว่างโมดูลมีส่ิงกีดขวางอยู่ จะทําให้มีระยะส่งข้อมูลท่ีส้ันลง 
3. การประมวลผลต่อรถยนต์ 1 คัน อยู่ท่ี 12 วินาที ซ่ึงต้องรอนานพอสมควร 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

1. เพ่ิม Dataset ในการ Train model เพ่ือเพ่ิมความแม่นยําในการอ่านตัวอักษรจากป้ายทะเบียน 

2. เพ่ิมประสิทธ์ิภาพของ Hardware ท่ีใช้ประมวลผล จะทําให้ประมวลผลเร็วย่ิงข้ึน 

3. เพ่ิมระบบตรวจจับสีและชนิดของรถ ทําให้สามารถค้นหาข้อได้ละเอียดย่ิงข้ึน 
4. เพ่ิมระบบอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม เช่น ระบบควบคุมไม้ก้ันอัตโนมัติ 
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ภาคผนวก ก 

ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ ์

 

 ข้ันตอนการติดต้ังอุปกรณ์ License Plate Recognition เพ่ือเร่ิมใช่งานมีดังน้ี 

1. ต้ังอุปกรณ์ให้ตรงกับล้อรถยนต์ด้านคนขับ ตามรูป ก.1 

 
รูปท่ี ก.1 การติดต้ัง Module 

 

2. วัดระยะห่างระหว่าง Module กับไฟหน้าของรถยนต์ 180 cm ตามรูป ก.2 

 
รูปท่ี ก.2 การติดต้ัง Module (ต่อ) 
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3. เล่ือนทางซ้าย 80 cm ตามรูป ก.3 

 
รูปท่ี ก.3 การติดต้ัง Module (ต่อ) 

 

4. หันหน้า Module เข้าหาไฟหน้าของรถยนต์ ตามรูป ก.4 

 
รูปท่ี ก.4 การติดต้ัง Module (ต่อ) 
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5. กด Module ลงให้สัญลักษณ์ตรงกัน ตามรูป ก.5 

 
รูปท่ี ก.5 การติดต้ัง Module (ต่อ) 

 

6. เสียบปล๊ักพร้อมใช้งาน 

 
รูปท่ี ก.6 Module พร้อมใช้งาน 
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