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บทคัดย่อ 
 รถยนต์ประเภทคลาสสิคนั้นมีการใช้เรือนหน้าปัดเป็นระบบอนาล็อก ซึ่งตามการใช้งาน รถยนต์ประเภท
คลาสสิคจะมีความเสื่อมสภาพตามกาลเวลาและการใช้งาน ส่งผลให้เรือนหน้าปัดมีความเสื่อมสภาพตามไปด้วย 
เช่น เข็มวัดและอัตราเร่งรอบเครื่องยนต์ไม่ทำงาน เข็มวัดอุณหภูมิขัดข้องทำให้บอกค่าที่ไม่แม่นยำ และไฟเรอืน
หน้าปัดไม่ทำงาน   ซึ่งทำให้ส่งผลเสียต่อเครื่องยนต์ได้และอันตรายถึงชีวิตหากมีการเสียหายของเครื่องยนต์อย่าง
รุนแรง  
 ดังนั้นในปริญญานิพนธ์นี้จึงมีการคิดค้นอุปกรณ์ที่สามารถวัดค่าสำคัญต่าง ๆของสถานะเครื่องยนต์ของ
รถยนต์คลาสสิค ในระบบดิจิตอลที่มีความแม่นยำและมีความผิดพลาดน้อยกว่าระบบอนาลอ็กเดิม โดยแสดงผลบน
หน้าดิจิตอลดิสเพลย์ได้   เพื่อป้องกันการเกิดความเสยีหายของเครื่องยนต์และลดอุบัติเหตุที่อาจเกดิข้ึนได้ในการใช้
รถยนต์คลาสสิค 
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ABSTRACT 
  
 Classic cars use analog dashboard system which use for a long time. The classic car can 
be damaged, unused of some part, and the dashboard will get that effect too. Such as speed 
and acceleration meter is not measured, the pointer pointed to the wrong mark number and also 
the light of dashboard is not display. These reasons can make the engine damaged, and it is 
lethal.  

Therefore, this thesis is to make the multi-sensors for engine measuring system that display 
on a digital dashboard for more accurate and less erroneous. The proposed system can protect 
the engine damaged and also an accident for dairy use classic cars. 
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 ปริญญานิพนธ์เรื่อง เรือนหน้าปัดแบบดิจิตอลสำหรับรถยนต์รุ่นเก่า จัดทำข้ึนเพื่อศึกษา การทำงานของ
อุปกรณ์ เพิ่มความปลอดภัยให้กบัระบบต่าง ๆ ภายในเครื่องยนต์ รวมไปถึงพัฒนาและต่อยอดจอ LCD ที่พบเห็นได้
ในชีวิตประจำวันให้มีความทันสมัยยิง่ข้ึน 

 ที่ผ่านมา มีอุปสรรคระหว่างการทำปริญญานิพนธ์มากมาย โดยเฉพาะสถานการณ์การแพรร่ะบาดของเช้ือ
ไวรัส COVID-19 ทีท่ำให้ผลงานของผูจ้ัดทำล่าช้า และไมส่ามารถทำงานร่วมกันได้ อย่างไรก็ตาม ทางผูจ้ัดทำก็ได้
พยายามทำปริญญานิพนธ์นี้อย่างเตม็ที่ตามความสามารถของผูจ้ัดทำ 

ผู้จัดทำต้องขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดลชัย สุขเจริญผล อาจารย์ที่ปรึกษา ที่ได้ให้คำแนะนำ รวมไป
ถึงข้อมูลต่าง ๆ ที่สำคัญและมีประโยชน์ต่อปริญญานิพนธ์นี ้

 ขอขอบคุณอาจารย์ทุกท่าน ที่ให้ข้อคิด ความคิดเห็นต่าง ๆ ที่มีส่วนช่วยในการพัฒนาปริญญานิพนธ์ 
ขอบคุณครอบครัวของทางผู้จัดทำ ที่ให้ความช่วยเหลือในด้านการเงินสำหรับซื้ออุปกรณ์ต่าง ๆ 

 ท้ายที่สุด ขอขอบคุณทุกท่านที่ได้อ่านปริญญานิพนธ์เล่มนี้ และผู้จัดทำคาดหวังเป็นอย่างยิ่งว่าปริญญา
นิพนธ์นี ้จะมีประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจเทคโนโลยี และตอบสนองต่อผู้ใช้งานเป็นอย่างยิ่งไม่มากก็น้อย  

       
นายกานต์กวี เพทายบรรลือ 

นายวัชรากร ชิณวงษ์ 
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บทท่ี 1 

ที่มาและความสำคัญของปริญญานิพนธ์ 
 

1.1 ที่มาและความสำคัญของปัญหา 
เรือนหน้าปัดของรถยนต์คลาสสิคสำหรับบอกความเร็ว จำนวนรอบ ปริมาณน้ำมัน และอุณหภูมิของ

ตัวเครื ่อง มีลักษณะเป็นแบบเข็มอนาล็อก เมื ่อเวลาผ่านไปตามการใช้งาน แผงหน้าปัดเหล่านี ้มีโอกาสที่จะ
เสื่อมสภาพ เช่นไฟหน้าปัดไม่สว่าง เข็มวัดค่าไม่ทำงานหรือช้ีไปยังตัวเลขแบบผิดปกติ เป็นต้น 

รถที่ใช้ในปริญญานิพนธ์นี ้คือรถยนต์ Honda Civic 1994 ซึ ่งรถยนต์รุ ่นนี้ที ่ผลิตและจัดจำหน่ายใน
ประเทศไทยนั้นใช้เครื่องยนต์คาบูเรเตอร์ทั้งหมด ซึ่งเครื่องยนต์คาบูเรเตอร์นี้จะไม่มีกล่อง ECU ทว่าปริญญานิพนธ์
ของเราน้ันต้องใช้รถที่มีกล่อง ECU ซึ่งทางผู้จัดทำนั้นไดว้างแผนในการเปลี่ยนเครื่องยนต์ไว้อยู่แล้ว ซึ่งเครื่องยนต์
นั้นเป็นเครื่องยนต์ระบบหัวฉีดที่สามารถติดตั้งกล่อง ECU ที่รองรับระบบหัวฉีด จึงเป็นเหตุผลให้ผู้จัดทำนำมา
ประยุกต์ใช้ในปริญญานิพนธ์นี ้

 

 
 

รูปท่ี 1.1 แผงเรือนหน้าปัดแบบเดมิ หรอืแบบอนาล็อก 
 

1.2 วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อพัฒนาให้รถยนต์รุ่นเก่าสามารถใช้หน้าปัดแบบดิจิตอลได้ 
2. เพิ่มความปลอดภัยในการขับข่ียานพาหนะ เพราะถ้าหน้าปัดเดิมเสียจะทำให้ไม่ทราบค่าต่าง ๆ 
3. เป็นการพัฒนาให้ก้าวทันตามยุคสมัยได้ 
 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 
1. มีการอ่านค่าต่าง ๆ ภายในรถยนต์ได้อย่างแม่นยำ เช่น จำนวนรอบ อุณหภูมิ เป็นต้น 

2. ใช้แทนหน้าปัดเดิมทีเ่ป็นระบบอนาล็อกได้เพราะมีความแม่นยำมากกว่า 
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1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. สามารถเตือนผู้ขับข่ีเมื่อเกิดปญัหาในเครื่องยนต์ของรถยนต์ได้ 
 2. เพิม่ความทันสมัยให้กบัหน้าปัดรถยนตร์ุ่นเก่า 
 

1.5 อุปกรณ์ที่ใช้ 
 1.5.1 ฮาร์ดแวร์ 
 - จอ LCD ขนาด 7 นิ้ว 
 - Raspberry Pi 4 Model B 
 - Port OBD1 
 - Port RS232 
 - OBD Scanner 

- กล่อง ECU และสายไฟ 
 - รถยนต์ 

 1.5.2 ซอฟต์แวร์ 
- Android 10 
- แอพลเิคชัน Hondash 
 

1.6 ขั้นตอนการดำเนินงาน 
ป ี 2563 2564 

เดือน ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

ศึกษาอุปกรณ์                     

ออกแบบวงจร                     

จัดหาอปุกรณ์                     

จัดทำอุปกรณ์                     

รวบรวมช้ินงาน                     

สอบถามผู้เช่ียวชาญ                     

ทดสอบอุปกรณ์                     

บันทึกผล                     

จัดทำรปูเล่มรายงาน                     

 
ตาราง 1.1 ข้ันตอนการดำเนินงาน 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีพื้นฐานที่ใช ้
 

2.1 Raspberry Pi 
Raspberry Pi [1] เกิดขึ้นในปี 2549 ที่มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ ประเทศอังกฤษ โดยผู้สร้างทั้งสี่คนคือ 

Eben Upton, Rob Mullins, Jack Lang และ Alan Mycroft มีจุดมุ่งหมายที่จะใหเ้ปน็คอมพิวเตอร์ราคาย่อมเยา 
และสามารถศึกษาการทำงานของคอมพิวเตอร์พร้อมทั้งเขียนโปรแกรมง่ายๆ ได้ทันที การที่มันเป็นบอร์ดวงจรรวม
ที่เปลือยเปล่า ทำให้เห็นช้ินส่วนทั้งหมดที่เป็นส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ได้อย่างชัดเจน ซึ่งจะทำให้เข้าใจการ
ทำงานของคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันได้มากข้ึน 
 Raspberry Pi เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดจิ๋ว ที่มีขนาดเพียงเท่ากับบัตรเครดิต ทำงานได้เหมือนเครื่อง
คอมพิวเตอร์ สามารถต่อเข้ากับจอคอมพิวเตอร์หรือจอทีวีที่รองรับ HDMI รองรับเมาส์และคีย์บอร์ดผ่าน USB 
port ปกติ ดังนั้นเราสามารถนำเมาส์และคีย์บอร์ดที่มีอยู่แล้วมาต่อได้เลย เมื่อเสียบสาย Mini USB ที่ใช้ชาร์จมือ
ถือและอุปกรณ์อื่นๆ เข้ากับคอมพิวเตอร์ หรือเข้ากับหัวชาร์จไฟมือถือก็จะทำให้ Raspberry Pi ทำงานได ้

Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบัติการลนิุกซ์ (Linux Operating System) ได้หลายระบบ เช่น Raspbian 
(Debian) Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป ็นต ้น โดยต ิดต ั ้ งบน SD Card บอร ์ด Raspberry Pi นี ้ ถูก
ออกแบบมาให้มี CPU GPU และ RAM อยู่ภายในชิปเดียวกัน มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ให้ผู้ใช้สามารถนำไปใช้ร่วมกับ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อื่นๆ ได้อีกด้วย 

คุณสมบัติของ Raspberry Pi Model B มีดังนี ้
- ระบบประมวลผล quad-core 1.5 GHz ARM Cortex-A72 64 บิต 
-  Memory 8 GB LPDDR4 
- การเช่ือมตอ่ 2.4/5.0 GHz IEEE 802.1b/g/n/ac wireless LAN , Bluetooth 5.0, BLE 
- พอร์ต Gigabit Ethernet, USB 4 พอร์ต 
- GPIO 40 pins 
- รองรับภาพและเสียงผ่านพอร์ต micro HDMI, 2-lane MIPI DSI display/CSI camera, stereo 

audio และ composite video 
- โหลดระบบปฏิบัติการและทีเ่ก็บข้อมูลผ่าน Micro SD card 
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รูปท่ี 2.1 โครงสร้างของ Raspberry Pi 
(อ้างอิงโดย https://www.raspberrypi.org/) 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 Raspberry Pi 4 Model B 
(อ้างอิงโดย https://www.raspberrypi.org/) 
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รูปท่ี 2.3 GPIO (General Purpose Input/Output) ของ Raspberry Pi 4 
(อ้างอิงโดย https://www.open-electronics.org/raspberry-pi-gpio-pinout-learn-how-to-make-them-

work/) 
 

2.2 ระบบปฏิบัติการ Android 10 
 Android คือระบบปฏิบัติการ Open Source สำหรับอุปกรณ์พกพา ทำงานบน Linux Kernel เปิดตัว
อย่างเป็นทางการเมื่อเดือนกันยายน พ.ศ. 2551 ปัจจุบันระบบปฏิบัติการ Android พัฒนาโดยบริษัทกูเกิล  
 สำหรับระบบปฏิบัติการ Android 10 [2] มีชื่อเรียกอีกอย่างว่า Android Q เปิดตัวเมื่อเดือนกันยายน 
พ.ศ. 2562 มีการพัฒนาระบบปฏิบัติการจากรุ ่นก่อนหน้ามากมาย โดยในรุ ่น 10 ได้เพิ ่มเติม feature หรือ
คุณสมบัติต่าง ๆ  เช่น Live caption ที่แปลภาษาจากเสียงพูดเป็นข้อความได้ Smart Reply เมื่อมีการแจ้งเตอืน
จากผู้ใช้งานคนอื่น สามารถตอบกลับบนการแจ้งเตือนนั้นได้เลย Sound Amplifier ซึ่งสามารถตัดเสียงรบกวน
รอบข้างและกรองเอาเสียงที่ต้องการให้ดังข้ึน Gesture navigation ใช้การปัดน้ิวไปทิศทางต่างในการสั่งงานแทน
การกดปุ่ม มี Focus mode สามารถหยุดการแจ้งเตือนแอพลิเคชันที่ไม่จำเป็น เป็นต้น 
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รูปท่ี 2.4 หน้าจอแสดงผลของระบบปฏิบัติการ Android 10 
(อ้างอิงโดย https://www.android.com/android-10/) 

 

 
 

รูปท่ี 2.5 Live Caption 
(อ้างอิงโดย https://www.android.com/android-10/) 
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รูปท่ี 2.6 Smart Reply 
(อ้างอิงโดย https://www.android.com/android-10/) 

 

  
 

รูปท่ี 2.7 Sound Amplifier 
(อ้างอิงโดย https://www.android.com/android-10/) 
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2.3 แอพลิเคชัน Hondash 
 Hondash [3] เป็นแอพลิเคชันแสดงผลแผงหน้าปัดรถยนต์ Honda ทุกรุ่นที่มี ECU แบบ OBDI/2A/2B 
ที่ใช้ข้ัวต่อ DLC 3 หรือ 5 พิน จะต้องใช้กับอุปกรณ์ Bluetooth Scanner จึงจะใช้งานได้  
 คุณสมบัติของแอพลิเคชันมีอยู่มากมาย เช่น สามารถบอกปริมาณเชื้อเพลิง บอกค่าพารามิเตอร์ไดแ้บบ 
RealTime ไม่ว่าจะเป็น ความเร็วรอบเครื่องยนต์ อุณหภูมิต่าง ๆ แรงดันอากาศ แรงดันไฟฟ้า สถานะการทำงาน
และการควบคุมพัดลมหม้อน้ำ วาล์วอากาศ สวิตช์ต่าง ๆ นอกจากนี้แอพลิเคชันยังกำหนดค่ากราฟบนจอได้ มี
สัญญาณเตือนเมื่ออุณหภูมิของเครื่องยนต์สูงเกินไป บันทึกพารามิเตอร์โดยละเอียดและต่อเนื่อง มีความแม่นยำใน
การคำนวณการใช้เช้ือเพลิงความเร็วรถสูงข้ึน มีไฟกะพริบพร้อมตัวบ่งช้ีภาพและเสียง 
 

 
 

รูปท่ี 2.8 ตัวอย่างแผงหน้าปัดที่ใช้โปรแกรม Hondash 
(อ้างอิงโดย https://play.google.com/store/apps/details?id=net.hondash.hondash) 

 

 
 

รูปท่ี 2.9 ตัวอย่างกราฟสถานะที่อ่านได้แบบ RealTime 
(อ้างอิงโดย https://play.google.com/store/apps/details?id=net.hondash.hondash) 
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2.4 รถยนต์ Honda Civic EG 
สำหรับรถยนต์ Honda Civic โฉมที่ 5 นี้ มีการผลิตในช่วงปี พ.ศ. 2535-2538 มีการผลิตมา 3 แบบ คือ

แบบ coupe 2 ประตู, hatchback 3 ประตู และแบบ sedan 4 ประตู 
มีระบบเกียร์ 2 ระบบ คือเกียร์อัตโนมัติ 4 สปีด และเกียร์ธรรมดา 5 สปีด มีเครื่องยนต์ 2 ขนาด คือ 1.6 

และ 1.8 ลิตร พ่อค้ารถในไทย นิยมเรียกโฉมนี้ว่า "โฉมเตารีด" และ "โฉมสามดอร์" ในแบบตัวถังสามประตู 
โฉมที่ 5 นี้ เป็นโฉมที่รูปลักษณ์ภายนอกของ Civic เริ่มเปลี่ยนไป เพราะ 4 โฉมแรก ภายนอกจะมีลักษณะ

ตรง แล้วหักเป็นมุมๆ ทำให้มีลักษณะเป็นรูปทรงเหลี่ยมๆ แต่โฉมนี้จะเริ่มเปลี่ยนเป็นความโค้งมน และโฉมจากนี้ 
จะเพิ่มความโค้งมนมากข้ึนเรื่อยๆ จนถึงโฉมล่าสุด ที่มีความโค้งมนมาก 

ในประเทศไทย นอกจากการขายตัวถังแบบ 4 ประตูแล้ว ยังมีการขายตัวถังแบบ 3 ประตูด้วย โดยรุ่น
sedanนำมาจำหน่ายเมื่อปี พ.ศ. 2535 ส่วนรุ่น 3 ประตูนำมาจำหน่ายเมื่อปี พ.ศ. 2536 เป็นซีวิคโฉมแรกใน
ประเทศไทยที่มีการนำรุ่น 3 ประตูมาจำหน่าย 

นอกจากนี้ ในประเทศไทย ช่วงกลางๆ ของโฉมนี้ Civicเริ่มเปลี่ยนไปใช้เครื่องยนต์แบบหัวฉีด(ไม่รอบรับ
ระบบECU) แทนระบบคาร์บูเรเตอร์ ซึ่งสังเกตได้จากอักษรทริมที่อยู่ท้ายรถ จะมีตัวไอเล็กภาษาอังกฤษ (i) ต่อท้าย 
(เป็นทริมแบบ LXi, EXi, ฯลฯ) แต่ถ้าไม่มี i ต่อท้าย (LX, EX, ฯลฯ) แปลว่า ซีวิคคันน้ันยังใช้เครื่องคาร์บูเรเตอร์  

และทางผู้จัดทำได้ทำการเปลี่ยนเครื่องยนต์ใหม่เป็นเครื่องยนต์ที่สามารถใช้งานร่วมกับระบบECUได้ ซึ่ง
นั ่นก็คือเครื่องยนต์รุ่น D15B ระบบกล่องECUรุ ่นP08 ซึ ่งเครื่องยนต์และระบบกล่อง ECU รุ ่นนี้ ได้มีการจัด
จำหน่ายที่ประเทศญี่ปุ่นเพียงที่เดียวเท่านั้น 

 

 
 

รูปท่ี 2.10 รถยนต์ Honda Civic EG 
(อ้างอิงโดย https://www.automobilemag.com/news/spoon-sports-timeless-collection-eg-parts/) 
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รูปท่ี 2.11 เครื่องยนต์ D15B Vtec 
(อ้างอิงโดย https://www.truck2hand.com/listing/W2L94ZZ7lZ/) 

 

 
 

รูปท่ี 2.12 กล่อง ECU P08 
(อ้างอิงโดย https://grabcad.com/library/jdm-honda-engine-computer-box-p08-p28-1) 
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2.5 กล่องECU 
 กล่อง ECU (Electronic Control Unit) เป็นกล่องอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส ์รูปทรงสีเ่หลี่ยม ทำหน้าที่คลา้ย 
CPU ของคอมพิวเตอร์ รับข้อมูลจากเซนเซอร์ในตัวรถเพื่อประมวลผลและควบคุมการจ่ายน้ำมันเช้ือเพลิงและการ
จุดระเบิดของเครื่องยนต์ นอกจากนี้ยังสามารถตรวจสอบสถานการณ์ทำงานของอุปกรณ์อื่นด้วย เช่น ระบบอัด
อากาศ ระบบวาล์ว การทำงานของระบบปรับอากาศ เป็นต้น 
 กล่อง ECU มี 3 ประเภท คือกล่อง Standard กล่อง Modify ที่ถูกเขียนโปรแกรมเสริมเพิ่มเติมข้ึนมาจาก
ค่ามาตรฐานของโรงงาน และอัพเกรดโปรแกรมเพื่อให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่เราใส่เพิ่มเข้าไปในเครื่องยนต์  และ
กล่องที่เขียนโปรแกรมได้ที่ตัวของมันเอง ซึ่งจะไม่มกีารเขียนโปรแกรมมาให้ แต่จะมี Software มาให้ เพื่อสามารถ
ให้ผู้ใช้มีอิสระในการเขียนข้อมูลสั่งการระบบต่าง ๆ ของเครื่องยนต์ได้เอง 
 

  
 

รูปท่ี 2.13 กล่อง ECU 
(อ้างอิงโดย https://www.thanachartbluebook.com/) 

 

  
 

รูปท่ี 2.14 รถยนต์ที่ใช้ในการทดลอง 
(อ้างอิงโดย https://www.vautohaus.com/?p=11696) 
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2.6 On-board Diagnostics 
 On-board Diagnostics (OBD) [4] เป็นระบบวิเคราะห์การทำงานของเครื่องยนต์พร้อมแจ้งเตือนคนขับ
เพื่อบอกสาเหตุถึงความผิดพลาดทั้งในส่วนของซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ การวิเคราะห์และแจ้งเตือนแบบ OBD นั้น 
ถือเป็นมาตรฐานที่ผู้ผลิตรถยนต์ต้องปฏิบัติตามเพื่อให้รถยนต์ทุกค่ายมีความสอดคล้องกัน โดยในอดีตนั้น รถยนต์
ทุกค่ายจะต้องมีระบบ OBD I (OBD Level 1) 
 ระบบ OBD I ได้เริ่มเข้ามามีบทบาทตั้งแต่ต้นปี ค.ศ.1980 โดยฟังก์ชัน OBD นั้น จะถูกฝังอยู่ใน ECU และ
จะตรวจสอบการทำงานของระบบต่างๆ อย่างต่อเนื่อง ต่อมาสมาพันธุ์ยานยนต์นานาชาติ (SAE) จึงได้เล็งเห็น
ความสำคัญของระบบ OBD และได้มีการพัฒนาระบบ OBD ข้ึนเป็น OBD II 
 

 
 

รูปท่ี 2.15 หลักการทำงานของ OBD 
(อ้างอิงโดย https://siamultimateracing.com/blog-detail/OBD) 
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2.6.1 OBD Scanner 

 OBD Scanner ถูกนำมาใช้เพื่อตรวจวัดค่าต่าง ๆ ที่อ่านได้จากเซนเซอร์รอบเครื่องยนต์ ถ้าใช้เครื่องมือ 
OBD Scanner แล้วจะสามารถตรวจสอบความผิดปกติ และวิเคราะห์ความผิดพลาด ทำให้สามารถแก้ปัญหาและ
ซ่อมแซมเครื่องยนต์ได้ตรงจุด 
 คุณสมบัติของ OBD Scanner มีดังนี ้

- Bluetooth version 4.2 BR/EDR 
- Range 30 m 
- เวลาที่ใช้สื่อสาร 35 ms 
- ความถ่ีสูงสุดที่อ่านเซนเซอร์ 460 Hz 
- Power supply DLC 12 Volt 
- ใช้กับกล่อง ECU ที่มี DLC connector 
 

2.7 บลูทูท 
 บลูทูท (Bluetooth) เป็นข้อกำหนดอุตสาหกรรมเครือข่ายส่วนบุคคลแบบไร้สาย พัฒนาโดย Bluetooth 
Special Interest Group (SIG) เมื่อวันที่ 7 พฤษภาคม 2532 มีไว้ใช้สำหรับจับคู่อุปกรณ์ 2 ชิ้นขึ้นไปให้สามารถ
ทำงานร่วมกันได้ในระยะไม่เกิน 100 เมตร เช่น หูฟังกับคอมพิวเตอร์ smartwatchกับsmartphone เป็นต้น 

บลูทูท ใช้สัญญาณวิทยุความถี่ 2.4 GHz แต่ละประเทศ จะใช้ช่วงความถี่ใกล้เคียง 2.4 GHz แต่แบ่ง
ช่องสัญญาณจำนวนต่างกันไป มีระบบความปลอดภัยโดยเข้ารหัสสัญญาณก่อนเชื่อมต่อ และป้องกันการดัก
สัญญาณโดยสลับช่องสญัญาณและเปลีย่นความถ่ีที่ใช้สื่อสารโดยอัตโนมตัิ เหมาะสำหรบัการย้ายถ่ายโอนข้อมูลไฟล์
ขนาดไม่ใหญ่มาก เช่น ภาพ,เสียง,ข้อความ เป็นต้น 

บลูทูท [7] ปัจจุบันถูกพัฒนาไปถึงรุ่นที่ 5 มีคุณสมบัติส่งข้อมูลด้วยความเร็วสูงถึง 2 Mbps ใช้แบนด์วิธที่
มากถึง 5 Mbps มีระยะการทำงานภายนอกอาคารที่ 200 เมตรเมื่อไม่มีวัตถุใดๆ กีดขวาง (Line of Sight) และ 
40 เมตรในอาคาร ส่งข้อมูลได้ถึง 255 byte ทำให้ผู้ใช้สามารถส่งข้อมูลจริง (Payload) ได้เยอะกว่าเดิมโดยไม่ต้อง
กลัว Header จะกินเนื้อที่ นอกจากนี้ บลูทูท 5 ยังสามารถใช้งานได้กับเวอร์ชันเก่าด้วย 
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รูปท่ี 2.16 โลโก้บลูททู 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 หลักการทำงานของบลทููท 
(อ้างอิงโดย https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/) 
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2.8 RS-232 
 Recommended Standard no. 232 [5] คือมาตรฐานการสื ่อสารข้อมูลดิจิตอลแบบอนุกรม ซึ ่งถูก
กำหนดขึ ้นครั ้งแรกในปี ค.ศ. 1960 โดย EIA (Electronic Industries Association) หรือสมาคมอุตสาหกรรม
อิเล็กทรอนิกส์ของอเมริกา ออกแบบมาเพื่อใช้ในการส่งข้อมูลอนุกรมแบบ อะซิงโครนัส 2 ทิศทาง เพื่อให้มีการใช้
งานในการเช่ือมต่อที่สอดคล้องกันระหว่างอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ต่างๆ การรับส่งสัญญาณจะมีระดับ สัญญาณตั้งแต่ 
3 โวลต์ จนถึง 15 โวลต์สำหรับลอจิก “0” และมีระดับแรงดันที่ -3 โวลต์ จนถึง -15 โวลต์ สำหรับลอจิก “1” 
 มาตรฐาน RS232 เป็นมาตรฐานที่รับ/ส่งข้อมูลแบบ Full duplex คือสามารถรับและส่งข้อมูลไดพ้ร้อม
กันทั้งคู่ในเวลาเดียวกัน โดยการรับ/ส่งข้อมูลนั้นจะใช้สายไฟทั้งหมด 3 เส้น ได้แก่ สายส่งข้อมูล (Tx) สายรับข้อมูล
(Rx) และสายดิน (GND)  
 

 
 

รูปท่ี 2.18 การเช่ือมต่อ RS-232 ระหว่างคอมพิวเตอร์กับเครื่องมอืวัด 
(อ้างอิงโดย https://www.omi.co.th/th/article/rs232) 

 

 
 

รูปท่ี 2.19 ขาสัญญาณ (PIN) ของพอร์ต RS-232 
(อ้างอิงโดย https://www.stratusengineering.com/rs232-9-pin-pinout/) 
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บทท่ี 3 

การออกแบบและพัฒนา 
 

3.1 ภาพรวมของระบบ 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ไดอะแกรมการเช่ือมต่อของระบบ 
 

จากภาพที่ 3.1 เมื่อผู้ใช้งานสตาร์ทรถยนต์คลาสสิค เซ็นเซอร์ที่ติดอยู่กับเครื่องยนต์จะเริ่มวัดค่าต่าง ๆ  
ภายในเครื่องยนต์ ส่งไปยังกล่อง ECU (Electronic Control Unit) เพื่อนำเอาข้อมูลที่ได้จากการวัดประมวลผล
จากนั้น OBD scanner จะตรวจสอบค่าและสถานะ แล้วส่งต่อไปยัง Raspberry Pi ที่มีการติดตั้งระบบปฏิบัติการ 
Android มีการตั้งค่าด้วยแอพลิเคชัน Hondash และเชื่อมต่อกับจอ LCD เพื่อให้แสดงผลออกมาเป็นค่าตัวเลข
และสถานะต่าง ๆ ในรูปแบบดิจิตอล 

 

3.2 การติดต้ังกล่อง ECU 
 สำหรับการติดตั้งกล่อง ECU นั้น เริ่มจากการโยงสายไฟจากเครื่องยนต์มาเชื่อมต่อกับกล่อง ECU ที่ทาง
ผู้จัดทำได้ติดต้ังไว้ทางด้านฝั่งที่นั่งของผู้โดยสาร ผู้จัดทำได้เช่ือมต่อไฟฟ้า 12 โวลต์ และสายที่ต่อกับสวิตช์ควบคุม
ในห้องโดยสารฝั่งผู้ขับขี่กับกล่อง ECU รวมทั้งต่อสายสัญญาณ RS-232 ระหว่างกล่อง ECU กับ Raspberry Pi 
ด้วย 
 

3.3 การเพิ่ม Port RS-232 
 เนื่องจากกล่อง ECU ในรถที่มีอยู่เดิม ไม่มีพอร์ตที่สามารถรองรับสายทีเ่ช่ือมต่อ Raspberry Pi ได้ ผู้จัดทำ
จึงได้ทำการดัดแปลงกล่อง ECU โดยเพิ่มพอร์ตอนุกรม (Serial port) และติด IC MAX232 เพิ่มไปด้วย 
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รูปท่ี 3.2 วงจรในกล่อง ECU ทีม่ีการเพิม่ IC 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 มกีารเพิ่ม Jumper บนวงจร 
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รูปท่ี 3.4 หลังการดัดแปลงกล่อง ECU 
 

3.4 วิธีติดต้ัง Port OBD 1 
 เนื่องจากกล่อง ECU ในรถที่มีอยู่เดิม ไม่มีพอร์ตที่สามารถรองรับ Port OBD 1 เช่นเดียวกับ RS-232 
ผู้จัดทำ จึงต้องทำการเพิ่ม OBD เพื่อให้สามารถเช่ือมต่อกับ OBD Scannerได ้
 โดยการติดตั้ง Port OBD 1 จะมีขา (Pin) ที่ต้องใช้ 3 ขาจากซ้ายไปขวา คือ ขา Data ไฟข้ัวบวก และไฟ
ขั้วลบ โดยขา Data จะเชื่อมต่อกับกล่อง ECU และไฟขั้วบวกและไฟขั้วลบจะเชื่อมต่อกับไฟที่จุดบุหรี่ เมื่อติดต้ัง 
Port OBD 1 แล้วจะสามารถใช้งาน OBD Scanner ได้เลย 
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รูปท่ี 3.5 สายไฟและ Port สำหรับเช่ือมต่อ OBD Scanner 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 การนำ OBD มาเช่ือมตอ่หลังจากติดต้ัง Port OBD 1 
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3.5 Flowchart สรุปการทำงานของระบบ 
 

                            

 
 

รูปท่ี 3.7 Flowchart การทำงานของระบบ 
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ผลการดำเนินการ 

 
 หลงัจากที่ได้ดำเนินการออกแบบและพัฒนา รวมทั้งดัดแปลงและติดตั้งอุปกรณ์แล้ว จึงต้องมีการทดสอบ
การทำงานของอุปกรณ์ว่าพรอ้มใช้งานหรือไม่ 
 

4.1 การทดลองติดต้ังแอพลิเคชัน Hondash 
 เมื่อผู้จัดทำได้ทำการติดตั้งระบบปฏิบัติการ Android บน Raspberry Pi รวมทั้งติดตั้งแอพลเิคชัน 
Google Play Store แล้ว สามารถติดต้ังแอพลเิคชัน Hondash ได ้
 

 
 

รูปท่ี 4.1 หน้าต่าง Home ของระบบปฏิบัติการ Android ที่มีการติดตัง้แอพลิเคชัน Hondash 
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4.2 การทดลองเชื่อมต่ออุปกรณ์ภายในรถยนต์ 
 ผู ้จ ัดทำได้ทดลองเชื ่อมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกันแล้ว ไม่ว่าจะเป็นกล่อง ECU, OBD scanner, 
Raspberry Pi รวมทั้งจอ LCD 7 นิ้ว พบว่า รถยนต์ยังสามารถใช้งานได้ตามปกติ 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 การเช่ือมต่อ Raspberry Pi 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 หน้าจอ LCD 7 นิ้วทีเ่ช่ือมต่อกับ Raspberry Pi 
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รูปท่ี 4.4 กล่อง ECU ทีเ่ช่ือมต่อ Port RS-232 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 ภาพรวมการเช่ือมต่ออปุกรณ์ทัง้หมด 
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4.3 การทดลองใช้งานอุปกรณ์ 
 หลังจากได้ติดต้ังแอพลิเคชัน Hondash และ เช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าด้วยกันแล้ว เมื่อผู้ใช้งานขับรถ
แล้ว แผงหน้าปัดรถยนต์แบบอนาล็อกมีการชี้ค่า และ ในแอพลิเคชัน Hondash ซึ ่งเป็นระบบดิจิตอลมีการ
เปลี่ยนตัวเลขด้วย ซึ่งจากรูปที่ 4.7-4.9 กราฟทั้ง 8 กราฟ สามารถบ่งบอกจำนวนครั้งของการเปิดปิดหัวฉีด เวลาที่
ใช้ในการอัดฉีดเครื่องยนต ์การจุดระเบิดของเครื่องยนต์ แบตเตอรี่ ค่าการโหลดเครื่องยนต์ สถานะระบบเช้ือเพลิง 
การตรวจจับออกซิเจน และเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงของเชื้อเพลิงในระยะสั้น ตามลำดับ จากบนลงล่าง และ
ซ้ายไปขวา นอกจากนี้ยังสามารถบอกอุณหภูมิของหม้อน้ำและเครื ่องยนต์ รวมทั้งบอกระยะทางที่ขับได้และ
ความเร็วที่ใช้ในการขับ และน้ำมันที่ใช้ไปในการขับ 
 

 
 

รูปท่ี 4.6 แผงหน้าปัดรถยนต์แบบอนาล็อก 
 

 
 

รูปท่ี 4.7 ทดสอบอุปกรณ์โดยเหยียบคันเร่งของรถยนต ์
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รูปท่ี 4.8 การใช้งานโดยขับระยะไกล(ขณะนี้ขับได้ 4.71 กิโลเมตร) 
 

 
 

รูปท่ี 4.9 การใช้งานโดยเร่งความเร็วในการขับ 
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รูปท่ี 4.10 การใช้งานโดยมีการเลี้ยวในระหว่างขับ 
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บทท่ี 5 

สรุปผล ปญัหาและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปภาพรวมของปริญญานิพนธ์ 
 หน้าจอแสดงผลสำหรับรถคลาสสิคที่นำไปติดตั้งภายในรถยนต์และเช่ือมต่ออุปกรณ์ต่าง ๆ สามารถนำเอา
ค่าและสถานะต่าง ๆ ที่วัดได้จากกล่อง ECU มารวบรวมและแสดงผลให้กับผู้ใช้งานผ่านจอ LCD ได ้
 หน้าจอแสองผลนี้ สามารถแสดงผลได้แบบ Real Time ตอบสนองผู้ใช้งานได้อย่างรวดเร็ว ทำให้มีความ
สะดวกแก่การใช้งาน อาจสามารถใช้แทนหน้าปัดอนาล็อกที่มีอยู่เดิมได้เลย 
 

5.2 ปัญหาที่พบในระหว่างการดำเนินการ 
 เนื่องจากผู้จัดทำได้ทำการทดลองกับรถยนต์เพียงรุ่นเดียวและคันเดียวเท่านั้น ทำให้ทราบว่าสามารถใช้ได้
บางรุ่นกับรถยนต์ Honda เท่านั้น อีกทั้งการดัดแปลงกล่อง ECU มีความเสี่ยงสูง เนื่องจากกล่องมีราคาสูง และมี
โอกาสเสียหายง่ายมาก จึงต้องดัดแปลงด้วยความระมัดระวัง และทำให้เกิดความล่าช้าในการทำปริญญานิพนธ์  

นอกจากนี้ โปรแกรมส่วนมากที่ใช้ ไม่รองรับกับกล่อง ECU เดิม จึงทำให้ผู้จัดทำต้องดัดแปลงและเพิ่ม
พอร์ตเข้ามาในกล่อง ECU และตัวรถ 

รวมทั้งสถานการณ์การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัส COVID-19 ก็ส่งผลให้ผู้จัดทำไม่สามารถเข้ามาทำงานใน
สถาบัน และทำให้ไม่สามารถทำงานร่วมกันได้ ทำให้การทำงานเป็นไปด้วยความล่าช้า 

 

5.3 แนวทางในการพัฒนา 
 อุปกรณ์ที่ผู้จัดทำได้พัฒนาขึ้นมายังสามารถทำได้เพียงบอกค่าและสถานะของเครื่องยนต์เท่านั้น ในการ
นำไปพัฒนาต่อในอนาคต อาจสามารถทำไปประยุกต์ใช้กับการเก็บข้อมูล สถิติและนำไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในด้านอื่น ๆ ได้ หรือพัฒนาโครงสร้างให้มีรูปลักษณ์ที่ดีขึ้น พัฒนากราฟฟิกให้มีสีสันที่
สวยงาม เหมาะกับรสนิยมของผู้ใช้งาน รวมทั้งแจ้งเตือนความปลอดภัยให้กับผู้ใช้งานด้วยเสียง 
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ภาคผนวก ก. 
Datasheet Raspberry Pi 4 
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ภาคผนวก ข. 
การติดตั้งระบบปฏบิัติการ Android และ Google Play Store 
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ในการติดตั้ง Android 10 ผู้จัดทำได้ทำการดาวน์โหลดไฟล์ที่จำเป็นต้องใช้ในการติดตั้งจากเว็บไซต์  
konstakang.com/devices/rpi4/LineageOS17.1/ คลิกที่ลิงค์ตามรูปที่ 3.5 จะได้ไฟล์ zip ให้แตกไฟล์ zip ก่อน
จะได้ไฟล์ img นำไปเขียนลงใน SD card แล้วจึงเสียบ SD card ลงในช่องเสียบของ Raspberry pi เพื่อเริ่มระบบ
การทำงานต่าง ๆ และตั้งค่าให้พร้อมใช้งานต่อไป[6] 
 

 
 

รูปท่ี ข.1 ลิงค์สำหรับดาวน์โหลดไฟล์เพือ่ติดตั้ง Android OS จากเว็บไซต์ konstakang.com 
 
 เนื่องจากติดต้ังระบบปฏิบัตกิาร Android แล้ว จะไมม่ีแอพลิเคชัน google play store มาให้พร้อมกบั
ระบบ จึงจำเป็นต้องมีการอพัเดตระบบปฏิบัตกิาร โดยดาวโหลดไฟล์ ลงใน root ของ Raspberry pi จาก 
browser ของระบบปฏิบัติการ android และตัง้ค่าด้วยคำสั่งใน Terminal จากนั้น ใช้คำสั่ง reboot เพือ่เปิด 
Team Win Recovery Project ใหท้ำการติดตั้งไฟล์ที่ 2 ตามรูป ข.5 จากนั้นทำการ Wipe Dalvik รีเซ็ตให้เป็น
ค่าโรงงาน แล้วกดย้อนกลบั ไปเลือก Mount Boot System และ Data ก่อน สุดท้ายติดตั้งไฟล์ที่ 1 ตามรูป ข.5 
เลือก reboot after installation is complete แล้วเลื่อนปุ่มใหร้ะบบทำงานใหม่อกีครั้ง 
 

   
 

รูปท่ี ข.2 ไฟล์ที่ต้องดาวน์โหลดสำหรบัติดตั้ง Google Play Store 
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รูปท่ี ข.3 คำสั่งที่ใช้ใน terminal 
 

 
 

รูปท่ี ข.4 Team Win Recovery Project 
 

 
 

รูปท่ี ข.5 ไฟลส์ำหรับติดตั้ง Google Play Store 
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รูปท่ี ข.6 หน้าต่าง Wipe Dalvik 
 

 
 

รูปท่ี ข.7 เมนู Wipe เพื่อรเีซ็ตค่าโรงงาน 
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รูปท่ี ข.8 เมนู Mount 
 

 
 

รูปท่ี ข.9 เลือกไฟล์ zip แล้วทำการเลือ่นปุ่ม Swipe to Confirm Flash 
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ภาคผนวก ค. 
การติดตั้งแอพลิเคชัน Hondash 
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40 
การติดตั้งแอพลิเคชัน Hondash นั้น คล้ายกับการติดตั้งแอพลิเคชันทั่วไป คือเปิดแอพลเิคชัน Google 

Play Store พมิพ์คำว่า Hondash ในช่องค้นหา แล้วเลือกตดิต้ังแอพลเิคชัน Hondash  
 

 
 

รูปท่ี ค.1 แอพลเิคชัน Hondash ใน Google play store 
(อ้างอิงโดย https://play.google.com/store/apps/details?id=net.hondash.hondash) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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