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บทคัดย่อ 
 

 โครงงานนี้นำเสนอการออกแบบซอฟต์แวร์และฮาร์ดแวร์ในการสร้างและพัฒนาจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ 
ซึ ่งมีความสามารถในการวัดอุณหภูมิของผู ้ใช้งานโดยไม่ต้องมีการสัมผัสในระยะที่มากกว่าอุปกรณ์ทั ่ว ๆไป
ตัวอย่างเช่น อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดอุณหภูมิก่อนเข้าร้านสะดวกซื้อที่มีระยะการทำงานที่ค่อนข้างต่ำ และยังมีต้นทุน
ในการพัฒนาที่น้อยกว่ากล้องที่ใช้วัดอุณหภูมิที่ใช้ในสถานีรถไฟฟ้า หรือ สนามบิน ที่มีราคาสูง โดยมีหลักการ
ทำงานคือ กล้องที่ติดตั้งอยู่กับ Raspberry Pi จะทำการตรวจจับบัตรประจำตัวประชาชนเมื่ออยู่ในตำแหน่งที่
เหมาะสมจะทำการอ่านข้อมูลบนหน้าบัตรประจำตัวประชาชนแล้วจึงสั่งให้ Infrared Temperature Sensor 
ตรวจวัดอุณหภูมิของผู้ใช้งานและทำการแจ้งเตือน เพื่อเป็นการคัดกรองผู้เข้าใช้งาน เป็นหนึ่งในมาตรการป้องการ
แพร่ระบาดของเชื้อ Covid-19 
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Abstract 
 

 This project presents the design of software and hardware of Automatic Temperature 
Measuring Point Development which has the ability to measure the temperature without 
contacting at a greater distance than other conventional devices such as temperature measuring 
device in some convenience stores which have a short working distance.  And it has a lower 
development cost compare to the devices that have been used in train station  or airport.  The 
working process is when a camera that connect to Raspberry Pi detects an Identification Card, 
System will collect datas from card’s surface then Infrared Temperature Sensor will measure the 
temperature and notify to screen the users. It is one of the measures to prevent the spreading of 
Covid-19. 
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บทท่ี1 

บทนำ 
 

1.1 แนวคิดและที่มาของปัญหา 
ในสภาพสถานการณ์ปัจจุบันตั้งแต่ปี พ.ศ. 2563 จนถึงปัจจุบันปี พ.ศ. 2564  ทั่วทั้งโลกกำลังประสบกับ

วิกฤตการณ์โรคระบาดครั้งใหญ่ การระบาดของ Corona Virus  ได้แพร่ระบาดไปอย่างรวดเร็วและแน่นอนว่า
ประเทศไทยก็ได้รับผลกระทบเช่นเดียวกัน ทางรัฐบาลและเอกชนต่างร่วมมือกันให้ความสำคัญในการแก้ไขและ
ป้องกันการแพร่ระบาดของโรคอย่างสุดความสามารถ โดยหนึ่งในมาตราการในการป้องกันการแพร่ระบาดนั้น คือ 
การตั้งจุดตรวจวัดอุณหภูมิร่างกายของผู้คนที่เดินทางไปมา โดยส่วนมากจะสามารถพบเห็นได้บริเวณทางเข้าออก 
อาคารหรือสถานที่ปิด จะมีพนักงานหรือบุคลากรมายืนตรวจวัดอุณหภูมิของผู้ที่มาใช้บริการสถานที่นั้น โดยการที่มี
พนักงานมายืนตรวจวัดอุณหภูมิที่จุดตรวจนั้นอาจเป็นการที่ทำให้ตัวพนักงานมีความเสี่ยง ในการติดโรคจากการที่
ต้องเข้าใกล้และพบผู้คนเป็นจำนวนมากและยังเป็นการนำทรัพยากรบุคคลมาใช้อย่างไม่เต็มประสิทธิภาพเนื่องจาก
เราสามารถนำพนักงานดังกล่าวไปทำงานในส่วนอื่น ๆ ได้ โดยหนึ่งในสถานที่ ที่จำเป็นต้องมีการคัดกรองผู้เข้าใช้
บริการเป็นจำนวนมากนั้นร่วมไปถึง คลินิกเวชกรรม สจล. หรือ KMITL Medical Centre โดยจะมีการให้พนักงาน
มานั่งประจำบริเวณจุดวัดอุณหภูมิผู้ป่วยก่อนเข้าใช้งานสถานที่ ทำให้มีบุคลากรมาให้บริการผู้ใช้งานได้ไม่เพียงพอ 

ทางคณะผู้จัดทำได้เห็นถึงปัญหาดังกล่าวจึงได้มีความคิดที่จะทำจุดตรวจวัดอุณหภูมิที่สามารถทำงานได้
โดยไม่ต้องใช้คน ให้กับผู้ที่เข้าใช้บริการคลินิกเวชกรรม สจล. โดยใช้กล้องในการตรวจจับและอ่านข้อมูลบนบัตร
ประจำตัวประชาขนของผู้ที่เข้ามาใช้บริการแล้วจะทำการวัดอุณหภูมิของผู้ที่มาใช้บริการและทำการจัดเก็บข้อมูล
เบื้องต้นและอุณหภูมิของผู้ที่มาใช้บริการในฐานข้อมูล 

โดยหลักการทำงานเบื้องต้นของจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติเป็นดังต่อไปนี้ ตัวจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติจะทำการ
ตรวจจับหน้าบัตรประจำตัวประชาชนของผู้ใช้ผ่านกล้อง  โดยจะให้ผู้ใช้งานนำบัตรประจำตัวประชาชนมาวางในจุด
ที่กำหนดไว้ และให้มองไปยังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิและจะมีกระจกให้มองเพื่อให้สามารถขยับให้ใบหน้าอยู่ในจุดที่
สามารถวัดอุณหภูมิได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด เมื่อใบหน้าของผู้งานอยู่ในตำแหน่งที่เหมาะสมแล้วจะทำการวัด
อุณหภูมิโดย Infrared Thermometer และมีการแจ้งค่าอุณหภูมิร่างกายให้กับผู้งานบนหน้าจอแสดงผลพร้อมทั้ง
แจ้งเตือนเมื่อมีอุณหภูมิที่มากเกินเกณฑ์ท่ีกำหนด 
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1.2 วัตถุประสงค ์
1. เพ่ือศึกษาการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ผ่าน Raspberry Pi  
2. เพ่ือออกแบบและพัฒนาจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ 
 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 
1. ศึกษาการควบคุมการทำงานของอุปกรณ์ผ่าน Raspberry Pi 
2. ออกแบบและพัฒนาจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติในระดับที่สามารถวัดอุณหภูมิและแจ้งเตือนให้กับผู้ใช้งาน 
 

1.4 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะได้รับ 
1. ต้นแบบจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติสามารถใช้งานได้จริง 
2. โครงงานสามารถนำไปพัฒนาและนำไปประยุกต์ใช้กับโครงงานอื่น ๆ ได้ 

 

1.5 แผนการทำงาน 
 

ตารางท่ี 1.1 ขั้นตอนการทำงาน 
กระบวนการ

ทำงาน 
ส.ค. 
63 

ก.ย. 
63 

ต.ค. 
63 

พ.ย. 
63 

ธ.ค. 
63 

ม.ค. 
64 

ก.พ. 
64 

มี.ค. 
64 

เม.ย 
64 

พ.ค. 
64 

ศึกษาข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง 

          

ออกแบบและ
พัฒนาอุปกรณ์ 

          

ออกแบบและ
พัฒนาซอฟต์แวร์ 

          

ทดสอบการ
ทำงานของ
อุปกรณ์ 

          

จัดทำเอกสาร
และการนำเสนอ 
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1.6 ทบทวนวรรณกรรม  
1.6.1 เครื่องวัดอุณหภูมิร่างกายแบบไม่สัมผัส 

เป็นปริญญานิพนธ์จากหลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ภาควิชา ครุ
ศาสตร์ไฟฟ้า คณะครุศาสตร อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ เป็นโครงงานที่
จัดทำเครื่องวัดอุณหภูมิแบบไม่สัมผัสเพ่ือนำไปใช้ในทางการแพทย์ ทำให้สามารถวินิจฉัยอาการของผู้ป่วยได้เร็วขึ้น 
โดยใช้ Infrared Sensor วัดอุณหภูมิในการทำงาน  

มีความเกี่ยวข้องกับโครงงานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติในการใช้งาน Infrared Sensor ในการวัดอุณหภูมิ
เช่นเดียวกัน แต่มีการนำไปประยุกต์ใช้งานในวัตถุประสงค์ท่ีต่างกันคือ ใช้งานในการแพทย์เพ่ือวินิจฉัยผู้ป่วย แต่ใน
โครงงานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติจะใช้ในการคัดแยกบุคคลที่มีความเสี่ยงในการเป็นผู้ป่วยและอาจส่งผลกับผู้อ่ืน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

  
ในงานออกแบบครั้งนี้  เป็นการออกแบบเครื่องวัดอุณหภูมิอัตโนมัติโดยใช้เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิแบบไม่

สัมผัสที่สามารถปรับระดับตามความสูงของผู้ใช้งานได้อัตโนมัติ  พร้อมทั้งมีการบันทึกภาพผู้เข้าใช้งานเพื่อเก็บ
ประวัติในระยะเวลาหนึ่ง  

 

2.1 เซ็นเซอร์วัดอุณหภมู ิAMG8833 
AMG8833 [1-2] เป็นโมดูลกล้องวัดอุณหภูมิแบบ Infrared   ใช้พลังงานในการทำงาน 3V-5V และใช้การ

เชื่อมต่อแบบ I2C สามารถวัดอุณหภูมิของวัตถุแบบไม่สัมผัสที่ 0 ถึง 80 องศาเซลเซียส โดยมีค่าความผิดพลาดอยู่ที่ 
+- 2.5 องศาเซลเซียส สามารถใช้งานได้ในระยะสูงสด 7 เมตร 

 

 
 

รูปที่ 2.1 AMG8833 โมดูล 
(อ้างอิง https://learn.adafruit.com/adafruit-amg8833-8x8-thermal-camera-sensor) 

 
โดยตัว AMG8833 กล้องวัดอุณหภูมิแบบ Infrared ที่ประกอบด้วยInfrared Sensorจำนวน 64 ตัวมา

ประกอบกับแบบ 8x8 เพื่อให้สามารถแสงผลออกมาเป็นกล้องวัดอุณหภูมิแบบ Infrared ขนาด 8x8 ได้และมี
ข้อจำกัดในการใช้คือมุมในการวัดอุณหภูมิที่สามารถทำงานได้จากแนวด้านหน้าของเซ็นเซอร์จะอยู่ที่ 60 องศา 
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รูปที่ 2.2 AMG8833 8x8 IR Sensor 
(อ้างอิง https://www.verical.com/datasheet/panasonic-misc-sensors-AMG8833-

2648136.pdf) 
 
 

  
 

รูปที่ 2.3 ระยะมุมการทำงานของ AMG8833  
(อ้างอิง https://www.verical.com/datasheet/panasonic-misc-sensors-AMG8833-

2648136.pdf) 
 

AMG8833 นั้นมี Pin Logic สำหรับเชื่อมต่อกับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สำคัญประกอบด้วย 3 Pin 
ได้แก่ 

1. SCL เป็น Pin ที่ใช้สำหรับเชื่อมสัญญาณนาฬิกาเข้ากับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2. SDA เป็น Pin ที่ใช้สำหรับส่งข้อมูลต่าง ๆ ให้กับบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
3. INT เป็น Pin ที่เป็น interrupt-output สามารถนำมาไปใช้ในการตรวจจับความเคลื่อนไหวที่ผ่าน

เซ็นเซอร์ได ้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.1 หลักการทำงานของ Infrared Thermometer 
Infrared Thermometer [3-4] เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดอุณหภูมิของวัตถต่าง ๆ โดยไม่จำเป็นต้องมี 

การสัมผัสกับวัตถุ โดยหลักการทำงานของ Infrared Thermometer คือทำการตรวจจับรังสี Infrared ที่แผ่
ออกมาจากวัตถุเป้าหมายด้วยตัวตรวจจับรังสี Infrared ผ่านเลนส์ของเครื่องมือวัด แล้วทำการแปลงรังสี Infrared 
ให้อยู่ในรูปของสัญญาณไฟฟ้า โดยรังสี Infrared ที่ตรวจจับมานั้นประกอบด้วยรังสีที่แผ่ออกมาจากวัตถุเป้าหมาย
และรังสีที่แผ่ออกมาจากวัตถุอื่นหรือจากสิ่งแวดล้อมสะท้อนออกมาจากผิวของวัตถุเป้าหมาย จากนั้นนำค่ารังสี 
Infrared ที่ได้มาแปลงค่าเป็นข้อมูลที่สามารถนำไปใช้งานได้ และนำไปแสดงผล 

 

 
 

รูปที่ 2.4 หลักการทำงาน Infrared Thermometer 
(อ้างอิง https://tuemaster.com/blog/infrared-thermometer มีหลักการทำงานอย่าง/) 

 
ในการใช้งาน Infrared Thermometer จะมีค่า D:S เป็นค่าที่มีผลกับการใช้งานในส่วนของระยะการใช้

งานที่เหมาะสม โดย ค่า D:S หรือ อัตราส่วนของระยะทางต่อจุดวัด คือ อัตราส่วนของขนาดของพ้ืนที่ที่วัดอุณหภูมิ
เทียบกับระยะทางระหว่าง Infrared Thermometer กับวัตถุที่ทำการวัดอุณหภูมิ โดยพื้นที่ในการวัดอุณหภูมิจะมี
พ้ืนทีม่ากขึ้นโดยแปรผันตามระยะทางระหว่าง Infrared Thermometer กับวัตถุที่ทำการวัดอุณหภูมิ 

ตัวอย่างอัตราส่วนของระยะทางต่อจุด หากอัตราส่วนระยะทางต่อจุดวัดเท่ากับ 12:1 เครื่องวัดอุณหภูมิจะ
วัดอุณหภูมิของจุดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 1 นิ้วโดยต้องยืนห่างจากจุดวัด 12 นิ้ว เป็นต้น 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.5 อัตราส่วนของระยะทางต่อจุด D:S 
(อ้างอิง https://www.neonics.co.th/ir-thermometer/infrared-thermometer-principle.html) 

 
2.1.2. Infrared  
Infrared [5] หรือ รังสีความร้อน เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาจากดวงอาทิตย์ มีความยาวคลื่นอยู่

ระหว่าง 700 นาโนเมตร – 1 มิลลิเมตร เป็นคลื่นที่มีความถี่ถัดจากความถี่ของสีแดงลงมา ทำให้มนุษย์ไม่สามารถ
มองเห็นได้ ในปัจจุบันมีการนำ Infrared ไปประยุกต์ใช้งานในหลายด้านด้วยกัน เช่น ใช้เป็นตัวกลางในการสื่อสาร
ของอุปกรณ์ไร้สายหลายชนิด 

 

 
 

รูปที่ 2.6 แถบรังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
(อ้างอิง : https://www.neonics.co.th) 
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2.2 Raspberry Pi 
Raspberry Pi [6-7] คือ บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที่สามารถเชื่อมต่อกับจอแสดงผล อุปกรณ์ภายนอก

ได้ สามารถนำไปประยุกต์ใช้งานในการทำงานทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรม ถูกพัฒนาขึ้นโดยมูลนิธิ 
Raspberry Pi ในปี 2549 ที่มหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ สหราชอาณาจักร โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาคอมพิวเตอร์ที่
มีราคาถูกสามารถเข้าถึงได้ง่าย และสามารถศึกษาการทำงานของคอมพิวเตอร์ได้ง่าย 

Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบัติการลินุกซ์ (Linux Operating System) ได้หลายระบบ เช่น Raspbian 
(Debian), Pidora (Fedora) และ Arch Linux โดยติดตั้งบน SD Card บอร์ด Raspberry Pi นี้ถูกออกแบบมาให้
มี CPU, GPU และ RAM อยู ่ภายในชิปเดียวกัน มีจุดเชื่อมต่อ GPIO ให้ผู ้ใช้สามารถนำไปใช้ร่วมกับอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ภายนอกได ้

คุณสมบัติทางเทคนิคของบอร์ด ในปัจจุบัน Raspberry Pi มีการพัฒนามาแล้ว 2 โมเดล คือ โมเดล A 
และโมเดล B ซึ่งมีคุณสมบัติทางเทคนิคใกล้เคียงกัน  

 

 
 

รูปที่ 2.7 Logo Raspberry Pi 
(อ้างอิง https://blog.thaieasyelec.com/raspberry-pi-programming-with-qt-ch1/) 

 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

9 
 

ตารางที่ 2.1 คุณสมบัติทางเทคนิคของ Raspberry Pi 

คุณสมบัติ โมเดล A โมเดล B 
System on a chip (SoC) Broadcom BCM2835(CPU, GPU, DSP, SDRAMandSingle USB Port) 
CPU 700MHz ARM1176JZF-S core(ARM11 family, ARMv6 instruction set) 
GPU Broadcom VideoCore IV @ 250 MHzOpenGL ES 2.0 (24 

GFLOPS)MPEG-2 and VC-1, 1080p 30 h.264/MPEG-4 AVC high-profile 
decoder andencoder 

Memory (SDRAM) 256 MB (Shared with GPU) 512 MB (Shared with GPU) 
USB 2.0 Ports 1(direct form BCM2835) 2 (via the build in integrated 

3-port USB hub) 
Video Input A CSI input connector allows for the connection of RPF designed 

camera module (ออกแบบมาให้เชื่อมต่อกับ Raspberry Pi Camera 
Module โดยเฉพาะ) 

Video Outputs Composite RCA (PAL and NTSC), HDMI (rev 1.3 & 1.4), raw LCD 
Panels via DSI 14 HDMI resolutions from 640×350 to 1920×1200 
plus various PAL and NTSC standards. 

Audio Outputs 3.5 mm jack, HDMI, and as of revision 2 boards, I2S audio (also 
potentially for audio input) 

Onboard storage SD/ MMC/ SDIO card slot (3.3V card power support only) 
Onboard network None 10/100 Ethernet (8P8C) USB 

adapter on the third port of 
the USB hub 

Low-level 
peripheralsLow-level 
peripherals 

8 x GPIO, UART, I2C Bus, SPI Bus with two chip selects, I2S audio 
+3.3V, +5V, Ground 

Power ratings 300 mA (1.5 W) 700 mA (3.5 W) 
Power source 5 Volt via Micro USB or GPIO header 
Size 85.60 mm x 53. Mm (3.370 inch x 2.125 inch) 
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รูปที่ 2.9 โครงสร้างบอร์ด Raspberry Pi 2 โมเดล 
(อ้างอิง https://blog.thaieasyelec.com/) 

 
คุณสมบัติของ Raspberry Pi3 Model B+ สามารถเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบใช้สายหรือไร้สายได้ เป็น

อุปกรณ์ Internet of Thing ใช้ระบบปฏิบัติการ Raspbian ที่ติดตั้งผ่าน Micro SD Card 
 

ตารางที่ 2.2 คุณสมบัติของ Raspberry Pi3 Model B+ 

คุณสมบัติ 
Processor Broadcom BCM2837 Processor Quad core A53 (ARM v8) 64-bit SoC 
Memory 1GB LPDDR2 SDRAM 
Bluetooth Cypress BLE chip 2.4GHz/5.0GHz IEEE 802.11ac 
Ethernet Gigabit Ethernet over USB 2.0 (300Mbps max) 
USB 4 USB 2.0 ports 
Connection GPIO Header 40-pin 
HDMI 1 x full size 
Video MIPI DSI display port, MIPI CSI camera port & 4 Pole stereo output and 

composite video port 
Multimedia H.264, MPEG-4 decode (1080p30). H.264 encode (1080p30). OpenGL ES 1.1, 2.0 

graphics. 
Storage microSD card 128 GB 
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รูปที่ 2.9 องค์ประกอบของ Raspberry Pi 3 Model B+ 
(อ้างอิง http://www.mindphp.com/forums/viewtopic.php?f=3&t=40698) 

 
พอร์ต GPIO ของ Raspberry Pi แต่ละModel ในแต่ละ Pin มีหน้าที่ต่างกันเล็กน้อย มีรายละเอียดดังรูป 
 

       Raspberry Pi Model A & B (Revision 1)                 Raspberry Pi Model B (Revision 2) 

                             
 
 

รูปที่ 2.10 GPIO ของ Raspberry Revision 1 และ 2 
(อ้างอิง https://blog.thaieasyelec.com/raspberry-pi-programming-with-qt-ch1/)  
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รูปที่ 2.11 GPIO ของ Raspberry Pi 3B+ 
(อ้างอิง https://www.raspberrypi-spy.co.uk/) 

 

2.3 Python 
Python [8-9] คือ ภาษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ระดับสูงที่ออกแบบมาให้เป็นภาษาสคริปต์ที่อ่านง่าย โดย

ลดความซับซ้อนทางโครงสร้างของภาษาออก มีการแปลงชุดคำสั่งแบบ Interpreter คือ การแปลงชุดคำสั่งที่ละ
บรรทัด เพื่อป้อนเข้าสู่หน่วยประมวลผลให้คอมพิวเตอร์ทำงานตามท่ีต้องการ 

ภาษาโปรแกรม Python ได้มีการพัฒนาขึ้นในเดือน ธันวาคมปี 2532 โดยนาย Guido van Rossum 
โปรแกรมเมอร์ชาวดิตช์ ที่สถาบันวิจัยแห่งชาติ Centrum Wiskunde & Informatica (CWI) สถาบันวิจัยทางด้าน
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยนำเอาจุดเด่นของโปรแกรมภาษา ABC มาพัฒนาในโปรแกรมภาษา Python  

ในปัจจุบันภาษา Python มีเวอร์ชั่นให้เลือกใช้งาน คือ Python 2.X และ Python 3.X โดยแต่ละ
หมายเลขของเวอร์ชั่นเป็น 2.x.x หรือ 3.x.x โดยหลักการมาตรฐานการตั ้งหมายเลขเวอร์ชั ่นของซอฟต์แวร์  
(Semantic Versioning) มีรูปแบบประกอบด้วยหมายเลข 3 หลัก คือ X.Y.Z โดยในแต่ละหลักมีความหมาย
ต่างกันดังต่อไปนี้ 
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รูปที่ 2.12 แผนภาพความหมายของเลขเวอร์ชั่นของ Python   
(อ้างอิง https://www.9experttraining.com/)  

 
Major คือ เวอร์ชั่นการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิม API หลักจำนวนมาก และไม่รองรับการเรียกใช้งาน API จาก

เวอร์ชั่นเก่าได้ ทำให้ชุดคำสั่งของทั้งเวอร์ชั่นใหม่และเวอร์ชั่นเก่าไม่สามารถทำงานร่วมกันได้ 
Minor คือ เวอร์ชั่นการเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มฟังก์ชันการทำงานใหม่เพียงเล็กน้อย โดยไม่กระทบการ

ทำงานของชุดคำสั่งเวอร์ชั่นปัจจุบันที่ใช้งานอยู่ (Backward compatibility) 
Patch คือเวอร์ชั่นการปรับปรุงการทำงานหรือแก้ไข Bugs ต่าง ๆ ของเวอร์ชั่นหลักปัจจุบัน ตัวอย่างเช่น 

หากมีการพัฒนาเวอร์ชั่นใหม่เป็น Python 3.7.3 ในอนาคต ผู้ใช้งานสามารถนำใช้งานได้โดยไม่กระทบการทำงาน
ของเวอร์ชั่นเดิม 
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2.4 React 
React [10-11] คือ JavaScript Library โดยเป็นเครื ่องมือในการพัฒนาเว็บสำหรับการสร้าง User 

Interface หรือ UI ที่ทีม Facebook เป็นคนพัฒนาขึ้นมา และเปิดให้คนทั่วไปนำมาใช้ฟรี ซึ่งเว็บไซต์ในปัจจุบัน
ของ Facebook.com ก็ใช้งาน React ในการพัฒนาด้วยเช่นกัน โดยจะมีการแบ่งโครงสร้างของเว็บไซต์ออกเป็น
ส่วนประกอบต่าง ๆ มีชื่อเรียกว่า Component โดยที่แต่ละ Component จะสามารถแยกการทำงานออกจากกัน
อย่างอิสระ และกำลังได้รับความนิยมในการใช้งานเป็นอย่างมาก ณ ปัจจุบัน 

 

 
 

รูปที่ 2.13 หน้าเว็บเริ่มต้นของ React   
 

React เป็นเครื่องมือที่มีแนวคิดการทำงานที่เข้าใจได้ง่ายโดยมีเครื่องมือที่ช่วยให้การเรียนรู้รวดเร็วขึ้นอยู่
เป็นจำนวนมากและ React ยังสามารถนำมาใช้ในการพัฒนาแอพมือถือได้ด้วยและเนื่องจาก ณ ปัจจุบัน React
ได้รับความนิยมในการใช้งานจากผู้พัฒนาเป็นจำนวนมาก ในการพัฒนาเว็บไซต์จาก React จึงสามารถหาข้อมูล
และเรียนรู้เพ่ิมเติมจากอินเทอร์เน็ตผ่านทางเว็บไซต์ที่ใช้สำหรับพูดคุยหรือแบ่งบันความรู้ด้านการพัฒนาโปรแกรม
ได้ง่ายเนื่องจากมีผู้ที่ให้ความสนใจและใช้งานอยู่เป็นจำนวนมาก 
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2.5 Firebase 
Firebase [12-13] คือ Platform ที่รวบรวมเครื่องมือต่าง ๆ สำหรับใช้ในการจัดการและพัฒนาเว็บใน

ส่วนของ Backend หรือ Server side ซึ่งทำให้สามารถ Build Mobile Application ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
ช่วยลดระยะเวลาในการทำงานและค่าใช้จ่ายในการทำงานของ Server side หรือการวิเคราะห์ข้อมูล โดย 
Firebase นั้นมีทั้งเครื่องมือที่เปิดให้ใช้งานได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย และเครื่องมือที่จำเป็นต้องมีการเสียค่าใช้จ่ายใน
การใช้งาน 

 

 
 

รูปที่ 2.14 Firebase   
(อ้างอิง https://www.4xtreme.com/2020/11/20/firebase-คืออะไร)  

 
Firebase ได้มีการก่อตั้งขึ้นในปี 2011 โดยแอนดรูลีและเจมส์ เทมปลิน โดยตัวสินค้าและบริการเริ่มต้น

ของ Firebase เป็นฐานข้อมูลเรียลไทม์ซึ่งมี API ที่ช่วยให้นักพัฒนาในการจัดเก็บและซิงค์ข้อมูลโดย Google 
Firebase 2.0   

Cloud Firestore เป็นบริการ NoSQL document database ที่ได้พัฒนาขึ ้นมาโดย Google โดยที่ 
Firestore ได้ถูกออกแบบมาเพื่อใช้งานกับ Applicatio ประเภท Web, Mobile และ IoT โดยเฉพาะ ซึ่งตัวระบบ
ถูกออกแบบให้เป็นฐานข้อมูลที่สามารถใช้งานได้ง่าย แบบชนิด Serverless รองรับการทำ live synchronization, 
รองรับการใช้งานแบบ offline และ ACID transactions ซ่ึงในปัจจุบันนักพัฒนาสามารถนำ Cloud Firestore ไป
ใช้งานร่วมกับ Google Cloud Platform (GCP) และ Firebase ได้ทันที  
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2.6 Node.js  
Node.js [14-15] คือ JavaScript ที่ถูกพัฒนาโดย Chrome’V8 JavaScript Engine โดยที่การทำงาน

ของ Node.js จะทำงานในส่วนของ Server แทนการทำงานในส่วนของ Client และยังคงสามารถทำไปใช้งานใน
ส่วนของฝั ่ง Client ได้ตามความต้องการผู ้พัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน และ Node.js ยังเป็น Cross Platform 
Enviroment และได้มีการเปิดให้ใช้งานเป็น Open Source 

 

 
 

รูปที่ 2.15 Logo Node.js 
(อ้างอิง https://medium.com/@settawatjanpuk/) 

    

2.7 Bootstrap  
Bootstrap [16-18] คือ Frontend Frameworkที่ถูกพัฒนาโดยทีมงานจาก Twitter โดยBootstrapเป็น

อุปกรณ์ที่ช่วยในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันในส่วนของหน้าการแสดงผลหรือ Interface ที่ให้ผู้ใช้งานเห็น โดยมี
การประกอบชุดคำสั่งของ ของภาษาที่ใช้ในการพัฒนาเว็บในส่วนของหน้าการแสดงผลได้แก่ CSS HTML และ 
JavaScript โดยสามารถพัฒนาเว็บที่สามารถรองรับการทำงานได้บนทุก Smart Device หรือเรียกได้ว่าเป็น 
Responsive Web หรือ Mobile First  
  

 
 

รูปที่ 2.16 Logo Bootstrap 
(อ้างอิง https://medium.com/@sariz.wachirasook/)  
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2.8 JSON 
JSON หรือ [19-21] JavaScript Object Notation เป็นรูปแบบมาตรฐานในการรับส่งแลกเปลี่ยนข้อมูล

ที่อยู่ในรูปแบบข้อความ ซึ่งขนาดของ JSON จะมีขนาดเล็ก และมีรูปแบบโครงสร้างที่สามารถทำความเข้าใจได้ง่าย 
โดย JSON ถูกพัฒนาขึ้นมาจากภาษา JavaScript เป็นรูปแบบข้อมูลตัวอักษรที่มีความเป็นอิสระอย่างสมบูรณ์ ซึ่ง
ส่งผลให้ภาษาอื่นที่ไม่ใช้ JavaScript สามารถนำเอาข้อมูลที่เป็น JSON ไปใช้งานและพัฒนาร่วมกันได้จะมองเห็น
ข้อมูลจาก JSON ในรูปแบบของ Object จึงทำให้สามารถใช้ร่วมกับภาษาอ่ืน ๆได้ 

 

 
 

รูปที่ 2.17  ตัวอย่างข้อมูล JSON 
(อ้างอิง https://www.borntodev.com/2020/02/28/what-is-json/) 
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2.9 OCR 
OCR [22] ย่อมาจาก Optical Character Recognition เป็นเทคโนโลยีสำหรับการอ่านอักขระด้วยแสง

จากไฟล์ภาพ สามารถแบ่งประเภทได้เป็น 2 ประเภทหลัก คือ  

- Optical character Recognition(OCR)   

สำหรับการอ่านอักขระครั้งละ 1 ตัว 

 

 
 

รูปที่ 2.18 ตัวอย่างการ OCR 

 

- Optical word Recognition(OWR)   

สำหรับการอ่านอักขระครั้งละ 1 คำ 

 

 
 

รูปที่ 2.19 ตัวอย่างการ OWR 
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ก่อนที่จะนำไฟล์ภาพมาเข้าในขั้นตอนของ OCR ควรทำการจัดการเบื้องต้นกับไฟล์ภาพก่อนเพ่ือให้ค่าที่ได้

จากการอ่านมีความแม่นยำสูงที่สุด เช่น การหมุนภาพ, การลบสัญญาณรบกวน, การปรับความสว่าง และการแปลง

ภาพให้เป็น grayscale 

 

 
 

รูปที่ 2.20 ตัวอย่างการหมุนภาพ 

 

 
 

รูปที่ 2.21 ตัวอย่างการ grayscale 

 

 
 

รูปที่ 2.22 ตัวอย่างการปรับความสว่าง 
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รูปที่ 2.23 การใช้งาน OCR 

 

2.10 Tesseract 
Tesseract [23-24] หรือ Tesseract OCR เป็น Free software สำหรับงาน OCR ที่สามารถใช้งานได้ใน

หลายระบบปฏิบัติการ แรกเริ่มพัฒนาโดย Hewlett-Packard Company หรือ HP ปัจจุบันอยู่ภายใต้การดูแลของ 

Google  Tesseract ถูกพัฒนาด้วยด้วยภาษา C และ C++  

ปัจจุบัน Tesseract 4 เน้นการแปลอักขระด้วย Line recognition หรือการจดจำด้วยเส้น และยังสามารถ

ใช้งานการจดจำรูปแบบตัวอักษรของเวอร์ชันก่อนหน้าได้ 

ไลบรารี่สำหรับการใช้งาน Tesseract ในภาษา Python คือ tesserocr ซึ่งจะได้ค่าอักขระออกมาใน

รูปแบบของ UTF-8 

 

 
 

รูปที่ 2.24 สัญลักษณ์ของ Tesseract 

(อ้างอิง https://morioh.com/p/3f4c341f3d0f) 
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2.11 Socket 
Socket [25-26] เป็นจุดปลายทางในการเชื่อมต่อระหว่าง Server และ Client ผ่านทาง IP address และ 

Port โดยหลังทำการเชื่อมต่อแล้ว Server และ Client สามารถทำการรับ-ส่งข้อมูลกันได้จนกว่าจะทำการตัดการ

เชื่อมต่อ  Port แต่ละ Port ใช้สำหรับการเชื่อมต่อที่แตกต่างกันตามแต่ละ Protocol 

 

 
 

รูปที่ 2.25 Port การเชื่อมต่อของแต่ละ Protocol 

(อ้างอิง https://morioh.com/p/3f4c341f3d0f) 
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กระบวนการในการเชื่อมต่อ Socket ทำได้โดยการกำหนด Port และ IP address ให้กับ Server จากนั้น

เมื่อ Client ทำการร้องขอเชื่อมต่อผ่านทาง Port ที่กำหนดและ Server ทำการตอบรับ จะสามารถทำการรับ-ส่ง

ข้อมูลได้ทันที  

 

 
 

รูปที่ 2.26 การเชื่อมต่อ socket 

(อ้างอิง https://morioh.com/p/3f4c341f3d0f) 
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บทท่ี3 

การดำเนินการและการออกแบบ 
 

3.1 การออกแบบอุปกรณ์สำหรับจุดวัดอุณหภมูิอัตโนมัติ 
3.1.1 การออกแบบวงจรของอุปกรณ์สำหรับจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมตัิ 
 

 
 

รูปที่ 3.1 การออกแบบวงจรของอุปกรณ์สำหรับจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ 
 

จุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัตินั้นประกอบด้วยอุปกรณ์สองตัวที่ทำงานร่วมกันได้แก่ อุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัว
ประชาชน และ อุปกรณ์วัดอุณหภูมิโดยอุปกรณ์ทั้งสองเชื่อต่อกันผ่านทาง Wifi โดยระบบการทำงานหลักจะอยู่ที่
อุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนโดยอุปกรณ์จะทำการตรวจจับและอ่านบัตรประจำตัวประชาชนเพื่อเก็บ
ข้อมูลของผู้ใช้งาน และทำการสั่งงานให้อุปกรณ์วัดอุณหภูมิทำการวัดอุณหภูมิของผู้ใช้งานและส่งข้อมูลกลับมาที่
อุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนจากนั้นจะทำการนำข้อมูลที่ได้มาแสดงผลบนหน้าจอ LCD พร้อมทั้งนำข้อมูล
ไปเก็บในฐานข้อมูล Cloud Firestore 

3.1.2  การออกแบบ Flowchart ของจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ 
คณะผู้จัดทำได้จัดทำแผนภาพ Flowchart  เพื่อกำหนดขั้นตอนการทำงานอย่างเป็นระบบของจุดวัด

อุณหภูมิอัตโนมัติ  โดยระบบจะเริ่มทำงานที่อุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนจะทำการตรวจจับว่าในอุปกรณ์มี
บัตรเข้ามาหรือไม่ ในกรณีที่พบบัตรจะทำถ่ายรูปบัตรและนำรูปภาพบัตรที่ได้ไปแปลงค่าโดยโปรแกรมอ่านบัตร
ประจำตัวประชาชน เพื่อเก็บข้อมูลชื่อและหมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน จากนั้นจะทำการสั่งให้อุปกรณ์วัด
อุณหภูมิทำการวัดอุณหภูมิของผู ้ใช้งานแล้วส่งข้อมูลอุณหภูมิผู ้ใช้งานกลับมาที่อุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัว
ประชาชน และนำข้อมูลที่ได้มาแสดงผลบนหน้าจอ LCD และเก็บข้อมูลในฐานข้อมูล Cloud Firestore 

Wifi 
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รูปที ่3.2 Flowchart 
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3.1.3 การออกแบบ DFD ของจุดวัดอุณหภมูิอัตโนมัต ิ
คณะผู้จัดทำได้จัดทำแผนผัง Data Flow Diagram  เพื่อกำหนดการไหลของข้อมูลภายในระบบการ

ตรวจวัดอุณหภูมิ  โดยนำเข้าระบบเป็นภาพถ่าย และอุณหภูมิ และส่งออกข้อมูลเป็นข้อมูลผู้ใช้งาน, อุณหภูมิ และ
ผลการประเมินไปที่หน้าจอแสดงผล   

 

 
 

รูปที ่3.3 DFD level 0 
 

ภายในระบบการตรวจวัดอุณหภูมิประกอบด้วยกระบวนการทำงาน 2 กระบวนการ คือ 
1.   Risk Assess 
กระบวนการสำหรับการประเมินความเสี่ยงการเจ็บป่วยของผู้ใช้งาน  โดยพิจารณาจากอุณหภูมิที่วัดได้  

จากนั้นส่งค่าที่ได้ไปที ่Collect User Data  เพ่ือเก็บลงฐานข้อมูล 
2.   Collect User Data 
กระบวนการสำหรับการจัดเก็บข้อมูลของผู ้ใช้งานลงในฐานข้อมูล  โดยใช้ค่าการประเมิ นที ่ได้จาก

กระบวนการ Risk Assess  ในการจำแนกข้อมูลผู้ใช้งานลงในฐานข้อมูล และนำข้อมูลที่ได้มาไปแสดงผลบน LCD 
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ในกระบวนการ Collect User Data  มีกระบวนการภายในอยู่ 2 กระบวนการ คือ 
2.1   Read ID card 
กระบวนการสำหรับการอ่านข้อมูลจากบัตรประจำตัวประชาชนของผู้ใช้งาน โดยข้อมูลที่ทำการอ่านได้แก่ 

ชื่อผู้ใช้งาน และหมายเลขประจำตัวประชาชน 
2.2   Display Data 
กระบวนการสำหรับการแสดงค่าบนหน้าจอแสดงผล  อันประกอบด้วยข้อมูลทั่วไปของผู้ใช้งาน, อุณหภูมิ 

และผลการประเมิณของผู้ใช้งาน 
2.3   Classify User 
กระบวนการสำหรับเก็บข้อมูลของผู้ใช้งานไปที่ฐานข้อมูล User File 

 

 
 

รูปที ่3.5 DFD level 2 
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3.2 การพัฒนาแบบอุปกรณ์สำหรับจุดวัดอุณหภูมิอตัโนมัติ 
3.2.1 การพัฒนาอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 
ในการพัฒนาตัวอุปกรณ์วัดอุณหภูมินั้นประกอบไปด้วยขั้นตอนทั้งหมด 3 ขั้นตอน 
1. Hardware development 
เป็นส่วนที่จะเริ่มต้นพัฒนาตัวอุปกรณ์วัดอุณหภูมิโดยตัวอุปกรณ์จะประกอบไปด้วยชิ้นส่วนเพียงสองส่วน

เท่านั้นได้แก่ Raspberry Pi ที่เป็นอุปกรณ์หลักท่ีใช้ในการควบคุมการทำงานของ Sensor ที่ทำการเชื่อมต่ออยู่กับ
ตัว Raspberry Pi และ AMG8833 Infrared Thermometer Sensor ทำหน้าที ่ เป ็นอุปกรณ์ท ี ่ ใช ้ในการวัด
อุณหภูมิและเชื่อมต่อกับ Raspberry Pi ผ่านทาง I2C โดยที่ต่อ SCL เข้ากับขาท่ี 5 และต่อ SDA เข้ากับขาท่ี 3 ของ 
Raspberry Pi 

 

 
 

รูปที ่3.6 รูปวงจรของอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 
 

 
 

รูปที ่3.7 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 
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2. Software Development 
ในส่วนการพัฒนา Software สำหรับอุปกรณ์วัดอุณหภูมินั้นทางขณะผู้จัดทำได้เลือกพัฒนาโปรแกรมใน

การควบคุมโดย Python บน Raspberry Pi   
ในการพัฒนาโปรแกรมจำเป็นจะต้องมีการติดตั้ง Library ที่ใช้ในการควบคุม AMG8833 Infrared 

Thermometer Sensor เป็น Library ที่มีชื่อว่า adafruit-circuitpython-amg88xx 
โดยผลอุณหภูมิที่จาก Function ที่เรียกใช้จาก Library นี้ จะออกมาเป็น List Array 8x8 
 

 
 

รูปที่ 3.8 List Array อุณหภูมิ 
(อ้างอิง https://learn.adafruit.com/) 

 
จากผลที่ได้ออกมาทางผู้จัดทำได้ลดลองใช้งานและปรับปรุงอุปกรณ์วัดอุณหภูมิทำให้พบว่าจากข้อมูลทั้ง

ภายใน List Array 8x8 ที่ได้มานั้นจะมีความแม่นยำและเหมาะกับการใช้งานในโครงงานจุดวันอุณหภูมิอัตโนมัติจะ
อยู่ในจุดกึ่งกลางของ Array จำเป็นจะต้องตัดข้อมูลให้เหลือเป็น List Array 4x4 เท่านั้น โดยทางขณะผู้จัดทำจึงได้
เขียน Function ในการลดขนาดของ List Array ดังนี้ 
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รูปที่ 3.9 Function ลดขนาด List Array 
 

และนอกจากนี้ยังมีปัจจัยภายนอกที่ส่งผลกับความแม่นยำในการวัดอุณหภูมิด้วยนั้นคืออุณหภูมิแวดล้อมที่
มีการเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา จึงมีความจำเป็นที่จะต้องตัดอุณหภูมิที่มีค่าเท่ากับอุณหภูมิแวดล้อมออกเพ่ือไม่ให้
มีค่าอุณหภูมิที่มาต้องการมารบกวนในการคำนวณค่าอุณหภูมิของผู้ใช้งานโดยทางขณะผู้จัดทำได้ทำการเขียน 
Function ในการตัดค่าอุณหภูมิแวดล้อมออก ดังนี้ 

 

 
 

รูปที่ 3.10 Function ตัดค่าอุณหภูมิแวดล้อม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. Calibration 
จากการที่ทางขณะผู้จัดได้นำเอาจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติไปใช้งานกับสถานที่จริง คลินิกเวชกรรม สจล. 

และได้ทำการเก็บข้อมูลการวัดอุณหภูมิทำให้พบว่าค่าของอุณหภูมิแวดล้อมนั้นมีผลต่ออุณหภูมิของผู้ใช้งานที่
สามารถวัดได้ จึงจำเป็นต้องมีการเก็บข้อมูลเพื่อนำมา Calibrate อุปกรณ์วัดอุณหภูมิให้มีความถูกต้องมากข้ึน 

 

 
 

รูปที่ 3.11 ใช้งานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติที่ คลินิกเวชกรรม สจล. 
 

3.2.2 การพัฒนาอุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชน 
ในการพัฒนาอุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนประกอบไปด้วย 2 ขั้นตอน 
1. Hardware development 
อุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนมีหน้าที่การทำงานอยู่ 2 หน้าที่ คือการอ่านค่าจากบัตรประชาชน  

และการแสดงผลค่าที่ได้จากอุปกรณ์ทั้ง 2 ชนิด โดยภายในอุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนประกอบไปด้วย 
Raspberry Pi, หน้าจอแสดงผล และอุปกรณ์สำหรับการถ่ายบัตรประชาชน ซึ่งประกอบด้วยกล้องเว็บแคม, 
อุปกรณ์ให้ความสว่าง โดยใช้เซลล์ไฟฟ้าขนาดแรงดัน 9 โวลต์ เป็นตัวจ่ายพลังงานให้กับอุปกรณ์ให้ความสว่าง 
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รูปที่ 3.12 รูปวงจรของอุปกรณ์อ่านบัตรประชาชน 
 

 
 

รูปที่ 3.13 อุปกรณ์อ่านบัตรประชาชน 
 

2. Software Development 
ในส่วนการพัฒนา Software สำหรับอุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชนนั้นทางขณะผู้จัดทำได้เลือก

พัฒนาโปรแกรมในการควบคุมด้วย Python บน Raspberry Pi 
การทำงานของโปรแกรมมุ่งเน้นไปที่การจัดการกับข้อมูลภาพจึงจำเป็นจะต้องมีการติดตั้ง Library สำหรับ

การจัดการภาพไว้หลายชนิด  และที่สำคัญที่สุดคือ tesserocr ที่เป็น library สำหรับการอ่านคำจากภาพ โดยได้
ค่าออกมาในรูปแบบของ String 
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รูปที่ 3.14 รูปตัวอย่างการอ่านคำจากภาพ 
 

ข้อมูลบนบัตรประจำตัวประชาชนที่ระบบต้องการดึงออกมาคือ ชื ่อ, นามสกุล และเลขประจำตัว
ประชาชน  แต่เนื่องจากข้อมูลที่ ได้เป็นตัวอักษรที่ปรากฏทั้งหมดบนบัตรประจำตัวประชาชน  จึงต้องมีการ
ออกแบบโปรแกรมท่ีใช้ในการดึงข้อมูลเฉพาะส่วน 

 

 
 

รูปที่ 3.15 ตัวอย่างค่าท่ีอ่านได้จากบัตรประจำตัวประชาชน 
 

 
 

รูปที่ 3.16 ตัวอย่างของข้อมูลที่แปลงเป็น Array เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.17 ตัวอย่างข้อมูลที่ผ่านการจัดการด้วยโปรแกรม 

 
3.3. การพัฒนาเว็บไซต์สำหรับแสดงผลข้อมูลจากจุดวัดอุณหภมูิอัตโนมตั ิ

ในการพัฒนาเว็บไซต์ที่ให้ในการแสดงผลข้อมูลของผู้ใช้งานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติย้อยหลังเพื่อนำข้อมูล
มาตามวัตถุประสงค์ของผู้ใช้งาน โดยทางขณะผู้จัดทำได้เลือกใช้ React ที่เป็นหนึ่งใน JavaScript Library ที่กำลัง
เป็นที่นิยมในการนำมาพัฒนาเว็บไซน์สำหรับแสดงผลข้อมูลจากจุดวัดอุณหภูมิย้อยหลัง 

โดยหน้าเว็บไซต์ของจุดวัดอุณหภูมินั้นจะประกอบไปด้วยหน้าเว้บหลังจำ 3 หน้าได้แก่  
1. หน้า Home page ที่เป็นหน้าเว็บแรกท่ีสามารถเข้ามาได้ผ่านทาง https://temp-cap.web.app/ 

 

 
 

รูปที่ 3.18 หน้า Home page 
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2. หน้า About ที่เป็นหน้าเว็บที่ทำข้ึนเพ่ือเป็นการของที่มาและความสำคัญในการพัฒนาจุดวัดอุณหภูมิ
อัตโนมัติและข้อมูลเบื้องต้นของขณะผู้จัดทำ 
 

  
 

รูปที่ 3.19 หน้า About 
 

3. หน้า Project เป็นหน้าเว็บที่ใช้ในการนำเอาข้อมูลของผู้งานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติที่ได้ทำการเก็บไว้
ในฐานข้อมูลมาแสดงผล โดยข้อมูลที่นำมาแสดงนั้นประกอบไปด้วย หมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน ชื่อผู้ใช้งาน 
และอุณหภูมิที่สามารถวัดได้ 

 

 
 

รูปที่ 3.20 หน้า Project 
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โดยข้อมูลที่จุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติสามารถเก็บได้ทั้งหมดนั้นจะทำการเก็บไว้ในฐานข้อมูลของขณะ

ผู้จัดทำโดยทางขณะผู้จะทำได้เลือกใช้งานบริการจัดเก็บฐานข้อมูลของ Firebase โดยเลือกใช้งานเป็น Firestore  
  

 
 

รูปที่ 3.21 Cloud Firestore 
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินงาน 
 
4.1 ผลการทลดลอง 

ในการพัฒนาอุปกรณ์วัดอุณหภูมิสำหรับโครงงานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติทางขณะผู้จัดทำได้เลือกใช้ 
AMG8833 Temperature Sensor เป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์โดยทำหน้าที่ในการวัดอุณหภูมิของผู้ใช้งาน โดย
ผลลัพธ์ของอุณหภูมิที่วัดได้ AMG8833 Temperature Sensor นั้นมีความผิดพลาดไปจากความเป็นจริงอยู่มาก
จึงจำเป็นจะต้องมีการ Calibrate ค่าอุณหภูมิที่วัดได้ให้เหมาะสมทางขณะผู้จัดทำจึงได้มีการนำอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ
ไปใช้งานจริงที่ คลินิกเวชกรรม สจล. เพื่อเป็นการเก็บข้อมูลอุณหภูมิของผู้ใช้งานจริงนำมา Calibrate อุปกรณ์วัด
อุณหภูมิให้มีค่าแม่นยำมากขึ้น 

 

 
 

รูปที่ 4.1 เก็บข้อมูลผู้ใช้งานสำหรับการนำไป Calibrate 
 
4.1.1 ผลการทดลองก่อน Calibrate 
จากการนำอุปกรณ์วัดอุณหภูมิไปใช้งานในสถานที่จริงทางขณะผู้พัฒนาพบว่าปัจจัยที่มีผลในอุณหภูมิที่วัด

ได้จาก AMG8833 มีค่าผิดพลาดนั้น คือ อุณหภูมิแวดล้อมที่นำอุปกรณ์วัดอุณหภูมิไปติดตั้งโดยขณะผู้พัฒนาได้ทำ
การเก็บข้อมูลอุณหภูมิแลดล้อม อุณหภูมิที่วัดได้จาก AMG8833 อุณหภูมิจริง และ ค่าความผิดพลาด(นำอุณหภมูิ
จริง - อุณหภูมิที่วัดได้จาก AMG8833) โดยได้ผลลัพธ์เป็นตารางดังต่อไปนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิก่อน Calibrate 
อุณหภูมิแวดล้อม อุณหภูมิที่วัดได้ อุณหภูมิจริง ค่าความผิดพลาด 

27.75 28.55769 36.5 7.942308 
27.75 28.63333 36.2 7.566667 
27.75 28.63462 36.5 7.865385 
27.75 28.45 36.2 7.75 
27.75 28.5 36.5 8 
27.75 28.78846 36.2 7.411538 
27.75 28.5 36.5 8 

27.75 28.67857 36.2 7.521429 
27.75 28.53571 36.5 7.964286 

27.75 28.67308 36.2 7.526923 
28 28.70455 36.5 7.795455 
28 28.65385 36.5 7.846154 
28 28.61538 36.5 7.884615 

28 28.64583 36.5 7.854167 
28 28.59091 36.5 7.909091 

28.25 29.36538 36.8 7.434615 
28.25 29.32692 36.1 6.773077 
28.25 29.36667 36.3 6.933333 
28.25 29.33333 36.7 7.366667 

28.25 29.35417 36.8 7.445833 
28.25 29.13636 36.1 6.963636 
28.25 29.23333 36.3 7.066667 

28.25 29.63462 36.7 7.065385 
28.25 29.33929 36.8 7.460714 
28.25 29.11364 36.1 6.986364 

28.25 29.19643 36.3 7.103571 
28.25 29.33929 36.7 7.360714 
28.25 29.40385 36.8 7.396154 
28.25 29.25 36.1 6.85 
28.25 29.16667 36.3 7.133333 
28.25 29.43333 36.7 7.266667 

28.25 29.32692 36.8 7.473077 
28.25 29.09091 36.1 7.009091 
28.25 29.06667 36.3 7.233333 

28.25 29.29688 36.7 7.403125 
28.5 29.33333 36.3 6.966667 
28.5 29.39286 36.3 6.907143 

28.5 29.35714 36.3 6.942857 
28.5 29.35417 36.3 6.945833 
28.5 29.34615 36.3 6.953846 
28.5 29.28571 36.3 7.014286 
28.5 29.10417 36.3 7.195833 
28.5 29.55769 36.3 6.742308 

28.5 29.51923 36.3 6.780769 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิก่อน Calibrate(ต่อ) 
28.5 29.48077 36.3 6.819231 
28.5 29.33929 36.3 6.960714 
28.5 29.36364 36.3 6.936364 
28.5 29.26923 36.3 7.030769 
28.5 29.34091 36.3 6.959091 

29 29.90909 36.6 6.690909 

29 29.90625 36.5 6.59375 
29 29.525 36.7 7.175 
29 30.28333 36.6 6.316667 
29 29.85 36.6 6.75 
29 29.8125 36.5 6.6875 

29 29.69444 36.7 7.005556 

29 30.18333 36.6 6.416667 
29 29.79545 36.6 6.804545 
29 29.78125 36.5 6.71875 
29 29.61111 36.7 7.088889 
29 30.25 36.6 6.35 
29 29.86364 36.6 6.736364 

29 30 36.5 6.5 
29 29.61111 36.7 7.088889 
29 30.16667 36.6 6.433333 
29 29.85417 36.6 6.745833 
29 29.84375 36.5 6.65625 

29 29.60714 36.7 7.092857 

29 30.25 36.6 6.35 
29.25 29.55 36.2 6.65 
29.25 30.025 36.5 6.475 
29.25 30.23214 36.4 6.167857 
29.25 29.66667 36.2 6.533333 
29.25 29.91667 36.5 6.583333 

29.25 30.3125 36.4 6.0875 
29.25 29.54167 36.2 6.658333 
29.25 30.04545 36.5 6.454545 
29.25 30.44643 36.4 5.953571 
29.25 29.5 36.2 6.7 

29.25 29.95 36.5 6.55 

29.25 30.35938 36.4 6.040625 
29.25 29.5 36.2 6.7 
29.25 30.04545 36.5 6.454545 
29.25 30.35714 36.4 6.042857 
29.5 30.38636 36.5 6.113636 
29.5 30.34091 36.5 6.159091 

29.5 30.43182 36.5 6.068182 
29.5 30.25 36.5 6.25 
29.5 30.14583 36.5 6.354167 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1 ตารางผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิก่อน Calibrate(ต่อ) 
29.75 30.22727 36.2 5.972727 
29.75 30.625 36.4 5.775 
29.75 30.22917 36.6 6.370833 
29.75 30.79545 36.4 5.604545 
29.75 30.5 36.5 6 
29.75 30.375 36.5 6.125 

29.75 30.47222 36.2 5.727778 
29.75 30.57692 36.4 5.823077 
29.75 30.125 36.6 6.475 
29.75 30.73077 36.4 5.669231 
29.75 30 36.5 6.5 

29.75 30.42857 36.5 6.071429 

29.75 30.3125 36.2 5.8875 
29.75 30.57692 36.4 5.823077 
29.75 30.225 36.6 6.375 
29.75 30.625 36.4 5.775 
29.75 30.34615 36.5 6.153846 
29.75 30.20455 36.2 5.995455 

29.75 30.5 36.4 5.9 
29.75 30.25 36.6 6.35 
29.75 30.61538 36.4 5.784615 
29.75 30.39286 36.5 6.107143 
29.75 30.2 36.2 6 

29.75 30.5 36.4 5.9 

29.75 30.175 36.6 6.425 
29.75 30.625 36.4 5.775 

30 30.33333 36.6 6.266667 
30 30.3125 36.6 6.2875 
30 30.25 36.6 6.35 
30 30.25 36.6 6.35 

30 30.25 36.6 6.35 
30.75 31.1875 36.6 5.4125 
30.75 31.1 36.6 5.5 
30.75 31.1875 36.6 5.4125 
30.75 31.25 36.6 5.35 

30.75 31.1 36.6 5.5 

 
จากตารางที่ 4.1 แสดงให้เห็นว่าค่าความผิดพลาดในการวัดอุณหภูมิของอุปกรณ์วัดอุณหภูมินั้นแปรผกผัน

กับอุณหภูมิแวดล้อมโดย ค่าความผิดพลาดของอุณหภูมิจะมีค่าลดลงเมื่อค่าอุณหภูมิแวดล้อมเพ่ิมข้ึนโดยสามารถ
นำข้อมูลจากตารางมาเขียนเป็นกราฟแสดงผลได้ดังต่อไปนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.2 กราฟผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิก่อน Calibrate 
 

4.1.2 ผลการทดลองหลัง Calibrate 
หลังจากที่ทางขณะผู้จัดทำได้นำข้อมูลทีได้จากการนำตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 มาวิเคราะห์และทำการ

แบ่งช่วงของอุณหภูมิแวดล้อมที่มีผลกับค่าความผิดพลาดออกเป็น 5 ช่วงดังต่อไปนี้ 
- อุณหภูมิแวดล้อม ต่ำกว่า 27.75 องศาเซลเซียส มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ย 7.75 องศาเซลเซียส 
- อุณหภูมิแวดล้อม 27.75 – 28.5 องศาเซลเซียส มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ย 7.19 องศาเซลเซียส 
- อุณหภูมิแวดล้อม 28.5 – 29.5   องศาเซลเซียส มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ย 6.52 องศาเซลเซียส 
- อุณหภูมิแวดล้อม 29.5 – 30.0   องศาเซลเซียส มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ย 6.06 องศาเซลเซียส 
- อุณหภูมิแวดล้อม มากกว่า 30.0  องศาเซลเซียส มีค่าความผิดพลาดเฉลี่ย 5.43 องศาเซลเซียส 
โดยเมื่อนำข้อมูลที่ได้มาไป Calibrate อุปกรณ์วัดอุณหภูมิแล้วนำไปทดลองใช้งานที่สถานที่จริงทำให้ได้รับ

ผลการทดลองดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิหลัง Calibrate 
อุณหภูมิแวดล้อม อุณหภูมิที่วัดได้ อุณหภูมิจริง ค่าความผิดพลาด 

28.5 36.24176 36.3 0.05824 
28.5 36.29037 36.3 0.009629 
28.5 36.25069 36.3 0.049311 
28.5 36.26259 36.4 0.137407 
28.5 36.50069 36.6 0.099311 
28.5 36.29037 36.3 0.009629 
28.5 36.30426 36.6 0.29574 
28.5 36.27301 36.6 0.32699 
28.5 36.25069 36.6 0.349311 
28.5 36.62926 36.7 0.07074 
28.5 36.33835 36.6 0.261649 
28.5 36.25069 36.6 0.349311 
28.5 36.30426 36.6 0.29574 
28.5 36.92926 37 0.07074 
28.5 36.46497 36.6 0.135026 
28.5 36.39801 36.6 0.20199 
28.5 36.27301 36.6 0.32699 

29 36.54919 36.6 0.050809 
29 36.38413 36.6 0.215873 
29 36.52996 36.6 0.07004 
29 36.44067 36.6 0.159326 
29 36.45853 36.6 0.141469 
29 36.35139 36.6 0.248611 
29 36.36925 36.6 0.230754 
29 36.49425 36.6 0.105754 
29 36.47639 36.6 0.123611 

29.25 36.44663 36.6 0.153373 
29.25 36.02996 36.1 0.07004 
29.25 36.47639 36.6 0.123611 
29.25 36.02996 36.3 0.27004 
29.25 36.02996 36.4 0.37004 
29.25 36.52996 36.6 0.07004 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.2 ตารางผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิหลัง Calibrate(ต่อ) 
29.25 36.27996 36.6 0.32004 
29.25 36.55079 36.6 0.049207 
29.25 36.2244 36.6 0.375596 
29.25 36.47227 36.6 0.127732 
29.25 36.36329 36.6 0.236707 
29.5 36.67996 36.7 0.02004 
29.5 36.80079 36.9 0.099207 
29.5 36.75496 36.8 0.04504 
29.5 36.67579 36.7 0.024207 
29.5 36.62611 36.9 0.273886 
29.5 36.71746 36.9 0.18254 

29.75 36.1 36.3 0.2 
29.75 36.1625 36.2 0.0375 

   

จากตารางที่ 4.2 สามารถอธิบายได้ว่าผลจากการ Calibrate อุปกรณ์วัดอุณหภูมิทำให้มีค่าความผิดพลาด
ของอุปกรณ์ลดลงอยู่ในระดับที่สามารถนำไปใช้งานได้จริง โดยค่าความผิดพลาดของอุณหภูมิจะอยู่ในช่วง 0 – 0.4 
องศาเซลเซียส โดยมีค่าเฉลี่ย 0.1654 องศาเซลเซียส โดยสามารถเขียนเป็นกราฟได้ดังต่อไปนี้ 

 

 
 

รูปที่ 4.3 กราฟผลการทดลองอุปกรณ์วัดอุณหภูมิหลัง Calibrate 
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บทท่ี 5 

สรุปผล และ ข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 
จุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติที่ประกอบด้วยอุปกรณ์สองชอ้นที่ทำงานร่วมได้แก่ อุปกร์วัดอุณหภูมิ และ อุปกรณ์

อ่านบัตรประจำตัวประชาชน โดยที่อุปกรณ์อ่านบัตรประชนจะมีหน้าเป็นอุปกรณ์หลักในการทำงาน โดยเมื่อ
อุปกรณ์อ่านบัตรพบว่ามีนำบัตรเข้ามาในเครื่องจะทำการอ่านหน้าบัตรประชาชนและสั่งให้อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ
ทำงานและส่งค่าอุณหภูมิที่วัดได้กลับมาจากนั้นจะประเมิณความเสี่ยงของผู้ใช้งานว่ามีอุณหภูมิเกินกำหนดหรือไม่
แล้วนำข้อมูลเบื่องต้นของผู้ใช้งานได้แก่ ชื่อ ,หมายเลขประจำตัวประชาชน และอุณหภูมิร่างกาย ขึ้นแสดงผลบท
หน้าจอ LCD และมีการเก็บข้อมูลดังกล่าว พร้อมทั้ง วันเวลาที่ผู้ใช้งานได้ทำการวัดอุณหภูมิ เข้าไปในฐานข้อมูล
และนำมาแสดงผลบนหน้าเว็บไซต์เพ่ือนำไปวิเคราะห์ตามความต้องการของผู้ใช้งาน 

โดยการใช้งานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติผู้ใช้งานจำเป็นจะต้องอยู่ในตำแหน่งที่เหมาะสมเพื่อที่จะให้อุปกรณ์
วัดอุณหภูมิสามารถวัดอุณหภูมิได้อย่างแม่นยำ โดยในการติดตั้งจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติจำเป็นจะต้องกำหนดจดุที่
จะให้ผู้ใช้งานนั่งเพ่ือให้อยู่ในตำแหน่งที่เหมาะสม และข้อจำกัดของจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัตินั้นจำเป็นจะต้องอยู่ห่าง
จากอุปกรณ์วัดอุณหภูมิในระยะ 10 -60 เซนติเมตร และมีค่าความผิดพลาดของอุณหภูมิที่วัดได้อยู่ในช่วง 0 – 0.4 
องศาเซลเซียส หรือเฉลี่ย  0.1654 องศาเซลเซียส  

 

5.2  ปัญหาที่พบในระหว่างการดำเนินการ  
ปัญหาหลังในการดำเนินงานของโครงงานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ คือ ปัญหาที่เกิดจากผลกระทบของ

วิกฤตการณ์ การแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ซึ่งส่งผลให้ทางสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบังได้มีการประกาศห้ามไม่ให้เข้าใช้สถานที่ภายในสถาบัน ทางขณะผู้พัฒนาได้ทำการแบ่งโครงานออกเป็น 
2 ส่วนหลักได้แก่ ส่วนของอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ และ ส่วนของอุปกรณ์อ่านบัตรประตัวประชาชน และติดต่อกันผ่าน
สื่อออนไลน์เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลและความคืบหน้ากัน  
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5.3 แนวทางในการพัฒนา 
จุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติในส่วนของการ Calibrate ค่าอุณหภูมิที่วัดนั้นได้ใช้หลังการให้การ Calibrate โดย

กำหนดช่วงของอุณหภูมิแวดล้อมออกเป็นช่วงและกำหนดค่าที่นำไปบวกกับอุณหภูมิที่วัดได้ เพ่ือให้ได้ค่าอุณหภูมิที่
ถูกต้อง โดยค่ากำหนดนั้นเป็นค่าตายตัว ในการนำไปพัฒนาต่อสามารถนำเอา Al เข้ามาช่วยในการคำนวณค่าที่ใช้
ในการ Calibrate ได้เพ่ือให้ได้ความแม่นยำและประสิทธิภาพในการวัดอุณหภูมิที่มากข้ึน และยังสามารถเพ่ือระบบ
ในการตรวจจับใบหน้าของผู้เข้าใช้งานเพื่อใช้ในการตรวจจับใบและนำไปเปรียบเทียบกับหน้าในบัตรประจำตัว
ประชาชน เพ่ือเป้นการยื่นยันตัวตนของผู้เข้าใช่งานว่าเป็นเจ้าของบัตรจริงหรือไม่ 
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ภาคผนวก ก. 
โปสเตอร์ 
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ก.1 โปสเตอร์โครงงานจุดวัดอุณหภุมิอัตโนมัต ิ

 
 

รูปที่ ก.1 โปสเตอร์โครงงานจุดวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ 
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ภาคผนวก ข. 
การติดตั้งอุปกรณ์ 
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ข.1 การสร้าง Project ใน Firebase 

1. ไปหน้า Firebase Console ที ่https://console.firebase.google.com/ ด้วย Gmail 

 

 
 

รูปที่ ข.1 หน้า Firebase Console 

 

 2. เลือก “Create a project” ตั้งชื่อ project เลือก “I accept the Firebase terms” แล้ว 

“Continue” 
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3. สามารถเลือก “Enable Google Analytics for this project” หรือไม่ก็ได้ จากนั้น “Continue” 

 

 
 

รูปที่ ข.3 ใช้งาน Google Analytic  

 

4. หากใช้ Google Analytic ให้ทำการเลือก Analytic location จากนั้น “continue” หากไม่ใช้

สามารถไปข้อถัดไปได้เลย 

 

 
 

รูปที่ ข.4 เลือก Analytic location  
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5. สร้าง Project สำเร็จ 

 

 
 

รูปที่ ข.5 สร้าง Project สำเร็จ 

 

ข.2 การสร้าง web app ใน Firebase 

 1. ไปที่หน้า Project แล้วคลิกท่ีสัญลักษณ์ “</>” 

 

 
 

รูปที่ ข.6 หน้า Project 
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2. ตั้งชื่อ web app จากนั้น “Register app” 

 

 
 

รูปที่ ข.7 ตั้งชื่อ web app 

 

3. Firebase จะทำการสร้าง SDK มาให้ จากนั้นเลือก “Continue to console” 
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รูปที่ ข.9 สร้าง web app สำเร็จ 

 

ข.3 การใช้งาน Firestore ใน Firebase 

1. ไปที่แถบด้านข้างใน Firebase เลือก “Build” จากนั้น เลือก “Firestore Database” 

 

 
 

รูปที่ ข.10 แถบ menu ใน Firebase 
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2. ในหน้า Firestore เลือก “Create database” 

 

 
 

รูปที่ ข.11 Firebase firestore 

 

3. เลือก mode สำหรับ Firestore 

 

 
 

รูปที่ ข.12 เลือก mode ใน Firestore 
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4. เลือก location สำหรับการเก็บข้อมูล จากนั้น “Enable” 

 

 
 

รูปที่ ข.13 เลือก location ใน Firestore 

 

 
 

รูปที่ ข.14 หน้าจัดการ Firestore 
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ข.3 การติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

 1. ทำการเชื่อมต่ออุปกรณ์เข้ากับแหล่งจ่ายพลังงาน 

 2. เชื่อมต่ออุปกรณ์เข้ากับ Wifi network 

 

 
 

รูปที่ ข.15 เลือก Wifi network 

 

2. เปิด folder จากนั้นเข้าไปที่ไฟล์ main.py 

 

 
 

รูปที่ ข.16 หา file main.py 
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3. เปลี่ยนค่าของ host ให้ตรงกับ ip address ของ Raspberry Pi 

 

 
 

รูปที่ ข.17 กำหนดค่า host 

 

4. เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 main.py” 

 

 
 

รูปที่ ข.18 สั่งใช้งานอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.19 เริ่มใช้งานอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

ข.3 การติดตั้งอุปกรณ์อ่านบัตรประจำตัวประชาชน 
 1. ทำการเชื่อมต่ออุปกรณ์เข้ากับ Raspberry Pi 

 

 
 

รูปที่ ข.20 รูปการเชื่อมต่ออุปกรณ์ด้วยสาย USB 
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 

63 
 

 2. ทำการเชื่อมต่ออุปกรณ์เข้ากับแหล่งจ่ายพลังงาน 

 3. เชื่อมต่ออุปกรณ์เข้ากับ Wifi network เดียวกับอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

 

 
 

รูปที่ ข.22 เลือก Wifi network 

 

4. เปิด folder จากนั้นเข้าไปที่ไฟล์ main.py 

 
 

รูปที่ ข.23 หา file main.py 
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3. เปลี่ยนค่าของ host ให้ตรงกับ ip address ของอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

 

 
 

รูปที่ ข.24 กำหนดค่า host 

 

 หมายเหตุ: หากใช้ Firebase firestore ตัวเดิมและมีไฟล์ “service-sdk.json” อยู่แล้ว ให้ข้ามข้ันตอนที่ 

4-8 แล้วไปขั้นตอนที่ 9 ได้เลย 

4. ไปที่ Firebase project ที่สร้างไว้ข้างต้น ในแถบด้านข้างเลือก “Project settings” 

 

 
 

รูปที่ ข.25 เปิด Project settings 

 

5. เลือกไปที่ “Service accounts” 

 
 

รูปที่ ข.26 หน้า Project settings 
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6. ไปที่ “Firebase Admin SDK” ใน “Admin SDK configuration snippet” เลือก “Python” 

 

 
 

รูปที่ ข.27 Firebase Admin SDK 

 

7. คลิกท่ี “Generate new private key” จะได้ JSON file มา 1 ไฟล์ 
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8. เปลี่ยนชื่อไฟล์เป็น “service-sdk.json” แล้วนำไปไว้ directory เดียวกับ main.py 

 

 
 

รูปที่ ข.29 ลงไฟล์ service-sdk.json 

 

9. เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 main.py” 
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รูปที่ ข.31 เริ่มใช้งานอุปกรณ์วัดอุณหภูมิ 

 
ข.4 การ Deploy เว็บ 

1. Terminal จาก Folder Project ที่ต้องการ Deploy 
 

 
 

รูปที่ ข.32 การ Deploy เว็บ 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. ใช้คำสั่ง npm run build 
 

 
 

รูปที่ ข.33 การ Deploy เว็บ 2 
 

3. ใช้คำสั่ง firebase login 
 

 
 

รูปที่ ข.34 การ Deploy เว็บ 3 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. ในกรณีที่มี Error ต่อไปนี้ให้ใช้คำสั่ง Set-ExecutionPolicy -ExecutionPolicy RemoteSigned -
Scope Process จากนั้นแล้วจึงใช้คำสั่ง firebase login  

 

 
 

รูปที่ ข.35 การ Deploy เว็บ 4 
 

5. ใช้คำสั่ง firebase deploy 
 

  
 

รูปที่ ข.36 การ Deploy เว็บ 5 
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6. เมื่อ Deploy เสร็จแล้วจะได้ผลดังต่อไปนี้ 
 

  
 

รูปที่ ข.37 การ Deploy เว็บ 6 
 
 

7. หน้าเว็บที่ทำการ Deploy ขึ้นไป 
 

  
 

รูปที่ ข.38 การ Deploy เว็บ 7 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ค. 
การติดตั้งโปรแกรมที่เกี่ยวข้อง 
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ค.1 การติดตั้งโปรแกรม VS Code  
1. ทำการเข้าไปที่ https://code.visualstudio.com/download เลือกโหลดตามระบบประฏิบัติรการที่

ใช้งานอยู่ 
 

 
 

รูปที่ ค.1 หน้าเว็บสำหรับ download โปรแกรมติดตั้ง VS Code  
 

2. เปิดโปรแกรมติดตั้ง VS Code เลือก I accept the agreement และกด Next 
 

 
 

รูปที่ ค.2 การติดตั้ง VS Code 1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. กด Next 
 

 
 

รูปที่ ค.3 การติดตั้ง VS Code 2 
 

4.  กด Install จากนั้นรอจดเสร็จ 
 

 
 

รูปที่ ค.4 การติดตั้ง VS Code 3 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.2 การติดตั้งโปรแกรม Node.js  
1. ทำการเข้าไปที่ https://nodejs.org/en/download/ เลือกโหลดตามระบบประฏิบัติรการที่ใช้งานอยู่ 
 

 
 

รูปที่ ค.5 หน้าเว็บสำหรับ download โปรแกรมติดตั้ง Node.js 
 

2. เปิดโปรแกรมติดตั้ง Node js กด Next 
 

  
 

รูปที่ ค.6 การติดตั้ง Node.js 1 
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3. เลือก I accept the terms in the License Agreement และกด Next 
 

  
 

รูปที่ ค.7 การติดตั้ง Node.js 2 
 

4.  เลือกตำแหน่งในการติดตั้งที่ต้องการ และกด Next 
 

 
 

รูปที่ ค.8 การติดตั้ง Node.js 3 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.  เลือกตำแหน่งในการติดตั้งที่ต้องการ และกด Next 
 

 
 

รูปที่ ค.9 การติดตั้ง Node.js 4 
 

6.  กด Next 
 

 
 

รูปที่ ค.10 การติดตั้ง Node.js 5 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7.  กด Install 
 

 
 

รูปที่ ค.11 การติดตั้ง Node.js 6 
 

8.  กด Finish 
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ค.3 การสร้างโปรเจค React 
1.  เข้าไปใน Folder ว่างจาก VS Code และทำการเปิด Terminal จากนั้นใส่คำสั่ง  

npx create-react-app (ชื่อโปรเจคท่ีต้องการสร้าง) 
 

 
 

รูปที่ ค.13 การสร้างโปรเจค React 1 
 

2.  เมื่อทำการสร้างโปรเจคแล้วภายใน Folder จะมีการสร้าง Folder และ File อ่ืน ๆขึ้นมา 
 

 
 

รูปที่ ค.14 การสร้างโปรเจค React 2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  ทดลองใช้งานโดนใช้คำสั่ง cd (ชื่อโปรเจค)  > npm start 
 

 
 

รูปที่ ค.15 การสร้างโปรเจค React 3 
 

4.  จะได้หน้าเว็บเริ่มต้นของ React ดังนี้ 
 

  
 

รูปที่ ค.15 หน้าเว็บเริ่มต้นของ React 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค.4 ติดตั้ง Firebase ภายใน React Project 
1. Terminal จาก Folder ที่ต้องการจะติดตั้งผ่านทาง VS Code 
 

 
 

รูปที่ ค.16 Terminal ของ Folder 
 

2. ใช่คำสั่ง cd my-test 
 

 
 

รูปที่ ค.17 ติดตั้ง Firebase 1 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3. ใช่คำสั่ง npm install --save react-firebase 
 

 
 

รูปที่ ค.18 ติดตั้ง Firebase 2 
 

4. จะได้ผลดังต่อไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ ค.19 ติดตั้ง Firebase 3 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5. สร้าง File firebase.js ใน scr และเขียน Code ดังต่อไปนี้ 
 

 
 

รูปที่ ค.20 ติดตั้ง Firebase 4 
 

6. ใช่คำสั่ง npm install build ที่ Terminal 
 

 
 

รูปที่ ค.21 ติดตั้ง Firebase 5 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7. ใช่คำสั่ง npm install firebase-tools ที ่Terminal 
 

 
 

รูปที่ ค.22 ติดตั้ง Firebase 6 

 
ค.5 การติดตั้ง balenaEtcher 

1. ไปที ่https://www.balena.io/etcher/ เพ่ือทำการดาวน์โหลด balenaEtcher 

 

 
 

รูปที่ ค.23 ดาวน์โหลด balenaEtcher  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

https://www.balena.io/etcher/%20เพื่อ


 

84 
 

2. ทำการเปิดไฟล์ที่ทำการดาวน์โหลด เลือก “I Agree” 
 

 
 

รูปที่ ค.24 ติดตั้ง balenaEtcher  

 

3. ทำการเปิดโปรแกรม balenaEtcher 
 

 
 

รูปที่ ค.25 โปรแกรม balenaEtcher 1 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.6 การติดตั้ง Raspberry Pi OS 
1. ไปที ่https://www.raspberrypi.org/software/operating-systems/ ทำการดาวน์โหลด 

Raspberry Pi OS with desktop and recommended software 

 

 
 

รูปที่ ค.26 เลือก Raspberry PI OS 

 

2. ทำการแตกไฟล์ที่ดาวน์โหลด จะได้เป็นไฟล์ Image 

 3. เตรียม micro SD card อย่างน้อย class 10 ความจุขั้นต่ำ 16 GB 

 4. ทำการ format ข้อมูลใน micro SD card 

 5. เปิดโปรแกรม balenaEtcher 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

https://www.raspberrypi.org/software/operating-systems/


 

86 
 

 6. เลือก “Flash from file” 

 

 
 

รูปที่ ค.27 เปิด balenaEtcher  

 

7. ทำการเลือกไฟล์ Image ที่ทำการดาวน์โหลดไว้เบื้องต้น 

 

 
 

รูปที่ ค.28 เลือกไฟล์ Image  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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8. กดท่ี “Select target” 

 

 
 

รูปที่ ค.29 Select target  

 

9. เลือก micro SD card ที่ทำการ format ไว้ 

 

 
 

รูปที่ ค.30 เลือก micro SD card 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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10. ทำการ “Flash!” 

 

 
 

รูปที่ ค.31 Flash สำเร็จ 

 

11. นำ micro SD card ไปใส่ในบอร์ด raspberry pi แล้วทำการเชื่อมต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ 

 

 
 

รูปที่ ค.32 หน้า desktop ของ Raspberry Pi OS 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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12. เปิด command prompt แล้วพิมพ์คำสั่ง “sudo apt update” 

 
 

รูปที่ ค.33 Raspberry command prompt “update” 

 

13. จากนั้นพิมพ์คำสั่ง “sudo apt upgrade” 

 

 
 

รูปที่ ค.34 Raspberry command prompt “upgrade” 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ค.7 การตั้งค่าภายใน Raspberry Pi 
1. คลิกท่ีไอคอน raspberry  

 

 
 

รูปที่ ค.35 Raspberry start icon 

 

2. คลิกที่ไอคอน raspberry  

 

 
 

รูปที่ ค.36 Raspberry start menu 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  เลือกไปที่ “Preferences” จากนั้นเลือกไปที่ “Raspberry Pi Configuration” 

 

 
 

รูปที่ ค.37 Raspberry start menu 

 

4.  ในหน้าต่าง Raspberry Pi Configuration เลือกไปที่ “Interfaces” 

 

 
 

รูปที่ ค.38 หน้าต่าง Raspberry Pi Configuration 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.  ทำการ Enable “SSH”, “VNC” และ “I2C” 

 

 
 

รูปที่ ค.39 Raspberry Pi Configuration “Interfaces” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.8 การติดตั้ง Python Pip 
1.  เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “sudo apt install python3-pip” 

 

 
 

รูปที่ ค.40 Install Pip 

 

2.  จากนั้นทำการ upgrade ด้วยคำสั่ง “python3 -m pip install --upgrade pip” 

 

 
 

รูปที่ ค.41 Upgrade Pip 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.9 การติดตั้ง OpenCV Module 
1.  เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 -m pip install python-opencv” 

 

 
 

รูปที่ ค.42 Install OpenCV 

 

2.  เมื่อทำการติดตั้งสำเร็จจะแสดงผลดังต่อไปนี้ 

 

 
 

รูปที่ ค.43 Install OpenCV success เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.10 การติดตั้ง Pillow Module 
1.  เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 -m pip install --upgrade pillow” 

 

 
 

รูปที่ ค.44 Install Pillow 

 

2.  เมื่อทำการติดตั้งสำเร็จจะแสดงผลดังต่อไปนี้ 

 

 
 

รูปที่ ค.45 Install Pillow success เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค.11 การติดตั้ง Tesseract Module 
1.  เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 -m pip install tesserocr” 

 

 
 

รูปที่ ค.46 Install Tesseract 

 

2.  จากนั้นทำการติดตั้ง requirement ด้วยคำสั่ง “sudo apt install tesseract-ocr libtesseract-

dev libleptonica-dev pkg-config” 

 

 
 

รูปที่ ค.47 Install Tesseract requirement 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  จากนั้นทำการติดตั้ง Tesseract สำหรับภาษาไทย ด้วยคำสั่ง “sudo apt install tesseract-ocr-

tha” 

 

 
 

รูปที่ ค.48 Install Tesseract สำหรับภาษาไทย 

 

ค.12 การติดตั้ง AMG88xx Module 
1.  เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 -m pip install adafruit-circuitpython-

amg88xx” 

 

 
 

รูปที่ ค.49 Install AMG88xx 
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2.  เมื่อทำการติดตั้งสำเร็จจะแสดงผลดังต่อไปนี้ 

 

 
 

รูปที่ ค.50 Install AMG88xx success 

 

ค.13 การติดตั้ง Firebase Admin Module 
1.  เปิด command prompt จากนั้นพิมพ์ิคำสั่ง “python3 -m pip install firebase-admin” 

 

 
 

รูปที่ ค.51 Install Firebase Admin 
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2.  เมื่อทำการติดตั้งสำเร็จจะแสดงผลดังต่อไปนี้ 

 

 
 

รูปที่ ค.52 Install Firebase Admin success 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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