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บทคัดย่อ 
 

 ทางผู้จัดทำได้คำนึงถึงปัญหา ที่ผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยบางคนได้ประสบปัญหาของการดูแลตนเองในด้าน

ของการรับประทานยา และผู้ดูแลที่ไม่สามารถดูแลผู้สูงอายุได้ตลอดเวลา หรือคนที่มีอาการหลงลืม ซึ่งอาจจะ

ทำให้ผู้ป่วยหรือผู้สูงอายุบางคนที่ต้องรับประทานยาอย่างสม่าเสมอหลงลืมในการรับประทานยา หรือไม่ได้

รับประทานยาให้ตรงเวลาตามที่แพทย์กำหนด โครงงานนี้จึงถูกจัดทำขึ้นเพ่ือช่วยลดภาระของผู้ดูแล และแจ้ง

เตือนผู้ป่วยให้รับประทานยาให้ตรงตามเวลาที่แพทย์กำหนดได้ โดยโครงงานที่ผู้จัดทำได้ทำนั้นจะแบ่งออกเป็น 

2 ส่วน ส่วนแรกคือแอปพลิเคชั่นเป็นส่วนที่สามารถกำหนดเวลา ชื่อ ปริมาณ วันที่ ของการรับประทานยาได้

โดยระบบปฏิบัติการที่ใช้คือระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์(Android) และส่วนที่สองคือส่วนของเครื่องจ่ายยาที่

จะรับค่าการแจ้งเตือนจากแอปพลิเคชั่นแล้วจะแสดงสัญญาณแจ้งเตือนออกมาให้ผู้ที่ต้องรับประทานได้รับรู้  
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ABSTRACT 

 The authors saw the problem that some elderly or patients have had problems with 

self-care related to taking medication, and caregivers who are unable to take care of the 

elderly or some patients all the time, and people with forgetfulness This may make the 

elderly or some patients who have to take medication regularly, forget taking the medicine 

or not taking the medicine on time as prescribed by the doctor. This project was developed 

to help reduce the burden of caregivers and alert patients to take medicines on time 

prescribed by the doctor. The project that the authors make is divided into 2 parts, the first 

part is the application that can determine the time, name, dosage, date of taking the 

medicine by the operating system used is the Android operating system (Android) and the 

second part is the pill dispenser that receives the notification from the application and will 

display an alarm to the user. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1  ที่มาและความสำคัญ 

ผู้จัดทำได้คำนึงถึงประชากรทั่วไปและผู้ป่วยที่ต้องรับประทานยาอย่างสม่ำเสมอตลอดเวลา  เช่น

ผู้ป่วยติดเตียง ผู้สูงอายุที่ไม่สามารถดูแลตนเองได้อย่างเต็มที่ หรือแม้กระทั่งผู ้ป่วยทั่วไปที่ต้องการ

เครื่องมือช่วยเหลือ ทางผู้จัดทำจึงได้มีแนวคิดในการทำสิ่งประดิษฐ์เครื่องจ่ายยาอัตโนมัติที่สามารถแจ้ง

เตือนผู้ป่วยได้ข้ึนมาเพ่ือเป็นสิ่งประดิษฐ์ที่จะมาช่วยเหลือกลุ่มเป้าหมายดังที่กล่าวมา โดยสามารถลดภาระ

ให้สำหรับทั้งผู้ดูแลของผู้ป่วยและตัวผู้ป่วยเองอีกด้วย โดยที่ผู้ดูแลไม่จำเป็นต้องคอยมาจัดยาให้ตลอดเวลา

หรือเวลาที่ผู้ดูแลไม่สามารถอยู่ดูแลได้และผู้ป่วยก็สามารถดูแลตนเองได้สะดวกมากขึ้น อีกทั้งยังลดปัญหา

ยาเสื่อมสภาพเนื่องจากการที่เตรียมยาไว้ในสภาพอากาศเปิดไว้ล่วงหน้าเป็นเวลานานจะส่งผลให้ยานั้นไม่มี

คุณภาพในการรักษา นอกจากนี้ทางเราจึงมีส่วนของการแจ้งเตือนให้กับผู้ป่วยผ่าน แอพพลิเคชันของ

โทรศัพท์มือถือ โดยจะสามารถเชื่อมต่อกับสิ่งประดิษฐ์ได้เพื่อให้มีการแจ้งเตือนไปที่  แอพพลิเคชันให้

ผู้ป่วยได้รับรู้ถึงเวลาทานยา หรือสามารถแจ้งไปที่ผู้ดูแลหรือผู้ที่อยู่ใกล้ตัวสามารถช่วยแจ้งเตือนตัวผู้ป่วย

ได้อีกด้วย ซึ่งเครื่องจ่ายยานี้จะทำการจ่ายยาตามที่เราได้กำหนดช่วงเวลาได้โดยอาจจะเป็นตามมื้ออาหาร 

หรือตามเวลาที่กำหนดเป็นช่วงๆ เพื่อให้สามารถจ่ายยาได้ถูกต้องเหมาะสมตามที่กำหนดไว้ ผู้ป่วยก็จะ

สามารถได้รับการดูแลที่เหาะสมได้ด้วยตัวเองได้ 

1.2  จุดประสงค ์

1.2.1 เพ่ือลดภาระงานในการดูแลเรื่องเก่ียวกับการจัดการยาและรับประทาน โดยให้เครื่องจ่ายยา

ดูแลจัดการในเรื่องของจ่ายยาอัตโนมัติตามเวลาที่กำหนด 

1.2.2 เพ่ือลดภาระงานในการดูแลเรื่องเก่ียวกับการแจ้งเตือนให้สำหรับผู้ป่วยหรือผู้ดูแล โดยให้

เครื่องจ่ายยาแจ้งเตือนมาที่แอพพลิเคชันเพ่ือให้ผู้ดูแลและผู้ป่วยได้ทราบถึงเวลาที่ต้องทานยา 

ไม่จำเป็นต้องจำด้วยตนเองในส่วนนี้ 

1.2.3 เพ่ือศึกษาการทำอุปกรณ์ IOT โดยให้มีการเชื่อมต่อสื่อสารกับแอพพลิเคชัน 

1.2.4 เพ่ือศึกษาการพัฒนาแอพพลิเคชันด้วย Flutter ที่ใช้ภาษา Dart ในการพัฒนา 
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1.3  ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 เพ่ือสามารถจัดการยาและจ่ายยาให้กับผู้ป่วยได้ถูกต้องตามที่แพทย์สั่งมาและตามเวลาที่ต้อง

ได้รับยา 

1.3.2 เพ่ือแจ้งเตือนให้กับผู้ป่วยให้สามารถรับยาไดต้ามเวลาที่กำหนด 

1.3.3 เพ่ือประดิษฐ์ชิ้นงานเครื่องจ่ายยาด้วยแอพพลิเคชัน 

 

1.4  ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ไดร้ับความรู้ในเรื่องของการสร้างแอพพลิเคชั่นสำหรับระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ 

1.4.2 ไดร้ับความรู้ในเรื่องของการเขียนแอพพลิเคชันบน Visual Studio Code 

1.4.3 ไดร้ับความรู้ในเรื่องของการเขียนโปรแกรมบน Arduino IDE เพ่ือนำไปลงในวงจรต่างๆ 

1.4.4 ไดร้ับความรู้ในการออกแบบ UX/UI 

1.4.5 ได้รับความรู้ในการเชื่อมต่อแอพพลิเคชันกับอุปกรณ์ IOT 

1.4.6 ช่วยเหลือประชากรที่เป็นผู้ป่วยติดเตียงหรือผู้สูงอายุ โดยจะช่วยอำนวยความสะดวกให้กับผู้

แลหรือคนใกล้ชิดให้สามารถดูแลผู้ป่วยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.4.7 ได้รับทักษะในการสร้างอุปกรณ์ IOT 

1.4.8 สร้างวินัยให้กับผู้ป่วยหรือผู้ดูแลในการรับประทานยาหรือการหยิบยาและสามารถให้ผู้ป่วย

ดูแลตนเองได้ 

 

1.5 อุปกรณ์ที่ต้องใช้ 

1.5.1 ฮาร์ดแวร์ 

- เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับพัฒนาโปรแกรม 

- LED ไฟสีขาว 

- IR sensor 

- NodeMCU 

- โทรศัพท์มือถือ (Smart Phone) ระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์ 

- สายไฟเชื่อมวงจร 

- สาย Micro USB 

- โพรโตบอร์ด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.5.2 ซอฟต์แวร์ 

- ระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์ 

- Arduino IDE ในการพัฒนาโปรแกรมลงวงจร IOT 

- Flutter Framework ในการพัฒนาแอพพลิเคชัน 

- โปรแกรมท่ีใช้สำหรับพัฒนาแอพพลิเคชันเช่น Visual Studio Code 

- Firebase สำหรับ Real-Time database 

 1.5.3 ภาษาท่ีใช้ในการพัฒนา 

- C++ ในการพัฒนาโปรแกรมลงวงจร IOT หรือ Hardware ด้วย Arduino IDE 

- Dart ในการพัฒนาแอพพลิเคชัน 

- nosql query language 

 1.5.3 อุปกรณ์อ่ืนๆ 

- หัวแร้ง 

- ตะกั่วเชื่อมวงจร 

- กล่องพลาสติดขนาดเล็กเพ่ือบรรจุยา 
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



4 
 

1.6 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

ตารางที่ 1.1 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

ID Topic 2563 2564 

  AUG SEP OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY 

1 วางแผนและระดมความคิด           

2 ศึกษาเทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้           

3 ออกแบบ UX/UI ของ แอพพลิเคชันในการแจ้ง

เตือนผู้ป่วยให้กินยา 

          

4 ออกแบบวงจรและกลไกการทำงานของ 

hardware 

          

5 เขียนโปรแกรมในการแจ้งเตือนให้รับยาให้ได้ตาม

เวลาที่กำหนด ใน แอพพลิเคชัน 

          

6 สร้าง แอพพลิเคชันตาม UX/UI ที่ออกแบบ           

7 สร้างวงจร hardware ตามที่ออกแบบ           

8 เช่ือมต่อระหว่าง hardware และ แอพพลิเคชันกับ 

firebase 

          

9 ทดสอบ แอพพลิเคชันกับ เครื่องจ่ายยาให้ทำงาน

สัมพันธ์กัน 

          

10 ทดสอบและแก้ไข้ปญัหา           

11 จัดทำรูปเล่มและวิทยานิพนธ ์           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1Flutter 

  2.1.1ภาพรวมของ flutter  

  flutter คือ Framework ที่ใช้สร้าง UI สำหรับ mobile แอพพลิเคชันที่สามารถทำงาน

ข้ามแพลตฟอร์มได้ทั้ง iOS และ Android ในเวลาเดียวกัน โดยภาษาท่ีใช้ใน Flutter นัน้จะเป็นภาษา 

dart ซึ่งถูกพัฒนาโดย Google และ Flutter นั้นจะมี Widget พ้ืนฐานมาให้เพ่ือทำให้การออกแบบ UI มี

ความง่าย และสะดวกยิ่งขึ้นโดย Widgets จะประมวลผล Skia(openGL ที่ใช้ภาษา C++) แล้วส่งไปยัง 

platform แล้ว platform จะแสดง canvas แล้วส่ง events กลับไปท่ีตัว แอพพลิเคชันดังรูปที่ 2.1 

Widget ซึ่งพ้ืนฐานของ Flutter หลัก ๆ จะมีอยู่ 2 ชนิดคือ StatelessWidget และ StatefulWidget 

โดยที่ StatelessWidget จะใช้สร้าง Widget ที่ไม่มีการจัดการสถานะการทำงานใด ๆ เช่น การแสดง

ข้อความ, Icon หรือรูปภาพที่ไม่มี animation เข้ามาเก่ียวข้อง เป็นต้น ส่วน StatefulWidget จะใช้สร้าง 

Widget ที่มีการจัดการสถานะการทำงานต่าง ๆ เช่น การสร้าง Icon ที่มีการใส่ animation ให้สามารถ

ขยับไปมาได้, ปุ่มกดต่าง ๆ บนหน้า UI เป็นต้น 

 

 

  

 

 

รูปที่ 2.1 การทำงานของ Flutter 

(ที่มา : https://bluewhaleapps.com/blog/why-your-next-app-should-be-developed-with-

flutter) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 2.1.2 Dart language 

  Dart นั้นเป็นภาษาโปรแกรมที่เอาไว้สำหรับสร้างแอพพลิเคชันบนแพลตฟอร์มที่

หลากหลายโดยได้ท้ัง mobile, desktop, server และก็ web และ ภาษา Dart นี้ถูกสร้างโดย Google 

และปล่อยให้ใช้งานแบบ open source ทำให้ทุกคนสามารถนำไปใช้งานได้ฟรีๆ และการที่ Dart ถูก

ออกแบบมาให้ใช้งานได้ง่ายและมีประสิทธิภาพแบบภาษาเชิงวัตถุอ่ืนๆอย่าง Java C# C++ 

 2.1.3 BLoC Design Pattern 

  เป็นหลักการการจัดการ state management ในการพัฒนา Software โดยทุกสิ่งทุก

อย่างใน แอพพลิเคชันควรจะแสดงในรูปแบบของ stream เพ่ือแยกว่าส่วนใหนคือ Ui component และ

ส่วนใหนคือ Logic เพ่ือไม่ให้ทั้งสองส่วนมีผลกระทบต่อกันและกัน โดยจะมีรูปแบบการทำงานดังรูปที่ 2.2  

   

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 แสดงการทำงานของ BloC Design Pattren 

  ในแต่ละ BLOCK สามารถอธิบายได้ดังนี้  

Data Layer : ส่วนนี้จะมีหน้าที่ในการจัดการข้อมูลต่างๆที่ทำการเก็บไว้ทั้งหมด  

  Repository: ส่วนนี้จะใช้ในการแยก logic และส่วนของข้อมูลออกจากกัน ซึ่งจะทำ

การส่งข้อมูลทุกๆอย่างไปยังระดับ BLoC หรือก็คือส่วนนี้จะใช้ในการแบ่งแยกส่วน Data layer 

กับ BLoC    

     

Data Handler 

UI 

Screen 

BloC 

Reposit

ory 

Data 

layer 

Visible to User 

ViewModel 

Data Provider 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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BLoC: ส่วนนี้จะใช้ในการจัดการเก่ียวกับ business logic ทั้งหมด ทำการรับ input 

เพ่ือมา process ไปยัง view model เพ่ือส่งไปจัดเก็บหรือเชื่อมต่อกับ Database หรือ Api ก็

ได้ จากนั้นจะทำการส่ง ผลลัพธ์จาก Bloc ไปยัง UI Screen อ่ืนๆ 

  UI Screen: ส่วนนี้จะจัดการเกี่ยวกับ UI ซึ่งจะเป็นส่วนที่ผู้ใช้จะเห็นและสัมผัสได้ 

โดยจะมีโครงสร้างของโปรเจคดังรูปที่ 2.3 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.3 โครงสร้างของโปรเจค 

  เมื่อนำโครงสร้างจากรูปที่ 2.3 ไปเปลี่ยนเทียบกับ block ของรูปที่ 2.2 จะได้ดังนี้ 

   Data Layer : lib/model 

   Repository: lib/new_entry/new_entry_bloc.dar 

   BLoC: lib/global_bloc.dart 

   UI Screen: lib/ux_ui 

 2.1.4 RxDart 

  เป็น library ชนิดหนึ่งที่ทำให้สามารถใช้งาน ReactiveX กับ Dart ได้ซึ่ง ReactiveX 

นั้นสามารถจัดการกับเหตุการณ์หรือค่าที่เปลี่ยนแปลงไปใน object ที่เราสนใจ และช่วยให้เราจัดการกับ

เรื่อง thread ในการทำงานได้ง่าย รวมถึงมี Operator ต่างๆที่ช่วยอำนวยความสะดวกในการจัดกับข้อมูล

ซึ่งจะนำ Subject ที่อยู่ใน RxDart มาใช้งาน ซึ่ง Subject เป็นเหมือนสะพานที่เชื่อมระหว่าง 

Observable แล้ว Observer (ต่อไปจะขอเรียกว่า subscriber) คือ Subject จะทำหน้าที่เป็นทั้ง 

Observable และ Subscriber ในตัวเดียวกนั 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.5 BehaviorSubject 

  เป็น subject ชนิดหนึ่งที่อยู่ใน library RxDart โดยเป็น Subject ที่เริ่มต้นด้วยการ

ปล่อย Item ตัวล่าสุด (most recent item) ที่ถูกปล่อยออกมาจาก Source Observable จากนั้นจึง

ค่อยปล่อย Item ที่เกิดขึ้นหลังจากการ subscribe ไปแล้วให้กับ Subscriber ตามปกติดังรูปที่ 2.4  โดย 

BehaviorSubject จะมีค่า Default หรือ ค่าล่าสุดปล่อยออกไปให้กับ Subscriber ก่อน แต่หาก 

Source Observable ไม่ได้ปล่อย Item ใดๆ ออกมาก่อนหน้าการ subscribe หรือ เราไม่ได้กำหนดค่า 

Default ใดๆให้กับ BehaviorSubject ตัว Subscriber ก็จะไม่ได้รับ Item ใดๆ ออกมาดังรูปที่ 2.5 

 

 

 

 

รูปที่ 2.4 การทำงานของ BehaviorSubject ตามปกติ 

(ที่มา : http://reactivex.io/documentation/subject.html) 

 

 

 

 

รูปที่ 2.5 การทำงานของ BehaviorSubject เมื่อ  

           Source Observable ไม่ได้ปล่อย item ออกมา 

(ที่มา : http://reactivex.io/documentation/subject.html) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 Firebase  

Firebase คือ Platform ที่รวบรวมเครื่องมือต่าง ๆ สำหรับการจัดการในส่วนของ Backend 

หรือ Server side ซึ่งทำให้สามารถ Build Mobile แอพพลิเคชันได้อย่างมีประสิทธิภาพ และยังลดเวลา

และค่าใช้จ่ายของการทำ Server side หรือการวิเคราะห์ข้อมูลให้อีกด้วย โดยมีทั้งเครื่องมือที่ไม่มี

ค่าใช้จ่าย และเครื่องมีที่มีค่าใช้จ่าย (สำหรับการ Scale) ซ่ึง Firebase มีบริการอยู่หลากหลายบริการ เช่น 

Cloud Firestore คือ บริการทางด้าน Database ที่เป็นลักษณะเป็น NoSQL โดยนำข้อดีของ Realtime 

Database ของ Firebase มาต่อยอดอีกด้วย ซึ่งเราได้นำ Firebase Realtime Database เพ่ือมาเป็น

ตัวกลางสื่อสารระหว่างแอพพลิเคชันและฮาร์ดแวร์ เพ่ืออ่านค่าต่างๆ 

2.2.1 Firebase Realtime Database  

Firebase Realtime Database เป็น NoSQL cloud database ที่เก็บข้อมูลใน

 รูปแบบของ JSON และมีการ sync ข้อมูลแบบ realtime กับทุก devices ที่เชื่อมต่อแบบ

 อัตโนมัติในเวลาที่สั้น รองรับการทำงานเมื่อ offline (ข้อมูลจะถูกเก็บไว้ใน local จนกว่าจะ

 กลับมา online ก็จะทำการ sync ข้อมูลให้อัตโนมัติ) รวมถึงมี Security Rules ให้เราสามารถ

 ออกแบบเงื่อนไขการเข้าถึงข้อมูลทั้งการ read และ write ได้ทัง้ Android, iOS และ Web 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.6 แสดงการตัวอย่างการสื่อสารอย่างง่ายระหว่าง IOT กับ App ด้วย Firebase

Internet Mobile App IOT 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 โครงสร้างของ Arduino ที่ใช้สำหรับ NodeMCU 

ในการเขียนโปรแกรม Arduino จะต้องเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาของ Arduino ซึ่งตัวภาษา

ของ Arduino แบ่งได้เป็น 2 ส่วนหลักคือ 

1. โครงสร้างภาษา (Structure) ตัวแปรและค่าคงท่ี 

2. ฟังก์ชั่น (Function) 

ภาษาของ Arduino จะอ้างอิงตามภาษา C/C++ จึงอาจกล่าวได้ว่าการเขียนโปรแกรมสาหรับ 

Arduino (ซึ่งก็รวมถึงบอร์ด Arduino) ก็คือการเขียนโปรแกรมภาษา โดยเรียกใช้ฟังก์ชั่นและไลบรารีที่มี

อยู่ใน Arduino ได้เตรียมไว้ให้แล้วหรือสามารถเพ่ิมไลบรารี่ที่ต้องการได้ ซึ่งสะดวกและทำให้ผู้ที่ไม่มี

ความรู้ด้านไมโครคอนโทรลเลอร์อย่างลึกซ้ึงสามารถเขียนโปรแกรมสั่งงานได้ ซ่ึงโครงสร้างโปรแกรมของ 

Arduino แบ่งได้เป็นสองส่วนคือ void setup() และ void loop() 

โดยฟังก์ชั่น setup() เมื่อโปรแกรมทำงานจะทำคำสั่งของฟังก์ชั่นนี้เพียงครั้งเดียว ใช้ในการ        

กำหนดค่าเริ่มต้นของการทำงานส่วนฟังก์ชั่น loop() เป็นส่วนทำงานโปรแกรมจะทำคำสั่งในฟังกช์นั่น

ต่อเนื่องกันตลอดเวลา โดยปกติใช้กาหนดโหมดการทำงานของขาต่างๆ 

ส่วนของ loop() เป็นโค้ดโปรแกรมท่ีทางาน เช่น อ่านค่าอินพุต ประมวลผล สั่งงานเอาต์พุต ฯลฯ 

โดยส่วน กำหนดค่าเริ่มต้น เช่นตัวแปรจะต้องเขียนที่ส่วนหัวของโปรแกรมก่อนถึงตัวฟังก์ชั่น นอกจากนั้น

ยังต้องคำนึงถึง ตัวพิมพ์ เล็ก ใหญ ่ของตัวแปรและชื่อฟังกช์นั้นใหถูกต้อง 

 

2.4 โปรแกรม ARDUINO IDE 

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในกำรพัฒนางานสำหรับ NodeMCU คือโปรแกรม Arduino IDE เพ่ือทำการ

เขียนโปรแกรมและคอมไพล์ลงบอร์ด IDE (Integrated Development Environment) คือ ส่วนเสริม

ของระบบการพัฒนาหรือตัวช่วยต่างๆที่จะคอยช่วยเหลือคนที่พัฒนา แอพพลิเคชันเพ่ือเสริมให้เกิดความ

รวดเร็ว ถูกต้อง แม่นยำ ตรวจสอบระบบที่จัดทำได้ ทำให้การพัฒนางานต่างๆเร็วมากข้ึน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



11 
 

2.5 โมดูลไวไฟ ESP8266 

ESP8266 เป็นชื่อของชิปไอซีบนบอร์ดของโมดูล ซึ่งไอซี ESP8266 ไม่มีพ้ืนที่โปรแกรม (flash 

memory) ในตัว ทาให้ต้องใช้ไอซีภายนอก (external flash memory) ในการเก็บโปรแกรม ที่ใช้การ

เชื่อมต่อผ่านโปรโตคอล SPI ซึ่งสาเหตุนี้เองทาให้โมดูล ESP8266 มีพ้ืนที่โปรแกรมมากกว่าไอซี

ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์อื่นๆ 

ESP8266 ทำงานที่แรงดันไฟฟ้า 3.3V - 3.6V การนาไปใช้งานร่วมกับเซ็นเซอร์อ่ืนๆที่ใช้แรงดัน 

5V ต้องใช้วงจรแบ่งแรงดันมาช่วย เพ่ือไม่ให้โมดูลพังเสียหาย กระแสที่โมดูลใช้งานสูงสุดคือ 200mA 

ความถี่คริสตอล 40MHz ทาให้เมื่อนาไปใช้งานอุปกรณ์ที่ทางานรวดเร็วตามความถ่ี เช่น LCD ทาให้การ

แสดงผลข้อมูลรวดเร็วกว่าไมโครคอนโทรลเลอร์ยอดนิยม Arduino มาก 

ขาของโมดูล ESP8266 แบ่งได้ดังนี้ 

- VCC เป็นขาสาหรับจ่ายไปเข้าเพ่ือให้โมดูลทางานได้ ซึ่งแรงดันที่ใช้งานได้คือ 3.3 - 3.6V 

- GND เป็นขาเพ่ือเชื่อมต่อกับ Ground 

- Reset และ CH_PD (หรือ EN) เป็นขาที่ต้องต่อเข้าไฟ + เพ่ือให้โมดูลสามารถทางานได้ ทั้ง 2 

ขานี้สามารถนามาใช้รีเซ็ตโมดูลได้เหมือนกัน แตกต่างตรงที่ขา Reset สามารถลอยไว้ได้ แต่ขา CH_PD 

(หรือ EN) จาเป็นต้องต่อเข้าไป + เท่านั้น เมื่อขานี้ไม่ต่อเข้าไฟ + โมดูลจะไม่ทางานทันที 

- GPIO เป็นขาดิจิตอลอินพุต / เอาต์พุต ทางานที่แรงดัน 3.3V 

- GPIO15 เป็นขาที่ต้องต่อลง GND เท่านั้น เพ่ือให้โมดูลทางานได้ 

- GPIO0 เป็นขาทาหรับการเลือกโหมดทางาน หากนาขานี้ลง GND จะเข้าโหมดโปรแกรม หาก

ลอยไว้ หรือนาเข้าไฟ + จะเข้าโหมดการทางานปกติ 

- ADC เป็นขาอนาล็อกอินพุต รับแรงดันได้สูงสุดที่ 1V ขนาด 10 บิต การนาไปใช้งานกับแรงดัน

ที่สูงกว่าต้องใช้วงจรแบ่งแรงดันเข้าช่วย 
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2.6 NodeMCU 

NodeMCU คือ แพลตฟอร์มหนึ่งที่สามารถใช้ช่วยในการสร้างโครงงาน Internet of Things 

(IoT) ที่ประกอบไปด้วย Development Kit (ตัวบอร์ด) และ Firmware (Software บนบอร์ด) มาพร้อม

กับโมดูล WiFi (ESP8266) ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญในการใช้เชื่อมต่อกับอินเตอร์เน็ต  NodeMCU สามารถเขียน

โปรแกรมเพ่ือควบคุมอุปกรณ์ I/O ได้โดยไม่ต้องผ่านอุปกรณ์อ่ืนๆ และสามารถนำ Arduino IDE มาใช้

งานร่วมกับ Node MCU ได ้จึงทำให้ใช้ภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรมได้ ทำให้สามารถใช้งานได้

หลากหลายมากยิ่งขึ้น NodeMCU  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.7 รูปแสดงขาการเชื่อมต่อต่างๆของ NodeMCU 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงาน 

3.1 ภาพรวมของระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมของระบบ pill dispenser with แอพพลิเคชัน 

 จากรูปที่ 3.1 แสดงภาพรวมของระบบทั้งหมด โดยที่จะมี 2 ส่วนหลักการใช้งาน และอีก 1 ส่วน

ที่เป็นการสื่อสารและเชื่อมต่อระหว่าง แอพพลิเคชันและ hardware ซึ่งโดยในส่วนของ แอพพลิเคชันนั้น 

จะพัฒนาโดย Flutter framework ซึ่งใช้ภาษา Dart ในการพัฒนา แอพพลิเคชันโดยในส่วนของ แอพ

พลิเคชันนั้นจะทำงานเป็นระบบแจ้งเตือนให้รับประทานยาโดยสามารถท่ีจะเพ่ิมยาที่เราต้องการได้ท้ังหมด 

4 ชนิดของยา คือ ยาเม็ดแคปซูล (pill), ยาเม็ด (tablet), ยาฉีด (syringe), ยาน้ำ(syrup) โดยจะมีเพียง 

ยาเม็ดแคปซูล (pill), ยาเม็ด (tablet) ที่จะสามารถนำมาใช้งานกับส่วน hardware ได้ ซึ่งยาฉีด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(syringe), ยาน้ำ(syrup) จะสามารถใช้งานในส่วนของ แอพพลิเคชันได้อย่างเดียว ซึ่งหากได้ยาที่ต้องการ

แล้วจะมีอีกส่วนหนึ่งคือเพ่ิมวันที่และเวลาที่ต้องการ โดยจะมีให้เลือก 2 ประเภทคือ ระบุ วัน/เดือน/ปี ที่

ต้องการโดยเฉพาะ และ ระบุวันใน 1 สัปดาห์หรือก็คือ จันทร์-อาทิตย์ ซึ่งเมื่อเพ่ิมเสร็จแล้วจะมีการ

แสดงผลขึ้นที่หน้าจอ โดยจะอยู่ที่หน้าหลัก (Homepage) พร้อมระบุ ชื่อยา ประเภทยา และ เวลาที่ตั้งไว้

และเม่ือถึงเวลาแจ้งเตือนก็จะขึ้น Notification บนหน้าจอโทรศัพท์มือถือเพ่ือเป็นการแจ้งเตือนผู้ใช้งาน

ให้สามารถรับประทานยาที่กำหนดไว้ได้ 

 ซึ่งหลังจากมีการแจ้งเตือนในแอพพลิเคชันเรียบร้อยแล้ว จะมีการสื่อสารและเชื่อมต่อไปยัง 

realtime database ของ Firebase เพ่ือส่งค่าเพ่ือทำการอัพเดทข้อมูลที่อยู่ใน realtime database ซ่ึง

จะมีตัวแปรดังนี้ day, time, time slot ที่จะถูกทำการอัพเดทเพ่ือให้สามารถนำไปใช้งานต่อได้ในส่วน

ของ hardware 

 ในส่วนของ Hardware นั้นจะทำการเรียกอ่านค่าต่างๆจาก realtime database ซึ่งก็คือ day, 

time, time slot โดยจะทำการนำค่าเหล่านี้ไปตรวจสอบกับคำสั่งต่างๆใน Arduino IDE ที่เขียน

โปรแกรมลงไว้ใน nodeMCU หากตรงตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไว้การแจ้งเตือนจะเกิดขึ้นโดยในการแจ้ง

เตือนจะแจ้งเตือด้วยระบบไฟ Led ที่จะมีไฟแจ้งเตือน 2 แบบ คือ ไฟสีขาวกระพริบ (พร้อมให้หยิบยา) 

ไฟดับ (หยิบยาเรียบร้อยแล้วหรือยังไม่มีการแจ้งเตือนเข้ามา) โดยจะมกีล่องพลาสติกขนาดเล็ก 4 ช่องต่อ 

1 วันเก็บยาไว้อยู่ ซึ่งช่วงตลอดระยะเวลาหลังแจ้งเตือน หากไม่มีการหยิบยาจะมีการแจ้งเตือนโดยไฟ

กระพริบอย่างต่อเนื่องซึ่งหากไม่มีการหยิบยาจนถึงการแจ้งเตือนครั้งต่อไป  ค่า pickup_count ก็จะไม่

เพ่ิมข้ึนและจะไม่มีการส่งค่าไปที่ realtime database ซึ่งหากมีการหยิบแล้วจะมีการส่ง day, time, 

time slot และ pickup_count + 1 ไปที่ realtime database เพ่ือทำการกำหนดค่าใหม่สำหรับรอรับ

ค่าถัดไปจากแอพพลิเคชัน ซึ่งทางผู้จัดทำได้กำหนดให้มีการทานยาได้ อย่างมาก 4 ครั้งต่อ 1 วัน เพ่ือให้

ได้ครบ 4 ช่องที่ใช้สำหรับการใส่ยา และในแต่ละช่องจะต้องใส่ยาชนิดที่มีเวลารับประทานเดียวกัน 
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3.2 การพัฒนาแอพพลิเคชัน 

 การพัฒนาแอพพลิเคชันจะใช้ flutter framework ที่ใช้ ภาษา dart ในการพัฒนาซึ่งจะพัฒนา
บนแพลตฟอร์ม Visual Studio Code ในการออกแบบแอพพลิเคชันสำหรับระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์
เพ่ือการแจ้งเตือนให้รับประทานยานั้นมีวัตถุประสงค์ที่จะทำให้ผู้ใช้งานหลักคือสำหรับผู้ดูแล และผู้ใช้งาน
รองคือผู้สูงอายุหรือผู้ที่ดุแลตนเองได้ยาก และออกแบบให้สำหรับผู้สูงอายุเพ่ือให้สามารถดูแลตนเองได้ 
แต่ทั้งนี้ก็ต้องอาศัยความสามารถในการใช้โทรศัพท์มือถือขั้นพื้นฐานของทั้งผู้ดูแลและผู้สูงอายุหรือผู้ป่วย
ด้วย จึงจะได้ประสิทธิภาพในการใช้งานที่สูงที่สุด โดยจะอาศัยการออกแบบเพ่ือให้ใช้การง่ายที่สุดและ
สามารถช่วยเหลือผู้ใช้งานให้สามารถใช้งานแอพพลิเคชันได้ง่ายยิ่งขึ้น ซึ่งในส่วนของแอพพลิเคชันไม่
จำเป็นที่จะต้องเชื่อมต่อกับ NodeMCU หรือส่วนของฮาร์ดแวร์โดยตรง โดยจะอาศัยการสื่อสารผ่าน
ฐานข้อมูล realtime database ของ Firebase โดยจะมีการอัพเดทข้อมูลลงไปในฐานข้อมูลของ 
Firebase เพ่ือรอให้ NodeMCU เรียกข้อมูลนั้นไปอ่านแล้วจึงแจ้งเตือน ซึ่งการแจ้งเตือนนั้นจะมีการส่ง
ข้อมูลตลอดเวลาจนกว่าจะมีการแจ้งเตือนครั้งใหม่เข้ามา เพ่ือเป็นการสำรองเวลาหากไม่มีการหยิบยา
เกิดข้ึน แต่ถ้าหากมีการหยิบยาเรียบร้อยแล้วแอพพลิเคชันก็จะได้รับจำนวนครั้งการหยิบยาที่เพ่ิมขึ้นแล้ว
จึงแสดงผลซึ่งเมื่อได้รับแล้วจะทำการหยุดส่งข้อมูลแล้วรอการแจ้งเตือนถัดไป ซึ่งจะไม่มีข้อจำกัดในการตั้ง
เวลา สามารถจัดการเวลาได้ตามต้องการ  
  
 3.2.1 การกรอกข้อมูลของยา 
  การกรอกข้อมูลจะสามารถกรอกได้ด้วยแป้นพิมพ์ของโทรศัพท์มือถือ ในส่วนนี้จะให้
 อิสระในการกรอกชื่อยาและกรอกรายละเอียดของยาได้ตามที่ต้องการ เช่น ปริมาณยา,          
 ลักษณะ ต่างๆของยา(รูปร่าง, สี) หรือไม่ว่าจะเป็นข้อความใดๆก็สามารถใส่ได้ และเพ่ือให้
 ผู้สูงอายุหรือผู้ที่ใช้งานแป้นพิมพ์โทรศัพท์ลำบาก ทางผู้จัดทำได้ใช้ระบบเปลี่ยนเสียงพูดเป็น
 ตัวอักษร(Speech to text)แทนการพิมพ์ได้ ซึ่งจะมีอยู่ในแป้นพิมพ์ของโทรศัพท์มือถือที่ใช้
 ระบบปฏิบัติการแอนดรอยโดยการกดที่สัญลักษณ์ “ไมค์โครโฟน” ดังรูปที่ 3.2 บนแป้นพิมพ์ 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 แสดงรูปของไมค์โครโฟนเพื่อใช้งานระบบเปลี่ยนเสียงพูดเป็นตัวอักษร 
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 3.2.2 การเลือกวันของการแจ้งเตือน 
 
  ในส่วนนี้จะให้ผู้ใช้งานเลือกวันที่ต้องการเพ่ือรับประทานยาโดยในส่วนนี้จะมีให้ เลือก 2 
 รูปแบบคือเลือกวันจันทร์ – วันอาทิตย์ ซึ่งในรูปแบบนี้จะเหมาะสำหรับการเลือกยาที่ จะต้อง
 กินเป็นประจำในทุกๆสัปหาด์ และมีวเลารัปประทานที่คงที่ไม่เปลี่ยนแปลงบ่อยๆ 
 
   
 

 

 

รูปที่ 3.3 แสดงรูปของการเลือกวันแบบ วันจันทร์ – วันอาทิตย์ 

  สำหรับอีกรูปแบบการเลือกวันจะเป็นการเลือกวันที่เฉพาะเจาะจง เหมาะกับยา ที่ไม่ต้อง

 รับประทานเป็นประจำ หรือยาที่จะต้องมีการเฉพาะเจาะจงที่จะต้องกินในวันนั้นๆเช่น ก่อนวัน

 ผ่าตัดหรือก่อนวันทำกิจกรรมหนักๆ เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.4 แสดงรูปของการเลือกวันแบบเฉพาะเจาะจง 
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 3.2.3 การเลือกเวลาและ Time Slot  

  เมื่อทำการเลือกวันที่ต้องการแล้วจะมีการให้ระบุเวลาของการแจ้งเตือน ซึ่งใน 1 วันจะ

 สามารถระบุได้เพียงแค่ 4 เวลาต่อ 1 วันเท่านั้น ซึ่งจะทำให้มี Time slot ได้ 4 slot จะมี

 ข้อจำกัดก็คือในแต่ละเวลาจำเป็นต้องห่างกันอย่างน้อย 1 ชั่วโมง และการตั้งเวลาจะต้อง

 เรียงลำดับเวลา(Time slot) ให้ถูกต้อง เพื่อให้การแจ้งเตือนไม่เกิดการคลาดเคลื่อนดังรูปที่ 3.5 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.5 แสดงตัวอย่างของการเลือกเวลา 

 3.2.4 การแจ้งเตือน 

  จะเป็นการแจ้งเตือนสำหรับบนโทรศีพท์มือถือ เมื่อถึงเวลาของการแจ้งเตือนจะแจ้ง

 เตือนในรูปแบบของการแสดงข้อความ (Pop up) ขึ้นมาซึ่งจะข้ึนในทุกๆกรณีไม่ว่าโทรศัพท์จะปิด

 เสียงหรือปิดสั่นเพื่อให้ผู้ใช้งานได้รับรู้ว่าต้องได้รับยาหรือแจ้งให้ผู้ดูแลได้รู้ว่าถึงเวลาให้ยา และจะ

 มีในรูปแบบของการสั่นและเสียง ในส่วนนี้จะขึ้นอยู่กับการตั้งค่าโทรศัพท์มือถือของผู้ใช้งาน 

   

 

รูปที่ 3.6 แสดงตัวอย่างของแจ้งเตือน 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



18 
 

 3.2.5 การแสดงละเอียดของยา 

  จะมีการแสดงชื่อของยา ปริมาณยา และเวลาที่ต้องรับประทานยา 

 3.2.6 การแสดงผลหน้าจอหลัก 

  เมื่อยังไม่มีการเพ่ิมยาเข้าไปจะเป็นหน้าที่จะบอกให้ผู้ใช้งานทำการเพ่ิมยา และหากมีการ

 เพ่ิมยาไปแล้วจะมีรายการยาที่เราเพ่ิมไปแสดงผลที่หน้าจอหลักท้ังหมดตามที่เราเพ่ิมขึ้นไป ซึ่ง

 สามารถกดดูเป็นรายวันในอนาคตได้ว่าวันใดที่จะมีการแจ้งเตือน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.7 แสดงตัวอย่างของการแสดงผลท่ีหน้าจอหลัก 
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3.3 Flow Chart แสดงการทำงานของส่วนแอพพลิเคชัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.8 Flow การทำงานของแอพพลิเคชัน 

 การทำงานของ แอพพลิเคชันนั้นเมื่อทำการ Launch แอพพลิเคชันแล้วเปิดแอพพลิเคชันขึ้นมา

นั้นหน้าแรกสของแอพพลิเคชันจะเป็นหน้า Homepage ซึ่งในหน้า Homepage จะมี tab timeline ที่

สามารถเลือกวันเพื่อดูกำหนดการกินยาในแต่ละวันนั้นๆได้ แล้วถ้าในวันที่เลือกนั้นไม่มีกำหนดการกินยา

อยู่เราสามารถเพ่ิมกำหนดการกินยาได้โดยในการเพ่ิมกำหนดการกินยานั้นจะต้องใส่ค่าต่างๆ ดังนี้          

no 

yes 

no yes 

Display 

schedule 

 Is schedule time               

== time now 

Notification    
pop up 

Add 

schedule 

 
Have a 

schedule? 

Name , 

Dose ,Day ,Time 

Homepage 
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ชื่อ ปริมาณยา วัน และ เวลาที่จะกิน เมื่อทำการใส่ข้อมูลแล้วก็จะทำการเพิ่มกำหนดการกินยาไปที่

หน้าจอแสดงผล แล้วเมื่อถึงเวลาการกินยาแล้วจะมี Notification เด้งขึ้นมาเพ่ือแจ้งเตือนให้กินยา โดย

ขัน้ตอนการทำงานจะเป็นดังรูปที่ 3.8 

 

3.4 Realtime Database ของ Firebase  

 ในส่วนนี้จะเป็นเหมือนส่วนกลางที่จะทำการสื่อสารกันระหว่างแอพพลิเคชันและตัวเครื่องจ่ายยา

โดยจะทำหน้าที่เป็นฐานข้อมูลร่วมที่พร้อมที่จะให้ทั้งทางแอพพลิเคชันและเครื่องจ่ายยาเรียกอ่าน

ฐานข้อมูลอยู่ตลอดเวลา ซึ่งจะต้องมีการกำหนดค่าเริ่มต้นที่ต้องการให้เรียบร้อย โดยจะมีการถูกเขียนค่า

จากทางแอพพลิเคชันและรอให้ทางเครื่องจ่ายยาเรียกใช้ค่าที่ถูกเขียนลงไปใน Realtime Database 

เพ่ือให้ไปทำงานสั่งการในเครื่องจ่ายยา และจะมีการถูกเขียนค่าจากทางเครื่องจ่ายยาและให้ทางฝั่ง

แอพพลิเคชั่นนั้นเรียกไปอ่านเพ่ือทำงานต่อไปในส่วนของแอพพลิเคชัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.9 การระบุข้อมูลเริ่มต้นใน Realtime Database 
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 3.4.1 การสื่อสารข้อมูลกันเบื้องต้นสำหรับ realtime database 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ 3.10 การสื่อสารข้อมูลกันเบื้องต้นสำหรับ realtime database 

   จากรูปที่ 3.10 จะเป็นการส่งข้อมูลจากแอพพลิเคชันไปสู่เครื่องจ่ายยาผ่าน  

  realtime database โดยค่าเริ่มต้นในฐานข้อมูลจะเป็นดังนี้     

  Day : none, Time : 00:00, Time_slot : 0,  pickcount : 15                          

  หลังจากได้รับการเขียนค่าจากแอพพลิเคชันค่าก็จะเปลี่ยนเป็น    

  Day : Monday, Time : 09:00, Time_slot : 1,  pickcount : 15       

  หลังจากที่เครื่องจ่ายยาได้ทำตามเงื่อนไขจะทำเขียนค่าได้ดังนี้     

  Day : none, Time : 00:00, Time_slot : 0,  pickcount : 16                   

  ต่อมาแอพพลิเคชันจะเรียกค่า pickcount เพ่ือทำการแสดงบนหน้าจอว่ามีการหยิบยา 

  ไปทั้งหมดกี่ครั้งแล้วใน 1 เดือนนี้ ซึ่งค่านี้จะถูกเริ่มต้นใหม่ที่ 0 ทุกๆต้นเดือนโดยผู้จัดทำ 

  ซึ่งจะทำการเปลี่ยนได้อย่างง่ายใน Realtime Database 

 

 

 

application 

Day : Monday         

Time : 9:00      

Time_slot : 1  

pickcount : 15 

pickcount = 16 Day : none                    

Time : 00:00      

Time_slot : 0                               

pickcount = 16 

 

Day : Monday         

Time : 9:00      

Time_slot : 1     
pickcount : 15 Pill    

dispenser 
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3.5 การออกแบบเครื่องจา่ยยา 

   

 

 

 

 

  รูปที่ 3.11 รูปแสดงโมเดลเครื่องจ่ายยาที่ได้ออกแบบโดยรวม 

 ทางผู้จัดทำออกแบบเครื่องจ่ายยาที่เป็นประเภทต้องได้รับการจัดยาให้ก่อนที่จะได้ใช้งาน ซึ่งจะมี

ความเหมาะสมสำหรับผู้ดูแลที่ต้องการได้สิ่งอำนวยความสะดวกในการดูแลผู้สูงอายุหรือผู้ป่วย หรือหาก

แม้กระทั่งผู้สูงอายุหรือผู้ป่วยที่ยังพอมีความสามารถในการใช้งานเองได้ก็สามารถใช้งานได้ด้วยเช่นกัน   

 3.5.1 ส่วนที่เกี่ยวข้องกับผู้ใช้งาน 

  โดยในส่วนแรกคือส่วนที่เกี่ยวข้องกับผู้ใช้งาน หลักการทำงานจากรูปที่ 3.11               

 จะมี 7 แถว ที่วันจันทร์ - อาทิตย์ สามารถมีช่องเก็บยาได้ทั้งหมด 4 x 7 ช่อง หรือ 28 ช่อง และ

 ในแต่ละช่องจะมีกล่องพลาสติกขนาดเล็กที่ติดกัน 4 กล่อง เพ่ือใช้บรรจุยา ให้ผู้ใช้งานจัดยาไว้ใน

 ทุกๆช่องหรือช่องที่ต้องการ จากนั้นปิดฝาให้สนิทจากนั้นให้ตั้งเวลาในการทานยาที่แอพพลิเคชัน 

 เมื่อถึงเวลาการแจ้งเตือนเครื่องจ่ายยาจะทำการแสดงผลการแจ้งเตือนดังนี้ LED จะกระพริบ

 พร้อมให้ หยิบไปทานหรือหยิบยาไปให้ผู้ป่วยทาน หากหยิบยาออกมาจะถือว่ามีการหยิบยาออก

 มาแล้ว LED ก็จะดับลง หากได้รับยาเรียบร้อยแล้ว จากนั้นกส็ามารถใส่ยาลงไปใหม่และตั้งเวลา

 ใหม่ได้ หรือจะรอการแจ้งเตือนครั้งถัดไปก็ได้ 

 

 LED 

ช่องใส่ยา 
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 3.5.2 ส่วนที่เป็นกลไกภายใน  

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.12 รูปแสดงด้านข้างของกลไกภายใน 1 ช่องแบบขยาย 

  3.5.2.1 กรณีท่ีไม่มีการหยิบยา 

   IR sensor จะทำการตรวจจับวัตถุในที่นี้ก็คือเม็ดยา จากรูปที่ 3.12 โดยอาศัย 

  หลักการสะท้อน ของแสงอินฟราเรด บนเม็ดยาลงมาที่ตัวรับสัญญานอินฟราเรด หากมี 

  การตรวจพบวัตถุจะเแสดงถึงการไม่ได้หยิบยาโดยจะทำการตรวจสอบ ซึ่งตลอด  

  ระยะเวลาที่ไม่มีการหยิบยาหรือมีการนำยามาวางคืนที่เดิมจะ ทำให้เกิดการแจ้งเตือน 

  ต่อไปเรื่อยๆ ระบบจะทำการจบการแจ้งเตือนจนกว่าจะมีการปจ้งเตือนในครั้งถัดไป  

  หากไม่มีการเปลี่ยนแปลงของ IR sensor ซึ่งจะถือว่าไม่มีการหยิบยา และระบบจะหยุด 

  ทำงานปัจจุบัน แล้วทำงานสำหรับการแจ้งเตือนถัดไปทันที 

  3.5.2.2 กรณีที่มีการหยิบยา 

   IR sensor จะไม่สามารถตรวจจับเม็ดยาได้ ระบบจะถือว่ามีการหยิบยาแล้วแต่ 

  และจะมีการส่งสถานะ pickup_count +1 กลับไปทันที เมื่อมีการหยิบยาแล้ว  

  ระบบจะหยุดทำงานปัจจุบันแล้วรอทำงานสำหรับการแจ้งเตือนถัดไปทันที 

 

ฝาปิด 

IR sensor 

กล่องพลาสติกใส่ยา 

การเดินทางของ    
แสงอินฟราเรด 
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3.6 การออกแบบวงจร 

 การออกแบบวงจรจะมี NodeMCU เพ่ือสำหรับเป็นไมโครคอทโทรลเลอร์ในการสั่งการวงจรทั้ง

ระบบที่ได้ออกแบบมาข้างต้น โดยในระบบนี้จะอาศัย LED, IR sensor และการออกแบบวงจรนั้นจะใช้

รูปแบบเดียวกันทั้งหมดของวงจร ซึ่งจะมี 7 ชุดวงจรสำหรับ 7 วัน ซึ่งในส่วนนี้ทางผู้จัดทำจะทำตัวอย่าง

มาให้ดูสำหรับ 1 ชุดวงจรของ 1 วัน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 รูปแสดงวงจรเครื่องจ่ายยาสำหรับ 1 วัน 

 จากรปูที่ 3.13 เป็นรูปวงจรสำหรับ 1 วัน โดยจะมีข้ันตอนการทำงานดังนี้ NodeMCU จะรับค่า

โดยเรียกค่าจาก realtime database ของ firebase อยู่ตลอดเวลาจนกว่าจะมีค่าท่ีจะตรงตามเงื่อนไข

เพ่ือให้เกิดการสั่งการให้วงจรทำงานซึ่ง วงจรจะทำงานตามลำดับดังนี้ไฟ LED จะติดเป็นกระพริบ ซึ่งจะ

กระพริบแจ้งเตือนอย่างต่อเนื่องจนกว่าจะมีการหยิบยา  
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3.7 การพัฒนาโปรแกรมบน Arduino IDE เพ่ือใช้งานกับ nodeMCU 

 ในส่วนนี้จะใช้โปรแกรม Arduino IDE ที่ใช้ภาษา C++ ในการเขียนทำการเขียนโปรแกรมสำหรับ

เครื่องจ่ายยาลงไปใน NodeMCU เพ่ือสั่งการระบบวงจรให้สามารถทำงานตามคำสั่งได้ โดยจะต้องมีการ

ติดตั้งไลบรารีที่ต้องใช้ และมีการติดตั้งชนิดบอร์ดที่ใช้ซึ่งในที่นี้คือบอร์ด Esp8266 ที่จะสามารถใช้งาน 

WIFI ในการเชื่อมต่อ Internet เพ่ือให้สามารถติดต่อกับ realtime database ของ firebase ได้ เพื่อทำ

การเรียกอ่านค่าเพ่ือมาใช้ควบคุมวงจรที่ได้ออกแบบไว้ให้สามารถใช้งานได้ 

 ในส่วนของไลบรารีที่จำเป็นมีดังนี้ 

- ESP8266WiFi สำหรับตัวโมดูลรับสัญญาน WiFi 

- FirebaseArduino สำหรับสื่อสารกับ Realtime Database ใน Firebase 
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รูปที่ 3.14 รูป flow chart การทำของโปรแกรมใน Arduino IDE 
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 จากรูปที่ 3.14 จะสามารถอธิบายการทำงานได้ดังนี้ 

 Get data from firebase ในส่วนนี้จะเป็นส่วนที่เรียกอ่านข้อมูลที่อยู่ในฐานข้อมูล realtime 

database  ซึ่งจะมีตัวแปรที่เรียกอ่านค่าดังนี้ Day (ตัวแปรที่ระบุวัน) มีทั้งหมด 7 ค่าคือ Sunday, 

Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday และ Saturday, Time (ตัวแปรที่ระบุเวลา), 

Time_slot (ตัวแปรที่ระบุช่องของเวลาที่มี 4 ช่อง) มีทั้งหมด 4 ค่าคิอ 1, 2, 3 และ 4, ตัวแปร ซึ่งเมื่อได้

ครบทุกตัวแปร จะทำการ if data match? คือการตรวจสอบดูว่าข้อมูลที่ได้จากตัวแปรข้างต้นนั้นตรงกับ

ค่าท่ีระบุในวงจร nodeMCU หรือไม่หากไม่ตรงก็ให้อ่านค่าจาก realtime database จนกว่าจะได้ค่า

หรือข้อมูลที่ตรงตามต้องการ จากนั้น หลอดไฟ LED ก็จะกระพริบตลอดเวลาบ่งบอกว่ายายังไม่มีการหยิบ

ออกไป ในส่วนถัดไปจะทำคำสั่งที่เป็นเงื่อนไขคือ IR sensor == 1? IR sensor นั้นเป็นตวัตรวจจับวัตถุถ้า

สามารถตวรจจับได้ค่าจะเป็น 0 ดังนั้นในเงื่อนไขนี้จะเป็นการตรวจสอบว่ามีการหยิบวัตถุซึ่งในท่ีนี้คือเม็ด

ยาออกไปหรือไม่ หากยังไม่มีการหยิบออกจะส่งต่อไปเงื่อนไข “if IR sensor == 0 && if time_slot 

match? && if day match?” ที่เป็นเงื่อนไขในการดูว่าข้อมูลในการรับการแจ้งเตือนนั้นมีการ

เปลี่ยนแปลงหรือไม่ และหากยังไม่มีการเปลี่ยนแปลง LED จะทำกระพริบไปเรื่อยๆจนกว่า IR sensor จะ

อ่านค่าได้ 1 หรือทำไปเรื่อยๆจนกว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลที่รับเข้ามาซึ่งก็คือ IR sensor, 

time_slot และ day จากนั้นจึงจะจบการแจ้งเตือนในครั้งแรก สำหรับกรณีที่ได้ IR sensor = 1 ไฟ LED 

จะดับลง หลังจากนั้นจะมีการกำหนดค่า pickup_count + 1 (ตัวแปรที่บ่งบอกจำนวนครั้งการหยิบยา)                                                                        

และเม่ือกระบวนการทั้งหมดเสร็จเรียบร้อยแล้วจะทำการเขียนค่าตัวแปรใน realtime database ให้กลับ

เป็นค่าเริ่มต้นอีกครั้งเพ่ือรอการแจ้งเตือน และมีการส่งตัว pickup_count + 1 ไปที่แอพพลิเคชัน ซ่ึงจะ

ทำการเก็บข้อมูลนี้ไว้เพ่ือแสดงจำนวนครั้งการหยิบยาใน 1 เดือนของผู้ใช้งานให้ได้ทราบ 
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บทท่ี 4 

ผลการดำเนินโครงงาน 

4.1 ภาพรวมของระบบ 

 ระบบจะแบ่งออกเป็น 2 ฝั่งก็คือฝั่งของ software และ hardware โดยในส่วนของ software 

นั้นจะเป็นแอพพลิเคชั่นได้มีการแบ่งฟังก์ชันการทำงงานออกเป็น ส่วนหลักๆคือ ส่วนหน้าหลัก(HOME) , 

หน้ากรอกข้อมูลการรับประทานยา, หน้าแสดงข้อมูลการรับประทานยา และส่วนของการแจ้งเตือน และ

ในส่วนของ hardware จะเป็นวงจรที่ใช้ NodeMCU เป็นตัวควบคุมการทำงานของวงจรทั้งหมด และยัง

เชื่อมต่อกับเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่ออ่านค่าและเขียนค่าลง realtime database ของ Firebase 

4.2 ฟังก์ชันการทำงานของแอพพลิเคชั่น 

 ในส่วนนี้จะอธิบายฟังก์ชันในส่วนต่างๆ ของแอพพลิเคชั่นโดยจะเน้นอธิบายฟังก์ชั่นหลักๆใน

แอพพลิเคชั่นจะมีดังต่อไปนี้ 

 4.2.1 หน้าหลักผู้ใช้งาน(HOME) 
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รูปที่ 4.1 หน้าหลักผู้ใช้งานแบบยังไม่ได้เพิ่มเวลารับประทานยา 

หน้าหลักผู้ใช้งานจะเป็นหน้าแรกสุดที่เมื่อผู้ใช้งานจะเห็นเป็นหน้าแรกสุดเมื่อทำการเปิด

แอพพลิเคชั่น โดยในหน้าหลักผู้ใช้งานนี้จะแสดงแถบวันที่ และจำนวนครั้งในการรับประทานยา 

ของแต่ละเดือน โดยถ้าผู้ใช้งานยังไมเ่คยได้ทำการเพ่ิมเวลารับประทานยาจะมีปุ่ม Add 

a med อยู่ตรงกลางหน้าจอ 

 4.2.2 หน้ากรอกข้อมูลการรับประทานยา 

  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 หน้ากรอกข้อมูลการรับประทานยา 

หน้ากรอกข้อมูลการรับประทานยานั้นจะแบ่งข้อมูลหลักๆออกเป็น 4 ส่วนก็คือ ชื่อ – 

ปริมาณยาที่ต้องรับประทานยา, ชนิดของยา, วันที่ต้องรับประทานยา และ เวลาที่ต้อง

รับประทานยา เมื่อใส่ข้อมูลทุกอย่างจนครบแล้วกดปุ่ม confirm เพ่ือทำการตั้งเวลาแจ้งเตือน

การรับประทานยา 
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  4.2.2.1 ชื่อ – ปริมาณยาที่ต้องรับประทานยา 

 

    

 

 

 

รูปที่ 4.3 ช่องกรอกชื่อและปริมาณยา 

ในสวนของการกรอกชื่อนั้นจะสามารถใส่ชื่อยาได้ไม่เกิน 12 ตัวอักรและ

สามารถใส่ปริมาณยาได้ตามความต้องการ 

  4.2.2.2 ชนิดของยา 

   

 

รูปที่ 4.4 เลือกชนิดของยา 

ชนิดของยาที่ให้เลือกนั้นจะมีอยู่ทั้งหมด 4 ประเภทก็คือ bottle pill syringe 

และ table โดยกดท่ีไปที่ชนิดของยาที่ต้องการเพ่ือทำการเลือก 
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  4.2.2.3 วันที่ต้องการแจ้งเตือน 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.5 เลือกวันที่ต้องการแจ้งเตือน 

โดยการเลือกวันนั้นจะแบ่งออกเป็น 2 แบบก็คือแบบเป็นวันจันทร์ – วันอาทิตย์

และแบบเฉพาะเจาะจง โดยแบบวันจันทร์ – วันอาทิตย์นั้นจะเป็นการเลือกวันที่ต้องการ

รับการแจ้งเตือนในการรับประทานยาเป็นประจำในทุกๆสัปหาด์ โดยจะมีเวลารัป

ประทานที่คงท่ีไม่เปลี่ยนแปลงบ่อยๆ แต่แบบเฉพาะเจาะจงนั้นจะเป็นการรับการแจ้ง

เตือนในการรับประทานยาที่จะต้องกินในวันนั้นๆ 

4.2.2.4 เวลาทีต่้องการแจ้งเตือน 

 

 
 

 

รูปที่ 4.6 เลือกเวลาต้องการแจ้งเตือน 

 ในการเลือกเวลานั้นจะต้องทำการเลือกจำนวนเวลาที่ต้องการแจ้งเตือนในแต่

ล่ะวันก่อนซึ่งจะสามารถเลือกได้มากท่ีสุด 4 เวลาแล้วจึงทำการเลือกเวลาที่ต้องการแจ้ง

เตือนโดยในการตั้งเวลานั้นจะต้องตั้งเวลาให้ห่างกันอย่างน้อย 1 ชั่วโมง 
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4.2.3 หน้าหลักผู้ใช้งานแบบเพิ่มเวลารับประทานยา 

 

 

  

 

  

 

  

 

รูปที่ 4.7 หน้าหลักผู้ใช้งานแบบเพิ่มเวลารับประทานยา 

เมื่อผู้ใช้งานทำการเพ่ิมเวลารับประทานยา จะมีรายการยาที่ทำการเพ่ิมมาแสดงผลอยู่ที่

หน้าจอ และสามารถเลือกวันอื่นๆเพ่ือดูเวลาการรับประทานยาในวันอื่นๆได้ ซึ่งวันที่ไม่ได้ทำการ

เพ่ิมเวลารับประทายาจะมีข้อความแจ้งบนจอว่า No med on this day และตรงแถบด้านบนจะ

มีตัวหนังสือแจ้งว่าในเดือนนั้นๆ รับประทานยาไปแล้วกี่ครั้ง แล้วเมื่อทำการกดไปที่การ์ดของยา

จะแสดงหน้าจอข้อมูลต่างๆของยาที่ทำการกรอกไว้ 
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4.2.4 หน้าแสดงข้อมูลการรับประทานยา 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.8 หน้าข้อมูลของยา 

จะทำการแสดงข้อมูลต่างๆของยาโดยจะมีข้อมูลดังนี้ ชื่อ, ชนิด, ปริมาณ, จำนวนเวลาที่

ต้องรับประทาน, เวลาที่ต้องรับประทาน และวันที่ต้องรับประทาน โดยจะสามารถลบการแจ้ง

เตือนได้โดยการกดที่รูปถังขยะมุมขวาบนของหน้าจอ 

 4.2.5 การแจ้งเตือน 

   

 

 

 

รูปที่ 4.9 แจ้งเตือนรับประทานยา 
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 เมื่อถึงเวลาที่ทำการตั้งไว้จะมีแถบแจ้งเตือนเด้งขึ้นมาโดยในแถบแจ้งเตือนนั้นจะมีชื่อ

ของยาแสดงขึ้นมาด้วย ซึ่งเมื่อมีการแจ้งเตือนแล้วจะไปอัพเดดค่าใน realtime database ใน 

firebase ตามรูป 4.10  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.10 realtime database ใน firebase 

 โดยใน database นั้นจะมีการรับ day time id และ time_slot มาจากแอพพลิเคชั่น

และรับค่า pickup_count มาจากส่วนของ hardware แล้วแอพพลิเคชั่นจะมาอ่านค่า 

pickup_count จาก database เพ่ือนำไปใช้ 
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4.3 การจัดทำตัวกล่องจ่ายยาและในส่วนของ hardware 

 ส่วนของตัวกล่องจ่ายยาทำขึ้นจากพลาสวูดที่มีคุณสมบัติยืนหยุ่นและทนทาน ในส่วนของกล่อง

บรรจุยาจะใช้เป็นกล่องใส่ยา 4 ช่องติดกัน โดยแต่ละช่องจะกว้าง 2.5 x 2.3 เซนติเมตร และในส่วนของ

วงจรใช้เป็น NodeMCU 7 ตัว ในการสั่งการ LED และ IR-Sensor ให้ทำงานโดยใช้สายไฟแพร์เป็นตัว

เชื่อมต่อของวงจรทั้งหมด 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.11 รูปแสดงตัวกล่องเครื่องจ่ายยาแบบสมบูรณ์และยังไม่เปิดใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.12 รูปแสดงตัวกล่องเครื่องจ่ายยาแบบเปิดใช้งานแล้วและมีการแจ้งเตือน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากรูปที่ 4.12 จะเห็นว่าหลอดไฟ LED สีขาวของวันพุธช่องเวลาที่ 2 นั้นติดซึ่งแสดงถึงการแจ้ง

เตือนที่เข้ามาผ่านทางแอพพลิเคชั่น 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.13 รูปแสดงตัวกล่องเครื่องจ่ายยาแบบเปิดใช้งานแล้วแต่ไม่มีหารแจ้งเตือนขึ้นมา 

 จากรูปที่ 4.13 จะเห็นว่าหลอดไฟ LED สีขาว ในทุกๆช่องเวลา นั้นไม่มีดวงใดติดซึ่งแสดงถึงการ

ที่ไม่มีการแจ้งเตือนที่เข้ามาผ่านทางแอพพลิเคชั่น 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.14 รูปแสดงตัวอย่างของวงจรทดสอบสำหรับ 1 วัน 

 จากรูปที่ 4.14 เป็นวงจรที่ใช้ทดสอบสำหรับก่อนลงมือทำวงจรทั้งหมดเพ่ือให้มีความสะดวกและ

เข้าใจการทำงานเบื้องต้นให้ง่ายมากยิ่งขึ้น 
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4.4 การจัดทำ Realtime Database ของ Firebase  

 เป็นการใช้งานฐานข้อมูลที่จะเปลี่ยนค่าต่างๆในฐษนข้อมูลได้เกือบทันทีเพ่ือให้การทำงานของ

วงจรมีความล่าช้าน้อยที่สุด 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 realtime database ใน firebase ก่อนการหยิบยา 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.16 realtime database ใน firebase หลังมีการหยิบยา 

 จากรูปที่ 4.16 และ 4.16 แสดงให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของฐานข้อมูลหลังจากมีการหยิบยา

แล้วเรียบร้อยแล้ว ซึ่งมีผลเกือบที่จะทันทีหลังหยิบบยาออก ในส่วนของ pickup_count นั้นก็มีการ

เพ่ิมข้ึนไป เพื่อบันทึกจำนวนการหยิบยาและแสดงผลบนแอพพลิเคชั่น 
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4.5 การจัดทำโปรแกรมทีใ่ช้ใน NodeMCU ด้วย IDE 

 

 

 

รูปที่ 4.17 แสดงผลจากการอ่านค่าจาก  Realtime Database บท Arduino IDE 

 จากรูปที่ 4.17 การอ่านค่าจาก Realtime Database มีความแม่นยำและรวดเร็วซึ่งเป็นการอ่าน

ค่าจากรูปที่ 4.16 และในส่วนนี้สามารถใช้ติดตามผลได้ว่าในปัจจุบันการแจ้งเตือนนั้นคือวันและเวลาใดได้ 

 

4.6 ผลการทดสอบการทดลองใช้งาน 

 เป็นการทดสอบความแม่นยำของการแจ้งเตือนเป็นเวลา 1 เดือน วันละ 4 เวลา เพ่ือตรวจสอบ

การทำงานของโครงงานให้มีความแม่นยำสูงที่สุด โดยจะบันทึกผลเป็นตารางทั้งหมด 4 ตารางโดยแบ่งเป็น

ตารางละ 1 สัปดาห์ ซึ่งในตารางจะมีการแบ่งเป็นวันและจะตรวจสอบแต่ละช่องของแต่ละวันจากนั้น

นำมาบันทึกผลการทดลอง 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการทดสอบการใช้งานเพื่อตรวจสอบความแม่นยำสัปดาห์ท่ี 1 

 โดยให้ O แทนการทำงานี่ถูกต้อง และ X แทนการทำงานที่ผิดพลาด 

 

จากตารางที่ 4.1 ได้ผลออกมาถูกต้องทั้งหมดการทำงาน คิดเป็นความแม่นยำ 100% 

 

 

 

 

 

 

 

วัน ช่องที่ 1 ช่องที่ 2 ช่องที่ 3 ช่องที่ 4 

อาทิตย์ O O O O 

จันทร์ O O O O 

อังคาร O O O O 

พุธ O O O O 

พฤหัส O O O O 

ศุกร์ O O O O 

เสาร์ O O O O 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงผลการทดสอบการใช้งานเพื่อตรวจสอบความแม่นยำสัปดาห์ท่ี 2 

 โดยให้ O แทนการทำงานี่ถูกต้อง และ X แทนการทำงานที่ผิดพลาด 

 

จากตารางที่ 4.2 เกิดการทำงานผิดพลาดไป 1 จุดจากท้ังหมด 28 จุด คิดเป็นความแม่นยำ 96.4% 

 ซึ่งได้พบข้อผิดพลาดเป็นข้อผิดพลาดเกี่ยวกับการติดตั้งอุปกรณ์โดยมีชิ้นส่วนที่หลุดออกจากการ

ติดตั้งทำให้การทำงานออกมาผิดพลาดเพียง 1 จุด 

 

 

 

 

 

วัน ช่องที่ 1 ช่องที่ 2 ช่องที่ 3 ช่องที่ 4 

อาทิตย์ O O O O 

จันทร์ O O O O 

อังคาร O O O O 

พุธ O O O O 

พฤหัส O O O O 

ศุกร์ O X O O 

เสาร์ O O O O 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 แสดงผลการทดสอบการใช้งานเพื่อตรวจสอบความแม่นยำสัปดาห์ท่ี 3 

 โดยให้ O แทนการทำงานี่ถูกต้อง และ X แทนการทำงานที่ผิดพลาด 

 

จากตารางที่ 4.3 เกิดการทำงานผิดพลาดไป 3 จุดจากท้ังหมด 28 จุด คิดเป็นความแม่นยำ 89.3% 

 ซึ่งได้พบข้อผิดพลาดเป็นข้อผิดพลาดเกี่ยวกับการติดตั้งอุปกรณ์โดยมีชิ้นส่วนที่หลุดออกจากการ

ติดตั้งทำให้การทำงานออกมาผิดพลาด 1 จุด ซึ่งเกิดขึ้นในวันอาทิตย์ช่องที่ 1 

 ส่วนข้อผิดพลาดสำหรับวันอังคาร ช่องที่ 3 และ 4 นั้นเกิดจาก NodeMCU หยุดทำงานกลางคัน 

คาดว่าเกิดจากท่ีมีความจุของความจำนั้นเกินจากการทำงานเป็นเวลานานจึงจำเป็นต้องเริ่มต้นการทำงาน

ของวงจรใหม่ ทำให้ทราบว่าการตั้งเวลาแต่ละการแจ้งเตือนให้ห่างกันนานเกินไปนั้นอาจทำให้เกิดการ

หยุดการทำงานของตัว NodeMCU ได้ 

 

 

วัน ช่องที่ 1 ช่องที่ 2 ช่องที่ 3 ช่องที่ 4 

อาทิตย์ X O O O 

จันทร์ O O O O 

อังคาร O O X X 

พุธ O O O O 

พฤหัส O O O O 

ศุกร์ O O O O 

เสาร์ O O O O 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงผลการทดสอบการใช้งานเพื่อตรวจสอบความแม่นยำสัปดาห์ท่ี 4 

 โดยให้ O แทนการทำงานี่ถูกต้อง และ X แทนการทำงานที่ผิดพลาด 

 

จากตารางที่ 4.4 ได้ผลออกมาถูกต้องทั้งหมดการทำงาน คิดเป็นความแม่นยำ 100% 

 ซึ่งได้ทำการปรับแต่งวงจรให้มีการติดตั้งมีความั่นคงและแข็งแรงมากข้ึนเพ่ือป้องกันไม่ให้เกิด

ข้อผิดพลาดและการปรับตั้งค่าในส่วนของ Arduino IDE ให้ทำงานโดยใช้ความจำให้น้อยที่สุดจากการลด

จำนวนตัวแปรให้มีจำนวนน้อยลง 

 ดังนั้นผลรวมความแม่นยำจากการทดสอบนั้นจะมีความแม่นยำทั้งหมดอยู่ที่ 96.425 % ถือว่ามี

ความแม่นยำอยู่ในระดับที่เหมาะสม 

 

 

วัน ช่องที่ 1 ช่องที่ 2 ช่องที่ 3 ช่องที่ 4 

อาทิตย์ O O O O 

จันทร์ O O O O 

อังคาร O O O O 

พุธ O O O O 

พฤหัส O O O O 

ศุกร์ O O O O 

เสาร์ O O O O 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการดำเนนิงาน 
 

5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 
 เครื่องแจ้งเตือนการจ่ายยาด้วยแอพพลิเคชัน MedRecall นั้นจัดทำเพ่ือให้ผู้ป่วย ผู้ดูแล หรือ

แม้กระทั่งผู้ที่สนใจที่จะต้องการลดภาระตนเองโดยการใช้เครื่องช่วยจดจำและแจ้งเตือนในการรับประทาน

ยาได้อย่างง่ายและยังมาสามารถนำไปใช้งานและออกไปได้ต่อได้ด้วยตนเองสำหรับผู้ที่มีความรู้ จากการ

ออกแบบทั้งหมด ทางผู้จัดทำได้วิเคราะห์ว่า เครื่องแจ้งเตือนการจ่ายยาด้วยแอพพลิเคชัน MedRecallนั้น

มีความเหมาะสมสำหรับผู้ดูแลมากท่ีสุดเนื่องจาการใช้งานบางอย่างเหมาะสมกับผู้ที่สามารถใช้ 

Smartphone ได้อย่างสะดวก และผู้ที่สามารถจัดการในการเตรียมยาได้ด้วยตนเองจะสามารถใช้งาน

สิ่งประดิษฐ์นี้ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ สำหรับผู้ป่วยหรือผู้ที่ไม่สามารถทำสิ่งดังกล่าวได้อาจจะไม่

เหมาะสมนัก 

 เครื่องแจ้งเตือนการจ่ายยาด้วยแอพพลิเคชัน MedRecall จัดทำโดยใช้ Flutter ในการพัฒนาใน

ส่วนของแอพพลิเคชัน MedRecall ซึ่งเป็น Framework ในการพัฒนาแอพพลิเคชันที่มีความทันสมัยใช้

งานง่าย ทั้งนี้ทางผู้จัดทำเลือกใช้เพื่อที่จะได้บรรลุจุดประสงค์ในการศึกษาการพัฒนาแอพพลิเคชันด้วย

ภาษา Dart ซึ่งได้บรรลุจุดประสงค์ในส่วนนี้แล้ว และการใช้งาน Realtime Database เพ่ือให้การสื่อสาร

ระหว่างแอพพลิเคชันกับในส่วนของอุปกรณ์ IOT นั้นสามารถเกิดขึ้นได้ ซึ่งผลการทำงานที่ได้นั้นก็มีความ

แม่นยำและรวดเร็วในสื่อสารระหว่างแอพพลิเคชันกับในส่วนของอุปกรณ์ IOT และในส่วนสุดท้ายส่วน

ของ hardware หรือ เครื่องแจ้งเตือนการจ่ายยานั้นก็ได้ออกแบบให้ผู้ใช้งานเข้าใจและใช้งานได้ง่าย ไม่มี

ความซับซ้อน และยังสามารถสื่อสารกับแอพพลิเคชันได้อย่างแม่นยำผ่าน Realtime Database ด้วย 

NodeMCU ที่เชื่อมต่อเข้าอยู่กับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และไฟแจ้งเตือนที่จะกระพริบเมื่อการแจ้งเตือน

จากแอพพลิเคชันเข้ามา 
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5.2 ปัญหาที่เกิดขึ้น และแนวทางแก้ไขปัญหา 
 5.2.1 ขนาดของสิ่งประดิษฐ์ 
  ผลของการออกแบบวงจรทำให้ขนาดของอุปกรณ์นั้นมีความใหญ่มากเกินไปที่จะ
 สามารถพกพาได้อย่างสะดวก  
  แนวทางการแก้ไข การออกแบบวงจรควรมีความรอบคอบและเน้นความกระทัดรัด
 เพ่ือให้สามารถประกอบชิ้นงานได้อย่างง่ายโดยไม่จำเป็นต้องมีขนาดใหญ่ ลดการใช้สายไฟให้
 น้อยลงเพ่ือลดพื้นที่ 
 5.2.2 การออกแบบสิ่งประดิษฐ์ 
  สิ่งประดิษฐ์ยังมีข้อด้อยเกี่ยวกับการใช้วัสดุ ในส่วนของกล่องพลาสติกใส่ยานั้นไม่ใส
 พอที่จะให้ IR-Sensor สามารถส่องผ่านได้จึงจำเป็นต้องมีการเจาะรูในตัวกล่องส่งผลให้ 
 ภาพลักษณ์ของกล่องใส่ยานั้นดูไม่เหมาะสม และตัวกล่องใส่ยานั้นยังติดกันทำให้ไม่มีความ
 อิสระในการปรับแต่งใดๆ และการนำออกมาทำความสะอาดอาจจะไม่สะดวก 
  แนวทางการแก้ไข ควรหาวัสดุที่มีความใสมากๆและสามารถแยกออกจากกันได้ 
 5.2.3 การแจ้งเตือนต่อผู้ใช้ยา 
  ในกรณีที่ผู้ใช้งานลืมหยิบยานั้นไม่มีการแจ้งเตือนไปต่อผู้ใช้งานไปท่ีแอพพลิเคชัน 
 และในส่วนของการแจ้งเตือนนั้นไม่มีการแจ้งเตือนเพ่ิมเติมอย่างเช่น เสียง 
  แนวทางการแก้ไข ออกแบบให้สามารถมีการแจ้งเตือนซ้ำได้หากมีการลืมหยิบยา
 และเพ่ิมลำโพงสำหรับการแจ้งเตือนด้วยเสียง 
 5.2.4 ความผิดพลาดของส่วน Hardware  
  ในบางครั้ง Hardware นั้นมีการทำงานที่ผิดพลาดเนื่องจากการติดตั้งอุปกรณ์และ
 ความผิดพลาดภายในตัวของ Hardware เกี่ยวกับความจุของความทรงจำ 
  แนวทางการแก้ไข ติดตั้งอุปกรณ์ให้มีความมั่นคงและรัดกุมให้สามารถจัดการได้ง่าย
 และการเขียนโปรแกรมให้กินพ้ืนที่ความจุให้น้อยที่สุด โดยการลดตัวแปร 
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5.3 แนวทางในการพัฒนาต่อในอนาคต 
 จากปัญหาที่เกิดข้ึนสามารถทำให้แนวทางการพัฒนาต่อนั้นมีจำนวนมาก  
 5.3.1 พัฒนาโปรแกรมให้มีความเสถียรและแม่นยำมากข้ึน โดยการทดสอบและใช้งานหลายๆ
ครั้งเพ่ือลดความผิดพลาดที่เกิดขึ้น 
 5.3.2 ออกแบบให้สามารถใช้งานได้เหมาะสำหรับคนทุกๆประเภทโดยการเพ่ิมฟังก์ชันต่างๆ 
เช่น การสั่งการด้วยเสียงสำหรับผู้ที่ใช้ Smartphone อย่างลำบาก การแจ้งเตือนหลากหลากหลาย
รูปแบบอย่างเช่น การแจ้งเตือนด้วยเสียงสำหรับผู้ที่มีปัญหาการมองเห็น 
 5.3.3 ออกแบบแอพพลิเคชันให้ดูสวยงามและใข้งานได้อย่างสะดวกมากข้ึน ให้ตอบสนองได้
อย่างทันทีเมื่อเรียกใช้งาน และสามารถอัพเดทข้อมูล 
 5.3.4 เพ่ิมการเก็บข้อมูลและการติดตามผลการใช้งานแอพพลิเคชัน โดยการเพ่ิมฐานข้อมูล
ขึ้นมาเพ่ือจัดเก็บและวิเคราะห์เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบได้ด้วยตนเอง 
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