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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการวางแผนภาษีมีความส าคัญเพิ่มขึ้นอย่างมาก เน่ืองจากการวางแผนภาษี
สามารถช่วยให้แต่ละบุคคลเตรียมการเสียภาษีอย่างถูกตอ้ง ครบถว้น ถูกตอ้งตามกฎหมาย และใช้
สิทธิประโยชน์ทางภาษีต่าง ๆ ท่ีกฎหมายก าหนดไว้ลดหย่อนภาษีเงินไดป้ระจ าปี แต่หลายคนไม่
ทราบประโยชน์ชัดเจนถึงการวางแผนภาษี และช่องทางการใช้สิทธิประโยชน์ทางภาษีตามท่ี
กฎหมายก าหนดอย่างเต็มประสิทธิภาพ จากเหตุผลดังกล่าวคณะผูจ้ดัท าจึ งมีแนวคิดท่ีจะพฒันา
ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีขึ้น ด้วยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้ รวมไปถึงขอ้มูล
ส่วนตวั และขอ้มูลการลงทุนของผูใ้ช ้โดยระบบสามารถวิเคราะห์และน าเสนอแนวทางตวัอย่างใน
การวางแผนลดหย่อนภาษีเงินไดป้ระจ าปีท่ีมีรูปแบบใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมและความตอ้งการของ
ผูใ้ช้งานนั้น ๆ นอกจากนั้นระบบยงัสามารถแสดงการค านวณภาษีเงินไดท่ี้จะตอ้งช าระ ยอดเงิน
คงเหลือหลงัจากหักค่าลดหย่อนภาษีตามรายการท่ีผูใ้ชง้านเลือก จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้และการ
น าเสนอผลการเปรียบเทียบกรณีการวางแผนภาษีและไม่วางแผนภาษีในรูปแบบของ Data 
Visualization โดยผูใ้ชง้านสามารถใชง้านระบบผา่น Web Application 
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ABSTRACT 

Tax planning is an essential part of an individual investor's financial plan because it can 
help individuals prepare accurately, completely, legally compliant tax payments and use tax 
benefits to reduce annual income tax. But many people do not take advantage of tax planning and 
use tax incentives with full efficiency. The objectives of this study were to develop a system for 
asset investment suggestion for tax deductions by analyzing user behavior including personal 
information and investment information. The system can analyze and show an example approach 
for planning an annual income tax deduction that is similar to behavior and needs of the user, show 
balance after tax deduction, the amount of money saved and presentation of the comparison of tax 
planning and non-tax planning cases in the form of Data Visualization. The users can use the system 
via Web Application.  
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
ในปัจจุบันการวางแผนภาษีส่วนบุคคลมีความส าคญัเพิ่มขึ้นอย่างมาก โดยหลักของการ

วางแผนภาษีเป็นการวางแผนเพื่อช่วยให้แต่ละบุคคลเตรียมการเสียภาษีอย่างถูกตอ้ง ครบถว้น และ
ใช้สิทธิประโยชน์ทางภาษีต่าง ๆ ท่ีกฎหมายก าหนดไวไ้ปลดหย่อนภาษีเงินได้ประจ าปี ซ่ึงการ
ลดหยอ่นภาษีในปัจจุบนันั้นมีมากมายหลายช่องทางท่ีน่าสนใจ และบางช่องทางยงัเป็นการส่งเสริม
การออมการลงทุนทั้งระยะสั้นและระยะยาว เช่น ค่าเบ้ียประกนั เงินลงทุนในกองทุนรวมเพื่อการ
เล้ียงชีพ (Retirement Mutual Fund : RMF) เงินลงทุนในกองทุนรวมเพื่อการออม (Super Saving 
Fund : SSF) เงินประกนัสังคม เป็นตน้ แต่หลายคนกลบัไม่ทราบประโยชน์ชดัเจนถึงการวางแผน
ภาษี และช่องทางการใชสิ้ทธิประโยชน์ทางภาษีตามท่ีกฎหมายก าหนดอยา่งเตม็ประสิทธิภาพ    

คณะผูจ้ัดท าเล็งเห็นถึงปัญหาดังกล่าว ดังนั้นจึงมีแนวคิดท่ีจะน าข้อมูลส่วนบุคคล และ
พฤติกรรมของผูใ้ช้มาวิเคราะห์ เพื่อน าเสนอแนวทางตวัอย่างในการวางแผนลดหย่อนภาษีเงินได้
ประจ าปี ใหท้ราบถึงประโยชน์ท่ีแต่ละบุคคลจะไดรั้บ และแสดงการค านวณให้เห็นถึงภาษีเงินไดท่ี้
จะตอ้งช าระ เงินได้คงเหลือหลงัหักค่าลดหย่อนภาษี จ านวนเงินท่ีประหยดัได้ และเปรียบเทียบ
ระหว่างกรณีการวางแผนภาษีและไม่วางแผนภาษี เพื่อให้เล็งเห็นถึงความส าคญัของการวางแผน
ภาษีส่วนบุคคลใหม้ากยิง่ขึ้น 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
1) เพื่อศึกษา และวิเคราะห์พฤติกรรมของผูใ้ชง้านท่ีมีผลต่อการวางแผนลดหย่อนภาษีเงินได ้
2) เพื่อวางแผนการพฒันา และออกแบบระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีดว้ยการ

วิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช ้
3) เพื่อพฒันาการน าเสนอแนวทางตวัอยา่งในการวางแผนลดหย่อนภาษีเงินไดใ้หใ้กลเ้คียง

กบัความตอ้งการของแต่ละบุคคล 
4) เพื่อพฒันาระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช ้
5) เพื่ออ านวยความสะดวกให้แก่ผู ้ใช้งานในการวางแผนภาษีส่วนบุคคลได้อย่างมี

ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
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1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช ้รวมไปถึงขอ้มูล

ส่วนตวั และขอ้มูลการลงทุนของผูใ้ช ้โดยระบบสามารถวิเคราะห์และน าเสนอแนวทางตวัอย่างใน
การวางแผนลดหย่อนภาษีเงินไดป้ระจ าปีท่ีมีรูปแบบใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมและความตอ้งการของ
ผูใ้ช้งานนั้น ๆ นอกจากนั้นระบบยงัสามารถแสดงการค านวณภาษีเงินไดท่ี้จะตอ้งช าระ ยอดเงิน
คงเหลือหลงัจากหักค่าลดหย่อนภาษีตามรายการท่ีผูใ้ชง้านเลือก จ านวนเงินท่ีประหยดัได ้และการ
น าเสนอผลการเปรียบเทียบกรณีการวางแผนภาษีและไม่วางแผนภาษีในรูปแบบของ Data -
Visualization โดยผูใ้ชง้านสามารถใชง้านระบบผ่าน Web Application โดยขอบเขตของโครงงานมี
ดงัน้ี 

1) สามารถค านวณเงินไดสุ้ทธิได ้
2) สามารถค านวณค่าใชจ่้ายส่วนบุคคลได ้
3) สามารถค านวณค่าลดหยอ่นภาษีได ้
4) สามารถค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา (ภ.ง.ด. 91) ท่ีตอ้งเสียได ้
5) สามารถแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีได ้3 รูปแบบ ไดแ้ก่ แบบเนน้เกษียณ แบบ

เนน้การลงทุน เนน้ป้องกนัความเส่ียง 
6) สามารถวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน เพื่อแนะน าการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษีได ้
7) ออกแบบระบบใหส้ามารถแกไ้ขฐานภาษีขั้นบนัไดได ้

และขอ้จ ากดัของโครงงานมีดงัน้ี 
1) ขณะใชง้าน Web Application จะตอ้งมีการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตตลอดระยะเวลาท่ีใชง้าน 
2) ผูใ้ช้งานท่ีไม่ได้เป็นเข้าสู่ระบบด้วย Facebook จะไม่สามารถใช้งานการแนะน าการ

ลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษีได ้แต่สามารถค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาได ้
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1.4 แผนกำรด ำเนินงำน 
1) ก าหนดขอบเขต เป้าหมาย และวตัถุประสงคข์องโครงงาน 
2) ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาษี เช่น วิธีการคิดภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา สิทธิประโยชน์

ทางภาษี แนวทางการวางแผนภาษีเงินได้บุคคลธรรมดา และตัวอย่างการวางแผน
ลดหยอ่นภาษีเงินไดรู้ปแบบต่าง ๆ เป็นตน้ 

3) ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน และอลักอรึทึมต่าง ๆ  
4) ศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือ โปรแกรม ภาษาไลบราร่ี (Library) ต่าง ๆ ท่ีใช้ในการพฒันา

ระบบ 
5) ศึกษาเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน 
6) ศึกษาเทคนิคการพฒันา Web Application  
7) ออกแบบการท างานของระบบทั้งหมด 
8) ออกแบบหนา้การใชง้าน 
9) ออกแบบฐานขอ้มูล 
10) ออกแบบ API path 
11) พฒันาส่วนติดต่อผูใ้ช ้(Front-end) 
12) พฒันาส่วนระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) 
13) เช่ือมต่อระหวา่งส่วนติดต่อผูใ้ช ้(Front-end) และระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) 
14) ออกแบบส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน 
15) พฒันาส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน 
16) เช่ือมต่อระหวา่งส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้านกบั Web Application 
17) ก าหนดแนวทางการทดสอบและการวดัประสิทธิภาพ 
18) ทดสอบ ปรับปรุง และวดัประสิทธิภาพของระบบ 
19) สรุปผลและจดัท าเล่มโครงงาน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 1.1 Gantt Chart แผนกำรเตรียมโครงงำนในเทอม 2 ปีกำรศึกษำ 2562 

รายการ 
เทอม 2 ปีการศึกษา 2562 

กุมภาพนัธ์ 2563 มีนาคม 2563 เมษายน 2563 พฤษภาคม 2563 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1) ก าหนดขอบเขต เป้าหมาย และ
วตัถุประสงคข์องโครงงาน 

                

ส่วนกำรศึกษำทฤษีและผลงำนท่ีเกี่ยวข้อง                 
2) ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาษี                 
3) ศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิเคราะห์
พฤติกรรมผูใ้ชง้าน และอลักอรึทึมต่าง ๆ 

                

4) ศึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองมือ โปรแกรม ภาษา
ไลบราร่ี (Library) ต่าง ๆ 

                

5) ศึกษาเทคนิคการวิเคราะห์พฤติกรรม
ผูใ้ชง้าน 

                

6) ศึกษาเทคนิคการพฒันา Web 
Application 

                

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 1.2 Gantt Chart แผนกำรด ำเนินโครงงำนในเทอม 1 ปีกำรศึกษำ 2563 

รายการ (ต่อ) 
เทอม 1 ปีการศึกษา 2563 

สิงหาคม 2563 กนัยายน 2563 ตุลาคม 2563 พฤศจิกายน 2563 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

7) ก าหนดขอบเขต เป้าหมาย และ
วตัถุประสงคข์องโครงงาน 

                

ส่วนกำรออกแบบระบบ                 
8) ออกแบบการท างานของระบบทั้งหมด                 
9) ออกแบบหนา้การใชง้าน                 
10) ออกแบบฐานขอ้มูล                 
11) ออกแบบ API path                 
ส่วนกำรพฒันำระบบ                 
12) พฒันาส่วนติดต่อผูใ้ช ้(Front-end)                 
13) พฒันาส่วนระบบจดัการเวบ็ไซต ์
(Back-end) 

                

14) เช่ือมต่อระหวา่งส่วนติดต่อผูใ้ช ้(Front-
end) และระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) 

                

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 1.3 Gantt Chart แผนกำรด ำเนินโครงงำนในเทอม 2 ปีกำรศึกษำ 2563 

 

รายการ (ต่อ) 
เทอม 2 ปีการศึกษา 2563 

มกราคม 2563 กุมภาพนัธ์ 2563 มีนาคม 2563 เมษายน  2563 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

15) ออกแบบส่วนวิเคราะห์พฤติกรรม
ผูใ้ชง้าน 

                

16) พฒันาส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน                 
17) เช่ือมต่อระหวา่งส่วนวิเคราะห์
พฤติกรรมผูใ้ชง้านกบั Web Application 

                

ส่วนกำรทดสอบ และปรับปรุงระบบ                 
18) ก าหนดแนวทางการทดสอบและการวดั
ประสิทธิภาพ 

                

19) ทดสอบระบบ                 
20) ปรับปรุงระบบ                 
21) วดัประสิทธิภาพของระบบ                 
ส่วนกำรสรุปผล                 
22) สรุปผลและจดัท าเล่มโครงงาน                 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1) ความรู้ความเข้าใจในข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาระบบแนะน าการลงทุนเพื่อ

ลดหยอ่นภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช ้
2) ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้ ท่ีช่วยใหผู้ใ้ช้

เลือกลงทุนเพื่อลดหน่อยภาษีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่2 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

2.1.1 กำรค ำนวณภำษีเงินได้บุคคลธรรมดำ  

การค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา คือ การน ารายไดร้วมทั้งปี หักค่าใชจ่้าย และ
ค่าลดหยอ่น แลว้น ายอดท่ีเหลือไปค านวณภาษีตามอตัราท่ีก าหนด โดย  

1) รายไดร้วมทั้งปี 
นบัตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม ถึง 31 ธนัวาคม หรือในภาษากฎหมาย เรียกว่า "เงิน
ไดพ้ึงประเมิน” ตวัอย่างเช่น เงินเดือน รวมถึงรายไดจ้ากการท างานพิเศษ โดย
ก่อนท่ีจะน าเงินได้พึงประเมินไปค านวณค่าใช้จ่าย จะหักออกด้วยเงินได้ท่ี
ได้รับการยกเวน้ เช่น เงินท่ีลงทุนในกองทุนส ารองเล้ียงชีพ ส่วนท่ีไม่เกิน 
10,000 บาท หรือเงินสะสมกองทุนบ านาญขา้ราชการ 

2) ค่าใชจ่้าย 
ตามท่ีกฎหมายก าหนดใหห้กัค่าใชจ่้ายตามประเภทของรายได ้เช่น กรณีรายได้
ทั่วไปอย่างพนักงานออฟฟิศ สามารถหักค่าใช้จ่ายได้ 40% ของเงินได้ท่ี
ค  านวณจากขอ้ 1 ทั้งน้ีตอ้งไม่เกินอตัราท่ีกฎหมายก าหนด 

3) ค่าลดหยอ่น 
หลงัน าเงินไดพ้ึงประเมิน หกัออกดว้ยค่าใชจ่้ายแลว้ ใหน้ าตวัเลขท่ีเหลือมาหัก
ออกดว้ยค่าลดหย่อน ซ่ึงไดแ้ก่ ค่าลดหย่อนของตวัเราเอง, คู่สมรส, บุตร, บิดา
มารดา รวมไปจนถึงเบ้ียประกนัสุขภาพบิดามารดา, เบ้ียประกันชีวิต, เงินท่ี
ลงทุนในกองทุนส ารองเล้ียงชีพส่วนท่ีเกิน 10,000 บาท, เงินลงทุนใน SSF, 
RMF, ดอกเบ้ียเงินกูเ้พื่อซ้ือท่ีอยู่อาศยั, เงินสมทบกองทุนประกนัสังคม เป็น
ตน้ จากนั้นจึงน ามาหกัออกดว้ยเงินบริจาค เหตุผลท่ีตอ้งน ามาค านวณภายหลงั 
เน่ืองจากกฎหมายก าหนดให้วงเงินบริจาคไม่เกินร้อยละ 10 ของเงินไดห้ลงั
หกัค่าลดหยอ่น 

4) อตัราภาษี 
เม่ือค านวณรายไดร้วมทั้งปี หักออกดว้ยค่าใชจ่้าย หักดว้ยค่าลดหย่อนแลว้ จะ
ได้เงินได้สุทธิต่อปีท่ีจะน าไปใช้ค  านวณภาษีโดยอัตราภาษีจะเป็นแบบ
ขั้นบนัได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 2.4 อตัรำภำษีเงินได้บุคคลธรรมดำปี 2563 

เงินได้สุทธิต่อปี อตัรำภำษีท่ีต้องเสีย 
0 - 150,000 บาท ไดรั้บการยกเวน้ภาษี 
150,001 - 300,000 บาท ร้อยละ 5 
300,001 - 500,000 บาท ร้อยละ 10 
500,001 - 750,000 บาท ร้อยละ 15 
750,001 - 1,000,000 บาท ร้อยละ 20 
1,000,001 - 2,000,000 บาท ร้อยละ 25 
2,000,001 - 5,000,000 บาท ร้อยละ 30 
5,000,001 บาทขึ้นไป ร้อยละ 35 

2.1.2 กำรลดหย่อนภำษี  

ค่าลดหย่อน คือ สิทธิประโยชน์ทางภาษีอย่างหน่ึงท่ีช่วยท าให้เสียภาษีน้อยลงเม่ือ
ค านวณภาษี หรืออาจจะช่วยให้ไดเ้งินคืนภาษีเพิ่มขึ้น โดยเบ้ืองตน้นั้นมีรายการค่าลดหย่อน
ภาษีปี 2563 ดงัน้ี  

ตำรำงท่ี 2.5 รำยกำรค่ำลดหย่อนปีภำษี 2563 

รำยกำรค่ำลดหย่อน อตัรำค่ำลดหย่อน 
1. ค่าลดหยอ่นส่วนตวั 60,000 บาท 
2. ค่าลดหยอ่นคู่สมรส คนละ 60,000 บาทสูงสุด 1 คน 
3. ค่าลดหยอ่นบุตร คนละ 30,000-60,000 บาท 
4. ค่าลดหยอ่นบิดามารดา คนละ 30,000 บาท 
5. ค่าลดหยอ่นผูพ้ิการหรือทุพพลภาพ คนละ 60,000 บาท 
6. ค่าฝากครรภแ์ละท าคลอด ตามจ่ายจริง ไม่เกินทอ้งละ 60,000 บาท 
7. เบ้ียประกนัชีวิตทัว่ไป/เงินฝากแบบมี
ประกนัชีวิต 

ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 100,000 บาท 

8. เบ้ียประกนัสุขภาพบิดามารดา ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 15,000 บาท 
9. เบ้ียประกนัสุขภาพตนเอง ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 25,000 บาท (รวมประกนั

ชีวิตทัว่ไปไม่เกิน 100,000 บาท) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รำยกำรค่ำลดหย่อน อตัรำค่ำลดหย่อน 
10. กบข./กองทุนส ารองเล้ียงชีพ/กองทุน
สงเคราะห์ครูโรงเรียนเอกชน 

ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 15% ของเงินไดท่ี้ตอ้งเสีย
ภาษี รวมกนัทั้งหมดไม่เกิน 500,000 บาท 

11. ค่าซ้ือกองทุนรวมเพื่อการเล้ียงชีพ 
(RMF) 

ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 30% ของเงินไดท่ี้ตอ้งเสีย
ภาษี และเม่ือรวมกบัขอ้ 10. แลว้ไม่เกิน 500,000 
บาท 

12. เบ้ียประกนัชีวิตแบบบ านาญ ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 15% ของเงินไดท่ี้ตอ้งเสีย
ภาษี และไม่เกิน 200,000 บาท รวมกบัขอ้ 10. 
และ RMF ไม่เกิน 500,000 บาท 

13. เงินประกนัสังคม ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 9,000 บาท 
14. กองทุนการออมแห่งชาติ (กอช.) ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 13,200 บาท รวมกบัขอ้ 

10. และ RMF และเบ้ียประกนัชีวิตแบบบ านาญ 
ไม่เกิน 500,000 บาท 

15. ค่าซ้ือกองทุนรวมเพื่อการออม (Super 
Saving Fund : SSF) 

ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 30% ของเงินไดท่ี้ตอ้งเสีย
ภาษี และไม่เกิน 200,000 บาท รวมกบัขอ้ 10. 
และ RMF และเบ้ียประกนัชีวิตแบบบ านาญ และ 
กอช. ไม่เกิน 500,000 บาท 

16. ค่าซ้ือกองทุนรวมเพื่อการออมพิเศษ 
(Super Savings Fund Extra : SSFX) 

ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 200,000 บาท เฉพาะปี
ภาษี 2563 

17. ดอกเบ้ียซ้ือท่ีอยูอ่าศยั ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 100,000 บาท 
18. ค่าธรรมเนียมจากการรับช าระเงินดว้ย
บตัรเครดิต 

ลดหยอ่นเพิ่มไดจ้ากท่ีจ่ายจริง เม่ือมีเงินไดจ้ากค่า
เช่า, ค่าวิชาชีพอิสระ, ค่ารับเหมา (ค่าแรงงานและ
ค่าของ), เงินไดก้ารประกอบธุรกิจ 

19. เงินบริจาคพรรคการเมือง ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 10,000 บาท 
20. ค่าซ้ือโครงการบา้นหลงัแรก 2559  ไม่เกิน 120,000 บาท 
21. ชอ้ปดีมีคืน ตามจ่ายจริง แต่ไม่เกิน 30,000 บาทส าหรับค่าซ้ือ

ระหวา่งวนัท่ี 23 ต.ค. ถึงวนัท่ี 31 ธ.ค. 2563 
22. เงินบริจาคเพื่อการศึกษา การกีฬา การ
พฒันาสังคม และโรงพยาบาลรัฐ 

2 เท่าของเงินบริจาค ไม่เกิน 10% ของเงินไดห้ลงั
หกัค่าลดหยอ่น 

23. เงินบริจาคทัว่ไป ตามจ่ายจริง ไม่เกิน 10% ของเงินไดห้ลงัหกัค่า
ลดหยอ่น 
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2.1.3 กำรเรียนรู้แบบมีผู้สอน (Supervised Learning) 

การเรียนรู้แบบมีผูส้อน หรือ Supervised Learning เป็นศาสตร์หน่ึงในดา้นของการ
เรียนรู้เคร่ือง (Machine Learning) ท่ีอยูภ่ายใตปั้ญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence)  

หลักการของ Supervised Learning จะแตกต่างจากการเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ไข
ปัญหาทัว่ไป โดยการแกไ้ขปัญหาทัว่ไปนั้นจะสามารถแกไ้ดโ้ดยการเขียนตรรกะ (Logic) ไว้
ภายในโปรแกรม หลกัจากนั้นเม่ือมี Input เขา้มาผา่นตรรกะนั้นก็จะท าการประมวลผลเพื่อให้
ได ้Output ออกไป คอมพิวเตอร์เป็นเพียงแค่ประมวลผลตามค าสั่งของมนุษยท่ี์ป้อนเขา้ไป 
แต่ส าหรับ Supervised Learning นั้นแตกต่างออกไป มนุษยจ์ะพยายามให้คอมพิวเตอร์หา
ค าตอบของปัญหาเองจาก Input ท่ีผ่านเขา้ไป ซ่ึงก่อนท่ีคอมพิวเตอร์ดงักล่าวจะสามารถตอบ
ค าถามไดเ้องนั้น จะตอ้งท าการสร้างโมเดล (Model) การเรียนรู้จากขอ้มูลในอดีตท่ีมีอยู่แลว้
ก่อนในปริมาณท่ีเหมาะสม ตวัอย่างเช่น การสอนให้คอมพิวเตอร์สามารถแยกแยกได้ว่า
รูปภาพท่ีน าเขา้ไปในโปรแกรมเป็นรูปภาพสุนขัหรือไม่ ก็จะตอ้งท าการสอนใหค้อมพิวเตอร์
รู้จกัรูปภาพสุนขั ลกัษณะต่าง ๆ ก่อน โดยการใส่รูปภาพสุขนขัเขา้ไปหลาย ๆ ภาพ พร้อมทั้ง
ระบุว่าภาพเหล่านั้นคือสุนขั จากนั้นจะไดโ้มเดลท่ีสามารถแยกแยะไดว้่ารูปภาพใดเป็นสุนขั
หรือไม่ใช่สุนขั 

ขั้นตอนต่อมาคือการน าโมเดลท่ีไดน้ั้นมาท าการทดสอบประสิทธิภาพ อธิบายจาก
ตวัอยา่งขา้งตน้ไดค้ือ ท าการน ารูปภาพสัตวห์ลากหลายชนิดทั้งสุนขัและไม่ใช่สุนขัเขา้ไปใน
โปรแกรมท่ีมีโมเดลการจ าแนกประเภทอยู่ แล้วดูว่าคอมพิวเตอร์สามารถท านายว่าเป็น
รูปภาพสุนขัหรือไม่ใช่สุนขัไดถู้กตอ้งหรือไม่ อยา่งไร 

2.1.4 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) 

ตน้ไมต้ดัสินใจ หรือ Decision Tree เป็นวิธีการเรียนรู้เคร่ืองท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุดแบบ
หน่ึง โดยการจ าแนก (Classification) ขอ้มูลออกเป็นคลาส (Class) ต่าง ๆ โดยใชคุ้ณสมบติั 
(Attribute) ของขอ้มูลในการจ าแนกว่าคุณสมบตัรใดของขอ้มูลท่ีเป็นตวัก าหนดการจ าแนก
และคุณสมบัติแต่ละตัวของข้อมูลมีการวดัความส าคัญอย่างไร โดยต้นไม้ตัดสินใจนั้น
ประกอบไปดว้ย 

1) โหนดภายใน (Internal node) คือ คุณลกัษณะต่าง ๆ ของขอ้มูล ซ่ึงเม่ือขอ้มูล
ใดตกลงมาท่ีโหนด จะใช้คุณลักษณะน้ีเป็นตัวตัดสินใจว่าข้อมูลจะไปใน
ทิศทางใด โดยโหนดภายในท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้ของตน้ไม ้จะเรียกว่า โหนดราก 
(Root node) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



12 

 
 

2) ก่ิง (Branch, Link) คือ ค่าของคุณลกัษณะในโหนดภายในท่ีแตกก่ิงน้ีออกมา 
ซ่ึงโหนดภายในจะแตกก่ิงเป็นจ านวนเท่ากบัจ านวนค่าของคุณลกัษณะใน
โหนดภายในนั้น 

3) โหนดใบ (Lead node) คือ กลุ่มต่าง ๆ ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ในการจ าแนกประเภท
ขอ้มูล 

2.1.5 Machine Learning: Recommendation System 

เป็นระบบท่ีแนะน าสินคา้ให้กบัผูใ้ชง้านในระบบ โดยใชข้อ้มูลพื้นฐานส่วนตวัของ
ผูใ้ช ้ และพฤติกรรมต่าง ๆ ของผูใ้ชใ้นการวิเคราะห์เพื่อท่ีจะสามารถแนะน าสินคา้ไดต้รงกบั
ความตอ้งการของลูกคา้ โดยมีการวิเคราะห์หลกั 4 รูปแบบคือ 

1) Content based filtering เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีผูใ้ชเ้คยช่ืนชอบในอดีต 
2) Collaborative filtering เป็นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ผูใ้ชก้บัผูใ้ช ้

หรือ สินคา้กบัสินคา้ โดยมีสมมติฐานวา่ถา้อยูใ่นกลุ่มในกลุ่มเดียวกนัก็น่าจะมี
ความชอบท่ีคลา้ยคลึงกนั 

3) Hybrid filtering เป็นการน า Content based filtering และ Collaborative 
filtering มาวิเคราะห์ร่วมกนั 

4) Association Analysis เป็นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์โครงข่ายความเช่ือมโยง
ของขอ้มูล 

2.1.6 Machine Learning: Classification 

Classification (การจ าแนกประเภท) เป็นการจ าแนกขอ้มูลออกเป็นประเภทต่าง ๆ 
ตามท่ี Label ไดก้ าหนดไว ้โดย Machine Learning ประเภท Classification จะใหค้  าตอบเป็น 
Label / Class เท่านั้น ไม่สามารถใหค้  าตอบท่ีนอกเหนือจาก Label ในชุดฝึกฝน หรือออกมา
เป็นตวัเลขท่ีผา่นการค านวณไดน้ั้นเอง โดย ML Model ส าหรับงาน Classification ท่ีเด่น ๆ
ไดแ้ก่ KNN, SVM, Logistic Regression, Decision Tree เป็นตน้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.7 กำรวัดประสิทธิภำพของโมเดล Classification 

1) ค่าความถูกตอ้ง (Accuracy)  
ในการวดัค่าความถูกตอ้ง ถือเป็นลกัษณะจ าเพราะของกระบวนการวดัความ
ถูกตอ้ง หมายถึง ค่าท่ีวดัไดเ้ขา้ใกลค้่าจริงมากเพียงใด ถือวา่มีความถูกตอ้งมาก
เท่านั้น 

 

2) ค่าความครบถว้น (Recall) 
ค่าความครบถ้วน หมายถึง อัตราส่วนของการค้นพบข้อมูลท่ีถูกต้องจาก
จ านวนขอ้มูลท่ีถูกตอ้งทั้งหมด 

 

3) ค่าความแม่นย  า (Precision) 
ค่าความแม่นย  า หมายถึง ความสามารถซ ้าค่าเดิมของผลการวดั เป็นอตัราส่วน
ของการคน้พบขอ้มูลท่ีถูกตอ้งจากจ านวนขอ้มูลท่ีท าการคน้คืนมา 

 

4) ค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-measure) 
ค่าประสิทธิภาพโดยรวม หมายถึง การวดัประสิทธิภาพโดยรวมของทั้งสอง
ระหว่างค่าความแม่นย  าและค่าความครบถ้วนซ่ึงน าค่าทั้ งสองมาค านวณ
ร่วมกนั 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.8 กำรใช้งำน Graph API 

Graph API คือวิธีการหลกัท่ีแอพใช้อ่านและเขียนไปยงักราฟสังคมของ Facebook 
SDK การถ่ายโอนข้อมูลทั้ งหมดสอดคล้องกับ HTTP/1.1 และต าแหน่งข้อมูลทั้ งหมด
จ าเป็นตอ้งใช้ HTTPS โดยค าขอส่วนมากจะถูกส่งไปยงั URL โฮสต์ graph.facebook.com 
ยกเวน้ค าขอการอัพโหลดวิดีโอท่ีใช้ graph-video.facebook.com และจะต้องมีโทเค็นการ
เขา้ถึงเพื่อท่ีจะช่วยให้เขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ชเ้ฟสบุ๊คไดโ้ดยไม่ตอ้งใชร้หัสผ่านของผูใ้ช ้โทเค็น
การเขา้ถึงนั้นจะท างานตามโปรโตคอล OAuth 2.0 OAuth 2.0 ช่วยให้เอนทิต้ีอย่าง “ผูใ้ช้” 
หรือ “เพจ” อนุญาตโทเคน็ได ้โดยปกติแลว้ ขั้นตอนน้ีจะด าเนินการผา่นเวบ็ หลงัจากท่ีไดรั้บ
อนุญาตแลว้ แอพจะใชโ้ทเคน็เหล่านั้นเพื่อเขา้ถึงขอ้มูลเฉพาะได ้

2.1.9 Model View Controller (MVC) 

Model View Controller หรือ MVC เป็นหลักการออกแบบโปรแกรม (Design 
Pattern) รูปแบบหน่ึง ซ่ึงเป็นท่ีนิยมมากในการน ามาพฒันาแอพพลิเคชัน่ซอฟต์แวร์แต่ละ
แพลตฟอร์ม และประยกุตใ์ชใ้นอีกหลาย ๆ ดา้น แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) Model หรือ M 
Model คือส่วนของการเก็บรวบรวมขอ้มูล เม่ือขอ้มูลถูกโหลดเขา้มาจากท่ีต่าง 
ๆ และเขา้มายงัส่วนของโมเดล โมเดลจะท าการจดัการเตรียมขอ้มูลให้เป็น
รูปแบบท่ีเหมาะสม เพื่อรอการร้องขอขอ้มูลจากส่วนของ Controller 

2) View หรือ V 
View คือส่วนของการแสดงผล หรือส่วนท่ีจะปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช้งาน (User 
Interface) ท าหน้าท่ีในการเขียนโปรแกรมแบบ MVC คือรับค าสั่งจากส่วน
ของ Controller และ End User  

3) Controller หรือ C 
Controller คือส่วนของการเร่ิมท างาน และรับค าสั่ง โดยเม่ือผูใ้ช้งานท าการ 
Interactive กบั UI view View จะส่งขอ้มูลมายงั Controller จากนั้น Controller 
จะประมวลผลโดยบางค าสั่งอาจจะต้องติดต่อกับ Model ก่อน เพื่อท าการ
ประมวลผลขอ้มูลอย่างถูกตอ้งเรียบร้อยจึงส่งไปยงั View เพื่อแสดงผลตาม
ค าสั่ง ท่ี  End user ร้องขอมา  Controller จะท าหน้าท่ีเป็นตัวกลางระหว่าง 
Model และ View ให้ท างานร่วมกันอย่างมีประสิทธิภาพและตรงกับความ
ตอ้งการของ End User มากท่ีสุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.1 Model View Controller หรือ MVC 

2.2 งำนวิจัยที่เกีย่วข้อง 

2.2.1 Personality Predictions Based on User Behavior on the Facebook Social Media 
Platform  

งานวิจยัเก่ียวกบัการศึกษาจิตวิทยาบุคลิกภาพบนโซเซียลมิเดีย โดยท าการส ารวจ
พฤติกรรมการใชง้านบนโซเซียลมิเดีย เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคลิกภาพของผูใ้ชง้าน 
กบัพฤติกรรมของพวกเขา ในงานวิจยัดงักล่าวใช้ Dataset จาก myPersonality ทั้งหมด 250 
ผูใ้ช้งาน และ 9,917 สถานะอพัเดท บน Facebook ท านายนิสัยตามแบบ Big 5 personality 
traits ไดแ้ก่ Openness (O), Conscientiousness (C), Extraversion (E), Agreeableness (A) และ 
Neuroticism (E) โดยมีการท า  Feature Extraction ด้วยการใช้  Social Network Analysis 
(SNA) features, Linguistic Inquiry and Word Count (LIWC), Structured Programming for 
Linguistic Cue Extraction (SPLICE) แ ล ะ ใ ช้  model Support Vector Machine (SVM), 
Gradient Booting, Logistic Regression, XGBoost ในการท านายผลลพัธ์นิสัยตามแบบ Big 5 
personality traits โดยมีจะไดผ้ลลพัธ์เป็นค่าความแม่นย  าในอุปนิสัยทั้ง 5 ประเภท ซ่ึงในการ
วิจยัคร้ังดงักล่าวไดค้่าเฉล่ียความแม่นย  าถึงร้อยละ 74.2 เม่ืออา้งอิงจากลกัษณะบุคลิกภาพของ
ผูใ้ชง้านบน Facebook แลว้นอกจากจะสามารถช่วยในการเขา้ใจพฤติกรรมผูใ้ชง้านออนไลน์ 
แต่ยงัใหค้  าแนะน าในการพฒันาบริการส่วนบุคคลต่อไปในอนาคตไดอี้กดว้ย 

2.2.2 The Study of Cognition and Factors Affecting the Decision on the Splitting 
Income Tax or Compounding Income Tax submissions 

งานวิจยัเก่ียวกบัการศึกษาความรู้ความเขา้ใจและปัจจยัท่ีส่งผลต่อการตดัสินใจใน
การแยกยื่นหรือยื่นรวมภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาของคู่สมรส มีประชากรและกลุ่มตวัอย่าง
ทั้งหมด 385 ตวัอย่าง โดยในงานวิจยัดังกล่าวใช้วิธีการวิเคราะห์แบบสหสัมพนัธ์และการ
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วิเคราะห์สมการถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) ด้วยวิธี Linear regression 
เพื่อทดสอบความสัมพนัธ์ของตวัแปรและน าผลการทดสอบมาทดสอบกบัสมมติฐานงาน
ของวิจยั  ผลจากการวิจยัพบว่าความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัสิทธิประโยชน์ทางภาษีเงินไดข้อง
คู่สมรสท่ีแตกต่างกนัส่งผลต่อการจดัสินใจในการแยกยื่นหรือยื่นรวมภาษีเงินไดท่ี้แตกต่าง
กนัออกไป 

2.2.3 โปรแกรมค ำนวณภำษีเงินได้บุคคลธรรมดำ ภ.ง.ด. 91 บนโทรศัพท์เคล่ือนท่ี
ระบบปฏิบัติกำร Android 

งานวิจยัเก่ียวกบัการออกแบบพฒันาและสร้างโปรแกรมอ านวยความสะดวกในการ
ค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา ภ.ง.ด. 91 (ประเภทเงินไดจ้ากเงินเดือนเพียงอย่างเดียว) บน
โทรศพัท์เคล่ือนท่ีระบบปฏิบติัการ Android ซ่ึงขอ้ดีของโปรแกรมคือ สามารถคิดค านวณ
ภาษีไดโ้ดยอตัโนมติัและสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบการลดหย่อนภาษีท่ีเปล่ียนไปโดยการ
เพิ่มหรือลดประเภทของข้อมูลการลดหย่อนได้ตามต้องการ เช่น ในปีภาษีถัดไปมีการ
เปล่ียนแปลงกฎหมายประมวลรัษฎากร อาจมีค่าลดหย่อนเพิ่มขึ้นผูใ้ชโ้ปรแกรมสามารถเขา้
ไปเพิ่มประเภทของขอ้มูลได้เอง โปรแกรมก็จะประมวลผลค่าลดหย่อนท่ีเพิ่มขึ้น รวมถึง
สามารถปรับช่วงอตัราภาษีท่ีใช้ในการค านวณท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตน้ีได้ด้วย นอกจากน้ี
โปรแกรมยงัสามารถตรวจสอบการป้อนขอ้มูลค่าลดหย่อนทุกประเภทหากป้อนขอ้มูลเกิน
อตัราท่ีก าหนดโปรแกรมจะมีการแจง้ขอ้มูลให้ผูใ้ชง้านทราบและปรับขอ้มูลใหถู้กตอ้งทนัที 
โปรแกรมมีความสะดวก ง่ายต่อการใช้งานเพราะสามารถใชง้านไดต้ลอดเวลา โดยไม่ตอ้ง
เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต ผลของการศึกษาและวิจยันั้นโปรแกรมดังกล่าวสามารถรองรับการ
ค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาได้อย่างถูกตอ้ง แต่มีใชง้านไดเ้ฉพาะบยโทรศพัท์เคร่ืองท่ี 
Tablet เท่านั้น เน่ืองจากเป็น Application 

2.2.4 กำรวิเครำะห์บทควำมอตัโนมัติโดยใช้กระบวนกำรภำษำธรรมชำติ 

งานวิจยัเก่ียวกบัการพฒันาระบบช่วยสรุปบทความวิจยัท่ีมีการตีพิมพแ์บบอตัโนมติั
ดว้ยเทคนิคทางดา้นภาษาธรรมชาติ ฝึกให้คอมพิวเตอร์มีการเรียนรู้ภาษาของมนุษย ์(Natural 
Language Processing) หรือภาษาเขียน จากนั้นให้ท าการสรุปเน้ือหาออกมาเฉพาะประเด็น
ส าคญั โดยการดึงเอาบทความจากแหล่งเผยแพร่บทความท่ีมีการตีพิมพแ์บบสาธารณะ เช่น 
Science Direct, PubMed, IEEE เ ป็นต้น  ใช้วิ ธีทาง  XML, Call API, Web Service, Web 
Content เป็นตน้ ซ่ึงการใชก้ระบวนการภาษาธรรมชาติในการสรุปขอ้มูลของเอกสารท่ีส าคญั
นั้นช่วยลดระยะเวลาในการศึกษางานวิจยัท่ีมีความยากในการอ่าน หรือแปลความหมายของ
บทความนั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



17 

 
 

2.3 เคร่ืองมือท่ีเกีย่วข้อง 

2.3.1 Visual Studio Code 

VS Code หรือ Visual Studio Code เป็นโปรแกรม Code Editor ถูกพฒันาขึ้นมาโดย
บริษทัไมโครซอฟต์ (Microsoft) ซ่ึงสามารถแก้ไขและปรับแต่ง (Code Optimized Editor) 
สามารถท างานได้หลายแพลตฟอร์ม (Platform) ทั้ง Windows, macOS และ Linux มีการ
สนบัสนุนทั้งภาษารองรับภาษาไดห้ลายภาษา และท่ีส าคญับริษทัไมโครซอฟต์ (Microsoft) 
เปิดให้ใช้ฟรี รวมถึงความสามารถในการติดตั้งเคร่ืองมือส่วนขยายต่าง ๆ (Extension) ท่ีมี
มากมายสามารถติดตั้งไดอ้ยา่งอิสระ 

 
รูปท่ี 2.2 หน้ำตัวอย่ำงกำรใช้งำนของโปรแกรม Visual Studio Code 

2.3.2 Postman 

Postman เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการพัฒนาส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์  
(API) เพื่อทดสอบการท างาน Service ของฝ่ังหลงับา้น (Back-end) ซ่ึงโปรแกรม Postman 
เป็นท่ีนิยมมาก เน่ืองจาก มีส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน (User Interface) ท่ีสวยงามและใชง้านง่าย โดย
ผูใ้ช้งานไม่จ าเป็นตอ้งมีความรู้เร่ืองการเขียนโปรแกรมก็สามารถท าความเขา้ใจได ้อีกทั้ง
โปรแกรม Postman สามารถทดสอบส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์ (API) ไดท้ั้งแบบ
ปกติและแบบอตัโนมติั 
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รูปท่ี 2.3 หน้ำตัวอย่ำงกำรใช้งำนของโปรแกรม Postman 

2.3.3 Github desktop 

GitHub คือ website Git (version control repository) ท่ีอยู่บน Internet มีการท างาน
แบบเดียวกบั Git แต่สามารถเขา้ถึงขอ้มูลและจดัการไปผ่าน Web ช่วยในการดูรายละเอียด
และกิจกรรมบน  Git ทั้ งหมด รวมถึงการตรวจสอบ Commit หรือ Branch ในส่วนของ 
Coding ทั้งหมดของงานวิจยั  

 
รูปท่ี 2.4 หน้ำกำรใช้งำนโปรแกรม GitHub Desktop 
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2.3.4 Django 

เป็น Framework ท่ีใช้ในการสร้าง Web Application ในฝ่ังของ Back-end ท่ีพฒันา
ด้วยภาษา Python โดยในตัว Framework จะมีส่วนประกอบทุกอย่างท่ีจ าเป็นตั้ งแต่การ
เช่ือมต่อฐานข้อมูล ไปจนถึงการ Render ข้อมูลออกมาให้ฝ่ัง Front End แสดงผลข้อมูล
เหล่านั้ นได้ ซ่ึง Framework ในรูปแบบน้ีในภาษาอ่ืน ๆ เช่น Ruby on rails ส าหรับภาษา 
Ruby, Play Framework ส าหรับภาษา Java หรือ Scala, Groovy on Grails ส าหรับภาษา 
Groovy, Laravel ส าหรับภาษา PHP, หรือ Express ส าหรับภาษา JavaScript ของ Node.js เป็น
ตน้ 

2.3.5 Vue 

เ ป็น  “The Progressive JavaScript Framework” ส าห รับสร้าง  User Interface ซ่ึ ง 
Progressive ก็คือการท่ี Vue.js นั้นใช้เป็นเหมือนส่วนเพิ่มความสามารถท่ีเอาไปใช้งานกบั 
HTML ซ่ึงช่ือ Vue นั้นก็มีท่ีมาจากการท่ี Library น้ีจะโฟกสัท่ีการจดัการในส่วนของ View 
เท่านั้น เพื่อให้สามารถน า Vue ไปใชง้านร่วมกบั Library อ่ืน ๆ ไดส้ะดวก และยงัเหมาะกบั
การท า Single-Page Applications (SPA) 

2.3.6 Scikit-learn 

เป็นไลบรารีฟรีในภาษา Python ส าหรับการพฒันาโปรแกรมโดยใช้การเรียนรู้ของ
เคร่ือง เป็นส่วนหน่ึงของตระกูลตน้ไม ้โดยมีจุดเด่นคือฟังกช์นัในการแบ่งประเภทขอ้มูล การ
แบ่งกลุ่มขอ้มูล การวิเคราะห์การถดถอยหลากหลาย เช่น ซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน การ
เรียนรู้ต้นไม้ตัดสินใจ และการแบ่งกลุ่มข้อมูลแบบ k-means (k-means clustering) อีกทั้ง
เขา้ใจง่าย มี interface ระดบัสูง สามารถเขา้ใจภาพรวมและการท างานของการเรียนรู้เคร่ือง
ได ้

2.3.7 XGBoost 

เป็นไลบรารีฟรีในภาษา Python ส าหรับการพฒันาโปรแกรมโดยใช้การเรียนรู้ของ
เคร่ือง เป็นส่วนหน่ึงของตระกูลต้นไม้ โดยมีการเรียนรู้แบบ multiple-learners หรือการ
เรียนรู้แบบมีผูเ้รียนรู้หลายคนช่วยกัน โดยมีจุดเด่นคือการท างานแบบขนาน และการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของฮาร์ดแวร์ ข้อมูลจะเก็บในหน่วยความจ าเรียกว่าบล็อก และจัดเก็บใน
รูปแบบของคอลมัน์บีบอดั สามารถท าการตดัแต่งก่ิงไมเ้พื่อเอาก่ิงกา้นออกได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.8 CatBoost 

เป็นไลบรารีฟรีในภาษา Python ส าหรับการพฒันาโปรแกรมโดยใช้การเรียนรู้ของ
เคร่ือง ใชง้านง่ายมีประสิทธิภาพและท างานไดดี้โดยเฉพาะกบัตวัแปรเชิงหมวดหมู่  ใชง้าน
ไดเ้ร็วกว่า XGBoost เน่ืองจากไม่ตอ้งใช้การประมวลผลขอ้มูลล่วงหน้าซ่ึงอาจใช้เวลาส่วน
ใหญ่ในกระบวนการสร้างแบบจ าลอง โดยมีจุดเด่นคือตวัช่วยในการสามารถแสดงภาพได้
อยา่งยอดเยีย่ม  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่3 

กำรวเิครำะห์ ออกแบบและพฒันำระบบ 

3.1 ภำพรวมของระบบ 

 
รูปท่ี 3.1 ภำพรวมระบบ 

ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชน้ี้ผูใ้ชส้ามารถใช้
งาน โดยเร่ิมจากการเปิดระบบบนเบราวเ์ซอร์ท่ีใชง้านอยู ่จากนั้นท าการเขา้สู่ระบบโดยสามารถท่ีจะ
เลือกเขา้สู่ระบบดว้ยอีเมล หรือ Username และ Password เม่ือผูใ้ชง้านกดเร่ิมตน้วางแผนลดหย่อน
ภาษี ระบบจะใหผู้ใ้ชก้รอกขอ้มูลพื้นฐานและขอ้มูลการลงทุนของผูใ้ช ้เพื่อใหร้ะบบสามารถจดัเก็บ
ขอ้มูลและท าการวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าว โดยผูใ้ช้สามารถท่ีจะค านวณภาษี ค  านวณเงินลดหย่อน
ภาษี และดูผลการวิเคราะห์ในรูปแบบของแนวทางตวัอย่างในการวางแผนลดหย่อนท่ีเหมาะสมกับ
ผูใ้ช้งาน และ Data Visualization ผลตอบแทนการลงทุน และความแตกต่างระหว่างกรณีเลือก
วางแผนและไม่วางแผน โดยผลลพัธ์นั้นจะกลบัมาแสดงบนเบราวเ์ซอร์ 

3.2 กำรออกแบบ Use Case 

ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชส้ามารถแบ่ง
ประเภทของผูใ้ชง้านระบบออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

1) ผูใ้ชง้านทัว่ไปท่ีไม่ไดท้ าการเขา้สู่ระบบ  
2) ผูใ้ชง้านท่ีท าการเขา้สู่ระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



22 
 

 
 

3) ผูใ้ชง้านท่ีเป็นผูดู้แลระบบ (Admin) 

และสามารถแสดงเป็นแผนภาพ Use Case ไดด้งัน้ี 

 
รูปท่ี 3.2 แผนภำพ Use Case  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.1 รำยละเอยีด ลงทะเบียน 

Use Case ID: U-001 
Use Case: ลงทะเบียน 
Actor: User Guest 
Main Flow: 1. ผูใ้ชท้ าการกรอก Email 

2. ผูใ้ชท้ าการกรอก Password ท่ีตอ้งการ 
3. ผูใ้ชท้  าการกรอก Password เพื่อยนืยนัอีกคร้ัง 
4. ผูใ้ชก้ดยอมรับเง่ือนไขและขอ้ตกลง 
5. ผูใ้ชท้  าการยนืยนัการลงทะเบียน 

Exception Flow: 1. กรณีท่ีผูใ้ชท้  าการกรอก Password ทั้งสองช่องไม่ตรงกนั ระบบจะ
แสดงขอ้ความวา่ “รหสัผา่นและยนืยนัรหสัผา่นไม่ตรงกนั” 
2. กรณีผูใ้ชท้ าการกรอก Password ไม่ถูกตอ้งตามท่ีเง่ือนไขก าหนด 
ระบบจะแสดงขอ้ความวา่ “รหสัผา่นตอ้งมีมากกวา่ 6 ตวัอกัษร” 
3. กรณีท่ีผูใ้ชไ้ม่กรอกขอ้มูลในช่องใดช่องหน่ึง ระบบจะแสดงขอ้ความ 
“กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น และกดยอมรับขอ้ตกลง” 
4. กรณีท่ีผูใ้ชง้านไม่กดยอมรับเง่ือนไขและขอ้ตกลง ระบบจะแสดง
ขอ้ความ “กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น และกดยอมรับขอ้ตกลง” 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.3 แผนภำพ Sequence Diagram ของลงทะเบียน 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.2 รำยละเอยีด เข้ำสู่ระบบ 

Use Case ID: U-002 
Use Case: เขา้สู่ระบบ 
Actor: User with Log-in 
Pre-Condition 1. เช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต 

2. ผูใ้ชต้อ้งเป็นสมาชิกอยูแ่ลว้ 
Main Flow: 1. ผูใ้ชท้ าการกรอก Email และ Password 

2. ผูใ้ชท้ าการกดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 
Exception Flow: 1. กรณีท่ีผูใ้ชไ้ม่กรอกขอ้มูลในช่องใดช่องหน่ึง ระบบจะแสดงขอ้ความ 

“กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น” 
2. กรณีผูใ้ชท้ าการกรอก Email หรือ Password ผิดระบบจะแสดง
ขอ้ความวา่ “อีเมลหรือรหสัผ่านของคุณไม่ถูกตอ้ง” 

 

 
รูปท่ี 3.4 แผนภำพ Sequence Diagram ของเข้ำสู่ระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.3 รำยละเอยีด ค ำนวณภำษี 

Use Case ID: U-003 
Use Case: ค านวณภาษี 
Actor: User Guest, User with Log-in 
Main Flow: 1. ผูใ้ชท้  าการกรอกขอ้มูลในการคิดภาษีเบ้ืองตน้ ไดแ้ก่ 

    - เงินเดือน (ต่อเดือน)                     - รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 
    - สถานะภาพการสมรส                 - จ านวนพ่อแม่ท่ีลดหยอ่นได ้
    - ลูกแทท่ี้เกิดก่อน พ.ศ. 2561         - ลูกแทท่ี้เกิดหลงั พ.ศ. 2561 
    - ลูกบุญธรรม 
2. ผูใ้ชท้ าการกดปุ่ มถดัไป 
3. ระบบแสดงหนา้ค านวณค่าลดหยอ่นภาษีต่อไป 

Exception Flow: 1. กรณีผูใ้ชท้ าการกรอกขอ้มูลไม่ครบถว้นระบบจะแสดงขอ้ความวา่ 
“กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น” 
2. กรณีผูใ้ชท้ าการกรอกขอ้มูลท่ีอาจไม่เป็นความจริง ระบบจะแสดง
ขอ้ความวา่ “กรุณากรอกขอ้มูลตามจ านวนจริง” 

 

 
รูปท่ี 3.5 แผนภำพ Sequence Diagram ของค ำนวณภำษี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.4 รำยละเอยีด ค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษี 

Use Case ID: U-004 
Use Case: ค านวณค่าลดหยอ่นภาษี 
Actor: User Guest, User with Log-in 
Main Flow: 1. ผูใ้ชท้ าการกรอกขอ้มูลการลุงทุน ไดแ้ก่ 

    - ลงทุน RMF                           - ลงทุน SSF 
    - เบ้ียประกนัชีวิต                     - เบ้ียประกนัชีวิตแบบบ านาญ 
    - ยอดบริจาคทัว่ไป                  - ยอดบริจาคเพื่อการศึกษา 
    - ค่าดอกเบ้ียกูบ้า้น                   - กองทุนส ารองเล้ียงชีพ 
    - ประกนัสังคม (ต่อปี)             - อ่ืน ๆ (ต่อปี) 
2. ผูใ้ชท้ าการกดปุ่ มถดัไป 
3. ระบบแสดงผลภาษีท่ีตอ้งช าระ 

Exception Flow: เม่ือผูใ้ชท้ าการกรอกขอ้มูลไม่ครบถว้นระบบจะแสดงขอ้ความวา่ 
“กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น” 

 

 
รูปท่ี 3.6 แผนภำพ Sequence Diagram ของค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษี 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.5 รำยละเอยีด แก้ไขข้อมูลส่วนตัว 

Use Case ID: U-005 
Use Case: แกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั 
Actor: User with Log-in 
Main Flow: 1. ผูใ้ชเ้ขา้หนา้ขอ้มูลส่วนตวั 

2. ผูใ้ชก้ดแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั 
3. ผูใ้ชท้ าการกรอกขอ้มูลส่วนตวั 
4. ผูใ้ชท้  าการกดปุ่ มบนัทึก 

Exception Flow: เม่ือผูใ้ชท้ าการกรอกขอ้มูลไม่ครบถว้นระบบจะแสดงขอ้ความวา่ 
“กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น” 

 

 
รูปท่ี 3.7 แผนภำพ Sequence Diagram ของแก้ไขข้อมูลส่วนตัว 

 

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.6 รำยละเอยีด ระบบแนะน ำกำรลงทุนเพ่ือลดหย่อนภำษี 

Use Case ID: U-006 
Use Case: ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษี 
Actor: User with Log-in 
Pre-Condition 1. ผูใ้ชจ้ะตอ้งเขา้สู่ระบบอยู่ 
Main Flow: 1. ระบบท าการวิเคราะห์ขอ้มูลพฤติกรรมผูใ้ช้ 

2. ระบบแนะน าการลงทุน จากผลการวิเคราะห์และรายไดข้องผูใ้ช้ 
Exception Flow: 1. กรณีผูใ้ชไ้ม่ไดเ้ขา้สู่ระบบอยู ่ระบบจะแสดงขอ้ความวา่ “กรุณา เขา้สู่

ระบบดว้ย Facebook เพื่อเขา้ใชง้านในส่วนการแนะน าการลงทุน” 
2. กรณีผูใ้ชไ้ม่ไดท้ าแบบทดสอบความเส่ียงก่อนใชง้าน ระบบจะแสดง
ขอ้ความวา่ “กรุณาท าแบบทดสอบความเส่ียงก่อน เพื่อการแนะน าการ
ลงทุนท่ีดีขึ้น” 

 

 
รูปท่ี 3.8 แผนภำพ Sequence Diagram ของระบบแนะน ำกำรลงทุนเพ่ือลดหย่อนภำษี 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



30 
 

 
 

ตำรำงท่ี 3.7 รำยละเอยีด จัดกำรเน้ือหำ 

Use Case ID: U-007 
Use Case: จดัการเน้ือหา 
Actor: Admin 
Pre-Condition 1. Admin จะตอ้งมีสิทธ์ิในการจดัการเน้ือหาท่ีตอ้งการจดัการ 
Main Flow: 1. Admin ท าการแกไ้ขขอ้มูล 

2. Admin ท าการยนืยนัการแกไ้ขขอ้มูล 

 

 

รูปท่ี 3.9 แผนภำพกำรท ำงำนของ Web Application 
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3.3 กำรออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ 

การออกแบบ UI หนา้การใชง้านหลกัระบบผา่น Web Application ดงัน้ี 
1) ภาพรวมของส่วนติดต่อผูใ้ช ้(User Interface Overview) 

 
รูปท่ี 3.10 ภำพรวมของส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface Overview) 

2) หน้าเขา้สู่ระบบ จะแสดงขึ้นเม่ือกดปุ่ ม “เขา้สู่ระบบ” บนเมนูบาร์ โดยผูใ้ช้งานจะตอ้ง
กรอก  Email และ  Password จากนั้ นกดปุ่ มเข้าสู่ระบบเพื่อท าการเข้าสู่ระบบ โดย
ผูใ้ชง้านสามารถเขา้สู่ระบบผา่น Facebook ได ้

 
รูปท่ี 3.11 หน้ำเข้ำสู่ระบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.12 หน้ำเข้ำสู่ระบบเม่ือท ำกำรกรอกข้อมูล 

3) หน้าลงทะเบียน จะแสดงขึ้นเม่ือกดปุ่ ม “สร้างบญัชี” บนเมนูบาร์ โดยผูใ้ช้งานจะตอ้ง
กรอก Email, Password และ Confirm Password จากนั้นกดปุ่ มสร้างบัญชีเพื่อท าการ
ลงทะเบียน โดยผูใ้ชง้านสามารถลงทะเบียนผา่น Facebook ได ้

 
รูปท่ี 3.13 หน้ำลงทะเบียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.14 หน้ำลงทะเบียนเม่ือท ำกำรกรอกข้อมูล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) หนา้ค านวณภาษี เป็นหนา้ท่ีผูใ้ชง้านจะตอ้งกรอกขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการค านวณภาษี 
เช่น เงินเดือน สถานะการสมรส เป็นตน้ หลงัจากนั้นกดถดัไปเพื่อดูผลลพัธ์การค านวณ
ภาษี 

 
รูปท่ี 3.15 หน้ำค ำนวณภำษี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5) หน้าลดหย่อนภาษี เป็นหน้าท่ีผูใ้ช้งานจะตอ้งกรอกขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใช้ในการค านวณ
ลดหยอ่นภาษี หลงัจากนั้นกดถดัไปเพื่อดูผลลพัธ์การค านวณลดหยอ่นภาษี 

 
รูปท่ี 3.16 หน้ำลดหย่อนภำษี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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6) หน้าแสดงผลภาษีท่ีตอ้งจ่าย เป็นหน้าท่ีแสดงขึ้นเม่ือผูใ้ช้งานกดถดัไป หลงัจากกรอก
ขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการค านวณภาษีเสร็จส้ินแลว้ โดยจะแสดงตวัเลขเงินไดสุ้ทธิ ภาษีท่ี
ตอ้งจ่าย และรูปภาพภาษีขั้นบนัไดของผูใ้ชง้าน 

 
รูปท่ี 3.17 หน้ำแสดงผลภำษีท่ีต้องจ่ำย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7) หนา้แนะน าการลงทุน เป็นหนา้ท่ีผู้ใช้งำนท่ีท ำกำรเข้ำสู่ระบบ แสดงเม่ือกดแนะน าการ
ลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษี โดยจะท าการแนะน ายอดการลงทุนแต่ละแต่ส่วน สรุปภาษีท่ี
ตอ้งจ่าย รวมถึงรูปภาพภาษีขั้นบนัได 

 
รูปท่ี 3.18 หน้ำแนะน ำกำรลงทุน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.19 หน้ำแนะน ำกำรลงทุน (รำยละเอยีดกองทุน และประกนัท่ีแนะน ำ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8) หนา้ขอ้มูลส่วนตวั เป็นหนา้ท่ีผู้ใช้งำนท่ีท ำกำรเข้ำสู่ระบบ สามารถท าการแกไ้ขขอ้มูลได ้

 
รูปท่ี 3.20 หน้ำโปรไฟล์ (อ่ำนเท่ำนั้น) 

 
รูปท่ี 3.21 หน้ำโปรไฟล์เม่ือกดแก้ไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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9) หนา้ค าถามเพิ่มเติม เป็นหนา้ส าหรับแบบทดสอบระดบัความเส่ียงท่ียอมรับได ้ 

 
รูปท่ี 3.22 หน้ำค ำถำมเพิม่เติม 

 
รูปท่ี 3.23 หน้ำสรุปผลจำกค ำถำมเพิม่เติม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 กำรออกแบบส่วนโครงสร้ำงของระบบ 

 
รูปท่ี 3.24 กำรออกแบบฐำนข้อมูล (ER diagram) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การออกแบบฐานขอ้มูล และความสัมพนัธ์ของขอ้มูลตามรูปท่ี 3.24 มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  

ตำรำงท่ี 3.8 รำยละเอยีดฐำนข้อมูลตำรำง user_information 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร รำยละเอยีด 
PK, FK user_id INT(11) ไอดีของผูใ้ช ้
- email VARCHAR(255) อีเมลของผูใ้ช ้
- password VARCHAR(255) รหสัผา่นของผูใ้ช้ 
- first_name VARCHAR(255) ช่ือจริงของผูใ้ช ้
- last_name VARCHAR(255) นามสกุลของผูใ้ช ้
- birth DATETIME วนัเกิดของผูใ้ช ้
- is_admin BOOLEAN สถานะการเป็น admin 
- is_staff BOOLEAN สถานการณ์เป็น super admin 
- last_login DATETIME เขา้สู่ระบบล่าสุด 
- last_updated DATETIME อพัเดตขอ้มูลล่าสุด 
- date_joined DATETIME วนั เวลาท่ีสมคัร หรือสร้างขอ้มูลน้ี 
- active BOOLEAN สถานะการใชง้าน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.9 รำยละเอยีดฐำนข้อมูลตำรำง member_profile 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร รำยละเอยีด 
PK, FK user_id INT(11) ไอดีของผูใ้ช ้
- gender VARCHAR(255) เพศ ชาย/หญิง 
- birthdate DATE วนัเกิด 
- salary INT เงินเดือน 
- other_income INT รายไดอ่ื้น ๆ 
- parent_num INT จ านวนพ่อแม่ท่ีสามารถลดหยอ่นภาษีได ้
- child_num INT จ านวนลูกท่ีสามารถลดหยอ่นภาษีได ้
- infirm VARCHAR สถานะความพิการ 
- facebook_id INT ไอดีของ Facebook 
- risk INT ระดบัความเส่ียงท่ีผูใ้ชง้านยอมรับได ้(1-8) 
- marriage INT สถานการณ์สมรส (โสด/ไม่โสด) 
- last_updated DATETIME อพัเดตขอ้มูลล่าสุด 
- created DATETIME วนั เวลาท่ีสมคัร หรือสร้างขอ้มูลน้ี 

ตำรำงท่ี 3.10 รำยละเอยีดฐำนข้อมูลตำรำง stair_step 

คีย ์ ช่ือแอดทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร รายละเอียด 
PK step INT(11) ล าดบัขั้น 
- max_money INT(11) เงินขั้นสูงสุดของขั้น 
- rate FLOAT อตัราภาษี 
- last_updated DATETIME อพัเดตขอ้มูลล่าสุด 
- created DATETIME วนั เวลา ท่ีสร้างขอ้มูลน้ี 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.11 รำยละเอยีดฐำนข้อมูลตำรำง fund_list 

คีย ์ ช่ือแอดทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร รายละเอียด 
PK id INT(11) ไอดี 
- fund_name VARCHAR(255) ช่ือกองทุน 
- fund_description VARCHAR(255) ค าอธิบายกองทุน 
- start_date DATE วนัท่ีเร่ิมตน้ท่ีกองทุนเปิดให้ลงทะเบียน 
- end_date DATE วนัสุดทา้ยท่ีกองทุนใหล้งทะเบียน 
- link STR ลิงคส์ าหรับไปลงทะเบียนกองทุน 
- risk INT ระดบัความเส่ียง 
FK fund_type LIST(INT) ประเภทกองทุน 
- dividend_payout BOOLEAN เงินปันผล 
- asset_management VARCHAR(255) บริษทัหลกัทรัพยจ์ดัการกองทุน 
- active BOOLEAN ยงัเปิดใหล้งทะเบียนอยู่ 
- last_updated DATETIME อพัเดตขอ้มูลล่าสุด 
- created DATETIME วนั เวลาท่ีสมคัร หรือสร้างขอ้มูลน้ี 

ตำรำงท่ี 3.12 รำยละเอยีดฐำนข้อมูลตำรำง fund_type 

คีย ์ ช่ือแอดทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร รายละเอียด 
PK, FK id INT(11) ไอดี 
- fund_type_name VARCHAR(255) ช่ือประเภทกองทุน 
- fund_type_description VARCHAR(255) ค าอธิบายประเภทกองทุน 
- last_updated DATETIME อพัเดตขอ้มูลล่าสุด 
- created DATETIME วนั เวลาท่ีสร้างขอ้มูลน้ี 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.13 รำยละเอยีดฐำนข้อมูลตำรำง insurance_list 

คีย ์ ช่ือแอดทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร รายละเอียด 
PK id INT(11) ไอดี 
- insurance_name VARCHAR(255) ช่ือประกนั 
- insurance_description VARCHAR(255) ค าอธิบายประกนั 
- public_limited_company VARCHAR(255) บริษทัประกนั 
- start_date DATE วนัท่ีเร่ิมตน้ท่ีประกนัเปิดให้ลงทะเบียน 
- end_date DATE วนัสุดทา้ยท่ีประกนัใหล้งทะเบียน 
- link STR ลิงคส์ าหรับไปลงทะเบียนประกนั 
- active BOOLEAN ยงัเปิดใหล้งทะเบียนอยู่ 
- last_updated DATETIME อพัเดตขอ้มูลล่าสุด 
- created DATETIME วนั เวลาท่ีสร้างขอ้มูลน้ี 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5 กำรออกแบบส่วนกำรวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำน 

 

รูปท่ี 3.25 ภำพรวมกำรพฒันำส่วนวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้านมีขั้นตอนการออกแบบ และพฒันาดงัน้ี  

3.5.1 ส ำรวจเวกเตอร์ท่ีเกีย่วข้องกับกำรวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำน  

เวกเตอร์ท่ีผูจ้ดัท าไดน้ ามาวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้งานในคร้ังน้ีประกอบไปดว้ย 3 
ส่วน ไดแ้ก่ ขอ้มูลผูใ้ชง้านเบ้ืองตน้ เช่น วนัเดือนปีเกิด เพศ อายุ ขอ้มูลรายไดแ้ละภาษี, ขอ้มูล
การตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินระดับความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม และส่วน
สุดทา้ยคือ ขอ้มูลพฤติกรรมการใชง้านทาง Social Media ของผูใ้ชง้าน 

ตำรำงท่ี 3.14 รำยละเอยีดเวกเตอร์ท่ีเกี่ยวข้องกบักำรวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำน 

ส่วนท่ี เวกเตอร์ ค าอธิบาย 
ขอ้มูลผูใ้ชง้านเบ้ืองตน้ gender เพศ (ชาย/หญิง) 

age วนัเกิด 
salary เงินเดือน 
other_income รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 
parent_num จ านวนพ่อแม่ 
child_num จ านวนลูก 
marriage สถานะการสมรส 
infirm สถานะความพิการ 

แบบสอบถามเพื่อประเมินระดบัความ
เส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_question ค าตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินระดบั
ความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_type ระดบัความเส่ียงท่ีสามารถรับได ้
ขอ้มูลพฤติกรรมการใชง้านทาง  
Social Media 

categories_data จ านวนของแต่ละประเภท Categories ท่ี
ไดจ้ากการดึงขอ้มูลผูใ้ชง้านทาง Social 
Media โดยสามารถดู Categories 
ทั้งหมดไดจ้าก ภาคผนวก ข 
 

ค าตอบรูปแบบการลงทุนของผูใ้ช ้ ans_type ค าตอบรูปแบบการลงทุนของผูใ้ช ้

และมีผลลพัธ์ประเภทผูใ้ชง้านทั้งหมด 3 ประเภท ไดแ้ก่ ผูใ้ชง้านเนน้ป้องกนัความ
เส่ียง ผูใ้ชง้านเนน้ลงทุน และผูใ้ชง้านเนน้เกษียณ มีรายละเอียดแต่ละประเภทดงัน้ี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.15 รำยละเอยีดผลลพัธ์ประเภทผู้ใช้งำนแต่ละประเภท 

การลงทุน 
ผลลพัธ์ประเภทผูใ้ชง้าน 

เนน้ป้องกนัความเส่ียง เนน้ลงทุน เนน้เกษียณ 
ประกนัชีวิต 50,000 บาท 25,000 บาท 12,500 บาท 
ประกนัชีวิตแบบบ านาญ 25,000 บาท - บาท 25,000 บาท 
กองทุน SSF 12,500 บาท 50,000 บาท 12,500 บาท 
กองทุน RMF 12,500 บาท 12,500 บาท 50,000 บาท 

*จากเงินลงทนุทั้งหมด 100,000 บาท 

3.5.2 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูลผู้ใช้งำน และจัดรูปแบบชุดข้อมูลผู้ใช้งำน 

ขั้นตอนน้ีจะเป็นการเก็บรวบรวมชุดข้อมูลผูใ้ช้งาน โดยผูจ้ัดท าได้พัฒนา Web 
Application ขึ้นมาส าหรับเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างจ านวน 50 คน เพื่อประหยดัเวลา และ
ท าให้ชุดขอ้มูลอยู่ในรูปแบบท่ีตอ้งการ รวมถึงมีผูใ้ชง้านลกัษณะต่าง ๆ ครอบคลุมตามท่ีได้
ออกแบบไว ้ โดยผูจ้ดัท าไดท้ าการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็น 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ 

1) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 1 ประกอบด้วยขอ้มูลผูใ้ช้งานเบ้ืองต้น ขอ้มูลการตอบ
แบบสอบถามเพื่อประเมินระดับความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม  และ 
พฤติกรรมการใช้งานทาง Socia Media (โดยใช้ประเภทของเพจแบบหลัก
เท่านั้น) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.16 รำยละเอยีดเวกเตอร์ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 

ส่วนท่ี เวกเตอร์ ค ำอธิบำย 
ขอ้มูลผูใ้ชง้านเบ้ืองตน้ gender เพศ (ชาย/หญิง) 

age วนัเกิด 
salary เงินเดือน 
other_income รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 
parent_num จ านวนพ่อแม่ 
child_num จ านวนลูก 
marriage สถานะการสมรส 
infirm สถานะความพิการ 

แบบสอบถามเพื่อประเมินระดบัความ
เส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_question ค าตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินระดบั
ความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_type ระดบัความเส่ียงท่ีสามารถรับได ้
ขอ้มูลพฤติกรรมการใชง้านทาง  
Social Media 

categories_data จ านวนของแต่ละประเภท Categories 
หลกัของเพจ โดยเป็นประเภทยอ่ยล าดบั
ท่ี 1 ของ Categories ทั้งหมด (สามารถดู
ทั้งหมดไดจ้าก ภาคผนวก ข) และหาก
ขอ้มูลเป็นจ านวนจากประเภทยอ่ยล าดบั
อ่ืน ๆ ลงไป จะท าการเลือกประเภทยอ่ย
ล าดบัท่ี 1 ของ Categories นั้น ๆ และ
นบัแบบไม่ซ ้าประเภทยอ่ยล าดบัท่ี 1 

ค าตอบรูปแบบการลงทุนของผูใ้ช ้ ans_type ค าตอบรูปแบบการลงทุนของผูใ้ช ้

2) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 2 ประกอบด้วยข้อมูลผูใ้ช้งานเบ้ืองต้น ขอ้มูลการตอบ
แบบสอบถามเพื่อประเมินระดับความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม  และ 
พฤติกรรมการใช้งานทาง Socia Media (โดยใช้ประเภทของเพจท่ีเก่ียวข้อง
ทั้งหมด) 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 3.17 รำยละเอยีดเวกเตอร์ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 2 

ส่วนท่ี เวกเตอร์ ค ำอธิบำย 
ขอ้มูลผูใ้ชง้านเบ้ืองตน้ gender เพศ (ชาย/หญิง) 

age วนัเกิด 
salary เงินเดือน 
other_income รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 
parent_num จ านวนพ่อแม่ 
child_num จ านวนลูก 
marriage สถานะการสมรส 
infirm สถานะความพิการ 

แบบสอบถามเพื่อประเมินระดบัความ
เส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_question ค าตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินระดบั
ความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_type ระดบัความเส่ียงท่ีสามารถรับได ้
ขอ้มูลพฤติกรรมการใชง้านทาง  
Social Media 

categories_data จ านวนของแต่ละประเภท Categories ท่ี
เกีย่วข้องท้ังหมดของเพจ โดยเป็น
ประเภทยอ่ยล าดบัท่ี 1 ของ Categories 
ทั้งหมด (สามารถดูทั้งหมดไดจ้าก 
ภาคผนวก ข) และหากขอ้มูลเป็นจ านวน
จากประเภทยอ่ยล าดบัอ่ืน ๆ ลงไป จะท า
การเลือกประเภทยอ่ยล าดบัท่ี 1 ของ 
Categories นั้น ๆ และนบัแบบไม่ซ ้า
ประเภทยอ่ยล าดบัท่ี 1 

ค าตอบรูปแบบการลงทุนของผูใ้ช ้ ans_type ค าตอบรูปแบบการลงทุนของผูใ้ช ้

3) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 3 ประกอบด้วยข้อมูลผูใ้ช้งานเบ้ืองต้น ขอ้มูลการตอบ
แบบสอบถามเพื่อประเมินระดับความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม (ไม่มี
ขอ้มูลการพฤติกรรมการใชง้านทาง Social Media) 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 3.18 รำยละเอยีดเวกเตอร์ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 3 

ส่วนท่ี เวกเตอร์ ค ำอธิบำย 
ขอ้มูลผูใ้ชง้านเบ้ืองตน้ gender เพศ (ชาย/หญิง) 

age วนัเกิด 
salary เงินเดือน 
other_income รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 
parent_num จ านวนพ่อแม่ 
child_num จ านวนลูก 
marriage สถานะการสมรส 
infirm สถานะความพิการ 

แบบสอบถามเพื่อประเมินระดบัความ
เส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_question ค าตอบแบบสอบถามเพื่อประเมินระดบั
ความเส่ียงในการลงทุนท่ีเหมาะสม 

risk_type ระดบัความเส่ียงท่ีสามารถรับได ้
 

จากนั้นท าการตรวจสอบชุดขอ้มูลทั้งหมดอีกคร้ัง และจดัรูปแบบก่อนท าขั้นตอน
ถดัไป เพื่อไม่ใหเ้กิดความผิดพลาด หรือไม่สมบูรณ์ เช่น ค่าพารามิเตอร์ท่ีเป็นค่าวา่ง ชุดขอ้มูล
ท่ีมีความซ ้าซอ้น เป็นตน้ 

3.5.3 น ำชุดข้อมูลผู้ใช้งำนมำท ำกำรแสดงข้อมูล (Data Visualization) 

ขั้นตอนน้ีเพื่อท่ีจะเขา้ใจลกัษณะของขอ้มูลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และเขา้ใจตรง
ตามความเป็นจริง แสดงขอ้มูลเชิงลึก (Insight) หรือแสดงเป็นหลกัฐาน (Evidence) เพื่อช่วย
ในการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้านในขั้นตอนถดัไป 

3.5.4 แบ่งข้อมูล 

ผูจ้ดัท าไดท้ าการแบ่งชุดขอ้มูลทั้งหมดจ านวน 50 instances ใน 1 ชุดรูปแบบขอ้มูล 
โดยแบ่งเป็นร้อยละ 70 หรือ 35 instances ไวส้ าหรับใชเ้ป็นชุดขอ้มูลส าหรับการฝึก (Training 
data) และอีกร้อยละ 30 หรือ 15 instances เป็นชุดขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบความแม่นย  าของโมเดล 
(Test data)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5.5 เลือกโมเดลท่ีจะใช้ในกำรวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำน และสร้ำงโมเดล 

น าชุดขอ้มูลทั้ง 3 รูปแบบจาก 3.5.4 มาสร้างโมเดลส าหรับการวิเคราะห์พฤติกรรม
ผูใ้ชง้าน โดยเลือกใชโ้มเดลทั้งหมด 3 โมเดลในการวิเคราะห์ ไดแ้ก่  

1) Decision Tree Classifier ของ Scikit-learn 
2) XGB Classifier ของ XGBoost 
3) CatBoost Classifier ของ Catboost 

จากนั้นเปรียบเทียบประสิทธิภาพ โดยการค านวณค่า Precision, Recall, F1-score 
ของแต่ละผลลพัธ์ผูใ้ชง้านแต่ละประเภท รวมไปถึงค่า Accuracy ของแต่ละโมเดล และแต่ละ
ชุดขอ้มูล 

3.5.6 กำรน ำออกโมเดลเพ่ือใช้งำนร่วมกบัระหว่ำงส่วนติดต่อผู้ใช้ (Front-end) ส่วนระบบ
จัดกำรเว็บไซต์ (Back-end) 

หลงัจากท่ีท าการวดัประสิทธิภาพของโมเดลการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน จนได้
โมเดลท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดออกมาแลว้ ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการน าออกโมเดลเพื่อเตรียม
ใชง้านร่วมกบัส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน และระบบจดัการเว็บไซต ์โดยการท างานของโมเดลนั้นจะ
ออกมาเป็นผลลพัธ์ประเภทผูใ้ชง้านทั้งหมด 3 ประเภท ไดแ้ก่ ผูใ้ชง้านเนน้ป้องกนัความเส่ียง 
ผูใ้ช้งานเน้นลงทุน และผูใ้ช้งานเน้นเกษียณ จากนั้นส่วนติดต่อผูใ้ช้งานจะท าการแสดงผล
ขอ้มูลกองทุนและประกนัภยั ท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลลพัธ์ประเภทผูใ้ช้งานและระดบัความเส่ียงท่ี
ยอมรับไดจ้ากระบบจดัการเวบ็ไซตต์่อไป โดยสามารถดูรายละเอียดการท างานดงัรูปท่ี 3.26  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.26 ภำพกำรท ำงำนของส่วนวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่4 

กำรทดลอง และผลกำรทดลอง 

จากการพฒันาระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้ ใน
ขอบเขตของโครงงาน ผูจ้ดัท าไดแ้บ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ 

1) ส่วนติดต่อผูใ้ช ้(Front-end) 
2) ส่วนจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end)  
3) ส่วนระบบส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน 
4) ส่วนการท างานร่วมกนัระหวา่งส่วนติดต่อผูใ้ช ้ (Front-end) ส่วนระบบจดัการเว็บไซต์ 

(Back-end) และส่วนระบบส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน 

โดยมีรายละเอียดการทดลอง และผลการทดลองดงัน้ี 

4.1 ทดสอบกำรใช้งำน Web Application 

4.1.1 วตัถุประสงค ์

เพื่อทดสอบการใช้งานตน้แบบ (Mock-up) Web Application ระบบการลงทุนเพื่อ
ลดหย่อนภาษี การท างานร่วมกันระหว่างส่วนติดต่อผูใ้ช้  (Front-end) ส่วนระบบจัดการ
เวบ็ไซต ์(Back-end) และส่วนระบบส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน  

4.1.2 วิธีการทดลอง 

1) ผูพ้ฒันาเปิดใช้งาน Web Application ระบบการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษี โดย
แบ่งเป็น ผูใ้ชง้านระบบ 3 ประเภทตามท่ีไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ 3.2  

2) ทดสอบตาม Logic ของระบบ ความถูกตอ้งของปุ่ ม ลิงค ์และ Flow ของระบบ
วา่ถูกตอ้งตาม Wireframe ท่ีไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ 3.3 หรือไม่ 

3) ทดสอบการท างานของแต่ละส่วน หรือฟังกช์ัน่ (Function) วา่ถูกตอ้งตาม Use 
case ของระบบท่ีไดอ้ธิบายไวใ้นหวัขอ้ 3.2 หรือไม่ 

4) ทดสอบการท างานร่วมกันระหว่างส่วนติดต่อผูใ้ช้  (Front-end) ส่วนระบบ
จดัการเว็บไซต์ (Back-end) และส่วนระบบส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน 
วา่สามารถท างานร่วมกนัไดอ้ยา่งถูกตอ้งหรือไม่ 

5) บนัทึกผลการทดสอบ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 ผลการทดลอง 

ตน้แบบ (Mock-up) Web Application สามารถแสดงผลองคป์ระกอบต่าง ๆ ใชง้าน
ไดต้าม Flow ท่ีออกแบบไว ้และท างานร่วมกนัระหวา่ง 3 ส่วนได ้โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตำรำงท่ี 4.1 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรลงทะเบียน 

Test Case ID: TS-001 
Use Case ID: U-001 
Use Case: ลงทะเบียนกรณี Email, Password, Password ยนืยนัถูกตอ้ง 
Actor: User Guest 
Main Flow: 1. กรอก Email 

2. กรอก Password ท่ีตอ้งการ 
3. กรอก Password เพื่อยนืยนัอีกคร้ัง (Password ตรงกบัขอ้ 2.) 
4. กดยอมรับเง่ือนไขและขอ้ตกลง 
5. ท าการยนืยนัการลงทะเบียน 

ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถลงทะเบียนได ้
ผลการทดสอบจริง สามารถลงทะเบียนได ้
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 4.2 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรลงทะเบียน (2) 

Test Case ID: TS-002 
Use Case ID: U-001 
Use Case: ลงทะเบียนกรณี Password, Password ยืนยนัไม่ตรงกนั 
Actor: User Guest 
Main Flow: 1. กรอก Email 

2. กรอก Password ท่ีตอ้งการ 
3. กรอก Password เพื่อยนืยนัอีกคร้ัง (Password ต่างกบัขอ้ 2.) 
4. กดยอมรับเง่ือนไขและขอ้ตกลง 
5. ท าการยนืยนัการลงทะเบียน 

ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ไม่สามารถลงทะเบียนได ้แสดงขอ้ความวา่ “รหสัผา่นและยนืยนั
รหสัผา่นไม่ตรงกนั” 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถลงทะเบียนได ้แสดงขอ้ความวา่ “รหสัผา่นและยนืยนั
รหสัผา่นไม่ตรงกนั” 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

ตำรำงท่ี 4.3 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรลงทะเบียน (3) 

Test Case ID: TS-003 
Use Case ID: U-001 
Use Case: ลงทะเบียนกรณีกรอกขอ้มูลไม่ครบถว้น 
Actor: User Guest 
Main Flow: 1. กรอก Email หรือ Password ท่ีตอ้งการ หรือ Password เพื่อยนืยนั

อีกคร้ัง หรือ กดยอมรับเง่ือนไขและขอ้ตกลง 
2. ท าการยนืยนัการลงทะเบียน 

ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ไม่สามารถลงทะเบียนได ้แสดงขอ้ความวา่ “กรุณากรอกขอ้มูลให้
ครบถว้น และกดยอมรับขอ้ตกลง” 

ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถลงทะเบียนได ้แสดงขอ้ความวา่ “กรุณากรอกขอ้มูลให้
ครบถว้น และกดยอมรับขอ้ตกลง” 

สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 4.4 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรเข้ำสู่ระบบ 

Test Case ID: TS-004 
Use Case ID: U-002 
Use Case: เขา้สู่ระบบ กรณี Email, Password ถูกตอ้ง 
Actor: User with Log-in 
Main Flow: 1. กรอก Email และ Password 

2. กดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 
ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถเขา้สู่ระบบได ้
ผลการทดสอบจริง สามารถเขา้สู่ระบบได ้
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

ตำรำงท่ี 4.5 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรเข้ำสู่ระบบ 

Test Case ID: TS-005 
Use Case ID: U-002 
Use Case: เขา้สู่ระบบ กรณี Email หรือ Password ไม่ถูกตอ้ง 
Actor: User with Log-in 
Main Flow: 1. กรอก Email และ Password ท่ีไม่ถูกตอ้ง หรือไม่มีในระบบ 

2. กดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 
ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ไม่สามารถเขา้สู่ระบบได ้ระบบแสดงขอ้ความวา่ “อีเมลหรือ

รหสัผา่นของคุณไม่ถูกตอ้ง” 
ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเขา้สู่ระบบได ้ระบบแสดงขอ้ความวา่ “อีเมลหรือ

รหสัผา่นของคุณไม่ถูกตอ้ง” 
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 4.6 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรเข้ำสู่ระบบ 

Test Case ID: TS-006 
Use Case ID: U-002 
Use Case: เขา้สู่ระบบ กรณีกรอกไม่ครบถว้น 
Actor: User with Log-in 
Main Flow: 1. กรอก Email หรือ Password  

2. กดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 
ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ไม่สามารถเขา้สู่ระบบได ้ระบบแสดงขอ้ความวา่ “กรุณากรอกขอ้มูล

ใหค้รบถว้น” 
ผลการทดสอบจริง ไม่สามารถเขา้สู่ระบบได ้ระบบแสดงขอ้ความวา่ “กรุณากรอกขอ้มูล

ใหค้รบถว้น” 
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

ตำรำงท่ี 4.7 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรค ำนวณภำษี 

Test Case ID: TS-007 
Use Case ID: U-003 
Use Case: ค านวณภาษี 
Actor: User Guest, User with Log-in 
Main Flow: 1. กรอกขอ้มูลในการคิดภาษีเบ้ืองตน้ 

2. กดปุ่ มถดัไป 
3. ระบบแสดงหนา้ค านวณค่าลดหยอ่นภาษี 

ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถไปสู่ขั้นตอนการค านวณค่าลดหยอ่นภาษีได ้
ผลการทดสอบจริง สามารถไปสู่ขั้นตอนการค านวณค่าลดหยอ่นภาษีได ้
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 4.8 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษี 

Test Case ID: TS-008 
Use Case ID: U-004 
Use Case: ค านวณค่าลดหยอ่นภาษี 
Actor: User Guest, User with Log-in 
Main Flow: 1. กรอกขอ้มูลการลุงทุน 

2. กดปุ่ มถดัไป 
3. ระบบแสดงผลภาษีท่ีตอ้งช าระ 

ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถแสดงผลภาษีท่ีตอ้งช าระทั้งรูปภาพ และตวัเลขไดถู้กตอ้ง 
ผลการทดสอบจริง สามารถแสดงผลภาษีท่ีตอ้งช าระทั้งรูปภาพ และตวัเลขไดถู้กตอ้ง 
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

ตำรำงท่ี 4.9 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรแก้ไขข้อมูลส่วนตัว 

Test Case ID: TS-009 
Use Case ID: U-005 
Use Case: แกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั 
Actor: User with Log-in 
Main Flow: 1. เขา้หนา้ขอ้มูลส่วนตวั 

2. กดแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั 
3. ท าการกรอกขอ้มูลส่วนตวั 
4. ท าการกดปุ่ มบนัทึก 

ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถแกไ้ข และแสดงขอ้มูลส่วนตวัไดถู้กตอ้ง 
ผลการทดสอบจริง สามารถแกไ้ข และแสดงขอ้มูลส่วนตวัไดถู้กตอ้ง 
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 4.10 ผลกำรทดสอบ Use Case ของระบบแนะน ำกำรลงทุนเพ่ือลดหย่อนภำษี 

Test Case ID: TS-010 
Use Case ID: U-006 
Use Case: ระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษี 
Actor: User with Log-in 
Main Flow: 1. เขา้หนา้แนะน าการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษี 

2. ระบบแนะน าการลงทุน จากผลการวิเคราะห์และรายไดข้องผูใ้ช้ 
ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถแสดงผลแนะน าการลงทุนได ้
ผลการทดสอบจริง สามารถแสดงผลแนะน าการลงทุนได ้
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

ตำรำงท่ี 4.11 ผลกำรทดสอบ Use Case ของกำรจัดกำรเน้ือหำ 

Test Case ID: TS-011 
Use Case ID: U-007 
Use Case: จดัการเน้ือหา 
Actor: Admin 
Main Flow: 1. Admin ท าการแกไ้ขขอ้มูล 

2. Admin ท าการยนืยนัการแกไ้ขขอ้มูล 
ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั สามารถแกไ้ขขอ้มูลได ้
ผลการทดสอบจริง สามารถแกไ้ขขอ้มูลได ้
สรุปผลการทดสอบ  ผา่น         ไม่ผา่น          

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 ทดสอบกำรเกบ็ข้อมูลและกำรใช้งำนข้อมูลด้วยคุกกี ้(Cookie) 

4.2.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อทดสอบการเก็บขอ้มูลและการใชง้านขอ้มูลบน Web Application ดว้ยคุกก้ี 

4.2.2 วิธีการทดลอง 
1) เปิด Web Application ในหนา้เขา้สู่ระบบ 
2) กรอกอีเมลและรหสัผา่นท่ีท าการลงทะเบียนกบัระบบแลว้ 
3) กดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 
4) ตรวจสอบการจดัเก็บขอ้มูลดว้ยการกด Inspect บน Browser (Ctrl+Shift+I)  

4.2.3 ผลการทดลอง 
เม่ือกรอกขอ้มูลครบถว้น ถูกตอ้ง แลว้กดปุ่ มเขา้สู่ระบบ Browser สามารถเก็บขอ้มูล 

access_token ดว้ยคุกก้ี (Cookie) ได ้ 

 
ก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข) 

รูปท่ี 4.1 ตรวจสอบกำรจัดเก็บข้อมูลด้วยกำรกด Inspect บน browser 
ก) ก่อนเขา้สู่ระบบ 
ข) หลงัเขา้สู่ระบบ 

4.3 ทดสอบฟังก์ช่ัน Authentication 

4.3.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อทดสอบการเขา้ใชง้านระบบการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีจากการเขา้สู่ระบบดว้ย

อีเมล และรหสัผา่น  

4.3.2 วิธีการทดลอง 
1) เปิด Web Application ในหนา้เขา้สู่ระบบ 
2) กรอกอีเมล และรหสัผา่นท าการสร้างบญัชีกบัระบบแลว้ 
3) กดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 

4.3.3 ผลการทดลอง 
ส่วนของการ Authentication ผูใ้ช้สามารถกรอกอีเมล และรหัสผ่านท่ีท าการสร้าง

บญัชีกบัระบบแลว้ จากนั้นกดปุ่ มเขา้สู่ระบบ เพื่อท าการเขา้สู่ระบบได ้และหากกรอกขอ้มูล
ถูกตอ้ง ครบถว้นระบบจะท าการแสดงผลหน้าหลกัของผูใ้ช้งาน  และ Access_token จะถูก
เก็บไวท่ี้ Browser  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.2 Access_token ท่ี Browser เกบ็  

4.4 ทดสอบฟังก์ช่ัน Register 

4.4.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อทดสอบการสร้างบญัชีผูใ้ชง้านระบบการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีดว้ยอีเมล และ

รหสัผา่น 

4.4.2 วิธีการทดลอง 
1) เปิด Web Application ในหนา้บญัชี 
2) กรอกอีเมล รหสัผา่น และยนืยนัรหสัผา่น 
3) กดยอมรับขอ้ตกลงและเง่ือนไขการใชง้าน 
4) กดปุ่ มสร้างบญัชี 
5) ตรวจสอบผูใ้ชใ้นส่วนจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end)  

4.4.3 ผลการทดลอง 
ส่วนของการ Register ผูใ้ช้สามารถกรอกอีเมล  รหัสผ่าน และยืนยนัรหัสผ่านท่ี

ตอ้งการสร้างบญัชี กดยอมรับขอ้ตกลงและเง่ือนไขการใชง้าน จากนั้นกดปุ่ มเขา้สู่ระบบ เพื่อ
ท าการสร้างบญัชีได ้และหากกรอกขอ้มูลถูกตอ้ง ครบถว้นระบบจะท าการแสดงผลหนา้หลกั
ของผูใ้ชง้าน  และขอ้มูลผูใ้ชจ้ะถูกเพิ่มในรายการผูใ้ชใ้นส่วนจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ก) 

 
ข) 

รูปท่ี 4.3 รำยกำรผู้ใช้ในส่วนจัดกำรเว็บไซต์ (Back-end) 
ก)  ก่อนสร้างบญัชี 
ข)  หลงัสร้างบญัชี 

4.5 ทดสอบฟังก์ช่ันกำรค ำนวณภำษีเงินได้บุคคลธรรมดำแบบข้ันบันได   

4.5.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อทดสอบความสามารถในการค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาแบบขั้นบนัได

ตามอตัราท่ีกฎหมายก าหนด 

4.5.2 วิธีการทดลอง 
1) ก าหนดรายได้สุทธิ ท่ีอยู่ตามอัตราขั้นบันไดท่ีต่างกัน ได้แก่ 10,000 บาท 

160,000 บาท และ 3,500,000 บาท 
2) กรอกรายไดสุ้ทธิตามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 1)  
3) รันฟังกช์ัน่การค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาแบบขั้นบนัได 
4) ตรวจสอบความถูกตอ้งของภาษีท่ีตอ้งจ่ายตามอตัราภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา

ในตารางท่ี 2.4 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.3 ผลการทดลอง 
ฟังก์ชัน่การค านวณภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดาแบบขั้นบนัไดสามารถค านวณไดต้าม

อตัราภาษีท่ีกฎหมายก าหนดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 
รูปท่ี 4.4 ผลกำรรันฟังก์ช่ันกำรค ำนวณภำษีเงินบุคคลธรรมดำแบบข้ันบันได 

4.6 ทดสอบฟังก์ช่ันกำรค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษี 

4.6.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อทดสอบความถูกตอ้งในการค านวณค่าลดหยอ่นภาษีตามท่ีกฎหมายก าหนด 

4.6.2 วิธีการทดลอง 
1) ก าหนดรายละเอียดเงินเดือน (ต่อเดือน) รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) และรายการค่า

ลดหยอ่นต่าง ๆ 2 รูปแบบ โดยมีรายละเอียดแต่ละรูปแบบ ดงัน้ี 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 4.12 รำยละเอยีดรูปแบบทดสอบฟังก์ช่ันกำรค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษี 

รูปแบบ รำยกำร ค ำตอบ หน่วย 
1 เงินเดือน (ต่อเดือน) 40,000  บาท 

รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 10,000  บาท 
สถานะภาพการสมรส โสด - 
จ านวนพ่อแม่ท่ีสามารถลดหยอ่นได ้ 2  คน 
ลงทุน RMF 24,000  บาท 
เบ้ียประกนัชีวิต 500  บาท 
เบ้ียประกนัชีวิตแบบบ านาญ 200  บาท 
ประกนัสังคม (ต่อปี) 3,600  บาท 

2 เงินเดือน (ต่อเดือน) 80,000  บาท 
รายไดอ่ื้น ๆ (ต่อปี) 50,000  บาท 
สถานะภาพการสมรส สมรสแลว้ (แยกยืน่) - 
จ านวนพ่อแม่ท่ีสามารถลดหยอ่นได ้ 0  คน 
จ านวนลูกเกิดก่อนปี พ.ศ. 2561 2  คน 
จ านวนลูกเกิดหลงัปี พ.ศ. 2561 1  คน 
ลงทุน RMF 10,000  บาท 
เบ้ียประกนัชีวิต 2,000  บาท 
เบ้ียประกนัชีวิตแบบบ านาญ 1,000  บาท 
ยอดบริจาคทัว่ไป 300  บาท 
ค่าดอกเบ้ียกูบ้า้น 100  บาท 
กองทุนส ารองเล้ียงชีพ 230  บาท 
ประกนัสังคม (ต่อปี) 3,000  บาท 

2) เปิด Web Application ในหนา้ค านวณภาษี 
3) กรอกรายละเอียดตามท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 1)  
4) กดปุ่ มถดัไป 
5) ตรวจสอบความถูกตอ้งของภาษีท่ีตอ้งจ่ายตามอตัราภาษีเงินไดบุ้คคลธรรมดา

ในตารางท่ี 2.4 และรายการค่าลดหยอ่นปีภาษี 2563 ตารางท่ี 2.5  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.6.3 ผลการทดลอง 
ฟังก์ชัน่การค านวณค่าลดหย่อนภาษีสามารถค านวณไดต้ามอตัราภาษี และรายการ

ค่าลดหย่อนภาษีปีภาษี 2563 ท่ีกฎหมายก าหนดไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยส่วนติดต่อผูใ้ช้ (Front-
end) สามารถแสดงผลออกมาไดท้ั้งตวัเลขและภาษีขั้นบนัไดในรูปแบบ Data -Visualization 
ได ้

ก) ข) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



68 
 

 
 

 
ค) 

รูปท่ี 4.5 หน้ำแสดงผลกำรค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษีในรูปแบบท่ี 1 
ก)  หนา้แสดงผลของการกรอกขอ้มูลภาษี 
ข)  หนา้แสดงผลของการกรอกขอ้มูลค่าลดหยอ่นภาษี 
ค)  หนา้แสดงผลการค านวณค่าลดหยอ่นภาษี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ก) ข) 

 
ค) 

รูปท่ี 4.6 หน้ำแสดงผลกำรค ำนวณค่ำลดหย่อนภำษีในรูปแบบท่ี 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ก)  หนา้แสดงผลของการกรอกขอ้มูลภาษี 
ข)  หนา้แสดงผลของการกรอกขอ้มูลค่าลดหยอ่นภาษี 
ค)  หนา้แสดงผลการค านวณค่าลดหยอ่นภาษี 

4.7 กำรแสดงผลชุดข้อมูล (Data Visualization) 

4.7.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อจดัเตรียมขอ้มูล แสดงผลขอ้มูล วิเคราะห์ท าความเขา้ใจขอ้มูลเชิงลึก (Insight)  

และแนวโนม้ของชุดขอ้มูล 

4.7.2 วิธีการทดลอง 
1) จัดเตรียมข้อมูล (Pre-processing)  เ ช่น Cleaning ตัดข้อมูลท่ีไม่ต้องการ , 

Transformation จดัรูปแบบขอ้มูลดว้ยการ Normalization และ Reduction ลด
ซ ้าซอ้นของขอ้มูล เป็นตน้ 

2) แสดงผลชุดขอ้มูล (Data Visualization) ในรูปแบบต่าง ๆ 
4.7.3 ผลการทดลอง 

เน่ืองจากชุดขอ้มูลกลุ่มตวัอย่าง 50 คนถูกเก็บจาก Web Application ท่ีพฒันาขึ้นมา
เองจึงไม่มีค่าพารามิเตอร์ท่ีเป็นค่าว่าง (Missing data) โดยมีการจัดรูปแบบข้อมูล และ
สามารถแสดงผลขอ้มูล (Data Visualization) ในรูปแบบต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 

 
รูปท่ี 4.7 กรำฟ จ ำนวนเงินเดือน (ต่อปี) ในแต่ละช่วงอำยุ ของกลุ่มตัวอย่ำงท้ังหมด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ก) ข) 

รูปท่ี 4.8 กรำฟ จ ำนวนคนในแต่ละช่วงอำยุ ของกลุ่มตัวอย่ำงท้ังหมด 
ก) รูปแบบกราฟแท่ง (Bar Chart) 
ข) รูปแบบกราฟวงกลม (Pie Chart) 

ก) ข) 

รูปท่ี 4.9 กรำฟ จ ำนวนคนในแต่ละประเภทควำมเส่ียงของกลุ่มตัวอย่ำงท้ังหมด 
 ก) รูปแบบกราฟแท่ง (Bar Chart) 
 ข) รูปแบบกราฟวงกลม (Pie Chart)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ก) 

 
ข) 

รูปท่ี 4.10 กรำฟ จ ำนวนคนท่ีตอบค ำถำมแต่ละตัวเลือกในแบบทดสอบควำมเส่ียง 
ก) กราฟแต่ละตวัเลือกในแต่ละขอ้  
ข) กราฟภาพรวมแต่ละตวัเลือก  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.8 ทดสอบวิเครำะห์พฤติกรรมผู้ใช้งำนด้วย  Decision tree โดยใช้ Scikit-learn, 
XGBoost และ Catboost 

4.8.1 วตัถุประสงค ์
เพื่อทดสอบการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชด้ว้ยอลักอริทึม Decision tree โดยใช ้Scikit-

learn, XGBoost และ Catboost และปรับจูนพารามิเตอร์เบ้ืองต้นเพื่อเปรียบเทียบ และเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท านาย 

4.8.2 วิธีการทดลอง 
1) จดัเตรียมขอ้มูล (Pre-processing) ดว้ยการท า one hot label 
2) สร้างแบบจ าลองการท านาย และปรับจูนพารามิเตอร์โดยใช้ Decision Tree 

Classifier ของ Scikit-learn โดยมีการปรับจูนพารามิเตอร์ดงัน้ี 
criterion  entropy 
splitter  default = ”best” 
max_depth  จ านวนคอลมัน์ของขอ้มูลน าเขา้ 
max_features จ านวนคอลมัน์ของขอ้มูลน าเขา้ 
class_weight balanced 
max_leaf_nodes 100 

3) สร้างแบบจ าลองการท านาย และปรับจูนพารามิเตอร์โดยใช้ XGB Classifier 
ของ XGBoost โดยมีการปรับจูนค่าพารามิเตอร์เป็น default ทั้งหมด 

4) สร้างแบบจ าลองการท านาย  และปรับจูนพารามิเตอร์โดยใช้ CatBoost 
Classifier ของ Catboost โดยมีการปรับจูนพารามิเตอร์ดงัน้ี 
max_depth  15 
max_ctr_complexity 15 
iterations  1 
loss_function MultiClass 
class_weight balanced 
eval_metric  AccuracyMetric() 
learning_rate 0.03 

5) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลแต่ละประเภท  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.8.3 ผลการทดลอง 
ผูจ้ดัท าได้ท าการตดั categories_data ประเภทท่ีมีขอ้มูลเป็น 0 มากกว่าร้อยละ 50 

ของชุดขอ้มูลทั้งหมดออก จากนั้นสร้างแบบจ าลอง ปรับจูนพารามิเตอร์ และเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของโมเดลในการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้งาน โดยการค านวณค่า Precision, 
Recall, F1-score และ Accuracy ของแต่ละโมเดล โดยอตัราส่วนระหว่างชุดขอ้มูลส าหรับ
การฝึก (Training data) และชุดขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบความแม่นย  าของโมเดล (Test data) คือ 70 : 
30 เพื่อใหโ้มเดลถูกเทรนและทดสอบดว้ยขอ้มูลท่ีหลากหลาย  

จากการฝึกโมเดล (Training) ดว้ยชุดขอ้มูลรูปแบบต่าง ๆ ไดผ้ลสรุปว่า ชุดขอ้มูล
รูปแบบท่ี 1 โมเดล Scikit-learn ไดค้่า Accuracy สูงท่ีสุดคือร้อยละ 80  ต่อมาชุดขอ้มูลรูปแบบ
ท่ี 2 โมเดล Catboost ไดค้่า Accuracy สูงท่ีสุดคือร้อยละ 80 และสุดทา้ยชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 3 
โมเดล Scikit-learn ได้ค่า Accuracy สูงท่ีสุดคือร้อยละ 80 โดยแต่ละโมเดลมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี  

 
ก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข)  ค) 

รูปท่ี 4.11 รูป Heat map ของชุดข้อมูลแต่ละรูปแบบ 
ก) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 1  
ข) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 2  
ค) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 3  
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ตำรำงท่ี 4.13 ค่ำ Precision, Recall, F1-score และ Accuracy ของ Scikit-learn 

Target names Precision Recall F1-score 

ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 1 (พฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media รูปแบบท่ี 1) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 1.00 0.50 0.67 
เนน้ลงทุน 0.73 1.00 0.84 
เนน้เกษียณ 1.00 0.67 0.80 
Accuracy 0.80 
ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 2 (พฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media รูปแบบท่ี 2) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.67 0.50 0.57 
เนน้ลงทุน 0.73 1.00 0.84 
เนน้เกษียณ 1.00 0.33 0.50 
Accuracy 0.73 
ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 3 (ไม่มีข้อมูลกำรพฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 1.00 0.50 0.67 
เนน้ลงทุน 0.80 1.00 0.89 
เนน้เกษียณ 0.67 0.67 0.67 
Accuracy 0.80 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



77 
 

 
 

 

ก)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข) 

 

ค) 

รูปท่ี 4.12 รูปต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Scikit-learn 
ก) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 1  
ข) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 2  
ค) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 3  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.14 ค่ำ Precision, Recall, F1-score และ Accuracy ของ XGBoost  

Target names Precision Recall F1-score 

ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 1 (พฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media รูปแบบท่ี 1) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.60 0.75 0.67 
เนน้ลงทุน 0.80 1.00 0.89 
เนน้เกษียณ 0.00 0.00 0.00 
Accuracy 0.73 
ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 2 (พฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media รูปแบบท่ี 2) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.50 0.75 0.60 
เนน้ลงทุน 0.88 0.88 0.88 
เนน้เกษียณ 1.00 0.33 0.50 
Accuracy 0.73 
ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 3 (ไม่มีข้อมูลกำรพฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.75 0.75 0.75 
เนน้ลงทุน 0.78 0.88 0.82 
เนน้เกษียณ 1.00 0.67 0.80 
Accuracy 0.80 

 
ก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ข) 

 
ค) 

รูปท่ี 4.13 รูปต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ XGBoost 
ก) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 1  
ข) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 2  
ค) ชุดขอ้มูลรูปแบบท่ี 3  

  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตำรำงท่ี 4.15 ค่ำ Precision, Recall, F1-score และ Accuracy ของ Catboost 

Target names Precision Recall F1-score 

ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 1 (พฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media รูปแบบท่ี 1) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.50 0.75 0.60 
เนน้ลงทุน 0.89 1.00 0.94 
เนน้เกษียณ 0.00 0.00 0.00 
Accuracy 0.73 
ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 2 (พฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media รูปแบบท่ี 2) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.60 0.75 0.60 
เนน้ลงทุน 0.88 0.88 0.88 
เนน้เกษียณ 1.00 0.67 0.80 
Accuracy 0.80 
ชุดข้อมูล รูปแบบท่ี 3 (ไม่มีข้อมูลกำรพฤติกรรมกำรใช้งำนทำง Social Media) 
เนน้ป้องกนัความเส่ียง 0.75 0.75 0.75 
เนน้ลงทุน 0.73 1.00 0.84 
เนน้เกษียณ 0.00 0.00 0.00 
Accuracy 0.73 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บทที ่5 

กำรสรุปผล และข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลที่ได้จำกโครงงำน 

โครงงานน้ีไดด้ าเนินการศึกษา วิเคราะห์ ออกแบบ และพฒันาระบบแนะน าการลงทุนเพื่อ
ลดหย่อนภาษีดว้ยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้ โดยใชง้านระบบผ่าน Web Application ซ่ึงผูใ้ชง้าน
สามารถเลือกท่ีจะใชง้านดว้ยการเขา้สู่ระบบดว้ยอีเมล และรหัสผ่าน หรือเขา้สู่ระบบดว้ย Facebook 
หรือสร้างบัญชีด้วยอีเมล และรหัสผ่านก็ได้ ท าการค านวณภาษี และค านวณค่าลดหย่อนภาษี
เบ้ืองตน้ เพื่อดูผลลพัธ์การค านวณภาษีท่ีจะตอ้งไดจ่้ายได ้อีกทั้งผูใ้ชง้านยงัสามารถท าแบบทดสอบ
ระดบัความเส่ียงเพื่อประกอบการใชง้านในส่วนระบบแนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีได ้ซ่ึงใน
ส่วนวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้าน ผูจ้ดัท าได้เลือกใช้ Decision Tree Classifier ของ Scikit-learn ใน
การพฒันาระบบแนะน ารูปแบบการลงทุนเพื่อลดหยอ่นภาษีใหแ้ก่ผูใ้ชง้านระบบ 

5.2 ปัญหำและอุปสรรค 

1) เน่ืองจากการดึงขอ้มูลจาก Facebook นั้นจะตอ้งด าเนินการส่งค าร้องขอสิทธ์ิการเขา้ถึง 
จึงตอ้งใชร้ะยะเวลาในการรอด าเนินการ 

2) เน่ืองจาก Public IP ของสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบงัไม่
อนุญาตใหเ้ช่ือมต่อจากภายนอกไดทุ้กพอร์ต จึงท าให้ใชเ้วลาในการพฒันาส่วนดงักล่าว
ล่าชา้ออกไป 

3) เน่ืองจากรายการลดหยอ่นภาษีในปี 2563 มีการเปล่ียนแปลง เช่น ค่าซ้ือกองทุนเพื่อการ
ออมพิเศษ (SSFX) ชอ้ปดีมีคืน เป็นตน้ จึงท าให้ขอ้มูลรายการลดหย่อนภาษีของระบบ
แนะน าการลงทุนเพื่อลดหย่อนภาษีด้วยการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช้ไม่ครบถว้นทุก
รายการในปัจจุบนั 

5.3 แนวทำงในกำรพฒันำต่อ 

1) รวบรวมชุดขอ้มูลของผูใ้ช้จากกลุ่มอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มจ านวนชุดขอ้มูลส าหรับเทรนโมเดล
การวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ชง้านใหม้ากขึ้น 

2) เพิ่มประสิทธิภาพในการใชง้านระบบผา่น Web Application 
3) เพิ่มประสิทธิภาพในการวิเคราะห์พฤติกรรมผูใ้ช ้
4) เพิ่มความเร็วในการใชง้านระบบผา่น Web Application  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำคผนวก ก 

ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost 

 
รูปท่ี ก.1 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 1-13) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี ก.2 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 2-13) 

 
รูปท่ี ก.3 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 3-13) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



86 
 

 
 

 
รูปท่ี ก.4 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 4-13) 

 
รูปท่ี ก.5 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 5-13) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.6 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 6-13) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.7 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 7-13) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.8 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 8-13) 

 
รูปท่ี ก.9 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 9-13) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.10 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 10-13) 

 
รูปท่ี ก.11 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 11-13) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.12 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 12-13) 

 

 
รูปท่ี ก.13 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 1 (รูปท่ี 13-13) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.14 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 2 (รูปท่ี 1-5) 

 
รูปท่ี ก.15 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 2 (รูปท่ี 2-5) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.16 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 2 (รูปท่ี 3-5) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



94 
 

 
 

 
รูปท่ี ก.17 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 2 (รูปท่ี 4-5) 

 
รูปท่ี ก.18 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 2 (รูปท่ี 5-5) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.19 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 3 (รูปท่ี 1-3) 

 
รูปท่ี ก.20 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 3 (รูปท่ี 2-3) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี ก.21 ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) ของ Catboost ชุดข้อมูลรูปแบบท่ี 3 (รูปท่ี 3-3)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภำคผนวก ข 

ประเภท Categories ท้ังหมดท่ีได้จำกกำรดึงข้อมูลผู้ใช้งำนทำง 
Social Media 

ขอ้มูลพฤติกรรมการใชง้านทาง Social Media มี Categories ทั้งหมด 1522 Categories โดย
แบ่งเป็นล าดบัชั้นไดด้งัน้ี 

- ล าดบัท่ี 0 ทั้งหมด 7 Categories 
- ล าดบัท่ี 1 ทั้งหมด 118 Categories 
- ล าดบัท่ี 2 ทั้งหมด 418 Categories 
- ล าดบัท่ี 3 ทั้งหมด 726 Categories 
- ล าดบัท่ี 4 ทั้งหมด 189 Categories 
- ล าดบัท่ี 5 ทั้งหมด 64 Categories 

โดยมีทั้งหมดดงัต่อไปน้ี Businesses, Advertising/Marketing, Advertising Agency, 
Copywriting Service, Internet Marketing Service, Market Research Consultant, Marketing Agency, 
Media Agency, Merchandising Service, Public, Relations Agency, Social Media, Agency, 
Telemarketing Service, Agriculture, Agricultural Cooperative, Agricultural Service, Farm, Dairy 
Farm, Fish Farm, Livestock Farm, Poultry Farm, Urban Farm, Arts &, Entertainment, Adult 
Entertainment Club, Amusement & Theme Park, Water Park, Aquarium, Arcade, Art Gallery, 
Betting Shop, Bingo Hall, Casino, Circus, Dance & Night Club, Escape Game Room, Haunted 
House, Karaoke, Movie Theater, Drive-In, Movie Theater, Museum, Art Museum, Asian Art 
Museum, Cartooning, Museum, Contemporary Art Museum, Costume Museum, Decorative Arts, 
Museum, Design Museum, Modern Art Museum, Photography Museum, Textile Museum, 
Aviation Museum, Children's Museum, History Museum, Civilization Museum, Community 
Museum, Science Museum, Computer Museum, Observatory, Planetarium, Sports Museum, 
Performance & Event Venue, Amphitheater, Auditorium, Comedy Club, Jazz & Blues Club, Live, 
Music Venue, Opera House, Performance Art Theatre, Pool & Billiard Hall, Race Track, Salsa 
Club, Zoo, Petting Zoo, Wildlife Sanctuary, Automotive, Aircraft & Boat, Automotive Dealership, 
ATV Dealership, Aircraft Dealership, Automotive Wholesaler, Boat Dealership, Car Dealership, 
Can Receive Leads, Commercial Vehicle Dealership, Electric Vehicle Dealership, Performance 
Vehicle Dealership, Commercial Truck Dealership, Golf Cart Dealership, Motorcycle Dealership, 
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Recreational Vehicle Dealership, Trailer Dealership, Automotive Service, Auto Detailing Service, 
Automotive Body Shop, Automotive Consultant, Automotive Customization Shop, Automotive 
Glass Service, Automotive Leasing Service, Automotive Repair Shop, Automotive Restoration 
Service, Automotive Shipping Service, Automotive Storage Facility, Automotive Wheel Polishing 
Service, Automotive Window Tinting Service, Boat Service, Car Wash, Emergency Roadside 
Service, Gas Station, Marine Service Station, Motorcycle Repair Shop, Oil Lube & Filter Service, 
RV Repair Shop, Smog Emissions Check Station, Tire Dealer & Repair Shop, Towing Service, 
Truck Repair Shop, Wheel & Rim Repair Service, Automotive Store, Automotive Parts Store, Car 
Stereo Store, Marine Supply Store, Motorsports Store, Aviation Repair Station, Avionics Shop, 
Motor Vehicle Company, Automotive Manufacturer, Motorcycle Manufacturer, Beauty, Cosmetic 
& Personal Care, Barber Shop, Beauty Salon, Hair Salon, Nail Salon, Tanning Salon, Beauty 
Supplier, Hair Extensions Service, Hair Removal Service, Laser Hair Removal Service, Sugaring 
Service, Threading Service, Waxing Service, Hair Replacement Service, Image Consultant, 
Makeup Artist, Skin Care Service, Spa, Aromatherapy Service, Day Spa, Health Spa, Massage 
Service, Onsen, Tattoo & Piercing Shop, Commercial & Industrial, Automation Service, 
Commercial & Industrial Equipment, Supplier, Environmental Service, Environmental Consultant, 
Geologic Service, Occupational Safety and Health Service, Recycling Center, Forestry & Logging, 
Forestry Service, Logging Contractor, Hotel Services Company, Industrial Company, Inventory 
Control Service, Manufacturer/Supplier, Aircraft Manufacturer, Apparel Distributor, Appliance 
Manufacturer, Bags & Luggage Company, Clothing Company, Glass Manufacturer, Jewelry & 
Watches Company, Jewelry Wholesaler, Machine Shop, Mattress Manufacturer, Metal & Steel 
Company, Metal Fabricator, Metal Plating Service Company, Metal Supplier, Mining Company, 
Granite & Marble Supplier, Plastic Company, Plastic Fabricator, Plastic Manufacturer, Textile 
Company, Tobacco Company, Education, Academic Camp, Archaeological Service, College & 
University, Community College, Educational Consultant, Educational Research Center, School, 
Art School, Day Care, Elementary School, High School, Junior High School, Medical School, 
Middle School, Performing Arts School, Preschool, Private School, Public School, Religious 
School, Specialty School, Aviation School, Bartending School, Computer Training School, 
Cooking School, Cosmetology School, Dance School, Driving School, First Aid Class, Flight 
School, Language School, Massage School, Music Lessons & Instruction School, Nursing School, 
Painting Lessons, Trade School, Traffic School, Test Preparation Center, Tutor/Teacher, Finance, 
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Bank, Commercial Bank, Credit Union, Investment Bank, Retail Bank, Financial Service, 
Accountant, Bank Equipment & Service, Cash Advance Service, Collection Agency, Credit 
Counseling Service, Currency Exchange, Financial Aid Service, Financial Consultant, Financial 
Planner, Franchise Broker, Loan Service, Tax Preparation Service, Insurance Company, Insurance 
Agent, Insurance Broker, Investing Service, Brokerage Firm, Investment Management Company, 
Hedge Fund, Food & Beverage, Bagel Shop, Bakery, Wholesale Bakery, Bar, Beer Bar, Beer 
Garden, Champagne Bar, Cocktail Bar, Dive Bar, Gay Bar, Hookah Lounge, Hotel Bar, Irish Pub, 
Lounge, Pub, Sake Bar, Speakeasy, Sports Bar, Tiki Bar, Whisky Bar, Wine Bar, Bottled Water 
Company, Brewery, Bubble Tea Shop, Butcher Shop, Cafe, Coffee Shop, Pet Cafe, Tea Room, 
Cafeteria, Caterer, Cheese Shop, Convenience Store, Deli, Dessert Shop, Candy Store, Chocolate 
Shop, Cupcake Shop, Frozen Yogurt Shop, Gelato Shop, Ice Cream Shop, Shaved Ice Shop, 
Distillery, Donut Shop, Farmers Market, Food Consultant, Food Delivery Service, Food Stand, 
Food Truck, Food Wholesaler, Meat Wholesaler, Restaurant Wholesaler, Foodservice Distributor, 
Grocery Store, Ethnic Grocery Store, Fish Market, Fruit & Vegetable Store, Health Food Store, 
Organic Grocery Store, Specialty, Grocery Store, Supermarket, Wholesale Grocer, Personal Chef, 
Restaurant, Afghan Restaurant, African Restaurant, Ethiopian Restaurant, Nigerian Restaurant, 
Senegalese Restaurant, South African Restaurant, American Restaurant, Arabian Restaurant, Asian 
Restaurant, Asian Fusion Restaurant, Burmese Restaurant, Cambodian Restaurant, Chinese 
Restaurant, Anhui Restaurant, Beijing Restaurant, Cantonese Restaurant, Dim Sum Restaurant, 
Dongbei Restaurant, Fujian Restaurant, Guizhou Restaurant, Hainan Restaurant, Henan Restaurant, 
Hong Kong Restaurant, Hot Pot Restaurant, Huaiyang Restaurant, Hubei Restaurant, Hunan 
Restaurant, Imperial Restaurant, Jiangsu Restaurant, Jiangxi Restaurant, Macanese Restaurant, 
Manchu Restaurant, Shaanxi Restaurant, Shandong Restaurant, Shanghainese Restaurant, Shanxi 
Restaurant, Szechuan/Sichuan Restaurant, Tianjin Restaurant, Xinjiang Restaurant, Yunnan 
Restaurant, Zhejiang Restaurant, Filipino Restaurant, Indo Chinese Restaurant, Indonesian 
Restaurant, Acehnese Restaurant, Balinese Restaurant, Betawinese Restaurant, Javanese 
Restaurant, Manadonese Restaurant, Padangnese Restaurant, Sundanese Restaurant, Japanese 
Restaurant, Donburi Restaurant, Kaiseki Restaurant, Kushikatsu Restaurant, Monjayaki 
Restaurant, Nabe Restaurant, Okonomiyaki Restaurant, Ramen Restaurant, Shabu Shabu 
Restaurant, Soba Restaurant, Sukiyaki Restaurant, Sushi Restaurant, Takoyaki Restaurant, 
Tempura Restaurant, Teppanyaki Restaurant, Tonkatsu Restaurant, Udon Restaurant, Unagi 
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Restaurant, Wagashi Restaurant, Yakiniku Restaurant, Yakitori Restaurant, Yoshoku Restaurant, 
Korean Restaurant, Bossam/Jokbal Restaurant, Bunsik Restaurant, Gukbap Restaurant, Janguh 
Restaurant, Samgyetang Restaurant, Malaysian Restaurant, Mongolian Restaurant, Noodle House, 
Singaporean Restaurant, Taiwanese Restaurant, Thai Restaurant, Vietnamese Restaurant, Pho 
Restaurant, Australian Restaurant, Austrian Restaurant, Bar & Grill, Barbecue Restaurant, Basque 
Restaurant, Belgian Restaurant, Breakfast & Brunch Restaurant, British Restaurant, Buffet 
Restaurant, Burger Restaurant, Cajun & Creole Restaurant, Canadian Restaurant, Caribbean 
Restaurant, Dominican Restaurant, Haitian Restaurant, Jamaican Restaurant, Trinidadian 
Restaurant, Catalan Restaurant, Chicken Joint, Comfort Food Restaurant, Continental Restaurant, 
Crêperie, Czech Restaurant, Diner, Drive In Restaurant, Eastern European Restaurant, Belarusian 
Restaurant, Bulgarian Restaurant, Romanian Restaurant, Tatar Restaurant, Egyptian Restaurant, 
European Restaurant, Family Style Restaurant, Fast Food Restaurant, Fish & Chips Restaurant, 
Fondue Restaurant, French Restaurant, Gastropub, German Restaurant, Baden Restaurant, 
Bavarian Restaurant, Hessian Restaurant, Palatine Restaurant, Saxon Restaurant, Swabian 
Restaurant, Gluten-Free Restaurant, Halal Restaurant, Hawaiian Restaurant, Poke Restaurant, 
Health Food Restaurant, Himalayan Restaurant, Hot Dog Joint, Hungarian Restaurant, Iberian 
Restaurant, Indian Restaurant, Andhra Restaurant, Awadhi Restaurant, Bengali/Bangladeshi 
Restaurant, Chaat Place, Chettinad Restaurant, Dhaba Restaurant, Dosa Restaurant, Goan 
Restaurant, Gujarati Restaurant, Hyderabadi Restaurant, Indian Chinese Restaurant, Irani 
Restaurant, Jain Restaurant, Karnataka Restaurant, Kashmiri Restaurant, Kerala Restaurant, 
Maharashtrian Restaurant, Mughalai Restaurant, North Indian Restaurant, Parsi Restaurant, 
Punjabi Restaurant, Rajasthani Restaurant, South Indian Restaurant, Tamilian Restaurant, Udupi 
Restaurant, Uttar Pradesh Restaurant, Irish Restaurant, Italian Restaurant, Abruzzo Restaurant, 
Aosta Restaurant, Basilicata Restaurant, Calabrian Restaurant, Emilia Romagna Restaurant, Friuli 
Venezia Giulia Restaurant, Ligurian Restaurant, Lombard Restaurant, Marche Restaurant, Molise 
Restaurant, Neapolitan Restaurant, Piedmont Restaurant, Puglia Restaurant, Roman Restaurant, 
Sardinian Restaurant, Sicilian Restaurant, South Tyrolean Restaurant, Trentino Alto Adige 
Restaurant, Tuscan Restaurant, Umbrian Restaurant, Venetian Restaurant, Kosher Restaurant, 
Latin American Restaurant, Argentinian Restaurant, Belizean Restaurant, Bolivian Restaurant, 
Brazilian Restaurant, Chilean Restaurant, Colombian Restaurant, Costa Rican Restaurant, Cuban 
Restaurant, Ecuadorian Restaurant, Guatemalan Restaurant, Honduran Restaurant, Mexican 
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Restaurant, Tex-Mex Restaurant, Nicaraguan Restaurant, Panamanian Restaurant, Paraguayan 
Restaurant, Peruvian Restaurant, Puerto Rican Restaurant, Salvadoran Restaurant, Uruguayan 
Restaurant, Venezuelan Restaurant, Live & Raw Food Restaurant, Mediterranean Restaurant, 
Greek Restaurant, Middle Eastern Restaurant, Armenian Restaurant, Azerbaijani Restaurant, 
Georgian Restaurant, Israeli Restaurant, Kurdish Restaurant, Lebanese Restaurant, Persian/Iranian 
Restaurant, Syrian Restaurant, Turkish Restaurant, Kebab Shop, Modern European Restaurant, 
Molecular Gastronomy Restaurant, Moroccan Restaurant, Nepalese Restaurant, New American 
Restaurant, Pakistani Restaurant, Pizza Place, Polish Restaurant, Polynesian Restaurant, 
Portuguese Restaurant, Russian Restaurant, Salad Bar, Scandinavian Restaurant, Scottish 
Restaurant, Seafood Restaurant, Slovakian Restaurant, Soul Food Restaurant, Soup Restaurant, 
Southern Restaurant, Southwestern Restaurant, Spanish Restaurant, Sri Lankan Restaurant, 
Steakhouse, Swiss Restaurant, Taco Restaurant, Tapas Bar & Restaurant, Theme Restaurant, 
Ukrainian Restaurant, Uzbek Restaurant, Vegetarian/Vegan Restaurant, Sandwich Shop, Smoothie 
& Juice Bar, Wine, Beer & Spirits Store, Homebrew Supply Store, Winery/Vineyard, Hotel & 
Lodging, Bed and Breakfast, Cabin, Campground, Cottage, Hostel, Hotel, Beach Resort, Hotel 
Resort, Inn, Lodge, Motel, RV Park, Service Apartments, Vacation Home Rental, Legal, Lawyer 
& Law Firm, Bankruptcy Lawyer, Contract Lawyer, Corporate Lawyer, Criminal Lawyer, DUI 
Lawyer, Divorce & Family Lawyer, Entertainment Lawyer, Estate Planning Lawyer, General 
Litigation, Immigration Lawyer, Intellectual Property Lawyer, Internet Lawyer, Juvenile Lawyer, 
Labor & Employment Lawyer, Landlord & Tenant Lawyer, Malpractice Lawyer, Medical Lawyer, 
Military Lawyer, Personal Injury Lawyer, Property Lawyer, Real Estate Lawyer, Tax Lawyer, 
Legal Service, Bail Bondsmen, Lobbyist, Notary Public, Private Investigator, Process Service, 
Local Service, Adoption Service, Astrologist, Astrologist & Psychic, Bicycle Repair Service, 
Bottled Water Supplier, Business Service, Business Consultant, Business Supply Service, Cargo & 
Freight Company, Consulting Agency, Employment Agency, Recruiter, Franchising Service, 
Graphic Designer, Hospitality Service, Janitorial Service, Management Service, Personal Assistant, 
Personal Coach, Secretarial Service, Security Guard Service, Shipping Supply & Service, 
Shredding Service, Translator, Uniform Supplier, Vending Machine Sales & Service, Web 
Designer, Career Counselor, Computer Repair Service, Dating Service, Design & Fashion, 
Modeling Agency, Dry Cleaner, Event Planner, Bartending Service, Wedding Planning Service, 
Event Space, Ballroom, Business Center, Convention Center, Wedding Venue, Florist, Funeral 
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Service & Cemetery, Genealogist, Glass Blower, Home Improvement, Appliance Repair Service, 
Heating, Ventilating & Air Conditioning Service, Refrigeration Service, Television Repair Service, 
Water Heater Installation & Repair Service, Architectural Designer, Carpenter, Carpet Cleaner, 
Chimney Sweeper, Concrete Contractor, Construction Company, Contractor, Damage Restoration 
Service, Deck & Patio Builder, Demolition & Excavation Company, Electrician, Elevator Service, 
Fence & Gate Contractor, Fire Protection Service, Furniture Repair & Upholstery Service, Garage 
Door Service, Gardener, Glass Service, Gutter Cleaning Service, Handyman, Home Security 
Company, Home Window Service, House Painting, Interior Design Studio, Kitchen & Bath 
Contractor, Landscape Company, Lumber Yard, Masonry Contractor, Paving & Asphalt Service, 
Pest Control Service, Plumbing Service, Portable Building Service, Portable Toilet Rentals, Powder 
Coating Service, Roofing Service, Sandblasting Service, Septic Tank Service, Sewer Service, Solar 
Energy Service, Swimming Pool & Hot Tub Service, Swimming Pool Cleaner, Tiling Service, Tree 
Cutting Service, Vinyl Siding Company, Water Treatment Service, Well Water Drilling Service, 
Window Installation Service, In-Home Service, Babysitter, Child Care Service, Cleaning Service, 
House Sitter, Maid & Butler, Nanny, Internet Cafe, Junkyard, Laundromat, Locksmith, Moving & 
Storage Service, Home Mover, Self-Storage Facility, Storage Facility, Parking Garage / Lot, Party 
& Entertainment Service, Party Entertainment Service, Adult Entertainment Service, DJ, Kids 
Entertainment Service, Magician, Pet Service, Animal Rescue Service, Animal Shelter, Dog Day 
Care Center, Dog Trainer, Dog Walker, Horse Trainer, Kennel, Livery Stable, Pet Adoption 
Service, Pet Breeder, Dog Breeder, Pet Groomer, Pet Sitter, Taxidermist, Veterinarian, 
Photography Videography, Amateur Photographer, Camera Store, Event Photographer, Event 
Videographer, Photo Booth Service, Photographer, Printing Service, Screen Printing & 
Embroidery, Signs & Banner Service, Sewing & Alterations, Shoe Repair Shop, Weight Loss 
Center, Writing Service, Media/News Company, Animation Studio, Book & Magazine Distributor, 
Broadcasting & Media Production Company, Game Publisher, Movie/Television Studio, Music 
Production Studio, Publisher, Radio Station, Social Media Company, Medical & Health, Dentist & 
Dental Office, Cosmetic Dentist, Endodontist, General Dentist, Oral Surgeon, Orthodontist, 
Pediatric Dentist, Periodontist, Prosthodontist, Teeth Whitening Service, Doctor, Allergist, 
Anesthesiologist, Audiologist, Cardiologist, Dermatologist, Endocrinologist, Family Doctor, 
Fertility Doctor, Gastroenterologist, Gerontologist, Internist (Internal Medicine), Lasik/Laser Eye 
Surgeon, Nephrologist, Neurologist, Neurosurgeon, Obstetrician-Gynecologist (OBGYN), 
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Oncologist, Ophthalmologist, Optometrist, Orthopedist, Osteopathic Doctor, Otolaryngologist 
(ENT), Pediatrician, Plastic Surgeon, Podiatrist, Proctologist, Psychiatrist, Psychologist, 
Pulmonologist, Radiologist, Rheumatologist, Surgeon, Urologist, Medical Center, AIDS Resource 
Center, Blood Bank, Crisis Prevention Center, Diagnostic Center, Dialysis Clinic, Emergency 
Room, Family Medicine Practice, Halfway House, Hospice, Hospital, Maternity Clinic, Medical 
Lab, Nursing Home, Pregnancy Care Center, Retirement & Assisted Living Facility, STD Testing 
Center, Surgical Center, Women's Health Clinic, Medical Device Company, Medical Equipment 
Manufacturer, Medical Equipment Supplier, Medical Research Center, Medical Service, Abortion 
Service, Addiction Service, Addiction Resources Center, Addiction Treatment Center, Alcohol 
Addiction Treatment Center, Drug Addiction Treatment Center, Tobacco Cessation Treatment 
Center, Alternative & Holistic Health Service, Acupuncturist, Chiropractor, Massage Therapist, 
Medical Cannabis Dispensary, Medical Spa, Meditation Center, Naturopath, Nutritionist, 
Reflexologist, Disability Service, Emergency Rescue Service, Healthcare Administrator, Home 
Health Care Service, Mental Health Service, Nursing Agency, Orthotics & Prosthetics Service, 
Reproductive Service, Safety & First Aid Service, Optician, Pharmaceutical Company, Pharmacy 
/ Drugstore, Medical Supply Store, Vitamin Supplement Shop, Therapist, Counselor, Family 
Therapist, Marriage Therapist, Occupational Therapist, Physical Therapist, Psychotherapist, Sex 
Therapist, Speech Pathologist, Speech Therapist, Sport Psychologist, Non-Governmental 
Organization (NGO), Nonprofit Organization, Public & Government Service, Automotive 
Registration Center, Child Protective Service, Community Center, Senior Center, Cultural Center, 
DMV, Defense Company, Food Bank, Housing & Homeless Shelter, Law Enforcement Agency, 
Library, Passport & Visa Service, Public Service, Public Utility Company, Electric Utility Provider, 
Energy Company, Internet Service Provider, Television Service Provider, Water Utility Company, 
Social Service, Waste Management Company, Real Estate, Commercial Real Estate Agency, 
Escrow Service, Home Inspector, Home Staging Service, Housing Assistance Service, Mobile 
Home Dealer, Mobile Home Park, Mortgage Brokers, Property Management Company, Real Estate 
Agent, Real Estate Appraiser, Real Estate Company, Real Estate Developer, Real Estate Investment 
Firm, Real Estate Service, Real Estate Title & Development, Science, Technology & Engineering, 
Aerospace Company, Biotechnology Company, Chemical Company, Gas & Chemical Service, 
Petroleum Service, Engineering Service, Information Technology Company, Computer Company, 
Electronics Company, Internet Company, Software Company, Telecommunication Company, 
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Cable & Satellite Company, Robotics Company, Solar Energy Company, Structural Engineer, 
Surveyor, Shopping & Retail, Antique Store, Apparel & Clothing, Accessories, Bags & Luggage 
Store, Hat Store, Jewelry & Watches Store, Sunglasses & Eyewear Store, Clothing Store, Baby & 
Children's Clothing Store, Bridal Shop, Costume Shop, Footwear Store, Lingerie & Underwear 
Store, Maternity & Nursing Clothing Store, Men's Clothing Store, Sportswear Store, Swimwear 
Store, Women's Clothing Store, Arts & Crafts Store, Auction House, Beauty Store, Beauty Supply 
Store, Cosmetics Store, Wig Store, Big Box Retailer, Bookstore, College / University Bookstore, 
Comic Bookstore, Independent Bookstore, Religious Bookstore, Boutique Store, Collectibles 
Store, Cultural Gifts Store, Department Store, Discount Store, Duty-Free Shop, E-Cigarette Store, 
Educational Supply Store, Electronics Store, Audio Visual Equipment Store, Computer Store, 
Fabric Store, Fireworks Retailer, Flea Market, Gift Shop, Glass & Mirror Shop, Gun Store, Hobby 
Store, Home & Garden Store, Appliance Store, Awning Supplier, Blinds & Curtains Store, Building 
Material Store, Cabinet & Countertop Store, Carpet & Flooring Store, Fireplace Store, Furniture 
Store, Garden Center, Hardware Store, Home Goods Store, Home Theater Store, Lighting Store, 
Mattress Store, Nurseries & Gardening Store, Lottery Retailer, Mattress Wholesaler, Mobile Phone 
Shop, Movie & Music Store, Moving Supply Store, Musical Instrument Store, Newsstand, Night 
Market, Office Equipment Store, Outdoor & Sporting Goods Company, Outlet Store, Party Supply 
& Rental Shop, Carnival Supply Store, Pawn Shop, Pet Store, Aquatic Pet Store, Reptile Pet Store, 
Pop-Up Shop, Rent to Own Store, Restaurant Supply Store, Retail Company, Seasonal Store, 
Shopping Mall, Shopping Service, Souvenir Shop, Sporting Goods Store, Archery Shop, Bicycle 
Shop, Fishing Store, Mountain Biking Shop, Outdoor Equipment Store, Skate Shop, Ski & 
Snowboard Shop, Surf Shop, Thrift & Consignment Store, Tobacco Store, Toy Store, Trophies & 
Engraving Shop, Video Game Store, Vintage Store, Wholesale & Supply Store, Sports & 
Recreation, Sports & Fitness Instruction, Boat / Sailing Instructor, Coach, Fitness Trainer, Golf 
Instructor, Horse Riding School, Scuba Instructor, Ski & Snowboard School, Swimming Instructor, 
Sports & Recreation Venue, ATV Recreation Park, Archery Range, Badminton Court, Baseball 
Field, Basketball Court, Batting Cage, Bowling Alley, Disc Golf Course, Driving Range, 
Equestrian Center, Fencing Club, Fitness Venue, Boxing Studio, Cycling Studio, Dance Studio, 
Fitness Boot Camp, Gym/Physical Fitness Center, Martial Arts School, Pilates Studio, Tai Chi 
Studio, Yoga Studio, Flyboarding Center, Go-Kart Track, Golf Course & Country Club, Gun 
Range, Gymnastics Center, Hang Gliding Center, Hockey Field / Rink, Horseback Riding Center, 
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Ice Skating Rink, Kiteboarding Center, Laser Tag Center, Miniature Golf Course, Paddleboarding 
Center, Paintball Center, Public Swimming Pool, Racquetball Court, Rafting/Kayaking Center, 
Recreation Center, Rock Climbing Gym, Rodeo, Roller Skating Rink, Rugby Pitch, Scuba Diving 
Center, Shooting/Hunting Range, Skateboard Park, Ski Resort, Skydiving Center, Soccer Field, 
Squash Court, Tennis Court, Volleyball Court, Sports League, Amateur Sports League, Esports 
League, Professional Sports League, School Sports League, Sports Team, Amateur Sports Team, 
Esports Team, Professional Sports Team, School Sports Team, Stadium & Arena & Sports Venue, 
Baseball Stadium, Basketball Stadium, Cricket Ground, Football Stadium, Hockey Arena, Rugby 
Stadium, Soccer Stadium, Tennis Stadium, Track Stadium, Travel & Transportation, Airline 
Company, Airline Industry Service, Boat/Ferry Company, Bus Line, Cruise Line, Railroad 
Company, Rental Shop, ATV Rental, Bike Rental, Boat Rental, Canoe & Kayak Rental, Car Rental, 
Exotic Car Rental, Jet Ski Rental, RV Rental, Scooter Rental, Trailer Rental, Truck Rental, Transit 
Hub, Airport, Airport Gate, Airport Lounge, Airport Terminal, Balloonport, Bus Station, Heliport, 
Seaplane Base, Train Station, Light Rail Station, Railway Station, Subway Station, Transit Stop, 
Transportation Service, Airport Shuttle Service, Charter Bus Service, Fishing Charter, Limo 
Service, Private Plane Charter, Rideshare Service, School Transportation Service, Taxi Service, 
Travel Company, Tour Agency, Architectural Tour Agency, Art Tour Agency, Boat Tour Agency, 
Bus Tour Agency, Eco Tour Agency, Food Tour Agency, Historical Tour Agency, Horse-Drawn 
Carriage Service, Hot Air Balloon Tour Agency, Pedicab Service, Sightseeing Tour Agency, Tour 
Guide, Travel Agency, Cruise Agency, Travel Service, Luggage Service, Tourist Information 
Center, Community Organization, Armed Forces, Charity Organization, Community Service, 
Country Club / Clubhouse, Environmental Conservation Organization, Labor Union, Private 
Members Club, Religious Organization, Social Club, Sorority & Fraternity, Sports Club, Youth 
Organization, Interest, Literary Arts, Performance Art, Performing Arts, Science, Sports, Visual 
Arts, Media, Art, Books & Magazines, Article, Book, Book Genre, Book Series, Magazine, 
Newspaper, Concert Tour, Media Restoration Service, Art Restoration Service, Music, Album, 
Choir, Music Award, Music Chart, Music Video, Musical Genre, Playlist, Podcast, Record Label, 
Song, Symphony, Show, TV & Movies, Episode, Movie, Movie Character, Movie Genre, One-
Time TV Program, TV, TV Channel, TV Genre, TV Network, TV Season, TV Show, TV/Movie 
Award, Video, Theatrical Play, Theatrical Productions, Non-Business Places, Automated Teller 
Machine (ATM), Campus Building, City Infrastructure, Bridge, Canal, Highway, Lighthouse, 
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Marina, Pier, Promenade, Quay, Street, Transit System, Weather Station, Landmark & Historical 
Place, Monument, Statue & Fountain, Locality, Borough, Cemetery, Pet Cemetery, City, 
Congressional District, Continental Region, Country/Region, County, Designated Market Area, 
Geo Entity, Harbor, Large Geo Area, Medium Geo Area, Metro Area, Neighborhood, Port, Postal 
Code, Province, Region, Shopping District, Small Geo Area, State, Subcity, Subneighborhood, 
Time zone, Township, Village, Meeting Room, Outdoor Recreation, Fairground, Geographical 
Place, Bay, Beach, Cape, Cave, Continent, Desert, Fjord/Loch, Glacier, Hot Spring, Island, Lake, 
Mountain, Ocean, Pond, Reservoir, River, Volcano, Waterfall, Park, Arboretum, Dog Park, Field, 
National Forest, National Park, Nature Preserve, Picnic Ground, Playground, Public Square / Plaza, 
State Park, Public Garden, Botanical Garden, Community Garden, Rose Garden, Sculpture Garden, 
Recreation Spot, Bike Trail, Diving Spot, Fishing Spot, Hiking Trail, Rock Climbing Spot, 
Snorkeling Spot, Surfing Spot, Public Toilet, Religious Place of Worship, Assemblies of God, 
Buddhist Temple, Church, African Methodist Episcopal Church, Anglican Church, Apostolic 
Church, Baptist Church, Catholic Church, Charismatic Church, Christian Church, Christian 
Science Church, Church of Christ, Church of God, Church of Jesus Christ of Latter-day Saints, 
Congregational Church, Eastern Orthodox Church, Episcopal Church, Evangelical Church, Full 
Gospel Church, Holiness Church, Independent Church, Interdenominational Church, Lutheran 
Church, Mennonite Church, Methodist Church, Nazarene Church, Nondenominational Church, 
Pentecostal Church, Presbyterian Church, Seventh Day Adventist Church, Convent & Monastery, 
Hindu Temple, Kingdom Hall, Mission, Mosque, Religious Center, Sikh Temple, Synagogue, 
Residence, Apartment & Condo Building, Castle, Dorm, Fort, Home, Palace, Stately Home, Other, 
Brand, App Page, Appliances, Baby Goods/Kids Goods, Bags/Luggage, Board Game, 
Brand/Company Type, Building Materials, Camera/Photo, Cars, Clothing (Brand), Commercial 
Equipment, Computers (Brand), Electronics, Furniture, Games/Toys, Health/Beauty, Home Decor, 
Household Supplies, Jewelry/Watches, Kitchen/Cooking, Musical Instrument, Office Supplies, 
Patio/Garden, Pet Supplies, Pharmaceuticals, Phone/Tablet, Product Type, Product/Service, 
Software, Tools/Equipment, Video Game, Vitamins/Supplements, Website, Arts & Humanities 
Website, Business & Economy Website, Computers & Internet Website, E-commerce Website, 
Education Website, Entertainment Website, Food Website, Health & Wellness Website, Home & 
Garden Website, Local & Travel Website, News & Media Website, Personal Blog, Recreation & 
Sports Website, Reference Website, Regional Website, Science Website, Society & Culture 
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Website, Teens & Kids Website, Wine/Spirits, Cause, Color, Community, Course, Cuisine, 
Diseases, Editorial/Opinion, Election, Event, Festival, School Fundraiser, Sports Event, Exchange 
Program, Fan Page, Harmonized Page, Just For Fun, Language, Mood, Nationality, Not a Business, 
Profile, Satire/Parody, Sports Season, Surgeries, Ticket Sales, Topic, University (NCES), 
University Status, Work Position, Work Project, Work Status, Public Figure, Actor, Artist, Athlete, 
Author, Band, Blogger, Chef, Comedian, Dancer, Designer, Fashion Designer, Digital Creator, 
Editor, Entrepreneur, Fashion Model, Film Director, Fitness Model, Gamer, Journalist, 
Motivational Speaker, Musician, Musician/Band, News Personality, Orchestra, Producer, Scientist, 
Spiritual Leader, Sports Promoter, Talent Agent, Video Creator, Gaming Video Creator, Writer
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