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บทคดัย่อ 

ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีน าเสนอการออกแบบ และพฒันาจุดคัดกรองอัตโนมัติเพื่อน าไปใช้งาน
ทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากร ไม่ว่าจะเป็นในการช่วยท างานทดแทนเจา้หนา้ท่ีในส่วน
ของการพ่นน ้ ายาลา้งมือส าหรับฆ่าเช้ือ และวดัอุณหภูมิร่างกายเบ้ืองตน้ รวมไปถึงคดักรองผูท่ี้สวมใส่
หน้ากากอนามยัในการท่ีจะให้ผ่านจุดคดักรอง ซ่ึงช่วยในส่วนของลดการใชจ้ านวนของเจา้หนา้ท่ี หรือ
บุคลากรตามจุดคดักรองต่าง ๆ รวมไปถึงลดโอกาสการติดเช้ือไวรัส COVID-19 ของเจ้าหน้าท่ี และ
บุคลากรท่ีปฏิบติัหน้าท่ีให้นอ้ยลงได้ โดยจุดคดักรองอตัโนมติัน้ีประกอบไปดว้ยระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ
โดยใชป๊ั้มน ้ า 12 VDC และวงจรรีเลย ์ส าหรับพ่นน ้ ายาลา้งมือฆ่าเช้ือ COVID-19 แบบอตัโนมติั, ระบบ
ควบคุมบานประตูกั้นโดยใช ้เซอร์โวมอเตอร์ ควบคุมการเปิด - ปิดของบานประตูกั้นส าหรับคดักรองผูท่ี้
ผ่านจุดคดักรองอตัโนมติัว่าไดป้ฏิบติัตามมาตรการคดักรองเช้ือไวรัส COVID-19 หรือไม่, ระบบแจง้
เตือนดว้ยเสียงส าหรับแจง้เตือนสถานะของจุดคดักรองอตัโนมติัให้ผูท่ี้จะผ่านจุดคดักรองน้ีไดรั้บทราบ
ว่าท าตามขั้นตอนการคัดกรองหรือไม่ , ระบบวัดอุณหภูมิร่างกายโดยใช้ เ ซ็นเซอร์อินฟาเรด
เทอร์โมมิเตอร์ ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิของผูท่ี้ผ่านจุดคดักรองอตัโนมติันั้นมีอุณหภูมิเกิน 37.5 °C 
หรือไม่ และส่วนสุดทา้ยเป็นระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยัโดยใช้ TensorFlow Object 
Detection API ซ่ึงเป็นการท างานในลกัษณะของ Deep Learning ในการตรวจจบัลกัษณะของหน้ากาก
อนามยั และหนา้กากชนิดต่าง ๆ ส าหรับตรวจสอบผูท่ี้ผ่านจุดคดักรองว่าไดส้วมใส่หนา้กากอนามยัตาม
มาตรการป้องกนัเช้ือไวรัส COVID-19 หรือไม่. 
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ABSTRACT 

This thesis presents the design and development of automatic screening points to be used as a 
replacement for staff or personnel. These include helping to replace workers in the area of spraying hand 
sanitizers for disinfecting and taking preliminary body temperature measurements, as well as screening 
people who wear face masks in order to pass the screening point. This will help in reducing the number 
of staff or personnel at different screening points, as well as reducing the chance of contracting COVID-
19 virus by staff and personnel performing their duties. The automatic screening point consists of a hand 
sanitizer spray system. By using a 12 VDC water pump and a relay circuit for automatic spraying of 
hand sanitizer COVID-19, a control system for the barrier gate using a Servo Motor to control the 
opening and closing of the barrier gate for screening whether who will pass the screening point. Has it 
been compliant with the COVID-19 virus screening measure, audible alarms to notify the status of the 
automatic screening point Let those who pass this screening point know whether they have performed 
the screening process or not, Body Temperature Measurement System Using Infrared Sensor 
Thermometer for measuring the temperature of people who pass the automatic screening point that the 
temperature is over 37.5 °C or not and the last part is a face mask detection system using the TensorFlow 
Object Detection API, a deep learning action to detect the appearance of masks and different types of 
masks for examining people who have passed the screening point. Whether you have worn a face mask 
in accordance with COVID-19 protection measures. 
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ดว้ยดี 
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ค าปรึกษาอยา่งเตม็ท่ี และแบ่งปันความรู้ในทุก ๆ ดา้น 

ในทา้ยท่ีสุดน้ี ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา และความครัวท่ีไดเ้ล้ียงดูส่ังสอน และให้การสนบัสนุน 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
เน่ืองจากสถานการณ์ในปัจจุบนัมีการระบาดของโรคไวรัส COVID-19 จึงท าให้ตามสถานท่ีต่าง ๆ 

ไม่ว่าจะเป็น ห้างสรรพสินคา้, ร้านคา้สะดวกซ้ือ, สนามกีฬา  หรือตามสถานท่ีสาธารณะต่าง ๆ ลว้นมี
มาตรการป้องกันการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัส COVID-19 โดยมาตรการอย่างแรกท่ีต้องมีในทุก ๆ 
สถานท่ีคือ มาตรการจดัตั้งจุดคดักรองส าหรับคดักรองคนท่ีมาเขา้ใชบ้ริการตามสถานท่ีนั้น ๆว่าปฏิบติั
ตามมาตรการการป้องกนัหรือไม่ 

โดยในทุก ๆ จุดคดักรองนั้นมีเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรท่ีท าหนา้ท่ีในการคดักรองคนท่ีมาเขา้ใชบ้ริการ
ตามสถานท่ีนั้น ๆ ซ่ีงการจดัตั้งจุดคดักรองน้ีอาจใชจ้ านวนของเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรท่ีประจ าตามจุด
ต่าง ๆ เป็นจ านวนมาก รวมถึงมีความเส่ียงสูงท่ีเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรจะมีโอกาสติดเช้ือไวรัส COVID-
19 ได ้

โครงงาน “ จุดคัดกรองอัตโนมัติ  (Automatic Screening Point) ” น้ีจึงถูกจัดท าข้ึนเพ่ือสามารถ
น าไปใชง้านทดแทนการท างานของเจา้หน้าท่ี หรือบุคลากรได ้ไม่ว่าจะเป็นการช่วยท างานทดแทนใน
ส่วนของการพ่นน ้ายาลา้งมือส าหรับฆ่าเช้ือ และวดัอุณหภูมิร่างกายเบ้ืองตน้ รวมไปถึงคดักรองผูท่ี้สวม
ใส่หน้ากากอนามยัในการผ่านจุดคดักรอง ซ่ึงช่วยในส่วนของการลดการใชจ้ านวนของเจา้หน้าท่ี หรือ
บุคลากรตามจุดคดักรองต่าง ๆ รวมไปถึงลดโอกาสการติดเช้ือไวรัส COVID-19 ของเจ้าหน้าท่ี และ 
บุคลากรท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีใหน้อ้ยลงได.้ 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

1) เพ่ือช่วยแบ่งเบาภาระของเจา้หนา้ท่ี และบุคลากรในจุดคดักรองตามสถานท่ีต่าง ๆ ได ้
2) เพื่อลดความเส่ียงต่อการติดเช้ือไวรัส COVID-19 ของเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรใหน้อ้ยลงได ้
3) เพื่อลดการสัมผสัอุปกรณ์ต่าง ๆ ของทั้งเจา้หนา้ท่ีผูท่ี้คดักรอง และผูท่ี้ถูกคดักรอง 
4) เพ่ือตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัของผูท่ี้ผา่นจุดคดักรองอตัโนมติัได ้
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1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) สามารถช่วยแบ่งเบาภาระของเจา้หนา้ท่ี และบุคลากรในจุดคดักรองตามสถานท่ีต่าง ๆ ได ้
2) สามารถลดความเส่ียงต่อการติดเช้ือไวรัส COVID-19 ของเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรใหน้อ้ยลงได ้
3) สามารถลดการสัมผสัอุปกรณ์ต่าง ๆ ของทั้งเจา้หนา้ท่ีผูค้ดักรอง และผูท่ี้ถูกคดักรอง 
4) สามารถตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัของผูท่ี้ผา่นจุดคดักรองอตัโนมติัได ้

 
1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

1) สามารถทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรในจุดคดักรองเทียบเท่าอยา่งนอ้ย 1 คน. 
2) ตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัของผูท่ี้ผา่นจุดคดักรองอตัโนมติัไดอ้ยา่งแม่นย  ามากกวา่  
 90 %  

3) สามารถตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายทางมือไดใ้นเวลาไม่เกิน 4 วินาทีนบัตั้งแต่เซ็นเซอร์ตรวจจบัพบ
วตัถ ุ

4) สามารถพ่นน ้ ายาลา้งมือฆ่าเช้ือไวรัส COVID-19 ไดใ้นเวลาไม่เกิน 4 วินาทีนับตั้งแต่ตรวจวดั
อุณหภูมิผา่น 

5) สามารถวดัอุณหภูมิร่างกายทางมือไดใ้นระยะ 3 – 5 cm 
6) มีระบบการแจง้เตือนดว้ยเสียงภาษาไทย 

 
1.5 ขั้นตอนการด าเนินการ 

1) ออกแบบ Proposal และขอบเขต Project ท่ีตอ้งท า 
2) ศึกษาทฤษฎี และผลงานทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2.1) ศึกษาทฤษฎีภาพรวมระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
 2.2) ศึกษาทฤษฎีในส่วนระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 2.3) ศึกษาทฤษฎีในส่วนระบบควบคุมบานประตูกั้น 
 2.4) ศึกษาทฤษฎีในส่วนระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
 2.5) ศึกษาทฤษฎีในส่วนระบบวดัอุณหภูมิร่างกาย 
 2.6) ศึกษาทฤษฎีในส่วนระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
3) วิเคราะห์ขอ้มูล และความเป็นไปไดใ้นการพฒันาจุดคดักรองอตัโนมติั 
 3.1) วิเคราะห์ขอ้มูลภาพรวมระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
 3.2) วิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 3.3) วิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนระบบควบคุมบานประตูกั้น 
 3.4) วิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
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 3.5) วิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนระบบวดัอุณหภูมิร่างกาย 
 3.6) วิเคราะห์ขอ้มูลในส่วนระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
4) ค านวณ และออกแบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
 4.1) ออกแบบภาพรวมระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
 4.2) ออกแบบในส่วนระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 4.3) ออกแบบในส่วนระบบควบคุมบานประตูกั้น 
 4.4) ออกแบบในส่วนระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
 4.5) ออกแบบในส่วนระบบวดัอุณหภูมิร่างกาย 
 4.6) ออกแบบในส่วนระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
5) พฒันาระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 5.1) ประกอบเซ็นเซอร์ และป๊ัมน ้าเขา้ดว้ยกนัเขา้กบับอร์ด Raspberry Pi 4 
 5.2) เขียนโคด้ระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 5.3) ทดสอบและปรับปรุงแกไ้ข 
6) พฒันาระบบควบคุมบานประตูกั้น 
 6.1) ประกอบ เซอร์โวมอเตอร์ และเซ็นเซอร์ตรวจจบัคนเขา้ - ออกเขา้กบับอร์ด Raspberry Pi 4 
 6.2) เขียนโคด้ระบบควบคุมเปิด - ปิดบานประตูกั้น 
 6.3) ทดสอบและปรับปรุงแกไ้ข 
7) พฒันาระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
 7.1) ประกอบล าโพงเขา้กบับอร์ด Raspberry Pi 4 
 7.2) เขียนโคด้ระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
 7.3) ทดสอบและปรับปรุงแกไ้ข 
8) พฒันาระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย. 

8.1) ประกอบเซ็นเซอร์เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi 4 
 8.2) เขียนโคด้ระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย 
 8.3) ทดสอบและปรับปรุงแกไ้ข 
9) พฒันาระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั. 
 9.1) ประกอบกลอ้ง และหนา้จอเขา้กบับอร์ด Raspberry Pi 4 
 9.2) เขียนโคด้ระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
 9.3) ทดสอบและปรับปรุงแกไ้ข 
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10) การทดลองท่ี 1 (Project 1) 
 10.1) ประกอบเคร่ือง และรวมระบบทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั 
 10.2) ทดสอบระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 10.3) ทดสอบระบบควบคุมบานประตูกั้น 
 10.4) ทดสอบระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
 10.5) ทดสอบระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย 
 10.6) ทดสอบระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
 10.7) ทดสอบระบบโดยรวมของจุดคดักรองอตัโนมติั 
11) ท ารายงาน Project 1 
 11.1) ท ารายงานบทท่ี 1 
 11.2) ท ารายงานบทท่ี 2 
 11.3) ท ารายงานบทท่ี 3 
 11.4) แกไ้ขรายงาน Project 1 
 11.5) ท าสไลดน์ าเสนอสอบ Project 1 
12) วิเคราะห์และปรับปรุงระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
 12.1) วิเคราะห์ขอ้บกพร่องของระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
 12.2) ปรับปรุงประสิทธิภาพของจุดคดักรองอตัโนมติั 
13) การทดลองท่ี 2 (Project 2) 
 13.1) ประกอบเคร่ือง และรวมระบบทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั 
 13.2) ทดสอบระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
 13.3) ทดสอบระบบควบคุมบานประตูกั้น 
 13.4) ทดสอบระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
 13.5) ทดสอบระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย 
 13.6) ทดสอบระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
 13.7) ทดสอบระบบโดยรวมของจุดคดักรองอตัโนมติั 
14) ท ารายงาน Project 2 
 14.1) ท ารายงานบทท่ี 4 
 14.2) ท ารายงานบทท่ี 5 
 14.3) แกไ้ขรายงาน Project 2 
 14.4) ท าสไลดน์ าเสนอสอบ Project 2 
 14.5) จดลิขสิทธ์ิโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 14.6) แกไ้ขรายงาน Project 2 พร้อมเขา้เล่ม 
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1.6 แผนการด าเนินงานและระยะเวลาการท าโครงการ 
ตาราง 1.1 แผนการด าเนินโครงการภาคการศึกษาที่ 1 / 2563 

ล าดับที่ ขั้นตอนการด าเนินงาน 
ส.ค. 63 ก.ย. 63 ต.ค. 63 พ.ย. 63 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 
ออกแบบ Proposal และ
ขอบเขต Project ท่ีตอ้งท า 

                

2 
ศึกษาทฤษฎี และผลงาน
ทางวิชาการท่ีเก่ียวขอ้ง. 

                

3 
วิเคราะห์ขอ้มูล และความ
เป็นไปไดใ้นการพฒันาจุด

คดักรองอตัโนมติั. 

                

4 
ค านวณ และออกแบบ 
จุดคดักรองอตัโนมติั. 

                

5 
พฒันาส่วนระบบพ่นน ้ายา

ลา้งมือ. 

                

6 
พฒันาส่วนระบบควบคุม

บานประตกูั้น. 

                

7 
พฒันาส่วนระบบแจง้

เตือนดว้ยเสียง. 

                

8 
พฒันาส่วนระบบวดั
อุณหภูมิร่างกาย. 

                

9 
พฒันาส่วนระบบ

ตรวจสอบการสวมใส่
หนา้กากอนามยั. 

                

10 
การทดลองท่ี 1 
(Project 1). 

                

11 ท ารายงาน Project 1.                 
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ตาราง 1.2 แผนการด าเนินโครงการภาคการศึกษาที่ 2 / 2563 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ล าดับ
ที่ 

ขั้นตอนการ
ด าเนินงาน 

ม.ค. 64 ก.พ. 64 มี.ค. 64 เม.ย. 64 พ.ค. 64 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

12 

วิเคราะห์และ
ปรับปรุงระบบ
จุดคดักรอง
อตัโนมติั. 

                    

13 
การทดลองท่ี 2  
(Project 2). 

                    

14 
ท ารายงาน 
Project 2 

                    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎแีละงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

ในบทน้ีจะเป็นการรวบรวมทฤษฎีและงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาระบบจุดคดักรอง
อตัโนมติั ไม่ว่าจะเป็นในส่วนของการอธิบายสถานการณ์ไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19), มาตรการ
การป้องกนัเช้ือไวรัส COVID-19, มาตรการคดักรองอาการป่วยในปัจจุบนั รวมไปถึงทฤษฎีและงานวิจยั
ต่าง ๆ ท่ีน ามาใชใ้นการออกแบบและพฒันาระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 

2.1 สถานการณ์ไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) 
[1] ไวรัสโคโรนาเป็นไวรัสท่ีจดัอยูใ่นวงศใ์หญ่ท่ีสุดในบรรดาไวรัสท่ีพบในทั้งสัตวแ์ละคน รวมทั้ง

ยงัเป็นสาเหตุท าให้เกิดความเจ็บป่วยต่าง ๆ ตั้งแต่โรคหวดัธรรมดาจนถึงโรคท่ีท าให้เกิดความเจ็บป่วย
อยา่งรุนแรง เช่น โรคทางเดินหายใจตะวนัออกกลาง (MERS) และ โรคระบบทางเดินหายใจเฉียบพลนั
ร้ายแรง  (SARS) ไวรัสโคโรนาท่ีคน้พบล่าสุด คือโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 หรือโควิด 19 

 
ผูท่ี้ติดเช้ือไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม่ 2019 น้ีจะมีอาการเช่นเดียวกบัผูป่้วยท่ีมีการติดเช้ือในระบบ

ทางเดินหายใจ โดยจะแสดงอาการตั้งแต่ระดบัความรุนแรงนอ้ย ไดแ้ก่ คดัจมูก เจ็บคอ ไอ และมีไข ้โดย
ในบางรายท่ีมีอาการรุนแรงจะมีอาการปอดบวมหรือหายใจล าบากร่วมดว้ย บางรายเสียชีวิตไดแ้ต่พบไม่
บ่อยนกั แต่หากผูสู้งอายแุละผูท่ี้มีโรคประจ าตวั เช่น เบาหวาน และโรคหัวใจ จะเป็นกลุ่มท่ีเส่ียงต่อการ
เจบ็ป่วยรุนแรงหากไดรั้บเช้ือไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม่ 

 
[3] โดยปกติคนเราสามารถรับเช้ือจากผูติ้ดเช้ือโควิด 19 คนอ่ืนไดโ้ดยท่ีโรคน้ีสามารถแพร่จากคนสู่

คนผ่านทางละอองน ้ ามูก น ้ าลายจากจมูกหรือปากซ้ึงออกมาเม่ือผูป่้วยโรคโควิด 19 ไอ จามหรือพูด 
ละอองเหล่าน้ีค่อนขา้งหนกั ไปไม่ไดไ้กล และจะตกลงสู่พ้ืนอยา่งรวดเร็ว เรารับเช้ือโรคโควิด 19 ไดจ้าก
การหายใจเอาละอองเขา้ไปจากผูป่้วย เพราะฉะนั้นมาตรฐานองคก์ารอนามยัโลกไดแ้นะน าให้ประชาชน
รักษาระยะห่างจากผูอ่ื้นอยา่งนอ้ย 1 เมตร ละอองเหล่าน้ียงัตกลงสู่วตัถุและพ้ืนผิวต่าง ๆ เช่น โต๊ะ ลูกบิด
ประตู ราวจบั และเม่ือคนเอามือไปจบัพ้ืนผิวเหล่านั้นแลว้มาจบัตา จมูกหรือปาก ก็จะมีเช้ือโรค น่ีเป็น
เหตุผลวา่ท าไมเราจึงตอ้งลา้งมือบ่อย ๆ ดว้ยน ้าและสบู่ หรือใชแ้อลกอฮอลเ์จลถูมือ 
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เราสามารถลดความเส่ียงในการติดเช้ือหรือการแพร่เช้ือไดด้ว้ยการท าตามขอ้ควรระวงัดงัน้ี 
1) ลา้งมือบ่อย ๆให้สะอาดดว้ยแอลกอฮอล์เจล หรือดว้ยน ้ า และสบู่ เพราะการท าความสะอาดมือ
ดว้ยสองวิธีน้ีเป็นการฆ่าเช้ือโรคท่ีอยูบ่นมือเรา 

2) รักษาระยะอย่างน้อย 1 เมตร จากผูอ่ื้น เพราะเม่ือคนไอ จาม หรือ พูด จะท าให้เกิดฝอยละออง
ขนาดเล็กจากจมูกและล าคอซ่ึงอาจมีเช้ือโรคได้ ถา้อยู่ใกลเ้กินไปก็จะหายใจเอาฝอยละออง
เหล่านั้นเขา้ไปดว้ยซ่ึงมีเช้ือโรคปนอยู ่ในกรณีท่ีคนนั้นไม่สบาย 

3) เล่ียงการไปพ้ืนท่ีหนาแน่น เพราะเม่ือคนมารวมตวักนัเป็นจ านวนมาก เรามีโอกาสเส่ียงท่ีจะเขา้
ใกลผู้ป่้วยโควิด 19 และเม่ือคนหนาแน่นก็จะรักษาระยะห่าง 1 เมตรไดย้าก 

4) เล่ียงการเอามือมาจบัตา จมูกและปาก เพราะมือไปสัมผสัอะไรมาหลายอยา่งและอาจไปสัมผสัเช้ือ
โรคมาดว้ย เม่ือมือปนเป้ือนก็จะส่งต่อเช้ือโรคไปยงัตา จมูกและปาก จากนั้นเช้ือโรคก็จะเขา้สู่
ร่างกายและท าใหเ้ราป่วย 

5) ทั้งตวัเราเองและคนรอบขา้งควรมีสุขลกัษณะท่ีดีเก่ียวกบัระบบทางเดินหายใจ ซ่ึงหมายความว่า 
ตอ้งปิดปากทุกคร้ังท่ีไอหรือจามดว้ยขอ้ศอกหรือดว้ยกระดาษทิชชู จากนั้นทิ้งกระดาษทิชชูทนัที
และลา้งมือ เพราะฝอยละอองแพร่เช้ือได ้ถา้มีมารยาทในการไอ/จามท่ีดี เราก็ป้องกนัคนรอบตวั
จากเช้ือโรคอ่ืน ๆ ดว้ยเช่น หวดั ไขห้วดัและโรคโควิด 19 

6) อยู่บา้นและแยกตวัเองถึงแมจ้ะมีอาการเพียงเล็กนอ้ย เช่น ไอ ปวดศีรษะ ไข ้จนกว่าจะหายดี ให้
ใครมาส่งเสบียงและส่ิงของจ าเป็น แต่หากตอ้งออกจากบา้นใส่หนา้กากอนามยัเพ่ือป้องกนัการไป
แพร่เช้ือให้ผูอ่ื้น เพราะการเล่ียงการสัมผสักบัผูอ่ื้นเป็นการป้องกนัผูอ่ื้นจากเช้ือโควิด 19 และเช้ือ
โรคอ่ืน ๆ 

7) หากมีอาการไข ้และ/หรือไอร่วมกับอาการหายใจล าบาก/ติดขดั ควรปรึกษาแพทยท์นัที หาก
เป็นไปได ้แนะน าใหโ้ทรไปล่วงหนา้ เพ่ือสถานพยาบาลจะไดใ้หค้  าแนะน า เพราะหน่วยงานของ
รัฐและทอ้งถ่ินมีขอ้มูลของสถานการณ์ล่าสุดในพ้ืนท่ีของท่าน การโทรไปแจง้ล่วงหนา้จะท าให้
เจา้หนา้ท่ีสาธารณสุขสามารถแนะน าท่านให้ไปยงัหน่วยบริการทางการแพทยไ์ดอ้ยา่งเหมาะสม 
ทั้งน้ี เพ่ือเป็นการป้องกนัตวัท่านเองและป้องการการแพร่กระจายของไวรัสและเช้ือโรคอ่ืน ๆ 
ดว้ย 

8) ติดตามข่าวสารจอ้มูลจากแหล่งท่ีน่าเช่ือถือ เช่น องคก์ารอนามยัโลกและหน่วยงานสาธารณสุข 
เพราะทางการและทอ้งถ่ินจะใหข้อ้มูลไดดี้ท่ีสุดวา่คนในพ้ืนท่ีควรจะท าอยา่งไรเพ่ือป้องกนัตนเอง 

อา้งอิง: World Health Organization. 2020. Coronavirus disease (COVID-19) questions and 
answers. [Online].Available : https://www.who.int/thailand/emergencies/novel-coronavirus-
2019/q-a-on-covid-19. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.1 มาตรการคัดกรองอาการป่วย 
1) [2] ให้มีการตรวจคัดกรองอาการไข้ ไอ หอบเหน่ือย เป็นหวดั ส าหรับพนักงานและ

ผูใ้ชบ้ริการทุกคนก่อนเขา้สถานท่ี ทั้งน้ี ควรมีอุณหภูมิร่างกายไม่เกิน 37.5 องศาเซลเซียส 
และไม่มีอาการระบบทางเดินหายใจ พร้อมติดสัญลกัษณ์ แสดงการคดักรอง “ผ่าน”กรณี
พบผูท่ี้เขา้เกณฑส์อบสวนโรคตามแนวทางท่ีก าหนด ให้มีแนวทางปฏิบติัในการดูแล หรือ
แนวทางการส่งต่อผูท่ี้มีอาการป่วยท่ีเหมาะสม รวมทั้งพิจารณาให้มีห้องแยกหรือบริเวณ
แยก พร้อมรายงาน ใหห้น่วยงานท่ีรับผิดชอบทราบ  

2) พิจารณาจดัท าแบบสอบถามประวติัเส่ียง ทะเบียนบนัทึกผูมี้อาการป่วย ประกอบการปฏิบติั
ตามมาตรการฯ ส าห รับพนักงานและผู ้ใช้บ ริการ  และอาจแอปพลิ เคชันทาง
โทรศพัทเ์คล่ือนท่ีตามท่ีทางราชการก าหนด หรือใช ้มาตรการควบคุมดว้ยการบนัทึกขอ้มูล
และรายงานทดแทน 

 
2.1.2 แนวทางปฏิบัติส าหรับผู้ใช้บริการ 

1) หากผูใ้ชบ้ริการมีอาการไข ้ไอ หอบเหน่ือย เป็นหวดั ใหง้ดการไปใชบ้ริการ  
2) พิจารณาส่ังซ้ือสินคา้หรือจองคิวล่วงหน้าดว้ยระบบออนไลน์ หรือโทรศพัท์ และควรเวน้
ช่วงท่ีมีผูใ้ชบ้ริการจ านวนมาก เพ่ือลดความแออดั รวมทั้งการช าระเงินค่าบริการผา่นระบบ
ออนไลน์ (e-Payment) หรือ QR Code ผ่านแอปพลิเคชัน หากช าระด้วยเงินสด ต้องไม่
สัมผสัมือโดยตรง 

3) เตรียมรายการสินคา้ท่ีจะจัดซ้ือ หรือกิจกรรมท่ีใช้บริการ ก่อนเดินทางไปใช้บริการใน
ศูนย์การค้า ห้างสรรพสินค้า คอมมูนิต้ีมอลล์ เพ่ือให้สามารถลดเวลาในการใช้บริการ
ภายในสถานท่ีได ้

4) พิจารณาลดการใชข้นส่งสาธารณะในช่วงเวลาท่ีผูใ้ชบ้ริการหนาแน่น รวมทั้งคน้หาขอ้มูล
สถานท่ีให้บริการหรือวาง ขายสินคา้ในศูนยก์ารคา้ ห้างสรรพสินคา้ คอมมูนิต้ีมอลล์ ใกล้
บ้าน เพ่ือลดความเส่ียงจากการโดยสารขนส่งสาธารณะ ระยะเวลานาน รวมทั้ งสวม
หนา้กากอนามยัและหนา้กากผา้ตลอดเวลาการโดยสารขนส่งสาธารณะ  

5) สวมหนา้กากอนามยั หรือหนา้กากผา้ และอาจพกแอลกอฮอลเ์จล ส าหรับท าความสะอาด
มือ เพ่ือลดความเส่ียงในการติดเช้ือ  

6) พิจารณางดพาเด็ก ผูสู้งอาย ุหรือผูท่ี้เป็นกลุ่มเส่ียงจากโรคประจ าตวัเร้ือรังท่ีเส่ียงต่ออาการ
รุนแรงของโรคโควิด 19 ไปใชบ้ริการศูนยก์ารคา้ ห้างสรรพสินคา้ คอมมูนิต้ีมอลล ์ในช่วง
เวลาท่ีมีผูใ้ชบ้ริการจ านวนมาก หรือพ้ืนท่ีท่ีมี ผูใ้ชบ้ริการหนาแน่น  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7) ศึกษาคู่มือใชง้าน และดาวน์โหลดแอปพลิเคชนัท่ีสามารถใชส้แกน QR Code เพื่อเตรียมตวั
เขา้ใชบ้ริการรวมทั้ง ก่อนออกจากศูนยก์ารคา้ ห้างสรรพสินคา้ คอมมูนิต้ีมอลล์ ผ่านแอป
พลิเคชนั “ไทยชนะ” 

อา้งอิง: กระทรวงสาธารณสุข. 2563. คู่มือการปฏิบัติตามมาตรการผ่อนปรนกจิการ และกจิกรรมเพ่ือ
ป้องกนัการแพร่ระบาดของโรคโควิด 19 ส าหรับประเภทกจิการและกจิกรรม กลุ่มที่ 2. กรุงเทพฯ : 
ส านกัพิมพอ์กัษรกราฟฟิคแอนดดี์ไซน์. 

 
2.2 Artificial Intelligence (AI) 

ปัญญาประดิษฐ์หรือ (AI) [4] หมายถึงความสามารถของคอมพิวเตอร์หรือเคร่ืองจักร  ในการ
เลียนแบบความสามารถของมนุษย ์เช่นการเรียนรู้จากตวัอย่าง และประสบการณ์, การจดจ าวตัถุ, การ
เข้าใจและตอบสนองต่อภาษา, การตัดสินใจแก้ปัญหา ซ่ึงเป็นการรวมความฉลาดของมนุษย์เข้าสู่
เคร่ืองจกัร (Machine) ในรูปแบบชุดโคด้, เทคนิค, หรืออลักอริทึม เม่ือใดก็ตามท่ี Machine สามารถเแก้
ปัญหาหรือแกอ้ลักอริทึมตามชุดของค าส่ังท่ีสร้างไวไ้ดส้ าเร็จการท างานเช่นนั้นเรียกวา่“ ปัญญาประดิษฐ์ 
” 

 

รูปที่ 2.1 ความสัมพนัธ์ของ Artificial Intelligence, Machine Learning และ Deep learning 
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2.2.1 Machine Learning 
[6] เป็นสาขาหน่ึงของ Artificial Intelligence ท่ีเน้นไปท่ีการสร้างแอปพลิเคชนัท่ีท าให้ระบบ

คอมพิวเตอร์เรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยเรียนรู้จากขอ้มูลท่ีป้อนให้ โดยใน Machine Learning อลักอริทึม
จะได้รับการ “Trained” เพื่อคน้หารูปแบบ และคุณสมบติัในขอ้มูลจ านวนมหาศาลเพื่อตดัสินใจและ
คาดการณ์โดยอาศยัขอ้มูลใหม่ ยิ่งอลักอริทึมดีข้ึน การตดัสินใจ และการคาดการณ์จะมีความแม่นย  ามาก
ข้ึนเม่ือน าไปประมวลผลในขอ้มูลท่ีมีจ านวนมาก ๆ 

Machine learning แอปพลิเคชนั (Machine Learning Models) ข้ึนอยูก่บัเครือข่ายประสาทเทียม 
ซ่ึงเป็นเครือข่ายของการค านวณอลักอริทึมท่ีพยายามเลียนแบบการรับรู้ และกระบวนการคิดของสมอง
มนุษยท่ี์พ้ืนฐานท่ีสุด โดยเครือข่ายประสาทประกอบไปดว้ยส่ิงต่อไปน้ี 

- Input Level คือ จุดท่ีมีขอ้มูลเขา้สู่เครือขา่ย. 
- Hidden Level แบบชั้นเดียว คือ จุดท่ี Machine Learning Algorithms ใชป้ระมวลผลอินพุต. 
- Output Layer คือ จุดท่ีแสดงผลขอ้สรุปท่ีไดอ้อกมา. 

 

รูปที่ 2.2 การท างานของ Machine Learning Models 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.2 Deep learning 
[5] เป็นส่วนย่อยของ Machine Learning โดยอาศยัเครือข่ายประสาทเทียมแบบหลายชั้นซ่ึง

จ าลองสมองของมนุษยโ์ดยการเรียนรู้จากขอ้มูลจ านวนมาก ภายในแต่ละชั้นของโครงข่ายประสาทเทียม
อลักอริทึมการเรียนรู้เชิงลึกจะท าการค านวณ และท าการคาดการณ์ซ ้ า ๆ และค่อย ๆ ปรับปรุงความ
แม่นย  าของผลลพัธ ์ท าใหร้ะบบเรียนรู้ท่ีจะระบุวตัถุ และท างานท่ีซบัซอ้นดว้ยความแม่นย  าท่ีเพ่ิมข้ึน 

 
 

รูปที่ 2.3 การท างานของ Deep learning Models 

 
2.3 Application Programming Interface (API) 

[7] คือชุดของกฎท่ีไดก้ าหนดไวซ่ึ้งจะอธิบายว่าคอมพิวเตอร์หรือแอปพลิเคชนัส่ือสารกนัอย่างไร 
โดย API จะอยูร่ะหว่างแอปพลิเคชนั และเวบ็เซิร์ฟเวอร์ โดยท าหนา้ท่ีเป็นชั้นตวักลางท่ีประมวลผลการ
ถ่ายโอนขอ้มูลระหว่างระบบ ซ่ึงช่วยลดความซับซ้อนในการพฒันาซอฟต์แวร์ ท าให้แอปพลิเคชัน
สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูล และฟังกช์นัการท างานไดอ้ยา่งปลอดภยั 
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2.4 TensorFlow  
[9] เป็น Open Source ไลบรารีส าหรับการค านวณเชิงตัวเลข และMachine Learning ขนาดใหญ่ 

พฒันาโดยกูเกิล โดยรวบรวมโมเดล และอลักอริทึมของ Machine Learning และ Deep Learning เขา้
ดว้ยกนั ช่วยให้สร้าง และปรับใชโ้มเดล Machine Learning ไดอ้ยา่งสะดวก ซ่ึงแต่เดิม TensorFlow เป็น
ไลบรารีท่ีใชง้านกนัเฉพาะภายในกูเกิล ต่อมาในภายหลงัจึงถูกท าใหก้ลายเป็น Open Source ไลบรารี 

2.4.1 TensorFlow Object Detection API 
TensorFlow Object Detection API เป็นเฟรมเวิร์กโอเพ่นซอร์สท่ีสร้างข้ึนบน TensorFlow มี

ความสามารถในการระบุวตัถุหลายช้ินในภาพเดียวซ่ึงท าให้ง่ายต่อการสร้าง, ทดลอง และปรับใชโ้มเดล
ตรวจจบัวตัถุ 

 

รูปที่ 2.4 ตัวอย่างการท างานของ TensorFlow Object Detection API 

 
2.4.2 TensorFlow Lite 

[10] เป็นชุดเคร่ืองมือให้นักพฒันาสามารถเรียกใช้โมเดล TensorFlow บนมือถือเคล่ือนท่ี, 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ และอุปกรณ์ IoT ต่าง ๆ ซ่ึงช่วยให้การท างานของ Machine Learning ท่ีรันบน
อุปกรณ์ท างานไดเ้ร็วข้ึน และมีขนาดของไบนารีท่ีเลก็ลง แต่อาจตอ้งแลกมาดว้ยความแม่นย  าท่ีลดลง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.5 หลกัการท างานของ TensorFlow Lite 

 
2.5 LabelImg 

[11] เป็น Python Package ส าหรับใส่ค าอธิบายประกอบในภาพกราฟิก ซ่ึงเป็นโอเพ่นซอร์สใชง้าน
ไดฟ้รี นอกจากน้ียงัสามารถท างานไดใ้นหลายระบบปฏิบติัการเช่น Linux, Mac หรือ Windows 
 

รูปที่ 2.6 ตัวอย่างการท างานของ LabelImg 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6 Kivy 
[12] Kivy เป็นแพลตฟอร์มการพฒันาโอเพ่นซอร์ส และอินเทอร์เฟซผูใ้ชแ้บบกราฟิก (GUI) ส าหรับ 

Python ท่ีใช้ส าหรับการพฒันาแอพพลิเคชั่นท่ีสามารถติดต่อส่ือสารกับผูใ้ช้งานได้ เน่ืองจากมีการ
ออกแบบท่ีสะดวกเรียบง่ายจึงท าให้ Kivy ไดรั้บความนิยมส าหรับการใชพ้ฒันาแอพพลิเคชัน่ดว้ยภาษา 
Python เป็นอยา่งมาก มีลกัษณะเป็นแบบ Cross Platform ใชง้านไดฟ้รี สามารถใชพ้ฒันาโปรแกรม และ
ใชใ้นธุรกิจไดโ้ดยไม่ตอ้งเสียค่าลิขสิทธ์ิ ช่วยให้นกัพฒันาสามารถสร้างแอปพลิเคชนัเพียงคร้ังเดียวและ
ใช้งานไดก้บัอุปกรณ์ มีค าส่ังมากกว่า 20 widgets จึงท าให้ออกแบบงานท่ีตอ้งการไดห้ลากหลาย และ
สามารถสร้างแอพพลิเคชัน่ส าหรับใชง้านบน Windows, macOS, Linux, Android และ iOS โดยการใช ้
widgets จาก kivy และรองรับระบบมลัติทชั (Multi Touch) 

 

รูปที่ 2.7 โครงสร้างสถาปัตยกรรม Kivy 

 
2.7 การวดัอุณหภูมิร่างกายผ่านทางผวิหนังของเซนเซอร์ IR 

[13] การวดัอุณหภูมิร่างกายผ่านทางผิวหนังแบบไร้สัมผัส โดยเซ็นเซอร์แบบอินฟราเรดรุ่น 
MLX90614-BAA ใชแ้รงดนั 5 โวลต ์ขอบเขตการวดัอุณหภูมิอยูท่ี่ -40 ถึง +125 องศาเซลเซียส ระยะอ่าน
อยา่งแม่นย  าอยูท่ี่ 2 เซนติเมตร ท างานโดยอาศยัหลกัการแผรั่งสีอินฟราเรด (Infrared Radiation) ออกจาก
วตัถ ุ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7.1 ส่วนประกอบหลกัของเซ็นเซอร์แบบอนิฟราเรด 
ส่วนประกอบหลกัของเซ็นเซอร์แบบอินฟราเรดประกอบดว้ย 
1) เลนส์ (Lens)  
2) ตวัตรวจจบัรังสีอินฟราเรด (Infrared Detector) หรือเซนเซอร์ชนิดอินฟราเรด (Infrared 

Sensor)  
3) วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ (electronic circuit) และส่วนแสดงผล (Display)  

 

รูปที่ 2.8 เซ็นเซอร์แบบอนิฟราเรดรุ่น MLX90614-BAA 

 

รูปที่ 2.9 ส่วนประกอบหลกัของเซ็นเซอร์แบบอนิฟราเรด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7.2 หลกัการวัดอุณหภูมิโดยอาศัยการแผ่รังสีอินฟราเรดของวัตถ ุ
[14] โดยมีหลักการท างานดังน้ี เซนเซอร์ชนิดอินฟราเรดท าหน้าท่ีรับรังสีอินฟราเรด 

(infrared) ท่ีแผ่ออกจากวตัถุเป้าหมาย (target) ผ่านเลนส์ (lens) หรือผ่านตวัเซนเซอร์ แลว้แปลงรังสี
อินฟราเรดเหล่าน้ีให้อยู่ในรูปของสัญญาณทางไฟฟ้า โดยรังสีอินฟราเรดท่ีตวัตรวจจบัหรือรับไปนั้น
ประกอบด้วยรังสีท่ีวตัถุเป้าหมายแผ่ออกมารวมกับรังสีท่ีแผ่จากวตัถุอ่ืนหรือจากส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ 
สะทอ้นออกจากผิวของวตัถุเป้าหมาย จากนั้นวงจรอิเล็กทรอนิกส์จะท าหนา้ท่ีแปลงขอ้มูลท่ีรับมาจากตวั
ตรวจจบัหรือเซนเซอร์อีกที  

ซ่ึงการแปลงรังสีอินฟราเรดท่ีเซนเซอร์ตรวจจบัไดใ้ห้อยูใ่นหน่วยของอุณหภูมิ อาศยักฎของ 
Planck (Planck's Law) และ กฎของ Stefan-Boltzmann (Stefan-Boltzmann's Law) ในการค านวณการแผ่
รังสีความร้อน (Thermal radiation) ของวตัถุท่ีมีการแผรั่งสีอินฟราเรด (infrared radiation) ออกมา 

การแผ่รังสีความร้อน (thermal radiation) วตัถุจะเร่ิมแผ่รังสีความร้อนท่ีอุณหภูมิสูงกว่า 0 
องศาสัมบูรณ์ (zero absolute temperature) โดยรังสีความร้อนท่ีแผ่ออกจากวตัถุอยู่ในช่วงความยาวคล่ืน
ประมาณ 0.1 µm ถึง 100 µm ซ่ึงประกอบดว้ย 

- รังสีความร้อนยา่นยวูี (UV region) มีช่วงความยาวคล่ืนประมาณ 0.1 µm ถึง 0.3 µm 
- รังสีความร้อนย่านการมองเห็น (visible region) มีช่วงความยาวคล่ืนประมาณ 0.3 µm ถึง 

0.75 µm  
- รังสีความร้อนย่านอินฟราเรด (infrared region) มีช่วงความยาวคล่ืนประมาณ 0.75 µm ถึง 

100 µm  ซ่ึงรังสีอินฟราเรดน้ีอยู่ในช่วงคล่ืนท่ีมีความถ่ีต ่ากว่าความถ่ีของแสงสีแดง มนุษย์
จึงไม่สามารถมองเห็นแต่สามารถรู้สึกถึงความร้อนได ้

ความเขม้ของการแผ่รังสีความร้อนออกจากวตัถุใด ๆ มีค่าสูงสุดท่ีมุม θ เท่ากบั 0 องศา ดงั
ภาพท่ี 2.10 
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รูปที่ 2.10 การแผ่รังสีจากพ้ืนผิวที่แปรผันตามทศิทาง 

 
การแผ่รังสีอินฟราเรด (infrared radiation) เป็นกลไกท่ีเกิดข้ึนเม่ือวตัถุมีอุณหภูมิสูงกว่า

อุณหภูมิศูนยอ์งศาสัมบูรณ์ (zero absolute temperature) 

รังสีอินฟราเรด (infrared) แบ่งออกเป็น 5 ช่วงตามช่วงของความยาวคล่ืน ดงัน้ี ช่วง NIR (near-
IR: 0.75-2.5 µm) ช่วงคล่ืนส้ัน (1.4-3 µm) ช่วงกลาง (3-8 µm) ช่วงคล่ืนยาว (8-15 µm) และช่วงไกล 
(extreme: 15-100 µm) โดยรังสีอินฟราเรดในช่วงคล่ืนส้ันถึงช่วงคล่ืนยาว ได้ถูกน ามาพัฒนาเป็น
เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิชนิดอาศัยการแผ่รังสีอินฟราเรด เรียกว่า Infrared Pyrometer ใช้ส าหรับการวดั
อุณหภูมิ (temperature measurement) ท่ีผิวของวตัถุ ซ่ึงเป็นการวดัแบบไม่สัมผสั และไม่ท าลายพ้ืนผิว
ของวตัถุ ยกตวัอย่างเช่น เทอร์โมมิเตอร์ชนิดอินฟราเรด (infrared thermometer)  และ "กลอ้งถ่ายภาพ
ความร้อน (thermal image camera, TI - camera หรือ infrared thermography) 

โดยรังสีอินฟราเรดในช่วงคล่ืนยาวมีความไว (sensitivity) ในการตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดท่ีช่วงอุณหภูมิห้อง และรังสีในช่วงกลางมีความไวในการตอบสนองท่ี
อุณหภูมิสูง (ท่ีอุณหภูมิสูงกวา่ 400°C) 

กฎของแพลงค์  (Planck’s Law) เ ป็นกฎท่ีใช้อธิบายสเปคตรัมการแผ่ รั งสีของค ล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีทุกความยาวคล่ืนจากวตัถุด า (blackbody) ท่ีอุณหภูมิ (temperature) หน่ึง ๆ ดังภาพท่ี 
2.11 ซ่ึงเป็นสมการท่ีอยูใ่นรูปฟังกช์นัของอุณหภูมิและความยาวคล่ืนใด ๆ และเม่ือน ามาพลอ็ตเป็นกราฟ
ความสัมพนัธ์ มีช่ือเรียกวา่ "Planck distribution" 
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รูปที่ 2.11 สเปกตรัมของการแผ่รังสีของวัตถุสีด า (blackbody) 

 
กฎของสเตฟาน-โบลทซ์มานน์ (Stefan-Boltzmann's law) เป็นวิธีค  านวณหาค่าพลงังานการ

แผ่รังสีความร้อน (thermal radiation) ของวตัถุด า (blackbody) ท่ีอุณหภูมิ (temperature) ใด ๆ ตลอดช่วง
ความยาวคล่ืนในย่านรังสีความร้อนโดยใช้ Planck distribution ดงัภาพท่ี 2.11 ซ่ึงจะไดค้วามสัมพนัธ์
ระหว่างค่าพลงังานการแผรั่งสีความร้อน (emissive power) ของวตัถุในอุดมคติ หรือวตัถุด าท่ีอุณหภูมิใด 
ๆ ดงัสมการท่ี 1 และสมการท่ี 2 

สมการท่ี1 

𝐸𝑏(𝑇) = ∫
𝐶1

𝜆5 [𝑒𝑥𝑝 (
𝐶2

𝜆𝑇
) − 1]

𝑑𝜆

𝜆

0

 

 

สมการท่ี 2 
𝐸𝑏(𝑇) = 𝜎𝑇4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับพลงังานการแผ่รังสีความร้อนของวตัถุใด ๆ หรือวตัถุจริงสามารถค านวณไดจ้ากสมา
การท่ี 3 

สมการท่ี 3 
𝐸(𝑇) = 𝜀𝜎𝑇4 

โดย σ คือ ค่าคงท่ี ของ Stefan-Boltzmann's มีค่าเท่ากบั 5.67 × 10−8𝑊/𝑚2 ∙ 𝐾4 

  E(T) คือ ค่าพลงังานการแผรั่งสีความร้อนท่ีอุณหภูมิใด ๆ ของวตัถุจริง (𝑊 𝑚2⁄ ) 

          𝜀 คือ ค่าท่ีแสดงถึงความสามารถในการแผรั่งสีความร้อน (emissivity) ของวตัถุท่ี
อุณหภูมิใด ๆ 

ค่าความถูกต้องในการวดัอุณหภูมิ ข้ึนอยู่กับลักษณะพ้ืนผิวของวตัถุหรือเป้าหมาย โดย
ลกัษณะพ้ืนผิวท่ีแตกต่างกนั ค่าสัมประสิทธ์ิการแผ่รังสี (emissivity, ε) และค่าสัมประสิทธ์ิการสะทอ้น
รังสีของผิววตัถุ (reflection, ρ) ก็แตกต่างกนั 

ระยะห่างระหว่างวตัถุหรือผิวหนังกบัตวัเซนเซอร์ โดยค่าความผิดพลาดจากระยะห่างเช่น
ระยะห่างมากอาจเกิดการเคล่ือนท่ีของรังสีผา่นตวักลาง เช่น อากาศท่ีมีไอ และควนัก๊าซหรือฝุ่ นละอองท่ี
กระจายเหล่าน้ีดูดซึมพลังงานบางส่วนของรังสีมากข้ึนก่อนถึงเซนเซอร์ ท าให้พลังงานท่ีเซนเซอร์
ตรวจจบัไดมี้ค่าลดลง ค่าท่ีวดัไดจึ้งคลาดเคล่ือน 

พ้ืนท่ีการวดัอุณหภูมิและขนาดของวตัถุ โดยหากท าการวดัอุณหภูมิ กบัจุดท่ีตอ้งการหรือวตัถุ
ท่ีตอ้งการมีขนาดเล็กกว่า พ้ืนท่ีการมองเห็นวตัถุ (FOV) ของการวดั จะท าให้อุณหภูมิรอบขา้งวตัถุท่ีไม่
เก่ียวขอ้งรวมเขา้ไปอยูใ่นพ้ืนท่ีของการวดัดว้ย ท าให้เม่ือแปลงเป็นพลงังานท่ีวดัได ้ค่าอุณหภูมิท่ีไดจ้ะมี
การคาดเคล่ือนจากค่าท่ีแทจ้ริงได ้ดงัภาพท่ี 2.12 
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รูปที่ 2.12 พ้ืนที่จุดวัดทีสั่มพนัธ์กบัระยะห่างระหว่างวัตถ ุ

 
ค่าขอบเขตการมองเห็น (Field of View, FOV)  เป็นค่าท่ีแสดงถึงพ้ืนท่ีการมองเห็นวตัถุของ

กล้องถ่ายภาพความร้อน (thermal image camera , infrared thermography) แสดงค่าตามมุมท่ีกล้อง
มองเห็น หากระยะทางการวดัเปล่ียนจะส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีการรับรังสีอินฟราเรด (infrared) 
หรือบริเวณการมองเห็นด้วย โดยถ้ากล้องถ่ายภาพความร้อนกับวตัถุมีระยะห่างท่ีอยู่ใกล้กัน กล้อง
ถ่ายภาพความร้อนจะสามารถรับรายละเอียดของพ้ืนท่ีหรือบริเวณการมองเห็นของวตัถุ ไดแ้คบกวา่ระยะ
ระหว่างกล้องกับวตัถุท่ีห่างกันมาก เช่นเดียวกับกรณีของเทอร์โมมิเตอร์ชนิดอินฟราเรด (infrared 
thermometer) โดยภายใน FOV มีค่า IFOV (Instantaneous Field of View เป็นหน่วยยอ่ย ซ่ึงแสดงถึงพ้ืนท่ี
ท่ีเล็กท่ีสุด ของ FOV เป็นค่าท่ีแสดงความสัมพนัธ์กบัค่าความละเอียด (resolution) ของกลอ้งถ่ายภาพ
ความร้อน ดงัภาพ 2.13 
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รูปที่ 2.13 พ้ืนที่การมองเห็นของกล้องถ่ายภาพความร้อน 

 
2.8 เซนเซอร์อนิฟราเรดส าหรับตรวจจับวตัถุเคล่ือนท่ีผ่าน 

เซนเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟราเรด เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด ตรวจจบัไดไ้กลสูงสุด
ถึง 80 เซนติเมตร ใชไ้ฟเล้ียงไดช่้วงระหวา่ง 3.8-5 V กระแส 6 mA  

 

รูปที่ 2.14 เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุแบบอนิฟราเรด เซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุแบบอนิฟาเรด 
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อินฟราเรด (Infrared) มีช่ือเรียกอีกช่ือว่า รังสีใตแ้ดง หรือรังสีความร้อน เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมี
ความยาวคล่ืนอยูร่ะหว่างคล่ืนวิทย ุและแสงมีความถ่ีในช่วง 1011 – 1014 เฮิร์ต มีความถ่ีในช่วงเดียวกบั
ไมโครเวฟ มีความยาวคล่ืนอยู่ระหว่างแสงสีแดงกบัคล่ืนวิทยุ ดงัรูป 2.15 สสารทุกชนิดท่ีมีอุณหภูมิอยู่
ระหวา่ง -200 องศาเซลเซียสถึง 4,000 องศาเซลเซียส จะปล่อยรังสีอินฟราเรดออกมา คุณสมบติัเฉพาะตวั
ของรังสีอินฟราเรด เช่น ไม่เบ่ียงเบนในสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท่ีแตกต่างกนัก็คือคุณสมบติัท่ีข้ึนอยู่กบั
ความถ่ีคือยิง่ความถ่ีสูงมากข้ึน พลงังานก็สูงข้ึนตามดว้ย 

 

รูปที่ 2.15 คล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าในแต่ละย่านความถี่ 
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2.8.1 หลกัการท างานตรวจจับวตัถุของ Infrared Sensor 
เซ็นเซอร์ชนิดน้ีจะมีช่วงในการท างาน หรือ ระยะในการตรวจจบัจะไดใ้กลก้วา่แบบ Opposed 

mode ซ่ึงในสภาวะการท างานปกติตวัรับแสง จะสามารถรับสัญญาณแสงจากตวัส่งแสงไดต้ลอดเวลา 
เน่ืองจากล าแสงจะสะทอ้นกับแผ่นสะท้อน Reflector อยู่ตลอดเวลา จะแสดงค่า เป็น 0 เม่ือวตัถุหรือ
ช้ินงานผ่านเขา้มาท่ีหน้าเซ็นเซอร์ จะขวางล าแสงท่ีส่งจากตวัส่งแสงท่ีส่งไปยงัแผ่นสะทอ้น จึงท าให้
ตวัรับแสงไม่สามารถรับล าแสงท่ีจะสะทอ้นกลบัมาได ้จะแสดงค่า เป็น 1 ซ่ึงจะท าใหว้งจรภายในรับรู้ได้
ว่า มีวตัถุหรือช้ินงานขวางอยู ่ท าให้สถานะของ Out Put ของตวัรับเปล่ียนแปลงไป โดยเราเรียกลกัษณะ
การท างานแบบน้ีวา่ Dark On หรือ Dark Operate (การท างานเม่ือไม่มีแสง) 

Photoelectric switch (photoelectric sensor) ประกอบไปดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
1. ภาคส่ง (Emitter or Transmitter) 
1.1 Pulse modulator คือวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างพลัส์ (Pulse) ซ่ึงความถ่ีของพลัส์นั้นจะเป็น

ความถ่ีของแสงท่ีจะถูกส่งออกไป. 
1.2 Amplifier ท าหนา้ท่ีขยายสัญญานพลัส์ใหมี้แรงดนั (volt) สูงข้ึน. 
1.3 Opto-diode ท าหนา้ท่ีเปล่ียนสัญญานไฟฟ้าท่ีไดใ้หเ้ป็นแสง ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 2 ส่วน คือ แสง

อินฟราเรด (infrared) และแสงท่ีมนุษยม์องเห็น ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นแสงสีแดง และแสงสีเขียว. 
1.4 Lens เลนส์ท าหนา้ท่ีในการรวมแสงแลว้ส่งอออกไป. 

2. ภาครับ (Receiver) 
2.1 Lens เลนส์ท าหนา้ท่ีรวมแสงท่ีเขา้มา. 
2.2 Photo Transistor ท าหน้าท่ีแปลงแสงท่ีรับเขา้มาให้เป็นสัญญานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นมิลิโวลต์ 

(mV) 
2.3 Pre-Amplifier ท าหนา้ท่ีขยายแรงดดนั (Volt) ท่ีไดรั้บจาก Photo Transistor ใหสู้งข้ึน. 
2.4 Synchronizer ท าหนา้ท่ีเปรียบเทียบความถ่ีของแสงท่ีไดรั้บมาจาก Pulse modulator วา่ตรงกนั

หรือไม่ หากตรงกนัก็จะส่งออกไป ซ่ึงวงจรเหล่าน้ีจะช่วยป้องกนัแสงรบกวนจากภายนอกไม่
วา่จะเป็นแสงแดด หรือแสงจากหลอดไฟ เพราะความถ่ีของแสงท่ีมารบกวนไม่ตรงกบัความถ่ี
ท่ีส่งมาจากภาคส่ง ท าใหส้ามารถแยกความแตกต่างออกได.้ 

2.5 Sensitivity Adjustment เป็นตวัความตา้นทานท่ีปรับค่าได ้(Volume) เพ่ือก าหนดปริมาณแสง
ท่ีรับไดว้่าจะรับปริมาณเท่าใด ท่ีจะท าให้เอาพุทท างาน โดยจะเป็นการปรับค่าแรงดนั (Volt) 
เพื่อจะใหว้งจรถดัไปคือ Trigger ท างาน ON or OFF. 

2.6 Trigger คือวงจรท่ีจะส่ังใหท้ าการ ON หรือ OFF จะมีค่า ฮิสเทอรีซิส (Hysteresis) เพ่ือป้องกนั
ไม่ใหเ้อาพุตท างานบ่อยเกินไป. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7 Amplifier ท าหนา้ท่ีขยายสัญญานให้มีแรงดนั (Volt) ท่ีสูงข้ึน เพ่ือส่ังให้เอาพุตทรานซิสเตอร์
เปล่ียนสภาวะ. 

 

รูปที่ 2.16 องค์ประกอบของโฟโต้สวิตช์ทั้งภาคส่ง และภาครับ 
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บทที่ 3 

การออกแบบและการพฒันา 
 

3.1 ภาพรวมระบบจุดคดักรองอตัโนมัติ 
การออกแบบจุดคดักรองอตัโนมติัค านึงถึงฟังก์ชนัการท างานต่าง ๆ ท่ีสามารถทดแทนการท างาน

ของเจา้หนา้ท่ี และบุคลากรท่ีประจ าตามจุดคดักรองได้ โดยใช ้RASPBERRY PI 4 เป็นตวัควบคุมระบบ
ทั้งหมดของจุดคดักรองอตัโนมติั เหตุผลท่ีเลือก RASPBERRY PI 4 เพราะ RASPBERRY PI 4 สามารถ
ท างานไดโ้ดยเปรียบเสมือนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กตวันึงท่ีสามารถรองรับการท างานของอุปกรณ์ 
และ Sensor ท่ีจะใช้ในระบบต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี ซ่ึงยงัรองรับการท างานของ TensorFlow ซ่ึงเป็น 
Library ท่ีจ  าเป็นในการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั รวมถึงมีราคาท่ีไม่แพง ซ่ึงระบบทั้งหมด
ของจุดคดักรองอตัโนมติัจะประกอบไปดว้ยระบบต่าง ๆ ดงัน้ี  

ระบบพ่นน ้ายาลา้งมือท่ีสามารถทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ี ท่ีบริการฉีดพ่นน ้ายาลา้งมือใหก้บั
ผูค้นท่ีผา่นตามจุดคดักรองต่าง ๆ 

ระบบวดัตรวจอุณหภูมิร่างกายท่ีสามารถทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ี ท่ีคอยวดัอุณหภูมิร่างกาย
ของผูค้นท่ีผา่นตามจุดคดักรองต่าง ๆ 

ระบบควบคุมบานประตูกั้นท่ีสามารถช่วยป้องกนัคนท่ีไม่ไดป้ฏิบติัตามมาตรการคดักรองผูป่้วยเช้ือ
ไวรัส COVID-19 ไม่ใหเ้ดินผา่นจุดคดักรอง จนกวา่จะท าตามเง่ือนไขของจุดคดักรองส าเร็จทุกเง่ือนไข 

ระบบแจง้เตือนดว้ยเสียงท่ีสามารถประกาศเสียงแจง้เตือนเวลาผูค้ดักรองไม่ไดท้ าตามมาตรการคดั
กรองผูป่้วยเช้ือไวรัส COVID-19 

ระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัท่ีสามารถทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ีตามจุดคดั
กรองต่าง ๆ โดยการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กาอนามยัของผูท่ี้ผา่นจุดคดักรอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.1 ภาพรวมระบบจุดคัดกรองอตัโนมัต ิ

 
1) ระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 

การออกแบบระบบพ่นน ้ ายาล้างมือค านึงถึงการท างานท่ีสามารถทดแทนการท างานของ
เจา้หนา้ท่ี ท่ีบริการฉีดพ่นน ้ายาลา้งมือให้กบัผูค้นท่ีผา่นตามจุดคดักรองต่าง ๆ ซ่ึงเป็นไปตามมาตรการคดั
กรองผูป่้วยเช้ือไวรัส COVID-19 โดยท าการทดแทนการท างานโดยใชป๊ั้มน ้า DC 12 V ต่อเขา้กบัสายยาง
ขนาด 2 หุนคร่ึง (5/16 น้ิว) ความยาว 35 เซนติเมตร และความยาว 22 เซนติเมตรอยา่งละ 1 เส้น ส าหรับ
ใช้ในการพ่นน ้ ายาลา้งมือ เหตุผลท่ีเลือกใช้ป๊ัมน ้ า DC 12 V เพราะตวัป๊ัมน ้ ามีขนาดของตวัป๊ัมท่ีเล็ก, มี
แรงดนัน ้ าท่ีเพียงพอต่อการพ่นน ้ ายาลา้งมือให้ออกมาได ้รวมไปถึงใช้กระแสไฟฟ้าน้อยแค่ 12 VDC 
เท่านั้น  

จากนั้นใชว้งจรโมดูลรีเลย ์12VDC ควบคุมการท างานของป๊ัมน ้า DC 12 V ให้สามารถพ่นน ้ายา
ลา้งมือไดอ้ยา่งแม่นย  า และสามารถพ่นน ้ายาลา้งมือออกมาในปริมาณท่ีพอเหมาะ ส่วนเหตุผลท่ีเลือกใช ้
โมดูลรีเลย ์12VDC เพื่อให้ตวัรีเลยท์ าหนา้ท่ีเป็นสะพานไฟในการควบคุมการจ่ายไฟให้กบัป๊ัมน ้า DC 12 
V ซ่ึงในระบบพ่นน ้ายาลา้งมืออุปกรณ์ต่าง ๆ ใชแ้หล่งจ่ายไฟจากพาวเวอร์ซพัพลาย 500 W  12VDC โดย
แรงดนัไฟ 12VDC ท่ีจ่ายออกมาจาก พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W  นั้นมีความเพียงพอต่อความตอ้งการของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยการออกแบบจะออกแบบให้ระบบพ่นน ้ ายาลา้งมืออยู่บริเวณดา้นหนา้ของตวัเคร่ืองเพ่ือให้
ผูค้นท่ีผ่านตามจุดคดักรองอตัโนมติัสามารถสอดมือเขา้ไปเพื่อรับน ้ายาลา้งมือท่ีพ่นออกมาทางดา้นหนา้
เคร่ืองไดอ้ยา่งสะดวก 

 

รูปที่ 3.2 ภาพรวมการออกแบบระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
 
2) ระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย 

การออกแบบระบบวดัตรวจอุณหภูมิร่างกายค านึงถึงการท างานท่ีสามารถทดแทนการท างานของ
เจา้หน้าท่ี ท่ีคอยวดัอุณหภูมิร่างกายของผูค้นท่ีผ่านตามจุดคดักรองต่าง ๆ ซ่ึงเป็นไปตามมาตรการคดั
กรองผูป่้วยเช้ือไวรัส COVID-19 โดยท าการทดแทนการท างานโดยใช ้VL6180 เซ็นเซอร์วดัระยะทาง
ความแม่นย  าสูง ในการวดัระยะห่างของมือผูท่ี้คดักรองอยูใ่นระยะนอ้ยกว่าหรือเท่ากบั 5 เซนติเมตรจาก
ตวัเซ็นเซอร์แลว้หรือไม่ หากอยูใ่นระยะนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5 เซนติเมตรจะท าการตรวจวดัอุณหภูมิ ซ่ึง
จะใชเ้ซ็นเซอร์อินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ในการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายโดยเป็นการวดัอุณหภูมิผ่านทาง
มือ ซ่ึงใช้ RASPBERRY PI 4 ในการควบคุมการท างานให้สามารถวดัอุณหภูมิร่างกายไดอ้ย่างแม่นย  า
โดยเหตุผลท่ีเลือกใช้ เซ็นเซอร์อินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ ในการวดัอุณหภูมิเพราะตวัเซ็นเซอร์อินฟาเรด
เทอร์โมมิเตอร์ มีขนาดเล็ก, ราคาไม่แพง รวมไปถึงวดัค่าอุณหภูมิของร่างกายออกมาไดอ้ย่างค่อนขา้ง
แม่นย  าโดยมีค่าความแม่นย  าอยู่ท่ี ± 0.5°C และเหตุผลท่ีเลือกใช้ VL6180 เซ็นเซอร์วดัระยะทางความ
แม่นย  าสูง เพราะตวัเซ็นเซอร์มีขนาดเล็ก, ราคาไม่แพง รวมไปถึงระยะในการวดัของตวัเซ็นเซอร์มีความ
เพียงพอต่อการวดัในระยะท่ีนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 5 เซนติเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยการออกแบบจะออกแบบให้ระบบวดัอุณหภูมิร่างกายอยู่บริเวณด้านหน้าของตวัเคร่ือง
เช่นเดียวกบัระบบพ่นน ้ายาลา้งมือเพ่ือให้ผูค้นท่ีผ่านจุดคดักรองอตัโนมติัสามารถท าการวดัอุณหภูมิทาง
มือไดอ้ยา่งสะดวก 

 

รูปที่ 3.3 ภาพรวมการออกแบบระบบวัดอุณหภูมิร่างกาย 

 

3) ระบบควบคุมบานประตูกั้น 
การออกแบบระบบควบคุมบานประตูกั้นค านึงถึงการท างานท่ีสามารถช่วยป้องกนัคนท่ีไม่ได้

ปฏิบติัตามมาตรการคดักรองผูป่้วยเช้ือไวรัส COVID-19 ไม่ให้เดินผ่านจุดคดักรอง จนกว่าจะท าตาม
เง่ือนไขของจุดคดักรองส าเร็จทุกเง่ือนไข หลงัจากนั้นจึงท าการเปิดบานประตูกั้นให้สามารถเดินผา่นจุด
คดักรองอตัโนมติัไปได ้โดยจะใชเ้ซอร์โวมอเตอร์ 5 VDC ร่วมกบัเซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด 
ในการควบคุมการเปิด และปิดของบานประตูกั้นแบบสวิง โดยเหตุผลท่ีเลือกใช ้เซอร์โวมอเตอร์ 5 VDC 
เพราะตัวเซอร์โวมอเตอร์  มีแรงบิดท่ีเพียงพอต่อควบคุมการเปิด-ปิดของบานประตูกั้น รวมถึงใช้
กระแสไฟฟ้าท่ีนอ้ยโดยใชแ้ค่ 5 VDC ส่วนเหตุผลท่ีเลือกใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด เพราะ
ใชห้ลกัการการตรวจจบัวตัถุของเซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด ไปใชใ้นการตรวจสอบการเดิน
ผา่นเพ่ือประกาศเสียงแจง้เตือนใหผู้ค้ดักรองทราบกรณีท่ีผูค้ดักรองเดินผา่น Sensor โดยท่ียงัไม่ไดท้ าการ
คดักรองส าเร็จครบทุกเง่ือนไขการคดักรอง 

โดยการออกแบบจะออกแบบให้ระบบควบคุมบานประตูกั้นอยูบ่ริเวณขา้งตวัเคร่ืองทางดา้นซา้ย
หากมองจากมุมตวัเคร่ืองออกมาทางขา้งนอกเพื่อให้ผูค้นท่ีผ่านจุดคดักรองอตัโนมติัเดินผ่านไปทาง
ดา้นซา้ยไดอ้ยา่งสะดวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.4 ภาพรวมการออกแบบระบบควบคมุบานประตูกั้น 

 
4) ระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 

การออกแบบระบบแจง้เตือนดว้ยเสียงค านึงถึงการท างานท่ีสามารถประกาศเสียงแจง้เตือนเวลาผู ้
คดักรองไม่ไดท้ าตามมาตรการคดักรองผูป่้วยเช้ือไวรัส COVID-19 เน่ืองจากการท างานของจุดคดักรอง
อตัโนมติัจะเป็นแบบอตัโนมติัทั้งหมดซ่ึงบางคร้ังอาจไม่ไดมี้เจา้หนา้ท่ีคุมเคร่ืองอยูใ่นบริเวณนั้น ระบบ
แจง้เตือนดว้ยเสียงจึงเป็นการทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ีในส่วนของการอธิบายการเง่ือนไขของจุด
คดักรองอตัโนมติั โดยใชล้ าโพง 3W ขนาด 1.5 น้ิว ต่อเขา้กบัเคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 
5W 5V ส าหรับการประกาศเสียงแจง้เตือน โดยเหตุผลท่ีใช ้ล าโพง 3W ขนาด 1.5 น้ิว เพราะตวัล าโพงมี
ขนาดท่ีไม่ใหญ่เกินไป อีกทั้งใหเ้สียงท่ีความชดัเจนท่ีเพียงพอต่อการไปใชใ้นบริเวณท่ีมีเสียงรบกวนโดน
รอบท่ีไม่ดงัมาก โดยใช้ร่วมกบัเคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 5W 5V ซ่ึงให้ก าลงัวตัต์ท่ี
เพียงพอในการขบัล าโพง 3W  

โดยการออกแบบจะออกแบบใหร้ะบบแจง้เตือนดว้ยเสียงท าการติดตั้งล าโพง 3W 4 โอห์ม ขนาด 
1.5 น้ิวจ านวน 1 ตวั อยู่บริเวณขา้งตวัเคร่ืองทางดา้นซ้าย โดยเยื้องลงมาทางดา้นซ้ายจากบริเวณท่ีติดตั้ง
บานประตูกั้น เพ่ือให้ผูท่ี้อยู่ดา้นขา้ง และดา้นหน้าของตวัเคร่ืองไดย้ินเสียงประกาศแจง้เตือนไดอ้ย่าง
ชดัเจน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.5 ภาพรวมการออกแบบระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 

 
5) ระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั  
การออกแบบระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัยค านึงถึงการท างานท่ีสามารถ

ทดแทนการท างานของเจา้หนา้ท่ีตามจุดคดักรองต่าง ๆ โดยการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กาอนามยัของ
ผู ้ท่ีผ่านจุดคัดกรองนั้ น ๆ โดยจะท าการทดแทนการท างานโดยใช้ RASPBERRY PI CAMERA 
MODULE V2 ในการตรวจจับการสวมใส่หน้ากากอนามยัของผูค้นท่ีผ่านจุดคดักรองอตัโนมติั และ
แสดงผลออกมาทางหน้าจอ LCD ขนาด 7 น้ิว ซ่ึงระบบทั้งหมดจะใช ้RASPBERRY PI 4 MODEL B / 
4GB RAM ในการควบคุมส่วนกลางของการท างานให้สามารถท างานได้อย่างแม่นย  า โดยเหตุผลท่ี
เลือกใช้กล้องเป็น RASPBERRY PI CAMERA MODULE เพราะว่าตัว RASPBERRY PI CAMERA 
MODULE เป็นโมดูลกลอ้งท่ีรองรับ RASPBERRY PI รวมไปถึงเวลาบนัทึกภาพ หรือวีดีโอยงัสามารถ
ให้ความละเอียดของภาพท่ี 1080p ซ่ึงเป็นความละเอียดท่ีเพียงพอต่อการน าไปใชต้รวจสอบการสวมใส่
หนา้กากอนามยั 

โดยการออกแบบจะออกแบบให้ระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยั ติดตั้งบริเวณ
ดา้นบน และเยื้องมาทางฝ่ังดา้นหน้าของตวัเคร่ือง เพ่ือให้ผูท่ี้ท าการคดักรองสามารถยื่นหน้าเขา้หาตวั
กลอ้งเพ่ือตรวจจบัการสวมใส่หนา้กากอนามยัไดอ้ยา่งสะดวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.6 ภาพรวมการออกแบบระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 

 
ในการออกแบบตวัเคร่ืองอา้งอิงขนาดตวัเคร่ืองจากเคร่ืองกั้นแบบสามขาท่ีใช้อย่างแพร่หลายใน

ปัจจุบนั ซ่ึงมีขนาดของตวัเคร่ืองท่ีมีขนาดกะทดัรัดไม่กินพ้ืนท่ีมาก โดยออกแบบให้มีตวัเคร่ืองมีความ
ยาว 67 เซนติเมตร เพ่ือใหมี้ความยาวท่ีเพียงพอในการติดตั้ง Sensor ตรวจจบัคนเดินผา่นทั้งดา้นหนา้ และ
ดา้นหลงั, กวา้ง 21 เซนติเมตรส าหรับให้มีพ้ืนท่ีท่ีเพียงพอต่อการใส่ถงัแกลลอน ขนาด 1 ลิตรภายใน
ตวัเคร่ือง และมีความสูงโดยรวม 130 เซนติเมตรส าหรับการติดตั้งระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากาก
อนามัยให้อยู่ในต าแหน่งท่ีเหมาะสมกับความสูงเฉล่ียของคนส่วนมาก โดยค่าเฉล่ียความสูงของผู ้
หญิงไทยจะอยู่ท่ี 158 เซนติเมตร ส่วนผูช้ายค่าเฉล่ียความสูงจะอยู่ท่ี 171 เซนติเมตร (รายงานจาก
ส านักงานสถิติแห่งชาติ ระหว่างปี 2557-58) ซ่ึงการติดตั้งท่ีต าแหน่งน้ีก็เพียงพอต่อการตรวจสอบการ
สวมใส่หนา้กากอนามยัโดยท่ีไม่ตอ้งเงยหนา้มากเกินไป หรือกม้หนา้มากเกินไป 

 

รูปที่ 3.7 แบบตัวอย่างเคร่ืองกั้นแบบสามขา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.1 แบบจ าลองและโครงสร้างจุดคัดกรองอตัโนมัต ิ
บริเวณดา้นหน้าของตวัเคร่ืองประกอบไปดว้ยจุดพ่นน ้ ายาลา้งมือ และจุดวดัอุณหภูมิเพ่ือให้

ผูใ้ชง้านสามาถลา้งมือ และวดัอุณหภูมิไดใ้นเวลาเดียวกนั  
บริเวณดา้นบนของตวัเคร่ืองเป็นกลอ้งส าหรับตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยั และ

หนา้จอ LCD ขนาด 7 น้ิวส าหรับแสดงผลการคดักรอง  
บริเวณด้านขา้งของตวัเคร่ืองเป็นบานประตูกั้นเปิด-ปิดส าหรับคดักรองคนท่ีไม่ไดท้ าตาม

มาตรการป้องกนัเช้ือไวรัส COVID-19 และติดตั้งล าโพงส าหรับประกาศเสียงแจง้เตือน รวมถึงติดตั้ง 
Sensor ส าหรับตรวจสอบคนเดินผ่านเพ่ือประกาศเสียงแจง้เตือนกรณีท่ีผูค้ดักรองไม่ไดท้ าตามมาตรการ
คดักรองไวรัส COVID-19 

 

รูปที่ 3.8 แบบจ าลองจุดคัดกรองอตัโนมัต ิ
 
ส่วนระบบควบคุมใช้เป็น Raspberry Pi 4 ในการควบคุมส่วนกลางโดยเช่ือมต่อกับระบบ

ทั้งหมดของจุดคดักรองอตัโนมติั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.9 บลอ็กไดอะแกรมภาพรวมระบบจุดคัดกรองอตัโนมัติ 

 
3.1.2 วัสดุและอุปกรณ์ 

รายละเอียดวสัดุ และอุปกรณ์ท่ีน ามาใชใ้นการพฒันาระบบจุดคดักรองอตัโนมติั 
1) ระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ 
- ป๊ัมน ้า 12 VDC 
- พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W (3.3 VDC, 5 VDC, 12VDC) 
- โมดูลรีเลย ์12VDC 
- ถงัแกลลอนบรรจุน ้ายาลา้งมือขนาด 1 ลิตร 
- สายยางใส ขนาด 2 หุนคร่ึง (5/16 น้ิว) ความยาว 22 เซนติเมตร 
- สายยางใส ขนาด 2 หุนคร่ึง (5/16 น้ิว) ความยาว 35 เซนติเมตร 

2) ระบบวดัอุณหภูมิ 
- เซ็นเซอร์อินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ 
- VL6180 เซ็นเซอร์วดัระยะทางความแม่นย  าสูง 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ระบบควบคุมบานประตูกั้น 
- บานกั้นแบบสวิง ขนาด 14.5 cm x 24.5 cm 
- อแดปเตอร์ 220 VAC to 5 VDC 
- เซอร์โวมอเตอร์ 12VDC 
- เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด 

4) ระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง 
- ล าโพง 3W 4 โอห์ม ขนาด 1.5 น้ิว 
- อแดปเตอร์ 220 VAC to 5 VDC 
- เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 5W 5V 

5) ระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 

- RASPBERRY PI 4 MODEL B / 4GB RAM 

- RASPBERRY PI CAMERA MODULE V2 
- หนา้จอ LCD ขนาด 7 น้ิว และ บอร์ดไดรเวอร์ 
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ตาราง 3.1 รายละเอยีดวัสดุและอุปกรณ์ 

รายการ จ านวน 

RASPBERRY PI 4 MODEL B / 4GB RAM 1  

RASPBERRY PI CAMERA MODULE V2 1 

เซอร์โวมอเตอร์ 12VDC 1 

เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด 1 

VL6180 เซ็นเซอร์วดัระยะทางความแม่นย  าสูง 1 

เซ็นเซอร์อินฟาเรดเทอร์โมมิเตอร์ 1 

พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W (3.3 VDC, 5 VDC, 12VDC) 1 

โมดูลรีเลย ์12VDC 1 

อแดปเตอร์ 220 VAC to 5 VDC 2 

หนา้จอ LCD ขนาด 7 น้ิว และ บอร์ดไดรเวอร์ 1 

ป๊ัมน ้า DC 12V 1 

ถงัแกลลอนบรรจุน ้ายาลา้งมือขนาด 1 ลิตร 1 

บานกั้นแบบสวิง ขนาด 14.5 cm x 24.5 cm 1 

ล าโพง 3W 4 โอห์ม ขนาด 1.5 น้ิว 1 

เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 5W 5V 1 

สายยางใส ขนาด 2 หุนคร่ึง (5/16 น้ิว) ความยาว 35 เซนติเมตร 1 

สายยางใส ขนาด 2 หุนคร่ึง (5/16 น้ิว) ความยาว 22 เซนติเมตร 1 
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3.1.3 Flowchart การท างานภาพรวมระบบจุดคดักรองอตัโนมัต ิ
ขั้นตอนการท างานเร่ิมท างานโดยการการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยัของผูท่ี้จะ

ผ่านจุดคดักรอง หากตรวจสอบว่าไม่ไดส้วมใส่หน้ากากอนามยั จะมีเสียงประกาศแจง้เตือน เพ่ือให้ท า
การสวมใส่หนา้กากอนามยัก่อน จากนั้นท าการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัอีกรอบ  

หากตรวจสอบว่าไดส้วมใส่หนา้กากอนามยั หลงัจากนั้นท าการจบัเวลา 10 วินาที และมีเสียง
ประกาศแจง้เตือนให้สอดมือไปท่ีจุดพ่นน ้ายาลา้งมือ โดยหากมือท่ีสอดไปนั้นอยู่ในระยะนอ้ยกว่าหรือ
เท่ากบั 50 มิลลิเมตร (5 เซนติเมตร)  ระบบจะท าการวดัอุณหภูมิบริเวณขอ้มือ 

หากอุณหภูมิท่ีวดัไดเ้กินกวา่ 37.5 °C จะมีเสียงประกาศแจง้เตือนใหท้ าการวดัอุณหภูมิอีกรอบ 
แต่ถา้หากอุณหภูมิท่ีวดัไดต้ ่ากวา่ 37.5 °C ระบบจะท าการพ่นน ้ายาลา้งมือออกมา 

จากนั้นมีเสียงประกาศแจง้เตือน “ผ่านครับ” และบานประตูกั้นท าการเปิดออกให้สามารถเดิน
ผ่านไปได ้โดยตั้งนับเวลา 3 วินาที หลงัจากผ่านไปครบ 3 วินาที บานประตูกั้นจะท าการปิด และรีเซ็ต
การท างานของระบบเพ่ือเร่ิมตน้ระบบใหม่  

รวมไปถึงในกรณีท่ีหลงัจากท าการจบัเวลาครบ 10 วินาทีแต่ยงัไม่ผา่นเง่ือนไขของจุดคดักรอง
ไดค้รบทุกเง่ือนไข ระบบจะท าการรีเซ็ตการท างานเพ่ือเร่ิมตน้ระบบใหม่เช่นเดียวกนั 
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รูปที่ 3.10 Flowchart การท างานภาพรวมระบบจุดคัดกรองอตัโนมัต ิ
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3.2 ระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 

3.2.1 หลกัการเช่ือมต่อระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
การเช่ือมต่อระบบพ่นน ้ายาลา้งมือเป็นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ และ Sensor ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัดงัน้ี 
1) ป๊ัมน ้ า 12 VDC เช่ือมต่อขา VCC เขา้กบัขา NO ของ รีเลย ์เพื่อให้ รีเลย ์ท าหน้าท่ีในการ

ควบคุมการจ่ายไฟใหก้บัป๊ัมน ้า ส่วนขา GND ต่อเขา้กบัขาลบของ พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W  12VDC 
2) โมดูลรีเลย์ 12 VDC ท าการเช่ือมต่อขา INPUT เข้ากับ PIN GPIO24 ของ Raspberry Pi 

ส าหรับรับสัญญาณจาก Raspberry Pi ในการควบคุมการท างานของสะพานไฟในการจ่ายไฟของตวั รีเลย ์
ขา VCC ต่อเขา้กบัขาบวกของ พาวเวอร์ซัพพลาย 500 W 12VDC และต่อขา GND เขา้กบัขา

ลบของ พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W 12VDC ส าหรับใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟใหก้บัตวั ป๊ัมน ้า 12 VDC โดยผา่น
ทางตวั โมดูลรีเลย ์12 VDC 

 

รูปที่ 3.11 บล็อกไดอะแกรมระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
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3.2.2 หลกัการท างานระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
เม่ือท าการวดัอุณหภูมิผ่านแลว้ Raspberry Pi จะส่งสัญญาณเป็นดิจิตอล “1” ออกทาง PORT 

GPIO24 เขา้ โมดูลรีเลย ์เม่ือโมดูลรีเลยไ์ดรั้บสัญญาณอินพุตเป็น “1”  จะเป็นการเปิดสวิตช์ท าให้ไฟ 12 
V ท่ีมาจากขา COM ผา่นเขา้ไปยงัขา NO ซ่ึงเช่ือมต่อกบัขา VCC ของมอเตอร์ป๊ัมน ้า ท าใหม้อเตอร์ป๊ัมน ้า
ท างาน 
 

3.3 ระบบควบคุมบานประตูกั้น 
3.3.1 หลกัการเช่ือมต่อระบบควบคุมบานประตูกั้น 

การเช่ือมต่อระบบควบคุมบานประตูกั้นเป็นการเช่ือมต่ออุปกรณ์ และ Sensor ต่าง ๆ เขา้
ดว้ยกนัดงัน้ี 

1) เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุแบบอินฟาเรด เช่ือมต่อขา Output เขา้กบั PIN GPIO5 ของ Raspberry 
Pi ส าหรับส่งสัญญาณไปท่ี Raspberry Pi เม่ือ Sensor มีการตรวจพบคนเดินผา่น 

ขา VCC ต่อเขา้กบัขาบวก พาวเวอร์ซัพพลาย 500 W 3.3 VDC และต่อขา GND เขา้กบัขาลบ
ของ พาวเวอร์ซัพพลาย 500 W 3.3 VDC ส าหรับใช้เป็นแหล่งจ่ายไฟให้กบัตวั เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุ
แบบอินฟาเรด 

2) เซอร์โวมอเตอร์ 5 VDC เช่ือมต่อขา INPUT เขา้กบั PIN GPIO13 ของ Raspberry Pi ส าหรับ
รับสัญญาณจาก Raspberry Pi ในการควบคุมการเปิด และปิดบานประตูกั้น 

ขา VCC ต่อเข้ากับขาบวกของ DC อแดปเตอร์ 5 V และต่อขา GND เข้ากับขาลบของ DC 
อแดปเตอร์ 5 V ส าหรับใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟใหก้บัตวั เซอร์โวมอเตอร์  
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รูปที่ 3. 12 บลอ็กไดอะแกรมระบบควบคมุบานประตูกั้น 

 
3.3.2 หลกัการท างานระบบควบคุมบานประตูกั้น 

การท างานโดยใชเ้ซนเซอร์ตรวจจบัการเคล่ือนไหวบริเวณทางเขา้ (IN) เพื่อตรวจจบัการเดิน
ผ่านก่อนท่ีจะถึงบานประตูกั้น หากเง่ือนไขการคัดกรองยงัท าไม่ส าเร็จครบทุกขั้นตอน แล้วมีการ
ตรวจจบัการเดินผ่านได ้ระบบจะมีเสียงประกาศแจ้งเตือนให้ท าการคดักรองขั้นตอนไหนเป็นล าดับ
ถดัไป และในส่วนกรณีท่ี Raspberry Pi 4 ไดรั้บสัญญาณดิจิตอลท่ีมาจากระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ เพื่อยนืยนั
วา่บุคคลนั้น ไดท้ าตามขั้นตอนโดยสมบูรณ์ จากนั้นท าการส่งสัญญาณ PWM เพื่อควบคุมการท างานของ 
เซอร์โวมอเตอร์ เพ่ือเปิดบานประตู โดยการท างานมีเง่ือนไข ดงัน้ี 

- บานประตูกั้นเปิด เม่ือบุคคลนั้นไดต้รวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั, ตรวจวดัอุณหภูมิ
ร่างกาย และลา้งมือดว้ยน ้ายาฆ่าเช้ือผ่านเรียบร้อยแลว้ จากนั้นนบัเวลา 3 วินาที เม่ือนบัครบ 3 
วินาทีแลว้ บานประตูกั้นจะท าการปิด รวมถึงระบบก็จะท าการรีเซ็ตการท างานเพ่ือเร่ิมต้น
ระบบใหม่ 
- บานประตูกั้นปิด เม่ือไม่ไดท้ าการตรวจสอบหนา้กากอานามยั และตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย 
“ ทุกกรณี ” 
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3.4 ระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 
3.4.1 หลกัการการเช่ือมต่อระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 

การเช่ือมต่อระบบแจง้เตือนดว้ยเสียงเป็นการเช่ือมต่อล าโพง และอุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั
ดงัน้ี 

1) เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 5W 5V ท าการเช่ือมต่อขา Jack 3.5 mm เขา้กบั
ช่อง Audio Port ของ Raspberry Pi ส าหรับรับสัญญาณเสียงจาก Raspberry Pi ไปออกท่ีล าโพง  

ขา VCC ต่อเข้ากับขาบวกของ DC อแดปเตอร์ 5 V และต่อขา GND เข้ากับขาลบของ DC 
อแดปเตอร์ 5 V ส าหรับใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟใหก้บัล าโพง 

2)  Speaker 3W เช่ือมต่อขา VCC เขา้กบัขาบวกของ เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class 
AB 5W 5V และต่อขา GND เข้ากับขาลบของ เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์  Class AB 5W 5V 
ส าหรับรับสัญญาณเสียงไปออกท่ีล าโพง  
 

รูปที่ 3. 13 บลอ็กไดอะแกรมระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 
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3.4.2 หลกัการท างานระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 
หลกัการท างานระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง เม่ือการท างานของทุกระบบเขา้เง่ือนไขของท่ีระบบ

แจง้เตือนดว้ยเสียงตั้งค่าไว ้Raspberry Pi จะท าการเล่นไฟลเ์สียง และส่งเสียงประกาศแจง้เตือนออกทาง
ล าโพง โดยเช่ือมต่อกบัโมดูลเพาเวอร์แอป ผ่านสายแจ็ค 3.5 mm. เพื่อขยายสัญญาณเสียงท่ีไดอ้อกทาง
ล าโพง โดยระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง จะมีเง่ือนไข ดงัน้ี 

1) หากบุคคลนั้นไม่ไดท้ าการคดักรองตามขั้นตอน แลว้เดินผ่าน Sensor ตรวจจบัคนเดินผ่าน 
จะมีเสียงประกาศแจง้เตือน “ กรุณาสวมหนา้กากอนามยัดว้ยครับ ” 
2) โดยแรกเร่ิมระบบจะท าการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั หากบุคคลนั้นไม่ไดส้วม
ใส่หนา้กากอนามยั จะมีเสียงประกาศแจง้เตือน “ กรุณาสวมหนา้กากอนามยัดว้ยครับ ” 
แต่ถา้หากบุคคลนั้นสวมใส่หนา้กากอนามยั จะมีเสียงประกาศแจง้เตือน “ กรุณาสอดมือท่ีจุด
พ่นน ้ายาดว้ยครับ ” เพื่อท าการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายเป็นล าดบัถดัไป  
3) ระบบจะใหบุ้คคลนั้นท าการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย หากอุณหภูมิท่ีวดัไดเ้กินกวา่ 37.5 °C 
จะมีเสียงประกาศแจง้เตือน “ อุณหภูมิเกิน 37.5 องศา กรุณาลองใหม่อีกคร้ัง ” 
หากอุณหภูมิท่ีวดัไดต้ ่ากวา่ หรือเท่ากบั 37.5 °C  ระบบจะท าการพ่นน ้ายาลา้งมือ และประกาศ
เสียงแจง้เตือน “ ผา่นครับ ” 
 

3.5 ระบบตรวจวดัอณุหภูมิร่างกาย 
3.5.1 หลกัการเช่ือมต่อระบบตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 

การเช่ือมต่อระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายเป็นการเช่ือมต่อ Infrared Temperature Sensor เขา้
กบั Raspberry Pi ดงัน้ี 

1) VL6180 เซ็นเซอร์วดัระยะทางความแม่นย  าสูงเช่ือมต่อขา SDA เขา้กับช่อง GPIO2 ของ 
Raspberry Pi ส าหรับส่งสัญญาณค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดไ้ปใหก้บั Raspberry Pi  

และท าการเช่ือมต่อขา SCL เขา้กบัช่อง GPIO3 ของ Raspberry Pi ส าหรับส่งสัญญาณนาฬิกา 
เพื่อระบุขอ้มูลท่ีรับ/ส่งจะใชค้วามถ่ีเท่าใดไปใหก้บั Raspberry Pi 

ขา VCC ต่อเขา้กบัขาบวกของ พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W 3.3 VDC และต่อขา GND เขา้กบัขา
ลบของ พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W 3.3 VDC ส าหรับใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟใหก้บั Sensor 

2) Infrared Temperature Sensor ท าการเช่ือมต่อขา SDA เขา้กบัช่อง GPIO2 ของ Raspberry Pi 
ส าหรับส่งสัญญาณค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดไ้ปใหก้บั Raspberry Pi  

และท าการเช่ือมต่อขา SCL เขา้กบัช่อง GPIO3 ของ Raspberry Pi ส าหรับส่งสัญญาณนาฬิกา 
เพื่อระบขุอ้มูลท่ีรับ/ส่งจะใชค้วามถ่ีเท่าใดไปใหก้บั Raspberry Pi  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขา VCC ต่อเขา้กบัขาบวก พาวเวอร์ซัพพลาย 500 W 3.3 VDC และต่อขา GND เขา้กบัขาลบ
ของ พาวเวอร์ซพัพลาย 500 W 3.3 VDC ส าหรับใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟใหก้บั Sensor 

 

รูปที่ 3.14 บล็อกไดอะแกรมระบบตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 

 
3.5.2 หลกัการท างานระบบตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 

หลกัการท างานของระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย หากค่าท่ีไดจ้ากเซนเซอร์ VL6180 ตรงกบั
เง่ือนไขจะท าการส่งสัญญาณไปเปิดการใชง้านเซนเซอร์อุณหภูมิแบบอินฟราเรด หลงัจากนั้นจะท าการ
ตรวจวดัอุณหภูมิ เพื่อส่งค่าท่ีวดัได้ไปให้ Raspberry Pi โดย Raspberry Pi จะท าการค านวณอุณหภูมิ
ออกมาเป็นตวัเลข และส่งออกไปยงัหนา้จอเพ่ือแสดงผล 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.6 การพฒันาระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย  

การพฒันาระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัเร่ิมตน้จากการศึกษารายละเอียดโมเดล และ
ออกแบบหนา้ต่างแสดงผลโดยสามารถมีล าดบัขั้นตอนไดด้งัน้ี 

1) รายละเอียดโมเดล 
2) การออกแบบหนา้ต่างแสดงผล 

3.6.1 รายละเอยีดโมเดล 
ตวัโมเดลท่ีน ามาใชใ้นการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัเป็น TensorFlow Lite model

ของคุณ Yifan Wang ท่ีใช ้TensorFlow Object Detection API โดยเหตุผลท่ีเลือกใชโ้มเดลตวัน้ีเพราะเป็น
โมเดลท่ีสามารถตรวจจบัประเภทของหนา้กากไดค้รอบคลุมกบัหนา้กากส่วนใหญ่ท่ีใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
รวมถึงเป็นประเภท TensorFlow Lite model จึงมีขนาดท่ีเหมาะสมในการไปใชรั้บบน Raspberry Pi 4 

รายละเอียดชุดข้อมูลรูปภาพทั้ งหมดท่ีใช้ในในการ Train Model ตรวจสอบการสวมใส่
หนา้กากอนามยั โดยชุดขอ้มูลรูปภาพประกอบไปดว้ย 

- รูปใบหนา้ของมนุษยท่ี์สวมใส่หนา้กาก 
- รูปใบหนา้ของมนุษยท่ี์ไม่ไดส้วมใส่หนา้กาก  
โดยมีรูปท่ีไดจ้ากกลอ้งดิจิตอล, กลอ้งเวบ็แคม และภาพจากฟีดวิดีโอท่ีคุณภาพของกลอ้ง และ

การตั้งค่าแสงแตกต่างกนั  รูปใบหนา้ของคนต่างเพศ, ต่างกลุ่มอาย,ุ ต่างเช้ือชาติ, สวมใส่แวน่ตา, ไม่สวม
ใส่แว่นตา และพ้ืนหลงัของรูปภาพท่ีมีความแตกต่างกนั โดยสามารถแยกประเภทของชุดขอ้มูลเป็น 4 
ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

1) Homemade (หนา้กากผา้หรือผา้คลุม) 

 

รูปที่ 3.15 ตัวอย่างข้อมูลรูปภาพประเภท Homemade (หน้ากากผ้าหรือผ้าคลุม) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) Surgical (หนา้กากอนามยั) 

 

รูปที่ 3.16 ตัวอย่างข้อมูลรูปภาพประเภท Surgical (หน้ากากอนามัย) 

 
3) N95 (หนา้กากกนัฝุ่ นละออง) 

 

รูปที่ 3.17 ตัวอย่างข้อมูลรูปภาพประเภท N95 (หน้ากากกนัฝุ่นละออง) 

 
4) NoMask (ไม่สวมใส่หนา้กาก) 

รูปที่ 3.18 ตัวอย่างข้อมูลรูปภาพประเภท NoMask (ไม่สวมใส่หน้ากาก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยชุดขอ้มูลรูปภาพทั้งหมดท่ีน ามาใช ้มีจ านวนดงัน้ี 
1) Homemade (หนา้กากผา้หรือผา้คลุม)  จ านวน 247 รูป. 
2) Surgical  (หนา้กากอนามยั)  จ านวน 197 รูป. 
3) N95  (หนา้กากกนัฝุ่ นละออง)  จ านวน 184 รูป. 
4) NoMask  (ไม่สวมใส่หนา้กาก)  จ านวน 255 รูป. 
ซ่ึงรูปภาพทั้งหมดท่ีน ามาใชด้าวน์โหลดมาจาก Google Images และ Unsplash จากนั้นเลือก

เฉพาะส่วนท่ีตอ้งการใชใ้นการ Train model ผ่านตวั Python package ท่ีช่ือว่า “ LabelImg ” ในการสร้าง
กรอบส่ีเหล่ียมส าหรับเลือกเฉพาะระบุต าแหน่งของส่วนท่ีตอ้งการ 

 

รูปที่ 3.19 ตัวอย่างการใช้ LabelImg ในการแยกประเภทกลุ่มข้อมูลที่อยู่ในรูปภาพ 

 
โดยท าการแบ่งชุดขอ้มูลเป็น 2 ส่วน คือส่วนท่ีใชส้ าหรับ Train Model และส่วนท่ีใชส้ าหรับ 

Test Model โดยแบ่งเป็นอตัราส่วน 9 ต่อ 1 จากนั้น Save เป็นไฟล ์.csv เพื่อใชส้ าหรับรันบน TensorFlow 
แลว้ท าการแปลง TensorFlow Inference Graph ท่ีไดใ้ห้เป็นไฟล ์TensorFlow Lite รวมไปถึงท าการสร้าง
ไฟล์ labelmap.txt ข้ึนมาใหม่เพราะ TensorFlow Lite จะมีการใช้ labelmap.txt ท่ี ต่างออกไปจาก 
TensorFlow แบบดั้งเดิม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.20 ความแตกต่างระหว่าง TensorFlow labelmap แบบเดมิ (ซ้าย) กบั TensorFlow Lite 

labelmap  (ขวา) 

 
จากนั้ นก็น าไฟล์ TensorFlow Lite และไฟล์ labelmap.txt ไปรันบน  Raspberry Pi 4  เพื่อ

ทดสอบระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 

3.6.2 การออกแบบหน้าต่างแสดงผล 
ในการออกแบบหนา้ต่างแสดงผลจะใช ้Kivy: Python Framework ในการออกแบบให้รองรับ

หน้าจอในแนวตั้ง รวมไปถึงการออกแบบจะเน้นการแสดงผลของรูปภาพเพ่ือให้ผูใ้ช้งานเขา้ใจได้ง่าย 
โดยตอนเร่ิมตน้ของโปรแกรมจะออกแบบหนา้ต่างแสดงผลไวด้งัน้ี 

บริเวณดา้นบนของหน้าจอ จะแสดงช่ือของโครงการทั้งภาษาไทย และภาษาองักฤษส าหรับ
ระบุใหผู้ใ้ชง้านทราบ  

บริเวณตรงกลางของหน้าจอ จะแสดงวีดีโอท่ีได้รับสัญญาณมาจาก RASPBERRY PI 
CAMERA MODULE ส าหรับแสดงผลขอบเขตการจับภาพของกล้อง RASPBERRY PI CAMERA 
MODULE ในการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 

บริเวณดา้นล่างของหน้าจอ จะแสดงไอคอนสถานะของคดักรองต่าง ๆ ส าหรับแจง้ให้ผูใ้ช้
ทราบวา่ขณะน้ีอยูท่ี่สถานะการคดักรองอะไร โดยมีสถานะทั้งหมด 2 แบบ คือ 

- สถานะการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั 
- สถานะการตรวจวดัอุณหภูมิ และพ่นน ้ายาลา้งมือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3. 21 หน้าต่างแสดงผลเม่ือไม่ผ่านการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 

 
ไอคอนแสดงสถานะการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั สามารถเปล่ียนสีการแสดงผล

ได้ 3 รูปแบบคือ เร่ิมต้น(ซ้าย), ไม่ผ่านการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย(กลาง), ผ่านการ
ตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั(ขวา) ดงัน้ี 

 

รูปที่ 3. 22 ไอตอนแสดงผลการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 3 รูปแบบ 
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หากท าการการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัยผ่าน หน้าจอจะเปล่ียนสถานะการ
ตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัเป็นผา่นการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั เพื่อใหผู้ใ้ชง้าน
ทราบว่าท าการตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัผา่น รวมไปถึงแสดงหนา้ต่างขอ้ความ “กรุณาสอด
มือท่ีจุดพ่นน ้ ายาดา้นหน้า” เพ่ือให้ผูใ้ชง้านสอดมือไปท่ีจุดพ่นน ้ ายาเป็นล าดบัถดัไป และแสดงเวลานบั
ถอยหลงั เพ่ือให้ผูใ้ชง้านทราบระยะเวลาในการสอดมือไปท่ีจุดพ่นน ้ายา หากหมดเวลาระบบจะท าการ
เร่ิมตน้ระบบใหม่ 

 

รูปที่ 3. 23 หน้าต่างแสดงผลเม่ือผ่านการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยไอคอนแสดงสถานะการตรวจวดัอุณหภูมิ และพ่นน ้ ายาลา้งมือ สามารถเปล่ียนสีการ
แสดงผลได ้3 รูปแบบคือ เร่ิมตน้(ซ้าย), ไม่ผ่านการตรวจวดัอุณหภูมิ และพ่นน ้ ายาลา้งมือ(กลาง), ผ่าน
ตรวจวดัอุณหภูมิ และพ่นน ้ายาลา้งมือ(ขวา) ดงัน้ี 

 

รูปที่ 3. 24 ไอตอนแสดงผลการตรวจวัดอุณหภูมิ และพ่นน ้ายาล้างมือ 3 รูปแบบ 

 
หากท าการตรวจวดัอุณหภูมิ และพ่นน ้ ายาล้างมือผ่าน หน้าจอจะแสดงหน้าต่างขอ้ความ

“PASS” เพื่อให้ผูใ้ชง้านทราบว่าท าการคดักรองส าเร็จจากนั้นบานประตูกั้นท าการเปิดออกให้ผูใ้ชง้าน
เดินผ่านจุดคัดกรองไปได้ รวมไปถึงแสดงเวลานับถอยหลังเวลาของการปิดบานประตูกั้น เพื่อให้
ผูใ้ช้งานทราบระยะเวลาในการปิดบานประตูก้ั้น หากหมดเวลาระบบจะท าการปิดบานประตูกั้น และ
เร่ิมตน้ระบบใหม่ และอยา่งสุดทา้ยคือแสดงค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดแ้สดงผลทางหนา้จอ เพ่ือใหผู้ใ้ชง้านทราบ
ค่าของอุณหภูมิท่ีวดัไดร้ะหวา่งการคดักรอง 
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รูปที่ 3. 25 หน้าต่างแสดงผลเม่ือผ่านการคัดกรองครบทุกเง่ือนไข 
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บทที่ 4 

สรุปผลการทดลอง 
 
การทดลองในบทน้ีจะเป็นการทดลองส่วนของระบบต่าง ๆ ของจุดคัดกรองอัตโนมัติ

ประกอบดว้ย 
 1) ทดสอบระบบพ่นน ้ายาลา้งมือ. 
 2) ทดสอบระบบควบคุมบานประตูกั้น. 
 3) ทดสอบระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง. 
 4) ทดสอบระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย. 
 5) ทดสอบระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั. 

6) ทดสอบระบบโดยรวมของจุดคดักรองอตัโนมติั. 

 
4.1 ทดสอบระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 

4.1.1 จุดประสงค์ 
เพ่ือทดสอบระบบพ่นน ้ายาลา้งมือโดยสามารถพ่นน ้ายาลา้งมือได ้โดยท่ีสามารถพ่นปริมาตร

น ้ายาออกมาไดอ้ยา่งนอ้ย 0.15 CC ในแต่ละคร้ังท่ีท าการพ่น. 

4.1.2 วิธีการทดลอง 
ท าการเช่ือมต่อ Raspberry PI 4 เขา้กบัวงจร โมดูลรีเลย ์12VDC และป๊ัมน ้ า DC 12V จากนั้น

ทดลองส่งสัญญาณเป็นดิจิตอล “1” ออกทาง PORT GPIO24 เข้า โมดูลรีเลย์ เม่ือ โมดูลรีเลย์ ได้รับ
สัญญาณอินพุตเป็น “1”  จะเป็นการเปิดสวิตช์ท าให้ไฟ 12 V ท่ีมาจากขา COM ผ่านเขา้ไปยงัขา NO ซ่ึง
เช่ือมต่อกบัขา VCC ของมอเตอร์ป๊ัมน ้า เพื่อให้มอเตอร์ป๊ัมน ้าท างาน โดยอุปกรณ์ทดสอบจะใชส้ายยาง
ขนาด 2 หุนคร่ึง เช่ือมต่อจากถงัแกลลอนบรรจุน ้ายาลา้งมือขนาด 1 ลิตรไปยงัป๊ัมน ้าโดยมีความยาว 35 
เซนติเมตร และสายจากป๊ัมน ้าถึงจุดพ่นน ้ายามีความยาว 22 เซนติเมตร โดยท าการทดสอบโดยนบัจ านวน
คร้ังในแต่ละช่วงเวลา โดยในแต่ละช่วงเวลาป๊ัมน ้ าตอ้งท างานก่ีคร้ังถึงจะไดป้ริมาณน ้ ายาลา้งมือท่ีพ่น
ออกมาครบ 5 มิลลิลิตร โดยแบ่งช่วงเวลาการท างานของป๊ัมเป็น 3 ช่วง คือ 0.2, 0.3 และ 0.4 วินาที 
หลงัจากนั้นน าจ านวนคร้ังท่ีไดไ้ปหารดว้ย 5 เพื่อหาจ านวนเฉล่ียของน ้ ายาลา้งมือท่ีพ่นออกมาในแต่ละ
คร้ัง. 
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รูปที่ 4.1 ตัวอย่างปริมาณน ้ายาล้างมือที่ออกมาจนครบ 5 มิลลลิติร 

 
4.1.3 สรุปผลการทดลอง 

ระบบพ่นน ้ายาลา้งมือสามารถพ่นปริมาตรน ้ายาลา้งมือในแต่ละคร้ังไดอ้ยา่งนอ้ย 0.15 CC ตาม
ตารางดงัน้ี 

 

ตาราง 4.1 ผลการทดลองระบบพ่นน ้ายาล้างมือ  

 
ดงันั้นจึงเลือกการเวลาในการท างานของป๊ัมน ้า DC 12V อยูท่ี่ 0.3 วินาทีต่อคร้ังการท างาน. 

ป๊ัมน ้าท างาน (วินาที) จ านวนรอบ ปริมาตรน ายาล้างมือที่พ่นออกมา (มิลลิติร/คร้ัง) 
0.2 35 0.14 
0.3 30 0.16 
0.4 28 0.17 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 ทดสอบระบบควบคุมบานประตูกั้น 

4.2.1 จุดประสงค์ 
เพื่อทดสอบระบบควบคุมบานประตูกั้นสามารถเปิด-ปิดบานประตูกั้นได ้90 องศาได.้ 

4.2.2 วิธีการทดลอง 
ท าการเช่ือมต่อ Raspberry PI 4 เขา้กบัวงจร เซอร์โวมอเตอร์ จากนั้นทดลองป้อน Input เขา้ไป

ท่ีขา PWM ของตวั เซอร์โวมอเตอร์ เพื่อทดสอบการเปิดบานประตูกั้น และเม่ือบานประตูกั้นเปิดแลว้จะ
ใชห้น่วงเวลาการปิดบานประตูกั้นอยูท่ี่ 3 วินาที เพื่อท าการทดสอบการปิดบานประตูกั้น โดยการทดลอง
จ านวน 20 รอบ. 

 

รูปที่ 4.2 ตัวอย่างบานประตูกั้นเม่ือค่า INPUT เป็น “0” เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.3 ตัวอย่างบานประตูกั้นเม่ือค่า INPUT เป็น “1” บานประตูกั้นจะเปิดออก 

 

รูปที่ 4.4 ตัวอย่างบานประตูกั้นเม่ือค่า INPUT เป็น “1” โดยหน่วงเวลายังนับไม่ครบ 3 วินาที 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.5 ตัวอย่างบานประตูกั้นเม่ือค่า INPUT เป็น “1” โดยหน่วงเวลานับครบ 3 วนิาที 

 
4.2.3 สรุปผลการทดลอง 

ระบบควบคุมบานประตูกั้นสามารถเปิด-ปิดบานประตูกั้นได ้90 องศา ในจ านวนรอบ 20 รอบ 
โดยมีหน่วงเวลาการปิดบานประตูกั้นอยูท่ี่ 3 วินาที. 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ทดสอบระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 

4.3.1 จุดประสงค์ 
เพื่อทดสอบระบบแจง้เตือนดว้ยเสียงสามารถประกาศเสียงแจง้เตือนอยา่งชดัเจนไดใ้นระยะ 1 

เมตรนบัจากตวัล าโพง. 

4.3.2 วิธีการทดลอง 
ท าการเช่ือมต่อ เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 5W 5V เขา้กบั Speaker 3W และ

ท าการเช่ือมต่อขา Jack 3.5 mm ของ เคร่ืองขยายเสียงแอมปลิฟายเออร์ Class AB 5W 5V ต่อเขา้กบัช่อง 
Audio Port ของ Raspberry Pi ส าหรับรับสัญญาณเสียงจาก Raspberry Pi ไปออกท่ีล าโพง จากนั้นเร่ิม
ทดลองเปิดไฟลเ์สียง .mp4 ท่ีบนัทึกไว ้โดยในไฟลเ์สียงจะประกอบไปดว้ยประโยคพูดดงัน้ี 

1)  “ กรุณาสวมหนา้กากอนามยัดว้ยครับ ” 
2)  “ กรุณาสอดมือท่ีจุดพ่นน ้ายาดว้ยครับ ” 
3)  “ อุณหภูมิเกิน 37.5 องศา กรุณาลองใหม่อีกคร้ัง ” 
4)  “ ผา่นครับ ” 
โดยทดลองเปิดไฟลเ์สียงทั้งหมดตามล าดบั ดว้ยระดบัความดงัเสียงสูงสุด 
 

รูปที่ 4.6 ระยะห่างระหว่างล าโพง 3W กบัผู้ทดลองฟัง 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3.3 สรุปผลการทดลอง 
ระบบแจง้เตือนดว้ยเสียงสามารถประกาศเสียงแจง้เตือนอย่างชดัเจนไดใ้นระยะ 1 เมตรนับ

จากตวัล าโพง โดยมีผลการทดลองตามตารางดงัน้ี 

 
ตาราง 4.2 ผลการทดลองระบบระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 

 
4.4 ทดสอบระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย 

4.4.1 จุดประสงค์ 
เพื่อทดสอบระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายสามารถตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายทางมือได ้โดย

การหาค่าอุณหภูมิเฉล่ียระหว่างระยะห่างตวัเซ็นเซอร์ และมือ รวมไปถึงท าให้ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้าก
เซ็นเซอร์วดัอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัค่าท่ีวดัไดจ้ากปรอทวดัไขม้ากท่ีสุด. 

4.4.2 วิธีการทดลอง 
เช่ือมต่อ Raspberry PI 4 เขา้กบั MLX90614 Infrared Temperature Sensor จากนั้นสอดมือเขา้

ไปใหมื้อไปโดนตวั Sensor เพ่ือทดสอบการท างาน โดยจะวดัจากระยะห่าง 2 cm, 4 cm, 6 cm, 8 cm และ
10 cm โดยวดัระยะห่างละ 10 รอบ เพ่ือหาค่าอุณหภูมิเฉล่ียท่ีไดต้ามระยะห่างจากตวั Sensor โดยน าไป
เปรียบเทียบกบัอุณหภูมิของผูท่ี้ทดสอบคร้ังน้ี ดว้ยปลอดวดัไขโ้ดยท าการวดัจากมือของผูท้ดสอบเป็น
เวลา 60 วินาที จากนั้นน าค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดม้าท า Calibration กบัค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากปรอทวดัไข.้ 

ประโยคที่ใช้ประกาศแจ้งเตือน 
เสียงมีความชัดเจน 
หรือไม่ชัดเจน 

ระดับความดัง 
ของเสียง 

“ กรุณาสวมหนา้กากอนามยัดว้ยครับ ” เสียงมีความชดัเจน 

69 dB 
“ กรุณาสอดมือท่ีจุดพ่นน ้ายาดว้ยครับ ” เสียงมีความชดัเจน 

“ อุณหภูมิเกิน 37.5 องศา กรุณาลองใหม่อีกคร้ัง ” เสียงมีความชดัเจน 

“ ผา่นครับ ” เสียงมีความชดัเจน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.7 ตัวปรอทวัดไข้ Omron Digital Thermometer MC 246 ที่ใช้ในการวัดอุณหภูมิ  
ความแม่นย าอยู่ที่ ± 0.1 °C 

 

รูปที่ 4.8 ระยะห่างระหว่าง Infrared Temperature Sensor กบัมือผู้ทดลองระยะ 2 cm 

รูปที่ 4.9 ระยะห่างระหว่าง Infrared Temperature Sensor กบัมือผู้ทดลองระยะ 4 cm 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.10 ระยะห่างระหว่าง Infrared Temperature Sensor กบัมือผู้ทดลองระยะ 6 cm 

 

รูปที่ 4.11 ระยะห่างระหว่าง Infrared Temperature Sensor กบัมือผู้ทดลองระยะ 8 cm 

 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



64 
 

 
 

รูปที่ 4.12 ระยะห่างระหว่าง Infrared Temperature Sensor กบัมือผู้ทดลองระยะ 10 cm 

 
4.4.3 สรุปผลการทดลอง 

ระบบตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายสามารถตรวจวดัอณุหภูมิร่างกายทางมือได ้โดยมีผลทดลอง
ตามตารางดงัน้ี 

 
ตาราง 4.3 ผลการทดลองระบบระบบตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 

Infrared Temperature Sensor ปลอดวัดไข้ 

ระยะที่ท าการวัด (cm.) ค่าอุณหภูมิวัดได้โดยเฉลีย่ (°C) ค่าอุณหภูมิวัดได้โดยเฉลีย่ (°C ) 

2 34.3 

 
 
37 

4 33.6 

6 33.8 

8 33.6 

10 32.6 
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รูปที่ 4.13 กราฟเปรียบเทียบการวัดอุณหภูมิของเซ็นเซอร์ และปรอทวัดไข้ 

 
จากกราฟจะแสดงถึงช่วงระยะห่างระหวา่ง Infrared Temperature Sensor กบัมือท่ีเหมาะสมใน

การตรวจวดัอุณหภูมิร่างกายท่ีสุด คือ ระยะตั้งแต่ 6 cm ลงมา 
 

รูปที่ 4.14 กราฟเปรียบเทียบการวัดอุณหภูมิของเซ็นเซอร์ และปรอทวัดไข้ หลงัจาก Calibration 

 
จากกราฟหลงัจากท า Calibration แลว้ จะพบว่าค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากปรอทวดัไขอ้ยูท่ี่ 37 °C 

ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียท่ีวดัไดจ้ากเซ็นเซอร์ในระยะ < 6 cm. อยู่ท่ี 36.906°C ดงันั้นจึงมีความแม่นย  าอยู่ท่ี ± 
0.2 °C ซ่ึงใกลเ้คียงกบัค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ากปรอทวดัไข ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5 ทดสอบระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 

4.5.1 จุดประสงค์ 
เพื่อทดสอบระบบตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยัสามารถตรวจจบัคนท่ีไม่ไดส้วมใส่

หนา้กากอนามยั และคนท่ีสวมใส่หนา้กากอนามยั รวมไปถึงสามารถแยกประเภทของหนา้กากอนามยัได้
ทั้งในสภาวะท่ีมีแสงสวา่งมาก และในสภาวะท่ีมีแสงสวา่งนอ้ย. 

4.5.2 วิธีการทดลอง 
ท าการทดสอบ Model ส าหรับตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั ผา่นคอมพิวเตอร์โนต้บุก๊

ระบบปฏิบติัการ Windows 10 โดยตรวจจบัภาพเคล่ือนไหวผา่นกลอ้ง Webcam เพื่อทดสอบการท างาน. 

 

รูปที่ 4.15 การทดลองตรวจจับคนทีไ่ม่ได้สวมใส่หน้ากากอนามัย (NoMask) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.16 การทดลองตรวจจับคนที่สวมใส่หน้ากากอนามัยประเภท Homemade  
(หน้ากากผ้าหรือผ้าคลุม) 

 

รูปที่ 4.17 การทดลองตรวจจับคนที่สวมใส่หน้ากากอนามัยประเภท Surgical (หน้ากากอนามัย) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.18 การทดลองตรวจจับคนที่สวมใส่หน้ากากอนามัยประเภท N95  
(หน้ากากกนัฝุ่นละออง) 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5.3 สรุปผลการทดลอง 
ระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยัสามารถตรวจจับคนท่ีไม่ได้สวมใส่หน้ากาก

อนามยั และคนท่ีสวมใส่หน้ากากอนามยั รวมไปถึงสามารถแยกประเภทของหน้ากากอนามยัได้ทั้งใน
สภาวะท่ีมีแสงสวา่งมาก และในสภาวะท่ีมีแสงสวา่งนอ้ย โดยมีผลการทดลองตามตารางดงัน้ี 

 
ตาราง 4.4 ผลการทดลองระบบตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 

การทดลอง สภาวะที่มีแสงสว่างมาก สภาวะที่มีแสงสว่างน้อย 
ตรวจจบัคนท่ีไม่ไดส้วมใส่หนา้กากอนามยั  จ านวน 10 รอบ จ านวน 10 รอบ 

- NoMask (ไม่สวมใส่หนา้กาก) ได ้ ได ้
ตรวจจบัคนท่ีสวมใส่หนา้กากอนามยั จ านวน 10 รอบ จ านวน 10 รอบ 

- Homemade (หนา้กากผา้หรือผา้คลุม) ได ้ ได ้
- Surgical (หนา้กากอนามยั) ได ้ ได ้
- N95 (หนา้กากกนัฝุ่ นละออง) ได ้ ได ้

 
4.6 ทดสอบระบบโดยรวมของจุดคดักรองอตัโนมัติ 

4.6.1 จุดประสงค์ 
เพื่อทดสอบระบบของจุดคดักรองอตัโนมติั ในส่วนของการท างานโดยรวมไม่ว่าจะเป็นใน

ส่วนของระบบพ่นน ้ ายาลา้งมือส าหรับฆ่าเช้ือ, ระบบควบคุมบานประตูกั้น, ระบบแจง้เตือนดว้ยเสียง,   

ระบบวดัอุณหภูมิร่างกาย รวมไปถึงคดักรองผูท่ี้สวมใส่หนา้กากอนามยัในการจะผา่นจุดคดักรองได.้ 

4.6.2 วิธีการทดลอง 
ติดตั้งตวัเคร่ืองจากนั้นให้ผูท้ดลองท าการทดสอบการคดักรองในทุก ๆ เง่ือนไขของระบบ 

จ านวน 20 รอบ. 
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รูปที่ 4.19 ผู้ทดลองเดินผ่าน Sensor ตรวจจับคนเดินผ่าน 
โดยที่ยังไม่ได้ท าการคัดกรองตามขั้นตอน 

 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.20 ตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย โดยผู้ทดลองไม่ได้สวมใส่หน้ากากอนามัย 

 

รูปที่ 4.21 ตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย โดยผู้ทดลองสวมใส่หน้ากากอนามัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.22 ท าการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย โดยอุณหภูมิที่วัดได้เกนิกว่า 37.5 °C 

 

รูปที่ 4.23 ท าการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย โดยอุณหภูมิที่วัดได้ต ่ากว่าหรือเท่ากบั 37.5 °C 
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4.6.3 สรุปผลการทดลอง 
จุดคดักรองอตัโนมติัสามารถท างานไดค้รบถว้นตามเง่ือนไข ตามตารางดงัน้ี 

 
ตาราง 4.5 ผลการทดลองระบบโดยรวมของจุดคัดกรองอตัโนมัต ิ

การทดลอง ผลลพัธ์ที่ควรจะได้ ผลลพัธ์ที่ได้ 
ผลการ
ทดสอบ 

ผูท้ดลองเดินผา่น Sensor 
ตรวจจบัคนเดินผา่น  

โดยท่ียงัไม่ไดท้ าการคดักรองตาม
ขั้นตอน 

มีเสียงแจง้เตือน  
“ กรุณาสวมหนา้กาก
อนามยัดว้ยครับ ” 

มีเสียงแจง้เตือน  
“ กรุณาสวมหนา้กาก
อนามยัดว้ยครับ ” 

ผา่น 

ท าการตรวจสอบการสวมใส่
หนา้กากอนามยั โดยผูท้ดลอง
ไม่ไดส้วมใส่หนา้กากอนามยั 

มีเสียงแจง้เตือน  
“ กรุณาสวมหนา้กาก
อนามยัดว้ยครับ ” 

มีเสียงแจง้เตือน 
“ กรุณาสวมหนา้กาก
อนามยัดว้ยครับ ” 

ผา่น 

ท าการตรวจสอบการสวมใส่
หนา้กากอนามยั โดยผูท้ดลอง

สวมใส่หนา้กากอนามยั 

มีเสียงแจง้เตือน 
“ กรุณาสอดมือท่ีจุดพ่น

น ้ายาดว้ยครับ ”  
รวมถึงนบัเวลาถอยหลงั 

10 วินาที 

มีเสียงแจง้เตือน  
“ กรุณาสอดมือท่ีจุดพ่น

น ้ายาดว้ยครับ ”  
รวมถึงนบัเวลาถอยหลงั 

10 วินาที 

ผา่น 

ท าการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย  
โดยอุณหภูมิท่ีวดัไดเ้กินกวา่ 37.5 

°C 

มีเสียงแจง้เตือน  
“ อุณหภูมิเกิน 37.5องศา 
กรุณาลองใหม่อีกคร้ัง ” 

มีเสียงแจง้เตือน  
“ อุณหภูมิเกิน 37.5องศา 
กรุณาลองใหม่อีกคร้ัง ” 

ผา่น 

ท าการตรวจวดัอุณหภูมิร่างกาย  
โดยอุณหภูมิท่ีวดัไดต้ ่ากวา่หรือ

เท่ากบั 37.5 °C 

ระบบท าการพ่นน ้ายา
ลา้งมือ และมีเสียงแจง้
เตือน “ ผา่นครับ ” 

รวมถึงบานประตูก้ั้นท า
การเปิดออก 

ระบบท าการพ่นน ้ายา
ลา้งมือ และมีเสียงแจง้
เตือน “ ผา่นครับ ” 

รวมถึงบานประตูก้ั้นท า
การเปิดออก 

ผา่น 
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บทที่ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผล 

จากวตัถุประสงคข์องจุดคดักรองอตัโนมติัท่ีคาดหวงัไวใ้นการช่วยแบ่งเบาภาระของเจา้หนา้ท่ี และ
บุคลากรในจุดคดัรองตามสถานท่ีต่าง ๆโดยไดท้ าการทดลอง และน าไปใชง้านในสถานท่ีจริง โดยจุดคดั
กรองอตัโนมติัสามารถใชง้านไดต้ามเป้ามหายท่ีไดค้าดหวงัไว ้โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

5.1.1 ระบบพ่นน ้ายาล้างมือ    
1) สามารถพ่นน ้ ายาล้างมือฆ่าเช้ือไวรัส COVID-19 ได้ในเวลาไม่เกิน 4 วินาที นับตั้ งแต่
เซ็นเซอร์ตรวจจบัพบวตัถุ. 

2) สามารถพ่นน ้ายาลา้งมือไดโ้ดยปริมาตรน ้ายาออกมาไดอ้ยา่งนอ้ย 0.15 CC ในแต่ละคร้ังท่ีท า
การพ่น. 

3) สามารถพ่นน ้ายาลา้งมือได ้6,000 คร้ัง ต่อน ้ายาฆ่าเช้ือ 1 ลิตร. 
4) สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยคิดเป็น 100 % (จากการทดลอง 50 รอบ)  

5.1.2 ระบบควบคุมบานประตูกั้น 
1) สามารถเปิด-ปิดบานประตูกั้นได ้90 องศาได ้โดยใชห้น่วงเวลาการปิดบานประตูกั้นอยูท่ี่ 3 
วินาที. 

2) สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยคิดเป็น 96 % (จากการทดลอง 50 รอบ)  
5.1.3 ระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 

1) มีการแจง้เตือนดว้ยเสียงภาษาไทย. 
2) สามารถประกาศเสียงแจง้เตือนอยา่งชดัเจนไดใ้นระยะ 1 เมตรนบัจากตวัล าโพง โดยมีระดบั
ความดงัของเสียงอยูท่ี่ 69 dB. 

3) สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยคิดเป็น 100 % (จากการทดลอง 50 รอบ) 
5.1.4 ระบบตรวจวัดอุณหภูมิร่างกาย 

1) สามารถวดัอุณหภูมิร่างกายทางมือไดใ้นระยะ 3 – 5 cm. 
2) ค่าความแม่นย  าอยูท่ี่ ± 0.2°C เม่ือเทียบกบัค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดป้รอทวดัไข.้ 
3) สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยคิดเป็น 100 % (จากการทดลอง 50 รอบ) 
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5.1.5 ระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 
1) ตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัยของผูท่ี้ผ่านจุดคัดกรองอัตโนมัติได้อย่างแม่นย  า
มากกวา่ 90 %. 

2) สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยคิดเป็น 94 % (จากการทดลอง 50 รอบ) 
5.1.6 ระบบโดยรวมของจุดคัดกรองอตัโนมัติ 

1) สามารถท างานทดแทนเจา้หนา้ท่ี หรือบุคลากรในจุดคดักรองเทียบเท่าอยา่งนอ้ย 1 คน. 
2) ระยะห่างท่ีรองรับผูค้ดักรองจากตวักลอ้ง  : 10 – 600 เซนติเมตร  
3) ช่วงความสูงท่ีรองรับ    : 120 – 180 เซนติเมตร 
4) ระยะเวลาท่ีใชใ้นการคดักรองแต่ละรอบ  : 3 – 12 วินาที 
5) ระยะเวลาท่ีใชใ้นแต่ละรอบ    : 6 - 15 วินาที  
6) สามารถท างานไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยคิดเป็น 100 % (จากการผูท้ดลองใชง้าน 15 คน) 

  
5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

5.2.1 ส่วนระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
1) ผูใ้ชง้านส่วนใหญ่ไม่รู้ต าแหน่งของจุดพ่นน ้ายาลา้งมือ. 

5.2.2 ส่วนระบบควบคุมบานประตูกั้น 
1) กลไกของขอ้ต่อบานประตูกั้นในบางคร้ังมีการท างานติดขดั. 

5.2.3 ส่วนระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 
1) ไม่สามารถปรับระดบัเสียงให้เพ่ิมข้ึนอีกได ้ในกรณีท่ีตอ้งการความดงัเสียงประกาศมากกวา่
น้ี. 

5.2.4 ส่วนระบบวัดอุณหภูมิร่างกาย 
1) ในบางกรณีมีความคลาดเคล่ือนของค่าอุณหภูมิท่ีวดัได.้  

5.2.5 ส่วนระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 
1) ก าหนดค่าหน่วงเวลาในการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยันานเกินไป ท าให้ใช้
เวลานาน. 
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5.3 แนวทางการแก้ปัญหา 

5.3.1 ส่วนระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
1) ออกแบบ และปรับปรุงคู่มือการใช้งาน และออกแบบ GUI ท่ีใชแ้สดงบนหน้าจอแสดงผล
ใหม่. 

5.3.2 ส่วนระบบควบคุมบานประตูกั้น 
1) ออกแบบกลไกของข้อต่อบานประตูกั้นใหม่ โดยใช้วสัดุท่ีมีความแรงแรงมากข้ึน เช่น 
อลูมิเนียม เป็นตน้.   

5.3.3 ส่วนระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 
1) ติดตั้ง Software ส าหรับช่วยเพ่ิมระดบัความดงัของเสียง. 

5.3.4 ส่วนระบบวัดอุณหภูมิร่างกาย 
1) เปล่ียนไปใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจวดัอุณหภูมิท่ีมีความแม่นย  าในการวดัค่าอุณหภูมิท่ีแม่นย  ามาก
ข้ึน. 

5.2.5 ส่วนระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 
1) ก าหนดค่าหน่วงเวลาในการตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามยัใหม่ ลดลงจากเดิม 3 
วินาที เป็น 1 วินาที. 

 
5.4 แนวทางการพฒันาต่อ 

5.4.1 ส่วนระบบพ่นน ้ายาล้างมือ 
1) ปรับเปล่ียนอุปกรณ์ต่าง ๆ ของระบบพ่นน ้ายาลา้งมือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างาน. 

5.4.2 ส่วนระบบควบคุมบานประตูกั้น 
1) ออกแบบ และปรับปรุงกลไกของขอ้ต่อบานประตูกั้นใหม่ เพื่อให้สามารถเปิด – ปิดบาน
ประตูกั้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ.  

2) น าหลกัการการท างานไปประยกุตใ์ชใ้นการควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น ควบคุมการเปด-ปิด
ของกลอนประตแูบบแม่เหลก็ไฟฟ้า. 

5.4.3 ส่วนระบบแจ้งเตือนด้วยเสียง 
1) เปล่ียนชนิดของล าโพง และ Amplifier เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของเสียง. 
2) ปรับปรุง หรือเพ่ิมเสียงประกาศใหมี้ความชดัเจน และมีหลากหลายของเสียงใหม้ากยิง่ข้ึน. 
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5.4.4 ส่วนระบบวัดอุณหภูมิร่างกาย 
1) เปล่ียนเซ็นเซอร์ของระบบตรวจวดัอุณหภูมิเพ่ือเพ่ิมความแม่นย  า และความหลากหลายใน
การวดัค่าอุณหภูมิ เช่น เซ็นเซอร์ตรวจวดัอุณหภูมิแบบกลอ้งจบัภาพความร้อนหรือ FLIR 
Sensors.  

 

5.4.5 ส่วนระบบตรวจสอบการสวมใส่หน้ากากอนามัย 
1) เพ่ิมชุดข้อมูลรูปภาพท่ีน ามาใช้ Train Deep Learning ของระบบตรวจสอบการสวมใส่
หนา้กากอนามยั ใหมี้ความหลากหลายของชุดขอ้มูลรูปภาพ. 

2) ใช้  Google Coral USB Accelerator ในการน า เข้ามา ช่วยประมวลผล Deep Learning 
ตรวจสอบการสวมใส่หนา้กากอนามยั. 
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