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บทคัดย่อ 
 พฒันาระบบ Web Application และ Web API ในการให้บริการ Data Visualization แบบ

ต่างๆโดยหลกัการท างานพื้นฐานคือ ผูใ้ช้งานทัว่ไป สามารถ ลงทะเบียนเพื่อใช้บริการได้ และ 
ผูดู้แลระบบ(ดีไซเนอร์) สามารถ เพิ่ม/ปรับแต่ง/ลด Visualization Template ได้ในส่วนของ Web 
Application ผูใ้ช้งานสามารถเลือก Visualization Template เพื่อให้ระบบสร้างVisualization ของ
ข้อมูลท่ีน าเข้า  และ ผู ้ใช้งานสามารถน าเข้าข้อมูลในรูปแบบ Excel/ CSV  และ Config ตาม 
Template ท่ีก าหนดแลว้สามารถสร้างลิ้งคข์อง Visualization และเรียกดูผา่น https linkนอกจากน้ียงั
มี API  ซ่ึง ผูใ้ชง้านสามารถส่งขอ้มูล JSON Data ตาม Template ท่ีก าหนดได ้โดยส่งขอ้มูลกลบัเป็น 
Embeded Code ส าหรับแทรก visualization ในหนา้เวบ็เพจอ่ืนๆ 
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            Dr. Thanunchai Threepak Advisor 

ABSTRACT 
Create Web Application and Web API to service data visualization templates 

In basic works , user can register for service and administrator(designer) can edit update and delete 
visualization template. In web application , user can choose visualization template to get a graph 
follow by user’s data and user can add data(excel/csv)  and config follow by template requirements  
to generate a graph and get a https link to show a graph . In API , user can request API by JSON 
data follow by template requirements  after that API response a javascript file into embed tag for 
insert visualization in another web. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำของปัญหำ 
 ในปัจจุบนั เป็นยคุท่ีโลกและธุรกิจถูกขบัเคล่ือนดว้ยขอ้มูลจ านวนมหาศาล ซ่ึงประกอบไปดว้ย
ทั้งขอ้มูลท่ีมีการจดัโครงสร้างไวช้ดัเจน(Structured)และไม่ไดถู้กจดัโครงสร้างไว(้Unstructured) ซ่ึง
เราสามารถน าข้อมูลเหล่าน้ี มาประมวลผล วิเคราะห์ เพื่อก่อให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้ น โดย
สามารถน าไปใชไ้ดห้ลายแง่มุม ทั้งในองคก์รภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะบางกลุ่มธุรกิจท่ีตอ้งใช้
ขอ้มูลจ านวนมากในการวางแผน ส าหรับเจ้าของธุรกิจแล้ว ขอ้มูลส าคญัในการน ามาวิเคราะห์
พฤติกรรมของลูกคา้เพื่อให้สามารถมองเห็นแนวทางในการวางแผนธุรกิจเพื่อให้ตอบสนองกลุ่ม
ลูกคา้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง นอกจากน้ียงัสามารถเร่ิมไดจ้ากการมองปัญหาเลก็ๆท่ีตอ้งการแกก่้อน แลว้จึง
วางแผนเพื่อแกปั้ญหาท่ีใหญ่ขึ้น หรือพฒันาธุรกิจให้เติบโตขึ้นได ้นอกจากในดา้นธุรกิจแลว้ ขอ้มูล
ยงัมีความส าคญัอย่างมากในด้านอ่ืนๆ เพราะขอ้มูลจะสามารถแสดงถึงส่ิงท่ีเกิดขึ้น ปัญหา สถิติ
ต่างๆ ซ่ึงถ้าเราสามารถจัดการข้อมูลได้อย่างถูกวิธี ก็จะท าให้ข้อมูลมีประโยชน์มากยิ่งขึ้น ใน
บางคร้ัง นอกจากการท าขอ้มูลใหค้รบถว้น ถูกตอ้ง และมีประสิทธิภาพ สอดคลอ้งกบัความเป็นจริง
แลว้ การแสดงออกขอ้มูลใหส้ามารถเขา้ใจไดง้่าย ก็มีความส าคญัอยา่งมาก เพราะถึงแมจ้ะมีขอ้มูลท่ี
มากและดีเพียงใด แต่ถา้ไม่สามารถเขา้ใจขอ้มูลนั้นได้ ก็จะไม่เกิดประโยชน์ใดๆ ดังนั้น การท า 
visualization data จึงมีความส าคญัมาก สามารถถ่ายทอดขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีความซบัซ้อนไดอ้ย่าง
มีประสิทธิผล ซ่ึงค าว่า “ประสิทธิผล” ในท่ีน้ีหมายถึงมีความชัดเจน (Clarity), มีความแม่นย  า 
(Precision), และมีประสิทธิภาพ (Efficiency) หากไม่มีการท า Data Visualization แลว้ อาจท าให้เรา
ไม่สามารถค้นพบนัยยะของข้อมูลในแง่ของแนวโน้ม , รูปแบบพฤติกรรม, และความสัมพนัธ์
เช่ือมโยงได ้โดยการแสดงขอ้มูลเป็นรูปภาพ ท าให้ขอ้มูลดูง่ายและน่าสนใจมากขึ้น และอาจท าให้
เรามองเห็นจุดของปัญหาไดช้ดัเจนมากขึ้น 
 แต่ถา้เราตอ้งท าการ visualization data ทุกๆคร้ัง แลว้ตอ้งเร่ิมตน้เขียนโปรแกรมใหม่ทั้งหมด ก็
จะก่อให้เกิดความยุ่งยาก ล่าช้า และอาจไม่มีประสิทธิภาพมากพอ หรืออาจมีรูปแบบการแสดง 
visualization ท่ีนอ้ยเกินไป 
 ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ หรือ มีรูปแบบไม่เหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีใช ้จึงท าให้เกิดปัญหาใน
การท า data visualization ขึ้น ซ่ึงถา้เราสามารถแกปั้ญหาเหล่าน้ีได ้เราจะสามารถ visualize data ได้
ดว้ยความง่าย มีความสะดวกในการเรียกใชง้าน มีรูปแบบท่ีหลากหลาย และมีความรวดเร็วในการ
ท ามากขึ้นอยา่งมาก 
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
 เพื่อแกไ้ขปัญหาการท า Presentation  และ Visualization ท่ีมีชุดขอ้มูลทีซบัซอ้น 
 เพื่อพฒันาการท า Data Visualization ใหมี้ความน่าสนใจและเขา้ใจง่าย 
 สร้าง  Web Application ใหค้นทัว่ไปสามารถน า Data ของตวัเอง น ามาสร้าง Visualization 

ได ้ 

1.3 ขอบเขตของโครงงำน 
1) ผูใ้ชง้านทัว่ไป สามารถลงทะเบียนเพื่อเขา้ใชง้านได ้
2) ในระบบจะมี User อยูท่ ั้งหมด 4 role คือ Super Admin/Admin/Designer/ User 
3) Super Admin/Admin สามารถปรับแต่ง Role ของผูใ้ชไ้ดท้ั้งหมดยกเวน้ของ Role  

Super Admin/Admin ได ้
4) Designer สามารถ เพิ่ม/ปรับแต่ง/ลด Visualization Template พร้อมทั้ งสามารถเขียน

อธิบาย Template   ท่ีตวัเองสร้างได ้ 
5) User งานระบบสามารถสร้างกราฟจาก  Web Application หรือ API  โดยใช้ข้อมูลใน

รูปแบบ Excel/CSV และ Config ต่างๆ ตามท่ี Template ก าหนดไว ้แลว้จะส่งกลบัมาใน
รูปแบบ http link 

6) User สามารถ แกไ้ข/ลบ เปิด/ปิด การใชง้าน Visualization ของตวัเองได ้
7) Visualization Template จะมี 8 ประเภท 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 ไดรั้บความรู้ในการท า Data Visualization 
 ไดรั้บความรู้ ในการท า Web Application 
 ไดรั้บความรู้ ในการท า  Mysql 
 ไดรั้บความรู้ ในการท าระบบ Server 
 สามารถน าความรู้ต่าง ๆท่ีไดรั้บจากการท าโครงงานไปประยกุตใ์ชใ้นการท างานใน

อนาคต 
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บทที ่2 
เอกสำรและทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

2.1   Data Visualization 
Data Visualization คือการน าขอ้มูลดิบมาแสดงในรูปแบบ กราฟ  แผนภูมิ และ วิดิโอ เพื่อท า

ใหส้ามารถท าความเขา้ใจขอ้มูลเหล่านั้นไดม้ากขึ้น และ น่าสนใจมากขึ้น นอกจากนั้นยงัช่วยใหเ้รา
สังเกตเห็นรูปแบบของขอ้มูลท่ีเราอาจไม่ไดส้ังเกตหรือคิดมาก่อนไดง้่ายขึ้น ส่วนใหญ่จะน าไปใช้
ในการท า Presentation เพื่อใหผู้ฟั้งสามารถเขา้ใจและเห็นภาพไดช้ดัเจนขึ้น  

 ส่วนประกอบที่ส ำคัญในกำรท ำ Data Visualization 
 Visual cues / Visual encoding 

การแปลงขอ้มูลใหแ้สดงในลกัษณะของรูปร่าง สี และ ขนาด  
 Coordinate systems 

พื้นท่ีท่ีมีโครงสร้าง ส าหรับใส่ขอ้มูลท่ีตอ้งการแสดง  
 Scale / Data types 

ขอ้มูลตอ้งมีความสอดคลอ้งกนั โดย Data types พื้นฐานนั้นมีอยู ่3 ประเภทไดแ้ก่ 
ข้อมูลเชิงตัวเลข (Numeric), ข้อมูลท่ีเป็นหมวดหมู่ (Categorical), และข้อมูล
ตามล าดบัเวลา (Time Series)  

 Context 
ในกรณีท่ีผูรั้บสารไม่คุ ้นเคยกับข้อมูล เป็นหน้าท่ีของ Data Scientist ท่ีจะต้อง
ระบุบริบทของขอ้มูลใหช้ดัเจน และอธิบายวา่ควรจะอ่านขอ้มูลจากกราฟอย่างไร 
อย่างเช่น การตั้ ง ช่ือกราฟ , ระบุแกน X แกน Y ว่าคืออะไร , หรือการระบุ
เหตุการณ์บางอย่างท่ีส าคญัลงบนแกนล าดับเวลา เพื่อให้ผูอ่้านสามารถตีความ
และเขา้ใจไดม้ากขึ้น 

 ประเภทของกำรท ำ Data Visualization 
 Comparison(การเปรียบเทียบ) 

ใช้เม่ือตอ้งการเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีเราสนใจ โดยน าเสนอในรูปแบบของกราฟ 
ยกตวัอยา่งเช่น Bar Chart/Line Chart 

 Distribution(การกระจาย) 
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ใชเ้ม่ือตอ้งการใหก้ราฟแสดงรูปแบบการกระจายตวัของขอ้มูลวา่มีลกัษณะเป็น
อยา่งไร ยกตวัอยา่งเช่น Histogram/Scatter Plot/Box Plot 

 Composition(การแบ่งสัดส่วน) 
ใชใ้นการแสดงกราฟเพื่อดูสัดส่วนของขอ้มูล ซ่ึงตอ้ง ขอ้มูลตั้งแต่ 2 ประเภทขึ้น
ไป ยกตวัอยา่งเช่น Donut Chart/Pie Chart /Stacked Bar 

 Relationship (ความสัมพนัธ์) 
ใชเ้ม่ือตอ้งการดูความสัมพนัธ์ของขอ้มูลยกตวัอยา่ง เช่น Heatmap/Bubble Chart 

 Library กำรท ำ Data Visualization ท่ีเลือกใช้ 
2.1.3.1 D3.js 

D3 (Data-Driven Documents หรือ D3.js) คือ Library JavaScript 
ส าหรับการแสดงภาพขอ้มูลโดยใชม้าตรฐานเวบ็ D3 ช่วยให้ขอ้มูลมีชีวิตชีวาโดยใช ้SVG, Canvas 
และ HTML D3 ผสมผสานเทคนิคการสร้างภาพและการโตต้อบท่ีมีประสิทธิภาพเขา้กบัแนวทางท่ี
ขบัเคล่ือนด้วยข้อมูลในการจดัการ DOM ท าให้คุณมีความสามารถเต็มรูปแบบของเบราว์เซอร์
สมยัใหม่และอิสระในการออกแบบInterface ภาพท่ีเหมาะสมส าหรับขอ้มูล Chart.js 

 
รูปท่ี 2.1 โลโก้ D3.js 

2.1.3.2 Chart.js 
Chart JS เป็นเคร่ืองมือเขียนกราฟ ท่ีสามารถใช้กับ Bootstrap 4 

ไดอ้ย่างดี เน่ืองจากเขียนดว้ย javascript และสามารถใช้ option ของ Responsive ของ Chart JS ท า
ใหป้รับขนาดของกราฟไดต้ามขนาดหนา้จอของอุปกรณ์ท่ีใช ้(Moblie phone ,Ipad ,Note book หรือ 
Desk top) โดยสามารถใชก้บั Bootstrap 4 ไดอ้ยา่งดี รวมถึงเร่ือง grid ของ Bootstrap 4 
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รูปท่ี 2.2 โลโก้ Chart.js 

2.2 RESTful API 
 REST (Representational state transfer) 
เป็นรูปแบบ Architecture ของ Web Service โดยใชเ้วบ็ Protocol REST Architecture ท่ี

ประกอบไปดว้ย 7 องคป์ระกอบ 
1) Performance : ประสิทธิภาพในการโตต้อบ 
2) Scalability: มีความยดืหยุน่สามรถรองรับองคป์ระกอบไดจ้ านวนมาก 
3) Simplicity: มีความเรียบง่ายของ Interface ท่ีเหมือนกนั 
4) Modifiability:สามารถปรับเปล่ียนองคป์ระกอบได ้แมใ้นขณะท่ี Application ท างาน 
5) Visibility: สามารถเห็นการส่ือสารระหวา่ง Component ผา่น Service agents 
6) Portability: สามารถโยกยา้ย Program และ Data ไดง้่าย 
7) Reliability: มีความน่าเช่ือถือในระบบ 

  ข้อก ำหนดของ RESTful API 
 Client-server architecture:  Client และ Server จะท าหน้าท่ีแยกออกจากกันอย่าง
ชดัเจน Client จะไม่มีหน้าท่ีในการจดัเก็บขอ้มูล และ Server จะไม่รู้เก่ียวกบัระบบ
ของ Front-end ของ    ฝ่ัง Client 

 Statelessness: Clientจะส่ง Request รับ Response จาก Server แลว้เลิก  
 Cache ability: สามารถท า cache response ได้ และ การ Response จะต้องสามารถ
ก าหนดไดว้า่จะ Cache หรือไม่ เพื่อป้องกนัไม่ให ้User หรือ Client ไดรั้บขอ้มูลเก่า 

 Layered system: Server ตัวกลางควรสามารถปรับปรุงความสามารถในการขยาย
ระบบไดส้ามารภท าโดยการใช ้Load Balance 

 Code on demand (optional): Server สามารถขยายได้ชั่วคราว หรือปรับแต่งการ
ท างานของไคลเอนตไ์ด ้ตวัอยา่งเช่น ท า client-side scripts ใน JavaScript เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Uniform interface: ถือเป็นขอ้ส าคัญจะท่ีแยกระหว่าง REST API และ Non-REST 
API มันแสดงให้เห็นถึงวิธีการท่ีจะคุยกับ Server โดยไม่ค  านึงถึงประเภทของ
อุปกรณ์ หรือประเภทของ Application  
โดยจะแยกออกเป็น 4 ประเภท 
1) Resource 

2) Manipulation of Resources Through Representations 

3) Self-descriptive Messages 

4) Hypermedia as the Engine of Application State (HATEOAS) 

2.3 OWASP 
OWASP คือ มาตรฐานความปลอดภยัของ Web Application ท่ีจดัตั้งโดยองคก์รท่ีไม่แสวงหา

ผลก าไร เพื่อพฒันา Software ทางด้าน Security มี Community  เก่ียวกับ เอกสาร เคร่ืองมือและ
เทคโนโลยคีวามปลอดภยัของเวบ็แอปพลิเคชนั 

OWASP Top 10 คือ 10 ขอ้ท่ีส าคญัท่ีสุดตามมาตรฐานความปลอดภยัของเวบ็แอปพลิเคชนั  
 กำรใช้ Injection  

คือ การโจมตีโดยแทรกค าสั่ง (Code) เขา้ไปท่ีแอปพลิเคชนัเป้าหมาย มีไดท้ั้งแบบ SQL 
หรือ NoSQL หรือแทรกผา่นค าสั่งระดบั OS และ การแทรกค าสั่งผา่น LDAP 

 กำรใช้ Broken Authentication  
คือ การโจมตีท่ีเก่ียวกบัฟังก์ชนัการ login โดยใช ้username และ password หรือ การใช้ 

Login Keys หรือ การใช ้session token 
 กำรใช้ Sensitive Data Exposure  
คือ การโจมตีแบบเจาะจงมาท่ีการส่งชุดขอ้มูลส่วนตวั หรือ บตัรประชาชน หรือ บตัร

เครดิต แลว้ปลอมแปลงขอ้มูลนั้น ๆไปยงัเป้าหมายท่ีตอ้งการ โดยการโจมตีน้ีท าได้ทั้งทาง web 
applications และ APIs (Application Programming Interface คือ ช่องทางการเช่ือมต่อระหว่าง
เวบ็ไซตห์น่ึงไปยงัอีกเวบ็ไซตห์น่ึง) 

 กำรใช้ XML External Entities (XXE)  
คือ การโจมตีผา่น SOAP Web Services โดยการส่งค าสั่งเขา้ไปใน XML document ของ

เคร่ืองเป้าหมาย เพื่อใหฝ่ั้ง server ประมาณผล การโจมตีทาง XXE ยกตวัอยา่งเช่น 
 การส่ง HTTP Request ทาง URL เขา้ไปโจมตี 
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 การส่ง XML เขา้ไปเพื่อให้อ่าน File ในเคร่ืองเป้าหมายว่ามี file ใหน share อยู่บา้ง 
และ file นั้นเปิดให ้read หรือ write หรือ execute ไดห้รือไม่ 

 การส่ง XML เขา้ไปเพื่อ scan หา port ของเป้าหมายท่ีเปิดไว ้
 การส่ง code ผา่นทาง XXE เพื่อใหเ้กิดการ run หรือ execute ค าสั่งตามท่ีเราตอ้งการ 
 การส่ง denial-of-service (DoS) เข้าไปโจมตีทาง XXE เป้าหมายคือท าให้เคร่ือง 
server ประมวลผลสูงๆ กิน resource พวก CPU และ Memory เยอะๆ จนไม่สามารถ
ให้บริการอ่ืน ๆ ได ้ไม่ถึงขนาดตอ้งให้ระบบ Down เพียงขอแค่ขดัขวางหรือชะลอ 
ไม่ใหบ้ริการ (service) ของเป้าหมายท างานไดป้กติ อาจจะอยา่งชัว่คราวหรือถาวร  
 

 
 Broken Access control  
คือ โจมตีผ่านทางสิทธ์ิ ของบญัชีผูใ้ช้ในระบบ เช่นการให้สิทธ์ิ บางอย่างกบับาง user 

มากเกินไป จนสามารถเจาะไดท้ั้งระบบ หรือ user ตวัเองไม่มีสิทธ์ิในการแกไ้ขบางอย่างท่ีตวัเอง
ตอ้งการ แอบใช ้user ของคนอ่ืนท่ีมีสิทธ์ิมากกวา่มาท าโดยท่ีเจา้ของ user สิทธ์ินั้นไม่รู้ จนท าให้เกิด
ช่องโหวใ่นการโจมตีจาก Hacker 

  Security misconfigurations 
 คือ โจมตีผ่านช่องโหว่การตั้งค่าระบบ แบบใช้ค่าเร่ิมตน้ (Default configuration) ท าให้

สามารถคาดเดาการตั้งค่าของระบบได้ หรือ การตั้งค่าระบบไม่ปลอดภยั ใส่ผิดต าแหน่ง (path) 
ก าหนดสิทธ์ิไม่ถูกตอ้ง หรือ การใส่ค่า configuration เพิ่มเติมจากท่ีมีอยู่เพื่อท างานบางอย่างโดยไม่
ค  านึงถึงปลอดภยั หรือ การไม่ใส่ HTTP Headers รวมถึงการส่ง output app log ท่ีมีรายละเอียดส่วน
บุคคลมากเกินไป เช่น ช่ือ นามสกุล บัตรประชาชน หรือ อ่ืน  ๆ ไม่เพียง แต่ต้องก าหนดค่า
ระบบปฏิบติัการเฟรมเวิร์คและแอพพลิเคชัน่ทั้งหมดอย่างปลอดภยั แต่จะตอ้งได้รับการติดตั้ง / 
อพัเกรดในเวลาท่ีเหมาะสมดว้ย 

 Cross Site Scripting (XSS)  
ช่องโหว่เกิดจากฝ่ังหนา้ Web browser ของ Application ท่ียอมรับให้ Hacker สามารถส่ง 

data หรือ script (JavaScript) ไป run หรือ execute ท่ี web browser ได ้XSS จะมี 3 แบบ 
 Reflected XSS คือการโจมตีแบบชัว่คราว (Non-Persistent) คือการส่ง script ไปพร้อม
กบั Link URL เม่ือเป้าหมาย click link ตวั script ก็จะท างานทนัที 

 Stored XSS คือ การโจมตีแบบถาวร (Persistent) คือการฝ่ัง script ไวท่ี้ฝ่ัง web browser 
เช่นพวก blog หรือ Content ท่ีสามารถใหฝ่ั้ง script เขา้ไปประมลผลได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 DOM-based XSS คือ แกไ้ข Framework ของ DOM เพื่อรับขอ้มูลจาก user ท่ีส่งขอ้มูล
จากการท างานปกติ มาแสดง alert หรือ show ท่ีหนา้ browser ท่ีเราตอ้งการ การ Hack 
น้ีจะอยูใ่นกรอบของ web server เท่านั้น ไม่มีส่งขอ้มูลไปท่ี app server หรือ DB server 
ใด ๆ ทั้งนั้น 

  Insecure Deserialization  
การโจมตีโดยการส่ง remote code เขา้มา เม่ือระบบมีช่องโหว่ท่ีเกิดการการแปลงขอ้มูล

หรือถอดรหสัขอ้มูลใน application ท่ีผิดพลาด การโจมตีท าได ้ดงัน้ี 
 ลบ หรือเปลี่ยนแปลง Object ของขอ้มูลท่ีถูกเขา้รหสัไว ้
 โจมตีแบบ Injection ไดท้ั้งแบบ SQL หรือ NoSQL หรือแทรกผา่นค าสั่งระดบั OS และ 
การแทรกค าสั่งผา่น LDAP 

 เพิ่มสิทธ์ิการเขา้ถึงของ user เพื่อโจมตี จาก user ท่ีมีสิทธ์ิแค่ view อยา่งเดียวใหส้ามารถ 
insert/update/delete หรือ ไดสิ้ทธ์ิสูงสุดเท่า Admin ก็ได ้

 Using Components with known vulnerabilities  
โจมตีผา่นช่องโหวข่องการใช ้Software (libraries และ frameworks) และ Hardware ท่ีถูก

รายงานและถูกเปิดเผยไวเ้ป็นสาธารณะแลว้ โดยมาตราฐานจะอา้งอิงตาม ช่องโหว่ท่ีประกาศท่ี 
CVE ท่ีเป็นหน่วยงานหลัก ท่ีท าหน้าท่ีรวบรวมช่องโหว่ต่าง  ๆ ไวเ้พื่ออ้างอิงอย่างเป็นทางการ 
จดัล าดับเวลาในการเกิดเหตุ และความร้ายแรงของช่องโหว่นั้น ๆ ด้วย สามารถตรวจสอบได้ท่ี 
cve.mitre.org 

 Insufficient logging and monitoring  
โจมตีจากช่องการบันทึก และแสดงผล log ของการโจมตี ท่ีไม่เพียงพอส าหรับการ

วิเคราะห์หาความเส่ียง และการตรวจสอบ (Monitoring) ท่ีไม่ครอบคลุม ถึงเส้นทางการโจมตีจาก
กลุ่ม Hacker ยกตวัอยา่ง Hacker ใชว้ิธีการโจมตีหลากหลายรูปแบบเพื่อสร้างเส้นทางหรือหาวิธีทาง
ในการเขา้เจาะระบบให้ได้ โดยการโจมตีนั้น ๆ จะเกิดขึ้นและมี access log รวมถึงวิธีการเขา้ถึง
ขอ้มูลเป้าหมาย ถา้ฝ่ัง Admin server ไม่ไดเ้ขา้มาตรวจสอบ log หรือ monitoring ว่ามีใครพยายาม
เขา้มาในระบบเราบา้ง และไม่ท าการลบเส้นทางหรือ history log ของ hacker ท่ีท าไว ้ส่ิงน้ีก็จะเป็น
ช่องทางให ้Hacker โจมตีระบบในช่องทางท่ีคาดวา่จะเป็นไปได ้ไดม้ากขึ้น 

2.4 Framework 
Framework อาจหมายถึง ชุดค าสั่ง เคร่ืองมือ หรือโครงสร้างท่ีสร้างขึ้นมาเพื่ออ านวยความ

สะดวกแก่ผูใ้ชง้าน ซ่ึง Framework มีหลายประเภท หลายแบบ  อย่างเช่น Angular หรือ React เป็น
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ตน้ Framework เหล่าน้ีจะมีวิธีการใช้ท่ีคลา้ยๆกนั โดยประโยชน์ของ Framework ท่ีเห็นไดช้ดัจะมี
ทั้งหมด 4 แบบ 

1) Code and File Organization 
Framework ท่ีเป็นท่ีนิยมจะมีการออกแบบโครงสร้างของโปรแกรม ท่ีมีความยดืหยุ่นสูง  
การจดัวาง folder และ file  ต่างๆ ไดถู้กออกแบบและจดัหมวดหมู่อยา่งมีประสิทธิภาพ 
เพื่อใหที้มพฒันาซอฟแวร์สามารถเขา้ใจโครงสร้างโปรแกรม และต่อเติมไดง้่าย รวมทั้ง
ง่ายต่อการดูแลรักษา 

2) Utility, Helper and Library 
เราตอ้งพฒันาส่ิงเหล่าน้ีขึ้นมาทั้งหมดซ่ึงตอ้งใชเ้วลามาก จะเป็นการดีกวา่ถา้เราใช ้
framework เพราะ framework มีการจดัเตรียม library / helper พื้นฐานไวพ้ร้อมใชง้าน
หมดแลว้ 

3) Design Pattern 
การใชง้าน Framework ท าให้เราสามารถเรียนรู้เทคนิคใหม่ๆ (Design Pattern) ในการ
พฒันาซอฟแวร์ เช่น web framework ส่วนใหญ่จะใชโ้ครงสร้างพื้นฐานเป็น OOP (Object 
Oriented Programming) และ MVC (Model View Controller) ซ่ึงใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 

4) Security 
การใช ้Framework การจดัการเร่ือง Security จะเป็นไปอยา่งง่ายดาย มีขอ้ผิดพลาดนอ้ย 
เพราะ Framework ต่างๆ มีเคร่ืองมือพื้นฐานท่ีออกแบบโดยทีมผูเ้ช่ียวชาญเร่ือง Security 
โดยเฉพาะเตรียมไวใ้หน้กัพฒันาใชอ้ยูแ่ลว้  การป้องกนั Security พื้นฐานก็เป็นไปแบบ
อตัโนมติั เช่น sql injection, xss filter, cookie encryption 
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 Framework ท่ีเลือกใช้ 
2.4.1.1  Angular 

 
รูปท่ี 2.3 โลโก้ Angular 

Angular เป็นแพลตฟอร์มการพฒันาท่ีสร้างขึ้นจาก TypeScript  
Angular ประกอบดว้ย: 
1) Framework ท่ีใช้ส่วนประกอบส าหรับการสร้างเว็บแอปพลิเคชันท่ีปรับ

ขนาดได ้
2) มี Library ท่ีหลากหลายท่ีมีความสามารถในการจดัการการผลิตเวบ็แอพพริ

เคชั่นอย่างมีประสิทธิภาพและจัดการการส่ือสารของทางไคลเอนต์
เซิร์ฟเวอร์และอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งง่ายดาย 

3) มีชุดเคร่ืองมือส าหรับนกัพฒันาท่ีจะช่วยคุณพฒันในการสร้างหรือทดสอบ
และอปัเดตโคด้ของคุณ 

นอกจากน้ี Angular ก็มีองคป์ระกอบท่ีส าคญัทั้งหมด 3 องคป์ระกอบ 
1) Component 

คือหน่วยการสร้างท่ีประกอบแอปพลิเคชนั Component จะประกอบดว้ย
คลาส TypeScript ,HTML Template, และ styles 

2) Templates 
Component ทั้งหมดจะมี HTML  Templateท่ีประกาศวา่องคป์ระกอบนั้น
แสดงผลอยา่งไร คุณสามารถก าหนดเทมเพลตน้ีแบบ inline ไดห้รือตาม
เส้นทางไฟล ์Angular สามารถท าให ้HTML มีการขยายดว้ยชุดค าสั่ง
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เพิ่มเติมท่ีท าใหคุ้ณสามารถแทรกค่าไดนามิกจาก Component ของคุณ
หลงัจากนั้น Angular จะอปัเดต DOM ท่ีแสดงผลโดยอตัโนมติัเม่ือสถานะ
ของ Component ของคุณเปล่ียนไป 

3) Dependency injection 
ช่วยใหคุ้ณสามารถประกาศการอา้งอิงของคลาส TypeScript ของคุณไดโ้ดย
ไม่ตอ้งดูแลการสร้างตวัอยา่งของ Angular จะจดัการการสร้างตวัอยา่งให้
คุณแทน รูปแบบการออกแบบน้ีช่วยใหคุ้ณเขียนโคด้ท่ีทดสอบไดแ้ละ
ยดืหยุน่มากขึ้น แมว้า่การท าความเขา้ใจ Injection ไม่ส าคญักบัการเร่ิมใช ้
Angular แต่เราขอแนะน าอยา่งยิง่ใหเ้ป็นแนวทางปฏิบติัท่ีดีท่ีสุดและหลาย 
ๆ ดา้นของ Angular ใชป้ระโยชน์จากมนัในระดบัหน่ึง 
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กำรออกแบบ 

3.1 Use Cases 

 
รูปท่ี 3.1 Use Cases 
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ออกแบบใหมี้ผูใ้ช ้5 งานประเภท 
1) Guest 

เป็นผูท่ี้สามารถเขา้ชม Web ไดอ้ย่างเดียวไม่สามารถใช้บริการได ้ตอ้งท าการ Register 
ก่อนจึงจะสามารถใชบ้ริการในฐานะ user ได ้

2) User 
สามารถสร้าง Visualization ดว้ย Template ท่ีมีใหแ้ละสามารถปรับแต่ง หรือลบ 
Visualization ท่ีเคยสร้างมาแลว้ได ้

3) Designer 
เป็นคนท่ีออกแบบ Template ต่างๆมีสิทธิในการ สร้าง/แก้ไข/ลบ  เปิด/ปิด การใช้งาน 
Template ได ้และสามารถท า Visualization เพื่อน ามาทดสอบไดอี้กดว้ย 

4) Admin 
เป็นผูดู้แลระบบสามารถเขา้ถึงขอ้มูลและแก้ไขขอ้มูลของ user ไดแ้ต่ไม่สามารถแก้ไข
ขอ้มูล Super Admin ได ้

5) Super Admin 
เป็นผูดู้แลระบบท่ีสามารถเขา้ถึงขอ้มูลและแกไ้ขขอ้มูลของ userได ้สามารถมี super 
admin ไดเ้พียง 1 คนในระบบ 

ตำรำงท่ี 3.1 Use Case Register 
Use Case Register 
Author Guest 

Description สมคัรสมาชิกเพื่อเขา้สู่ระบบ 
Pre-condition - 
Post-condition สมคัรสมาชิกส าเร็จ 

ตำรำงท่ี 3.2 Use Case Log in / Log out 
Use Case Log in / Log out 
Author Admin, Designer, Super Admin, User 

Description เขา้สู่ระบบ / ยกเลิกการเขา้สู่ระบบ 
Pre-condition - 
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Post-condition ท าการเขา้ใชง้าน Web Application ตาม role ท่ี log in ได ้และ
สามารถ ท าการ Log out ไดเ้พื่อยกเลิกการใชง้าน ไดส้ าเร็จ 

ตำรำงท่ี 3.3 Use Case Read Announcement 
Use Case Read Announcement 
Author Designer, User 

Description อ่านประกาศจากระบบ 
Pre-condition Log in 
Post-condition อ่านขอ้มุลจากประกาศของระบบไดค้รบถว้น 

ตำรำงท่ี 3.4 Use Case Manage Visualization 
Use Case Manage Visualization 
Author Designer, User 

Description สร้าง Visualization จาก Data และ Config ท่ีผูใ้ชง้านกรอกเขา้
ไปเพื่อสร้าง Visualization ตามท่ี ผูใ้ชง้านเลือก และสามารถ 
ลบ และ แกไ้ข ถา้ไม่พอใจได ้

Pre-condition Log in 
Post-condition สามารถสร้างและจดัการ Visualization ท่ีตวัเองสร้างขึ้นมาได ้

ตำรำงท่ี 3.5 Use Case Manage Announcement 
Use Case Manage Announcement 
Author Designer 

Description สามารถสร้างเน้ือหาเพื่อประกาศในหนา้ home และ ลบ หรือ 
แกไ้ขไดต้ามตอ้งการ 

Pre-condition Log in 
Post-condition สร้าง Announcement และ ลบ หรือ แกไ้ขไดต้ามตอ้งการ  

ตำรำงท่ี 3.6 Use Case Manage Template 
Use Case Manage Template 
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Author Designer 
Description Designer สามารถสร้าง/แกไ้ข/ลบ Template ท่ีสร้างขึ้นเองได ้

และสามารถปิดการใชง้านไม่คนอ่ืนใชไ้ดถ้า้ตอ้งปรับปรุง 
Template 

Pre-condition Log in 
Post-condition แกไ้ข Template ส าเร็จ 

ตำรำงท่ี 3.7 Use Case Manage User 
Use Case Manage User 
Author Admin, Super Admin 

Description จดัการขอ้มูลของผูใ้ชง้าน สามารถ เพิ่ม/ลบ/แกไ้ข  
Pre-condition Log in 
Post-condition จดัการขอ้มูลของผูใ้ชง้าน สามารถ เพิ่ม/ลบ/แกไ้ขส าเร็จ 

ตำรำงท่ี 3.8 Use Case Get  Log 
Use Case Get Log 
Author Admin, Super Admin 

Description เรียกดูขอ้มูลการกระท าของผูใ้ชง้านตอ้งการในระบบ 
Pre-condition Log in 
Post-condition เรียกดูขอ้มูลการกระท าของผูใ้ชง้านตอ้งการในระบบส าเร็จ 
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3.2 Architecture (Client) 

 
รูปท่ี 3.2 Architecture (Client) 

Architecture  ของฝ่ัง Client โดย User สามารถเข้าใช้งานได้ผ่าน Browser แล้ว User จะ
สามารถท าการ Log In/Register/Log Out ได้ผ่าน authentication API ซ่ึงจะเช่ือมต่อกับฐานขอ้มูล
ของ  user หรือปรับแต่งแก้ไขขอ้มูลของตนเองได้ผ่าน account manager API และสามารถสร้าง/
แก้ไข/ลบ Visualization โดยใช้ Vgen API ซ่ึงจะเช่ือมต่อกับฐานขอ้มูลของไฟล์ท่ีสร้างขึ้นมาใน
ระบบ โดยในการท า Visualization นั้นจะตอ้งมี Data และ Config  ตามท่ี Template ก าหนด แลว้ 
API จะ response เป็น Ref ID โดยสามรถใช ้Ref ID น้ีในการใชใ้นการน าเสนอไดใ้น Power Point 
หรือ Web Application อ่ืนไดโ้ดยใช ้https link 
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3.3 Architecture(Admin)  

 
รูปท่ี 3.3 Architecture(Admin) 

Architecture ของฝ่ัง Admin นั้น Admin จะเขา้มาใชไ้ดผ้า่น Browser ซ่ึงจะท าการ 
authentication ผา่น api และสามารถจดัการขอ้มูลของ User ได ้ และ ผูใ้ชท่ี้เป็น Designer สามารถ
จดัการเพิ่ม/ลบ หรือ เปิด/ปิดการใชง้าน Template ของตนเองไดเ้ช่นกนัโดยใช ้File และ config 
ตามท่ีส่วน Manage Template ก าหนดไว ้และ สามารถสร้าง Graph ผา่นส่วน Vgen ซ่ึงจะเช่ือมต่อ
กบัฐานขอ้มูลของไฟลท่ี์สร้างขึ้นในระบบเพื่อทดสอบ Template ไดด้ว้ยเช่นกนั 
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3.4 Flow Chart(generate chart) 

 
รูปท่ี 3.4 Flow Chart(generate chart) 

เม่ือเขา้สู่ web application ระบบจะท าการตรวจสอบว่าผูใ้ชง้านไดรั้บการ authenticate หรือไม่ 
ถา้ไม่ก็จะเขา้สู่หนา้ login เพื่อใหผู้ใ้ชง้านท าการเขา้สู่ระบบ หรือท าการสมคัรสมาชิกถา้ยงัไม่มีบญัชี
ผูใ้ช ้ถา้เขา้สู่ระบบส าเร็จผูใ้ชง้านจะไดรั้บการ authenticate และเขา้สู้หนา้หลกัของ web application 
จากนั้นผูใ้ช้สามารถเลือกเมนูเพื่อสร้าง  visualization ได้ ซ่ึงผูใ้ช้ต้องท าการเลือก template ของ 
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visualization ท่ีตอ้งการ จากนั้นท าการน าเขา้ขอ้มูลท่ีตอ้งการน าไปสร้าง visualization ประกอบดว้ย
ไฟล์ขอ้มูลในรูปแบบ csv หรือ excel และ config ซ่ึงเป็นการตั้งค่าของ visualization หลงัจากกด
เลือกแลว้ ระบบจะท าการสร้าง visualization แลว้แสดงผลในหน้า web application รวมถึง api ท่ี
ผูใ้ชส้ามารถน าไปใชป้ระกอบในงานอ่ืนๆ เช่น Microsoft Powerpoint หรือบนเวบ็ html ได ้หรือถา้
สร้างไม่ส าเร็จก็จะแสดงขอ้ความวา่เกิดขอ้ผิดพลาดท่ีใดซ่ึงผูใ้ชส้ามารถน าไปแกไ้ขใหส้ามารถสร้าง 
visualization ได้อย่างถูกต้อง หลังจบการท างานผูใ้ช้สามารถเลือกกลับไปท่ีหน้าหลกัของ web 
application ได ้

3.5 ER Diagram 

 
รูปท่ี 3.5 ER Diagram 

ระบบฐานขอ้มูลประกอบดว้ย 8 tables คือ 
 users ใชใ้นการเก็บขอ้มูลของผูใ้ชท้ั้งหมดในระบบ ประกอบไปดว้ย attribute ดงัน้ี 
• id เป็น primary key 

• firstName ช่ือของผูใ้ช ้

• lastName นามสกุลของผูใ้ช ้

•  email อีเมลลข์องผูใ้ช ้

• username ช่ือผูใ้ชท่ี้ใชใ้นการเขา้สู่ระบบ 
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• hash เป็น password ท่ีเก็บโดยการเขา้รหสั bcrypt ไว ้

• resetPasswordToken โทเคนท่ีจะไปใชใ้หผู้ใ้ชง้านตั้งค่ารหสัผา่นใหม่ 

• resetPasswordExpires เวลาท้ีตั้งเอาไวเ้พื่อให ้ตั้งค่ารหสัผา่นใหม่ในเวลาท่ีจ ากดั 

• role เป็นบทบาทของผูใ้ช ้มีทั้งหมด 4 บทบาท คือ user, admin, superadmin, designer 

โดยแต่ละบทบาทจะมีสิทธ์ิในการใชง้านระบบแตกต่างกนั 

• createdAt วนัท่ีสร้าง 

• updatedAt วนัท่ีแกไ้ข 

 files ใชใ้นการเก็บขอ้มูลไฟลท่ี์ผูใ้ชส้ร้างขึ้น ประกอบไปดว้ย attribute ดงัน้ี 
• id เป็น primary key 

• uid เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั table users 

• refId เป็น string ท่ีสร้างขึ้นมาแบบสุ่ม ใชใ้นการเรียกดู visualization ผา่น api 

• data เป็นไฟลข์อง visualization ท่ีสร้างขึ้นในรูปแบบไฟล ์html 

• img รูปภาพตวัอยา่งของ Visualization ทีUser สร้างไว ้

• createdAt วนัท่ีสร้าง 

• updatedAt วนัท่ีแกไ้ข 

• status สถานะของ visualization วา่สามารถใชง้านไดใ้นระบบหรือไม่ 

 templates ใชเ้ก็บ template ของ visualization 
• id เป็น primary key 

• uid เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั users table 

• description เป็นค าอธิบายของแต่ละ Template 

• TemplateName เป็นช่ือของ template 

• Img รูปภาพตวัอยา่งของ Templates 

• Path เป็นไดเร็คทอร่ีของไฟล ์template ท่ีอยูใ่น api server 

• createdAt วนัท่ีสร้าง 

• updatedAt วนัท่ีแกไ้ข 

• status สถานะของ visualization วา่สามารถใชง้านในระบบไดห้รือไม่ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 pre_config ใช้ในการเก็บ data และ config ท่ีผูใ้ช้งานน าเขา้สู่ระบบ ก่อนท่ีจะน าไปสร้าง 
visualization 
• id เป็น primary key 

• file_id ระบุ id ของ Visualization ท่ีสร้างไว ้

• vname ประเภทของ Visualization ท่ีสร้าง 

• data เป็นไฟลข์อ้มูลในรูปแบบ csv หรือ excel 

• config เป็นการตั้งค่ารายละเอียดต่างๆของ visualization ท่ีจะสร้าง 

• dataFileName ช่ือของ file data ท่ีใชส้ร้าง Visualization 

• configFileName ช่ือของ file config ท่ีใชส้ร้าง Visualization 

• createdAt วนัท่ีสร้าง 

• updatedAt วนัท่ีแกไ้ข 

 admin_log ใชใ้นการเก็บบนัทึกการท างานของ admin 
• id เป็น primary key 

• uid เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั users table แสดง id ของ admin  

• user เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั users table แสดง id ของผูใ้ชท่ี้ถูกแกไ้ขขอ้มูล 

• method เป็นวิธีการท่ี admin กระท ากบั user ประกอบดว้ย update และ delete 

 user_log ใชใ้นการเก็บบนัทึกการท างานของ admin 
• id เป็น primary key 

• uid เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั users table แสดง id ของ user  

• file_id เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั files table แสดง id ของ file 

• method เป็นวิธีการท่ี user กระท ากบั file ประกอบดว้ย create, get, update, delete 

 designer_log ใชใ้นการเก็บบนัทึกการท างานของ admin 
• id เป็น primary key 

• uid เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั users table แสดง id ของ designer 

• template_id เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั templates table แสดง id ของ template 

• method เป็นวิธีการท่ี user กระท ากบั file ประกอบดว้ย create, update, delete 

 user_usage ใชใ้นการเก็บขอ้มูลจ านวนการใชง้านการสร้าง visualization ของ user 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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• id เป็น primary key 

• uid เป็น foreign key ท่ีเช่ือมกบั users table แสดง id ของ user  

• count แสดงจ านวนของ visualization มี user สร้างขึ้นและก าลงั active 

• is_reachlimit เก็บ Boolean ท่ีแสดงวา่ user ใชง้านระบบสร้าง visualization ถึงท่ีจ ากดั

ไวแ้ลว้หรือไม่ 

3.6 Web Application Page 
ได้ออกแบบหน้าเว็บ Web Application ไวเ้พื่ออา้งอิงการท า use cases และ ระบบต่างๆโดย

แบ่งออกมาทั้งหมด  20 หนา้ 
 Main Page 
เป็นหนา้ Main Page ของ Web Application โดยหนา้น้ีจะเป็นหนา้ท่ี guest จะสามารถเขา้ใช้
งานได ้สามารถใช ้navigation bar ดา้นบนเพื่อใชง้าน Web Application ได ้

 
รูปท่ี 3.6 Client Home Page 

 Client Tutorial Page 
จะอธิบายวิธีการใชง้านการสร้าง visualization อย่างง่ายโดยละเอียดเพื่อให้ User สามารถ
เขา้ไปใชไ้ดโ้ดยง่าย สามารถเลือกดูได ้2 ภาษาคือ ไทย/องักฤษ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.7 Client Tutorial Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Client API Page  
หนา้น้ีจะอธิบายการท างานทั้งหมดของ API ท่ี User สามารถน ามาใชเ้พื่อน า Visualization 
ท่ีสร้างขึ้น มาแสดงไดท่ี้หนา้เวบ็อ่ืน สามารถเลือกดูได ้2 ภาษาคือ ไทย/องักฤษ 

 
รูปท่ี 3.8  Client API Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Client Register Page 
หนา้ท่ีใชส้ าหรับให ้Guest สมคัรสมาชิกเพื่อเชา้ใชง้านระบบมีส่ิงท่ีจ าเป็นตอ้งใส่คือ   
First Name , Last Name , Username, Password และ Email 

 
รูปท่ี 3.9 Client Register Page 

 Client Login Page 
เป็นหนา้ท่ีใชส้ าหรับ Login เพื่อเขา้ใชง้านในหนา้ และเม่ือลืมรหัสผ่านสามารถเปล่ียนกด
ท่ีปุ่ ม “Forgot Password” เพือ่ Reset Password ได ้ 

 
รูปท่ี 3.10 Client Login Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 User Home Page 
เป็นหนา้หลกัหลงัจากท่ี User ท าการ Log in แลว้ ในหนา้น้ีจะมีการแสดง Visualization ท่ี 
user สร้างขึ้นและ มี Announcement ในการดูประกาศหรือแจง้เตือนจากระบบล่าสุด 

 
รูปท่ี 3.11 User Home Page 

 Template Detail Page 
แสดงรายละเอียดของ template ประกอบด้วย description, รูป,  ตัวอย่างไฟล์ data และ 
config รวมถึงตวัอยา่งเป็น interactive visualization  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.12 Template Detail Page 

 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Select Graph Page 
เป็นหนา้ท่ีจะให้ user เลือก template ต่างๆท่ีมีเพื่อสร้าง Visualization โดยหลงัจากท่ีเลือก 
Template แลว้ จะเขา้สู้หนา้ client add data and config 

 
รูปท่ี 3.13  Client Select Graph Page 

 Add Data and Config Page 
User จะตอ้งน าเขา้ไฟลข์อ้มูล JSON หรือ Excel (CSV) และไฟล ์Config  ตามท่ี Template 
ก าหนด หลงัจากกรอกเสร็จ User จะได ้ RefID มาเพื่อน า Visualization ท่ีสร้างขึ้นไปใช ้

 
รูปท่ี 3.14 Client add Data and Config Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Summary Page 
แสดงรายละเอียดของ visualization ท่ีจะสร้าง ประกอบดว้ย รูปของ template ท่ีเลือก, ช่ือ
ของ template ท่ีเลือก, data file, config file 

 
รูปท่ี 3.15 Client summary Page 

 User Visualization View Page 
เ ป็นหน้า ท่ีจะแสดง  Visualization ท่ี  Userสร้างขึ้ นและจะมี  API Url เพื่ อ ท่ีจะน า  
Visualization ท่ีสร้างไปใชไ้ด ้

 
รูปท่ี 3.16 User Visualization View Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Designer Home Page 
แสดงหลงัจากท่ี Designer ท าการ Log in แลว้   จะแสดงเหมือนหนา้ User’s Main Page แต่
จะมีเมนู Manage  Template เพิ่มขึ้นมา และ สามารถประกาศขอ้มูลต่างๆ ผา่นทาง 
Announcementได ้รวมถึงสามารถลบหรือแกไ้ข announcement ของตนเองได ้

               
รูปท่ี 3.17 Designer Home Page 

 Manage Template Page 
เป็นหนา้ท่ีให ้ Designer add/update/delete Template  และสามารถเปิด/ปิดการใชง้านได ้

 
รูปท่ี 3.18 Designer Manage Template Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Add & Config Template Page  
เป็นหนา้ท่ี Designer จะท าการกรอกขอ้มูลและน าเขา้ไฟล ์ต่างๆ เพื่อเพิ่ม template เขา้สู่
ระบบ 

 
รูปท่ี 3.19 Add Template Page 

 Add Announcement Page 
ใชใ้นการสร้าง announcement จะประกอบไปดว้ย หวัเร่ืองและขอ้ความ 

 
รูปท่ี 3.20 Add Announcement Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 Announcement Details Page 
แสดงรายละเอียดในการประกาศในแต่ละเร่ือง 

 
รูปท่ี 3.21 Announcement Details Page 

 Announcements Page 
แสดงประกาศทั้งหมดในระบบ แบ่งแสดงหนา้ละ 20 หวัขอ้ เรียงตามเวลาล่าสุด 

 
รูปท่ี 3.22 Announcements Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Admin Home Page 
จะเป็นหนา้ท่ีแสดงหลงัจากท่ี Admin ท าการ Log in เขา้มาในระบบ  จะสามารถใชง้าน 
User Page  กบั Log Pageได ้

 
รูปท่ี 3.23 Admin Home Page 

 Admin Log Page 
  เป็นหนา้ท่ีใชส้ าหรับ ตรวจสอบการกระท าของ User ทุก role ยอ้นหลงัได ้

 
รูปท่ี 3.24 Admin Log Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Admin User Page  
เป็นหนา้ท่ี Admin ตรวจดูขอ้มูลต่างๆของผูใ้ช ้ และ Admin  สามารถ update user และ ลบ 
user ได ้

 
รูปท่ี 3.25 Admin User Page 

 Client Forgot Password Page 
เป็นหนา้ท่ีใชส้ าหรับเวลาท่ีผูใ้ชง้านใชเ้ม่ือลืมรหสัผา่น 

 
รูปท่ี 3.26 Client Forgot Password Page เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  Client Reset Password Page 
เป็นหนา้ท่ีใชส้ าหรับในการเปลี่ยนแปลง Password ของผูใ้ชง้าน 

 
รูปท่ี 3.27 Client Reset Password Page 

3.7 Templates 
ไดอ้อกแบบ Templates ไวท้ั้งหมด 8 รูปแบบโดยใน Template แต่ละแบบจะมี config ท่ีจะ

ใชใ้นการแกไ้ขกราฟ โดยConfig จะเปล่ียนเป็น 2 รูปแบบคือ 1) Column  2) Color  
Column จะเป็นส่วนท่ีก าหนดรูปแบบการแสดงผลต่างๆ เช่น ขนาดของ Visualization หรือ 

การบอกช่ือ Column ต่างๆท่ี Template จะใชเ้น่ืองจากว่าขอ้มูลท่ี User ให้มาจะไม่ตรงกบั format ท่ี 
Template ตอ้งการ จึงตอ้งให ้User ก าหนดใหเ้พื่อท่ีจะสามารถน ามาใชใ้นการสร้าง Visualizationได ้
Color จะเป็นก าหนดสีใหก้บัขอ้มูลท่ีจะใชแ้สดงผลในVisualization 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.28 ตัวอย่ำงไฟล์Config (csv) 

                  
รูปท่ี 3.29 ตัวอย่ำงไฟล์Config (json) 

 Sunburst 
เป็นกราฟท่ีใชแ้สดงขอ้มูลในรูปแบบ Hierarchies สามารถกดคลิกท่ีส่วนต่างๆได้ โดย
จะแสดงขอ้มูลท่ีลึกเขา้ไปเร่ือยๆ และ เม่ือสามารถเอาเมาส์วางไวจ้ะแสดงขอ้มูลออกมา
เป็น Title 
Config 
Column: 

width (number) = ความกวา้งของกราฟ 
height (number) = ความสูงของกราฟ 
parent(string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น parent:  parent ในส่วนของ name 
name(string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น parent 
value(string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น value 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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label (string or function) (มี default ไม่จ าเป็นตอ้งใส่ในconfig) = ก าหนด text 
ท่ีแสดงบน sunburst 
title (string or function) (มี default ไม่จ าเป็นตอ้งใส่ในconfig) = ก าหนด text 
ท่ีแสดงบน title 

         Color:  
          จะเป็นการก าหนดสีในแต่ละส่วนของ Visualization 

 
รูปท่ี 3.30 Sunburst Template 

 Thai Polygon 
เป็นกราฟแสดงขอ้มูลในแต่ละจงัหวดัต่างๆท่ี User ไดไ้วใ้ส่ในไวใ้นแต่ละจงัหวดัโดย
จะแสดงเป็น Stacked Bar Chart 
Config  

Column: 
width (number) = ความกวา้งของกราฟ 
height (number)  = ความสูงของกราฟ 
province (string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น จงัหวดัของประเทศไทย (Eng) 
label (string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น label 
type (string) =  ระบุช่ือ column ท่ีเป็น  type 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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data(number) =ระบุช่ือ column ท่ีเป็น data ถา้ไม่ใส่ระบบถือวา่เป็น 1 
หน่วยต่อแถวขอ้มูล 
 

color: 
  ก าหนดค่าสีของแต่ละ type ของขอ้มูล 

 
รูปท่ี 3.31 Thai Polygon Templates 

 Line Pie 
เป็นกราฟท่ีจะแสดงผลเป็น Line Chart และ Pie Chart โดยท่ีจะแสดงขอ้มูลเหมือน
ปกติแต่ Pie  Chart จะแสดงขอ้มูลแบ่งเป็น 2 รูปแบบคือ ผลรวมของขอ้มูลแต่ละ
ประเภทและแสดงขอ้มูลแบ่งออกเป็นเปอร์เซ็นตว์า่งขอ้มูล Type น้ีเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์
ของขอ้มูลทั้งหมด 
Config 

Column: 
data (string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น data 
label (string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น label (ควร sort มาก่อน) 
type (string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น type 
percenMode(bool) (มี default เป็น false) =   

True: Pie แสดงขอ้มูลเป็น % 
 False: แสดงขอ้มูลเป็นจ านวนทั้งหมด  
width (number) = ความกวา้งของกราฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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height (number) = ความสูงของกราฟ 
color: 
 ก าหนดค่าสีของแต่ละ type ของขอ้มูล 

 
รูปท่ี 3.32 Line Pie Templates 

 Chord 
เป็นกราฟท่ีจะใชแ้สดงขอ้มูลในรูปแบบของ Matrix ยกตวัอย่างเช่น สหรัฐอเมริกาติด
หน้ีญ่ีปุ่ นอยูท่ ั้งหมด 152ลา้นบาท แสดงความสัมพนัธ์ในแต่ละขอ้มูลและสามารถปรับ 
Range ในด้านขวาของกราฟเพื่อแสดงความสัมพนัธ์ในช่วงท่ีก าหนด นอกจากนั้น
สามารถเลือกส่วนท่ีตอ้งการของโฟกสัโดยกดท่ี Path  ของกราฟ 
Config 

Column : 
source  (string)= ระบุช่ือ column ท่ีเป็น source 
target (string)= ระบุช่ือ column ท่ีเป็น target 
value (number)= ระบุช่ือ column ท่ีเป็น value 
width (number) = ความกวา้งของกราฟ 
height (number) = ความสูงของกราฟ 
ribbonTitles (function or text) (have default) = ระบุ text ใน title ของ Ribbon  
pathTitles ( function or text )( have default ) =  ระบุ text ใน title ของ Path 

Color :  
ช่ือของSource , Target ใช ้#xxxxx, or text  เช่น  red  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.33 Chord Templates 

 Real Time Scatter 
เป็นกราฟ Scatter ท่ีสามารถเลือกแสดงขอ้มูลแบบ Real Time โดยกรอก Link API เพื่อ 
GET แลว้น าไปอพัเดตใน Visualization  หรือ ไม่ก็ได้ โดยจะใส่ขอ้มูลจะเป็นการใส่
ขอ้มูลท่ีเป็นไฟล์ CSV แทน สามารถ zoom หรือ drag  Visualization ได ้และสามารถ
เปล่ียน Text ในแกนX โดยจะแสดงขอ้มูลตวัเลข หรือ แสดงขอ้มูลเป็นช่วงเวลาโดย
ค านวณ จาก timestamp(milisecond) 

Config 
Column: 

timeMode (bool) = สามารถก าหนดได้ว่าจะเป็น เปล่ียน แกน X แสดง
เป็น”เวลาโดย”ใช ้timestamp(millisecond) คิด 
width (number) = ความกวา้งของกราฟ 
height (number)  = ความสูงของกราฟ 
linkAPI(ใส่ หรือ ไม่ใส่) = ใชเ้รียก API ท่ีใชอ้พัเกรดReal Time Scatter 
title (string or function) =ใชก้ าหนด Text ใน Title 
delay(number) = ใชก้ าหนดเวลาในการอพัเดตกราฟ ทุกๆ millisecond 
xLabel (string) = ระบุช่ือ Column ท่ีใชใ้นการก าหนด ค่าแกน X 
yLabel (string) = ระบุช่ือ Column ท่ีใชใ้นการก าหนด ค่าแกน Y 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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typeLabel (string) =  ระบุช่ือ Column ท่ีเป็นประเภทขอ้มูล 
Color:  

ก าหนดค่าสีของแต่ละ type ของขอ้มูล 

 
รูปท่ี 3.34 Real Time Scatter Template 

 Bar Chart 
เป็นกราฟท่ีแสดงข้อมูลในรูปแบบ bar chart แต่จะสามารถน าข้อมูลมาเรียงตาม
ตวัอกัษรของ label หรือ สามารถเรียงตามค่าของแต่ละ label จากนอ้ยไปมาก หรือ จะ
เรียงจากมากไปนอ้ยก็ได ้
Config  
 Column: 

width (number) = ความกวา้งของกราฟ 
height (number)  = ความสูงของกราฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.35 Bar Chart Template 

 Bubble Chart 
เป็นกราฟท่ีใชแ้สดงขอ้มูลเป็นกราฟท่ีแสดงขอ้มูล 3 มิติ ยกตวัอยา่งเช่น ขอ้มุล: 
(ปริมาณขาย (Volume),ราคาต่อหน่วย(X),ก าไรต่อหน่วย(Y)) 
(จ านวนคน(Volume),อาย(ุX),เวลาท่ีใชใ้นบา้นโดยเฉล่ีย(Y))  
โดยเราจะปรับ Bubble  charน้ีใหส้ามารถก าหนด type ของขอ้มูลไดด้ว้ย 
โดยจะใชสี้ในการแยกขอ้มูล รวมถึงสามารถแบ่งขอ้มูลเป็นส่วนไดอี้กดว้ย 
Column: 

width (number) = ความกวา้งของกราฟ 
height (number) = ความสูงของกราฟ 
typeCol (string)   =  ระบุช่ือ column ท่ีเป็น type 
valueCol (string)   =  ระบุช่ือ column ท่ีเป็น value 
labelCol (string)   =  ระบุช่ือ column ท่ีเป็น label 
xCol (string)   =  ระบุช่ือ column ท่ีจะระบุในแนวแกน  X 
yCol (string)   =  ระบุช่ือ column ท่ีจะระบุในแนวแกน  Y 

Color : 
 ก าหนดค่าสีของแต่ละ type ของขอ้มูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.36 Bubble Chart Template 

 Bar  Chart  Race 
เป็น  Bar Chart ท่ีมี Animationในการแสดงการเปล่ียนแปลงของขอ้มูล สามารถเพิ่ม
ความเร็วตามท่ีตั้งค่าไวไ้ดเ้หมาะขอ้มูลท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
 Column: 

barSize(number) = ระบุความกวา้งของกราฟแต่ละแท่ง 
duration(number) = ระบุระยะเวลาในการแสดงอนิเมชนัแต่ละ frame 
n(number) = ระบุจ านวนกราฟแท่งท่ีแสดงบน visualization 
name (string) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น name ของขอ้มูล 
value(number) = ระบุช่ือ column ท่ีเป็น value ของขอ้มูล 

Color : 
 ก าหนดค่าสีตามแต่ละ category ของขอ้มูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.37 Bar Chart Race
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บทที ่4 

ผลกำรทดลอง / ควำมก้ำวหน้ำ 

4.1 กำรทดลองระบบ Authentication 
 จุดประสงค์กำรทดลอง 
เพื่อทดสอบระบบ authentication ว่าสามารถตรวจสอบการสมคัรสมาชิกและการเขา้สู่

ระบบของผูใ้ช ้และตรวจสอบสิทธ์ิในการใชง้านแต่ละส่วนของระบบได ้โดยไม่อนุญาตใหผู้ใ้ชง้าน
ท่ีไม่มีสิทธ์ิใชง้านระบบส่วนนั้นสามารถท าการใชง้านไดข้ 

 วิธีกำรทดลอง 
จะทดสอบ ผา่น Web Application โดยจะท าการเรียกใชA้PI ท่ีสร้างเอาไว ้โดยจะท าการ 

Register ในระบบ โดยกรอก First Name , Last Name ,Username , Password  หลงัจากนั้นจะท าการ 
Log in เขา้สู่ระบบถา้ส าเร็จระบบจะท าการส่ง Token ใหเ้พื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถเขา้มาใชง้านไดโ้ดย
ไม่ตอ้ง Log in  อีก จนกวา่จะท าการ Log out  เพื่อลบToken 

 ผลกำรทดลอง 
ถา้ขอ้มูล Username และ Password ถูกตอ้งใชจ้ะเขา้ไปยงัหนา้หลกัของผูใ้ชง้านไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้งและ Browserจะท าการเก็บ Token ของผูใ้ชเ้ม่ือผูใ้ชเ้ขา้มาใชง้านจะสามารถเขา้ใชง้านได้
ทนัทีโดยไม่จ าเป็นตอ้ง Log in สามารถกด Log outเพื่อลบ Token ได ้

ถา้ขอ้มูล Username หรือ Password ผิดพลาด หรือเกิดขอ้ผิดพลาดอ่ืน ๆ ระบบจะท าการ
ตอบกลบัเป็นขอ้ความแสดงความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในรูปแบบ Alert Message 

 
รูปท่ี 4.1 ผลลพัธ์จำกกำร Register ส ำเร็จ 
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รูปท่ี 4.2 ผลลพัธ์จำกกำร Log in  ส ำเร็จ 

4.2 กำรทดลองระบบสร้ำง Visualization 
 จุดประสงค์กำรทดลอง   
เพื่อทดสอบว่าสามารถสร้าง Visualization ไดจ้ริงหรือไม่ และสามารถน าเสนอกราฟ

ผา่นทาง embed tag , iframe tag และ http link ไดจ้ริงหรือไม่ 
 วิธีกำรทดลอง  
ท าการการส่งไฟล ์EXCEL/CSV หรือ JSON   และ config ตามท่ี Template ก าหนด ผา่น 

Web Application หลงัจากท่ีสร้าง Visualization แลว้สามารถน า RefID จากVisualization  เพื่อท่ีจะ
น า Visualization ไปวางท่ีหน้าเว็บอ่ืนได้ สามารถใช้ได้ใน embed tag , iframe tag และ http link 
แลว้ เอาไปทดสอบใน “ 

 ผลกำรทดลอง 
ไดรั้บ RefID เพื่อน ามาแสดงผล Visualization ได ้สามารถแสดงผลไดใ้น embed tag , 

iframe tag และ http link ได ้
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รูปท่ี 4.3 ผลลพัธ์จำกกำรแสดง visualization ผ่ำน  http link ส ำเร็จ 

4.3 กำรทดลองระบบจัดกำรข้อมูลผู้ใช้ของ ผู้ดูแลระบบ 
 จุดประสงค์กำรทดลอง 
เพื่อทดสอบระบบจดัการขอ้มูลผูใ้ช้ การเปล่ียนแปลงขอ้มูลของผูใ้ชง้านนั้นสามารถท า

ไดโ้ดย admin ซ่ึงสามารถท าการเปล่ียนแปลงขอ้มูลของผูใ้ช้หรือลบผูใ้ชไ้ด ้รวมถึงสามารถเรียกดู
ขอ้มูลผูใ้ชท้ั้งหมดในระบบได ้  

 วิธีกำรทดลอง 
ทดสอบการใช้งาน admin จะต้องท าการส่งข้อมูลท่ีต้องการเปล่ียนแปลงผ่าน Web 

Application โดยจะเข้าสู้หน้า Admin User Page แล้วไปจัดการกับ User สามารลือกดูข้อมูลผูใ้ช้
ทั้งหมดหรือเรียกดูเฉพาะผูใ้ชง้านตาม user id ได ้

 ผลกำรทดลอง 
ในการทดลองสมัครสมาชิก เปล่ียนแปลงข้อมูล ลบผูใ้ช้ และเรียกดูข้อมูลผูใ้ช้งาน 

ระบบจะท าการตอบกลบัเป็นขอ้ความแสดงสถานะการท างาน โดยถา้ไม่ถูกตอ้ง ระบบจะท าการ
ตอบกลบัเป็นขอ้ความแสดงความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นในรูปแบบ Alert Message 

 
รูปท่ี 4.4 ผลลพัธ์จำกกำรจัดกำรผู้ใช้งำนส ำเร็จ 
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4.4 กำรทดลองระบบจัดกำร Template ของ Visualization  
 จุดประสงค์กำรทดลอง 
เพื่อทดสอบว่า Designer สามารถ เพิ่ม/อัพเดท Template และลบ  Template ได้จริง

หรือไม่และยงัสามารถ เปิด/ปิด ใชง้าน Template ไดห้รือไม่   
 วิธีกำรทดลอง 
ทดสอบผ่าน Web Application โดยให้  Designer น าไฟล์ Template ท่ีสร้างไว้ และ 

Config ตามท่ีระบบจัดการ Template ต้องการ โดยกรอกผ่าน  Manage ส่งไปยงั  API เพื่อสร้าง 
Template แลว้ลองสร้าง Template ดูว่าสามารถใช้ได้จริงหรือไม่ ลอง  อพัเดท  และ สามารถลบ 
Template ไดจ้ริงหรือไม่ แลว้ลองน า Designer คนอ่ืนมาลองลบ Template ของคนอ่ืนไดห้รือไม่ 

 ผลกำรทดลอง 
สามารถสร้าง อพัเดท และ ลบ Template ได้ และ Designer ไม่สามารถลบ Template 

ของคนอ่ืนได ้
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4.5 ทดลองระบบจัดกำรประกำศ 
 จุดประสงค์กำรทดลอง 
เพื่อทดสอบวา่ Designer สามารถ เพิ่ม/อพัเดทประกาศ และลบประกาศไดจ้ริงหรือไม่  

 วิธีกำรทดลอง 
ทดสอบผ่าน Web Application โดยให้ Designer  ท าการเพิ่มประกาศเขา้สู่ระบบ แลว้ดู

ว่าสามารถใชไ้ดจ้ริงหรือไม่ ลอง  อพัเดท  และ สามารถลบประกาศ ไดจ้ริงหรือไม่ รวมถึงทดสอบ
โดยเข้าใช้งานด้วยผูใ้ช้อ่ืนแล้วสามารถเห็นประกาศได้หรือไม่ แล้วลองน า Designer ท่ีไม่ใช่ผู ้
ประกาศมาลบประกาศ ของคนอ่ืนไดห้รือไม่ 

 ผลกำรทดลอง 
สามารถสร้าง อพัเดท และ ลบประกาศ ได ้ผูใ้ชง้านในระบบสามมารถเห็นประกาศได้

ทนัทีเม่ือประกาศ และ Designer ไม่สามารถลบประกาศ ของคนอ่ืนได ้

 
รูปท่ี 4.6 ผลลพัธ์จำกกำรประกำศของ Designer 
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บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลที่ได้จำกโครงงำน 
 ส่วน API 
ได้ท าการสร้าง API เพื่อใช้ในการติดต่อระหว่าง web application กับฐานข้อมูล ซ่ึง

สามารถท าการจดัการระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการผูใ้ชง้าน รวมถึงจดัการสิทธ์ิในการเขา้ใช้งาน
ส่วนต่างๆของระบบโดยใช้หลัก role based access control และระบบท่ีเก่ียวข้องกับการสร้าง 
visualization ไดต้าม template ท่ีมีอยู่ นอกจากน้ียงัมีระบบการจดัการ template ซ่ึงสามารถเพิ่ม/ลบ/
แกไ้ข template ภายในระบบได ้

 ส่วน web application 
ไดท้ าการทดสอบการเรียกใช ้API ในการเรียกดูขอ้มูลไฟล ์visualization ท่ีสร้างขึ้นและ

แสดงผลในหนา้ web application ได ้และออกแบบใหส้วยงาม สามารถใชง้านไดง้่าย 
 ส่วนฐำนข้อมูล 
ไดท้ าการออกแบบระบบฐานขอ้มูลให้สามารถจดัเก็บขอ้มูลอย่างมีประสิทธิภาพและ

สามารถจดัเก็บขอ้มูลได้อย่างครบถว้น มีการจดัเก็บการท างานของผูใ้ช้งานอย่างเป็นระบบและ
สามารถเรียกดูการท างานทั้งหมดได ้

5.2 ปัญหำและอุปสรรค 
 User ต้องศึกษำกำรใช้งำนแต่ละ  Template แต่ละชิ้นอย่ำงละเอยีด 
เน่ืองจากระบบของเราอยากให้ User สามารถท า Visualization ได้โดยง่าย เราจึงจะ

พฒันาระบบให้ User สามารถใช้ได้ง่ายท่ีสุด โดยจะออกแบบ และ ปรับปรุงแก้ไขในส่วนของ 
Front-end ให้มี User Experience ให้ดีท่ีสุด พร้อมทั้งอธิบายการใชง้านแต่ละTemplate แต่ละช้ินให้
ชดัเจน 
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ภำคผนวก 

เกีย่วกบัภำคผนวก 

ก.1 คู่มือกำรใช้งำนส ำหรับ Designer 
ก.1.1วิธีกำรเพิม่ template 

 เลือกท่ี “Templates” ดา้นบน navigation bar 
 กดปุ่ ม “Add Template”  

 

รูปท่ี ก.1 Manage Template Page 

 ท าการกรอกขอ้มูล ดงัน้ี 
- Template name : แสดงช่ือของ template 
- Description : แสดงรายละเอียด หรือค าอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบั template 
- Template Image : รูปท่ีใชแ้สดง template (เป็นไฟล ์png, jpg, jpeg ) 
- Template Files : ประกอบดว้ย class และ embedded ของ template 
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- Class file : เป็นไฟล ์.js ท่ีเก็บ class ของ template ประกอบดว้ย attribute และ 
method ท่ีจ าเป็น คือ setAttr และ generateHTML  
setAttr : ใชส้ าหรับแกไ้ขขอ้มุล Data หรือ Config ท่ีuser ใส่เขา้มาเพื่อใหเ้หมาะ
กบัการน าไปสร้าง Visualization ในแต่ละ Template 
generateHTML : ใชส้ าหรับ return string ท่ีเป็นรูปแบบ body ของ HTML 
นอกจากนั้นยงัมี function ส าหรับ return  class object ตวัใหม่เพื่อเอาไปใชง้าน
ในระบบ คือ 

 
รูปท่ี ก.2 Function Call object 

- Embedded file : เป็นไฟล ์.js ท่ีเก็บฟังกช์นัท่ีใชใ้นการสร้าง svg, d3 และ
น าไปใชง้านร่วมกบั class file 

- Example data and config :ประกอบดว้ยตวัอยา่งไฟล ์data และ config 
- Example data file : เป็นไฟล ์.csv หรือ .json ท่ีใชเ้ก็บ data ส าหรับใชเ้ป็นตวัอยา่ง

ของ template นั้นๆ 
- Example config file : เป็นไฟล์ .csv หรือ .json ท่ีใช้เก็บ config ส าหรับใช้เป็น

ตวัอยา่งของ template นั้นๆ 
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รูปท่ี ก.3 Add Template Page 

 เม่ือกดปุ่ ม “Add” ก็จะท าการเพิ่ม template เขา้สู่ระบบ 

ก.1.2 วิธีกำรลบ template  
 เลือกท่ี “Templates” ดา้นบน navigation bar 
 กดปุ่ ม “Delete” ท่ี template ท่ีตอ้งการลบ 

 
รูปท่ี ก.4 Manage Template Page 

 กดยนืยนัเพื่อลบ template 
 เม่ือกดยนืยนัแลว้จะท าการลบ template ออกจากระบบเสร็จส้ิน 

ก.1.3 วิธีกำร activate/deactivate template 
 เลือกท่ี “Templates” ดา้นบน navigation bar 
 กดปุ่ ม “activate” (เม่ือสถานะของ template เป็น inactive) หรือ “deactivate” (เม่ือ
สถานะของ template เป็น active) ท่ี template ท่ีตอ้งการ 
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รูปท่ี ก.5 Manage Template Page 

 กดยนืยนัเพื่อ activate/deactivate template 
 ระบบจะท าการ activate/deactivate ท าให้ user ในระบบไม่สามารถใช้งาน template 
นั้นๆ เพื่อสร้าง visualization ใหม่ได ้

ก.1.4 วิธีกำร Edit template 
 เลือกท่ี “Template” ดา้นบน navigation bar 
 กดปุ่ ม “Edit” บน template ท่ีตอ้งการจะแกไ้ข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



57 
 

 

 
รูปท่ี ก.6 Manage Template Page 

 ระบบจะท าการเรียกขอ้มูลปัจจุบนั และแสดงบนหนา้ edit 

 
รูปท่ี ก.7 Edit Template Page 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 สามารถท าการแก้ไขข้อมูลเฉพาะข้อมูลท่ีต้องการแก้ไขได้  โดยข้อมูลท่ีไม่มีการ
เปล่ียนแปลง ระบบจะท าการใช้ขอ้มูลเดิมก่อนท่ีจะมีการแก้ไข (ไม่สามารถท าการ
แกไ้ขช่ือ template (Template name)ได)้ 

 กดปุ่ ม “Edit” ระบบจะท าการแกไ้ข template 

ก.1.5 วิธีกำรประกำศ และจัดกำรประกำศ 

 
รูปท่ี ก.8 Designer Home Page 

- ในการเพิ่มประกาศ สามารถกดปุ่ ม “+ add new announcement” เพื่อเพิ่มประกาศใหม่ 
โดยจ าเป็นตอ้งกรอกหวัขอ้ และขอ้ความท่ีตอ้งการประกาศ 

- ในการแกไ้ขประกาศ สามารถกดปุ่ ม “edit” เพื่อท าการแกไ้ขประกาศได ้
- ในการลบประกาศ สามารถกดปุ่ ม “delete” เพื่อลบประกาศ และตอ้งยืนยนัการลบ

ประกาศเพื่อท าการลบประกาศออกจากระบบ 
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ก.2 คู่มือใช้งำนส ำหรับ Admin 
  ก.2.1 กำรจัดกำร Users 

 
รูปท่ี ก.9 Users Page 

- เลือก “USERS” ดา้นบน navigation bar เพื่อเขา้สู้หนา้การจดัการ users 
- สามารถท าการคน้หา user ได ้โดยใชช่้องคน้หา 
- สามารถท าการเพิ่ม user ใหม่ได ้โดยกดปุ่ ม “Add User”  และกรอกรายละเอียด

ขอ้มูลขอ้ง user ท่ีจะสร้าง 
- สามารถท าการแกไ้ขขอ้มูลของ user ได ้โดยกดปุ่ ม “Edit” บน user ท่ีตอ้งการจะ

แกไ้ขและกรอกรายละเอียดขอ้ง user ท่ีตอ้งการแกไ้ข 
- สามารถท าการลบ user ได้ โดยกดปุ่ ม “Delete” บน user ท่ีต้องการจะลบและ

ยนืยนัการลบเพื่อลบ user ออกจากระบบ 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



60 
 

 

ก.2.2 กำร Monitor Log ของระบบ 

 
รูปท่ี ก.10 User Log Page 

- เลือก “LOGS” ดา้นบน navigation bar เพื่อเขา้สู่หนา้การจดัการ logs 

- สามารถคน้หา logs แบบเจาะจง role หรือ uid ของ user ได ้

- แสดงตารางบนัทึกการใชง้านของ user ในระบบ
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