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บทคัดย่อ 
 ระบบตรวจจบัและแจง้เตือนอาการง่วงนอนของผูข้บัขี่ ถูกออกแบบใหช่้วยลดความสูญเสีย
จากการเกิดอุบติัเหตุทางถนนท่ีสาเหตุเกิดจากอาการง่วงแลว้ขบั โดยระบบสามารถตรวจจบัอาการ
ง่วงนอนได้จากการประมวลผลภาพ และจะท าการแจ้งเตือนอาการง่วงนอนขณะขบัขี่ พร้อมทั้ง
สามารถแสดงเส้นทางไปยงัจุดหมาย และแจง้เตือนเม่ือถึงเวลาท่ีควรจะพกัแลว้แสดงจุดพกัรถท่ี
ใกล้เคียง รวมถึงการจัดเก็บข้อมูลประวติัพฤติกรรมอันตรายจากอาการง่วงนอนเม่ือขับขี่ใน
ฐานขอ้มูล เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถคน้คืนประวติัการอาการง่วงนอนขณะขบัขี่ยอ้นหลงัไดจ้ากแอพพลิเค
ชนับนมือถือได ้
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ABSTRACT 
 Driver’s drowsiness detection and alert system is designed to help reduce the losses from 
road accidents caused by drowsy driving. The system can detect drowsiness through image 
processing and the system will alert when drowsiness is detected while driving. Along with the 
ability to show the route to the destination, the application can alert when it is time to rest and show 
the nearby car park. This includes storing the history of dangerous driving activity caused by 
drowsiness in the database. This allows users to retrieve the history of drowsiness during driving 
in the past from the mobile application. 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยี Computer vision นั้นมีความสามารถในการแยกแยะภาพไม่ดอ้ยไปกว่า
ความสามารถของมนุษย์เลย ไม่ว่าจะเป็นการจดจ าใบหน้าของผูค้นไปจนถึงการประมวลผล
ภาพเคล่ือนไหว และในทุกวนัน้ี มีหลายปัจจยัท่ีเป็นผลบวกต่อการพฒันาอย่างก้าวกระโดดใน
วิทยาการดา้น Computer vision ไม่ว่าจะเป็น อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีมีกลอ้งในตวั ระบบประมวลผลท่ีมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ท่ีท่ีออกแบบมาส าหรับงานดา้น Computer vision  จึงท าให้
เทคโนโลยี Computer vision นั้ น ก าลังถูกน ามาใช้งานในหลากหลายภาคอุตสาหกรรม เช่น 
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ภาคการแพทย ์ภาคความมัน่คงและความปลอดภยั เป็นตน้ 

และเม่ือพูดถึงการเกิดอุบติัเหตุของประเทศไทยนั้น จากขอ้มูลปี 2559 องคก์ารอนามยัโลกได้
จดัใหป้ระเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีอตัราการเกิดอุบติัเหตุสูงเป็นอนัดบั 9 ของโลก มีคนไทยเสียชีวิต
จากอุบติัเหตุทางถนนปีละประมาณ 22,491 ราย คิดเป็น 32.7 คนต่อประชากร 1 แสนคน เฉล่ียแลว้
มีคนไทยเสียชีวิตจากอุบติัเหตุชัว่โมงละ 3 คน โดย 1 ในสาเหตุหลกัของการเกิดอุบติัเหตุทางทาง
ถนน เกิดจากการง่วงแลว้ขบัถึงร้อยละ 7  โดยอุบติัเหตุทางถนนไม่ไดส่้งผลกระทบต่อผูท่ี้ประสบ
ภยัเท่านั้น แต่ยงัก่อให้เกิดความสูญเสียต่อเศรษฐกิจและสังคมไทยโดยรวมอย่างมหาศาล ขณะท่ี
สถาบนัวิจยัทีดีอาร์ไอ ไดค้  านวณมูลค่าความสูญเสียจากการเสียชีวิตและบาดเจ็บสาหสัจากอุบติัเหตุ
จราจร เกิดความสูญเสียท่ีคิดเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจราว 5 แสนลา้นบาทต่อปี  เห็นไดช้ดัว่าความ
สูญเสียจากอุบติัเหตุทางถนนเป็นประเด็นใหญ่ของประเทศไทย 

โครงงาน “ระบบตรวจจับและแจ้งเตือนอาการง่วงนอนของผู้ขับข่ี (Driver's Drowsiness 
Detection And Alert System)” จึงถูกจดัท าขึ้น โดยการน าเทคโนโลยี Computer vision เขา้มาใช้
เพื่อลดความสูญเสียจากการเกิดอุบติัเหตุทางถนน โดยติดตั้งกลอ้งบนรถยนต์เพื่อคอยตรวจจับ
อาการง่วงนอนของผู ้ขับขี่ เม่ือมีอาการง่วงนอนเกิดขึ้นระบบจะท าการส่งเสียงเตือนให้ผูข้ ับขี่
รู้สึกตวั พร้อมทั้งสามารถแสดงเส้นทางไปยงัจุดหมาย และแจง้เตือนเม่ือถึงเวลาท่ีควรจะพกัแลว้
แสดงจุดพกัรถท่ีใกลเ้คียง ท าการบนัทึกประวติัเม่ือเกิดอาการง่วงนอน และแจง้ไปยงัผูท่ี้เก่ียวขอ้ง
กบัผูใ้ชง้าน โดยผูใ้ชง้านสามารถดูประวติัยอ้นหลงั เพื่อตรวจสอบพฤติกรรมของตวัเองให้ตระหนกั
ถึงความรับผิดชอบต่อผูร่้วมใชถ้นน 
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1.2 วัตถุประสงค์ 
1.2.1. พฒันาระบบตรวจจับอาการง่วงนอน 
1.2.2. พฒันาระบบการแจ้งเตือนอาการง่วงนอนระหว่างขับขี่ 
1.2.3. พฒันาแอพพลเิคชันบนมือถือ 
1.2.4. พฒันาระบบจัดเกบ็และแสดงผลข้อมูลประวัติพฤติกรรมอนัตรายจากอาการง่วงนอน

เม่ือขับขี่ 
1.2.5. พฒันาระบบเดินทางไกลเพ่ือช่วยแจ้งเตือนผู้ขับข่ีเม่ือขับรถเป็นเวลานาน 

1.3 ขอบเขต 

1.3.1. เพ่ือพฒันาระบบตรวจจับอาการง่วงนอนโดยใช้ Raspberry Pi 4 และ Pi Camera module 
1.3.2. พัฒนาระบบการแจ้งเตือนอาการง่วงนอนระหว่างขับข่ีโดยการส่งเสียงแจ้งเตือนผู้ขับข่ี
เม่ือมีอาการง่วงนอนและแจ้งเตือนไปยังครอบครัวหรือผู้ท่ีได้รับการลงทะเบียนไว้เม่ือผู้ขับข่ีมี
อาการง่วงนอน 
1.3.3. พฒันาแอพพลเิคชันบนมือถือด้วยภาษา JavaScript โดยสามารถแสดงประวัติอาการง่วง
นอนโดยดึงข้อมูลจากระบบการจัดการฐานข้อมูลและแสดงการแจ้งเตือนเม่ือผู้ขับข่ีท่ีเรา
ลงทะเบียนไว้เกดิอาการง่วงนอน 
1.3.4. พัฒนาระบบการจัดการฐานข้อมูลโดยจัดเก็บข้อมูลประวัติพฤติกรรมอันตรายจาก
อาการง่วงนอนเม่ือขับขี่ 
1.3.5. พฒันาระบบเดินทางไกลเพ่ือช่วยแจ้งเตือนผู้ขับข่ีเม่ือขับรถเป็นเวลานานโดยจะส่งเสียง
เตือนผู้ขับข่ีพร้อมท้ังแสดงจุดพกัรถท่ีอยู่ใกล้เคียง 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ระบบตรวจจบัและแจง้เตือนอาการง่วงนอนของผูข้บัขี่ น้ีจะช่วยลดความสูญเสียจากการเกิด
อุบติัเหตุทางถนนท่ีสาเหตุมาจากการง่วงแลว้ขบั ทั้งในดา้นของชีวิตและทรัพยสิ์น และระบบแจง้
เตือนไปยงัผูท่ี้ลงทะเบียนไว ้เพื่อให้ผูท่ี้ลงทะเบียนรับทราบและพยายามติดต่อไปหาผูใ้ช ้และเก็บ
ประวติัเอาไวใ้หผู้ใ้ชพ้ิจารณาตนเองใหเ้กิดความตระหนกัในการขบัขี่มากขึ้น 
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1.5 แผนการด าเนินงาน 

ตาราง 1.5.1 แผนการด าเนินโครงงาน (Timeline) 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 Facial landmarks 
เป็นส่วนหน่ึงของการ shape prediction problem โดยการใส่รูปภาพเขา้ไป แลว้ shape predictor 

จะท าการระบุจุดท่ีสนใจ โดยมี 2 ขั้นตอน  
1) Localize the face in the image. โดยสามารถท าไดห้ลายวิธีดว้ยกนั เช่น ใช ้OpenCV’s built-

in Haar cascades. หรือใช้ deep learning-base algorithms ส าหรับท า face localization ซ่ึงจะใช้วิธี
ไหนก็ตาม เราตอ้งการเพียง face bounding box ( (x,y)-coordinates of the face in the image ) 

2) Detect the key facial structures on the face ROI. สามารถตรวจจบัส่วนต่าง ๆ ของใบหน้า
ได้ เช่น ปาก ตาซ้าย ตาขวา คาง เป็นต้น โดย facial landmark ใน dlib library จะใช้ 68(x,y)-
coordinates ในการ map โครงสร้างของใบหนา้  

 
รูป 2.1.1 Visualizing the 68 facial landmark coordinates 

2.2 Eye aspect ratio (EAR)  
คือค่าท่ีใช้ระบุว่าหลบัหรือลืมตา โดยเม่ือลืมตาจะมีค่าคงท่ีตามแต่ละขนาดดวงตา แต่จะ

ลดลงอย่างรวดเร็วจนถึง 0 เม่ือมีการกระพริบตาหรือหลบัตา จากรูป 3.1.2 เราจะไดต้ าแหน่งต่าง ๆ 
บนใบหนา้ ซ่ึงต าแหน่งของดวงตา คือ 37 ถึง 48 ซ่ึงเราจะใชใ้นการค านวณ eye aspect ratio โดยตา
แต่ละขา้งใช ้6(x,y)-coordinate ในการแสดง 
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รูป 2.2.1 The 6 facial landmarks associated with the eye 

𝐸𝐴𝑅 =  
||𝑝2−𝑝6||+||𝑝3−𝑝5||

2||𝑝1−𝑝4||
     (2.1) 

The eye aspect ratio equation 

จากสมการสามารถหาค่า EAR เพื่อน าไปใชต้รวจสอบวา่ผูข้บัขี่นั้นมีอาการง่วงนอนหรือ
หลบัตาขณะขบัรถหรือไม่ 

รูป 2.2.2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่า EAR กับการลืมตาและหลับตา 

2.3 Real-time Driver Drowsiness Detection for Android Application Using Deep 
Neural Networks Techniques  

งานวิจัยเก่ียวกับการตรวจจับอาการง่วงแบบ real-time บน Android โดยใช้ Deep Neural 
Networks Techniques เพื่อตรวจสอบว่าผูข้ ับขี่มีอาการง่วงหรือไม่  โดยใช้ Multilayer Perceptron 
Classifier (MLP) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.3.1 A typical Multilayer Perceptron architecture 

Multilayer Perceptron Classifier คือ non-complex network of neurals ซ่ึงประกอบด้วย nodes 
(neurons) ท่ีท างานประสานกนั ท่ีจะ map output จาก input class 

One-hidden-layer ของ MLP สามารถแสดงไดด้ว้ยฟังกช์นั  
  𝑓𝑢(𝑥) = 𝐴(𝑏2 + 𝑊2(𝑠(𝑏1 + 𝑊1𝑥)))  

โดยท่ี 𝑏2 และ 𝑏1 เป็น bias vectors, 𝑊2 และ 𝑊1 เป็น Weight และ A คือ activation function
นอกจากน้ี hidden layer ถูกก าหนดดว้ยฟังกช์นั  

  ℎ(𝑥) = 𝑆(𝑏1 + 𝑊1𝑥) 

Dataset ใ ช้ ข้ อ มู ล  National Tsing Hua University (NTHU) Driver Drowsiness Detection 
Dataset 

รูป 2.3.2 NTHU dataset including 22 subjects with different of ethnicities 

Algorithm 
Input: Facial landmark positions and labels 
Output: Learned MLP model 
1. น าเขา้ขอ้มูล 
2. ใช ้Min-Max Scaler algorithm เพื่อเปล่ียน range เป็นระหวา่ง 0 และ 1 
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3. ก าหนด neural network model 
4. เพิ่ม layers และ dropout ให ้model: 

a. layer แรกมี 136 nodes และมี number of neurons เท่ากบั 100 
b. dropout 20% 
c. hidden layer แรก มี number of neurons เท่ากบั 10 
d. dropout 20% 
e. hidden layer ท่ีสอง มี number of neurons เท่ากบั 10 
f. dropout 20% 
g. hidden layer ท่ีสาม มี number of neurons เท่ากบั 10 
h. dropout 20% 
i. ใช้ softmax function เพื่อทราบ output class label probabilities มี number of neurons 

เท่ากบั 2 
5. Training the model ดว้ยขอ้มูลท่ีเตรียมไว ้

2.4 Eye-Blink Detection Using Facial Landmarks 
เป็นงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับอัลกอริท่ึมต่างๆ ท่ีใช้ส าหรับตรวจจับการกระพริบตาแบบ

เรียลไทม์โดยใช้ประโยชน์จาก landmark detectors ท่ีในปัจจุบนัมีความสามารถในการตรวจจบัท่ี
แม่นย  ามาก ซ่ึงมากพอท่ีจะสามารถน ามาใชใ้นการตรวจจบัการกระพริบตาได ้โดยจะเสนอเป็นอลั
กอรึท่ึมต่างๆเช่น Eye blink detection using Support Vector Machine classifier , Eye blink detection 
using Hidden Markov Model (EAR adaptive HMM) 
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รูป 2.4.1 ตัวอย่างการกะพริบที่ตรวจพบที่ความละเอียดขนาดเล็ก 9 px ของ IOD 

2.5 Raspberry Pi 4 Model B รุ่นแรม 2 GB 
Raspberry Pi 4 Model B เ ป็นบอร์ดตัวใหม่จาก Raspberry Pi Foundation ท่ีใช้  Broadcom 

BCM2711 Quad-Core ARM Cortex-A72 ความเร็ว 1.5 GHz เป็นหน่วยประมวลผลหลัก โดยมี
ขนาดของหน่วยความจ า LPDDR4-2400 ให้เลือกทั้งหมด 3 ขนาด (1GB 2GB และ 4GB) บอร์ดใช้
ชิพ Wireless LAN แบบ Dual-Band รองรับ 2.4 GH และ 5 GHz พร้อมรองรับ Bluetooth 5.0 BLE  
มีพอร์ต LAN รองรับ Gigabit Ethernet พอร์ต USB 3.0 Host Type A จ านวน 2 พอร์ต และ USB 2.0 
Host Type A จ านวน 2 พอร์ต มีพอร์ต micro-HDMI จ านวน 2 พอร์ต รองรับการเช่ือมตอ่จอ 4K60P 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Specification: Broadcom BCM2711, Quad core Cortex-A72 (ARM v8) 64-bit SoC @ 1.5GHz 
2GB LPDDR4-2400 SDRAM (depending on model) 
2.4 GHz and 5.0 GHz IEEE 802.11ac wireless, Bluetooth 5.0, BLE 
Gigabit Ethernet 
2 USB 3.0 ports; 2 USB 2.0 ports. 
Raspberry Pi standard 40 pin GPIO header 
2 × micro-HDMI ports (up to 4kp60 supported) 
2-lane MIPI DSI display port 
2-lane MIPI CSI camera port 
4-pole stereo audio and composite video port 
H.265 (4kp60 decode), H264 (1080p60 decode, 1080p30 encode) 
OpenGL ES 3.0 graphics 
Micro-SD card slot for loading operating system and data storage 
5V DC via USB-C connector (minimum 3A*) 
5V DC via GPIO header (minimum 3A*) 
Power over Ethernet (PoE) enabled (requires separate PoE HAT) 
Operating temperature: 0 – 50 degrees C ambient 

2.6 React Native 
React Native คือ Javascript Framework หรือ ชุดค าสั่งท่ีถูกสร้างขึ้นมาส าหรับพฒันา Mobile 

Application แบบ Cross-platform สามารถเขียนค าสั่งชุดเดียว หรือมีความแตกต่างกนัแต่ไม่มาก แต่
สามารถท างานไดบ้นระบบปฏิบติัการท่ีแตกต่างกนั โดยใช ้Javascript เป็นภาษาหลกัในการเขียน
โปรแกรม 

React Native สามารถพฒันา Mobile Apps บนระบบปฏิบติัการ iOS ( Upload to Apple Apps 
Store ) และ ระบบปฏิบติัการ Android ( Upload to Google Play Store ) โดยมีความความเสถียรท่ี
เทียบเท่าหรือใกลเ้คียงกับ Mobile Apps ท่ีพฒันาแบบ Native 100% ซ่ึงส่วนน้ี ขึ้นอยู่หลายปัจจยั 
ทั้งตวัผูพ้ฒันาเอง การบริหารจดัการ resource อ่ืน ๆ 

ส าหรับการเกิดขึ้นของ React Native นั้น เป็นการน า ReactJS ซ่ึงเป็น JavaScript Framework 
ของทาง Facebook ท่ีใช้กับ Web site มาต่อยอดใช้กับ Mobile จึงสามารถใช้ส่วนของขอ้ดีต่าง ๆ 
ของ ReactJS ได ้ยกอยา่งเช่น การใช ้Code ร่วมกนัในรูปแบบ Component 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7 JavaScript 
จาวาสคริปต์ (JavaScript) เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ส าหรับการเขียนโปรแกรมบนระบบ

อินเทอร์เน็ต ซ่ึงเป็นภาษาสคริปตเ์ชิงวตัถุ สามารถใชร่้วมกบัภาษา HTML เพื่อการสร้างและพฒันา
เวบ็ไซต ์ท าให้เวบ็ไซตมี์การเคล่ือนไหว สามารถตอบสนองผูใ้ชง้านไดม้ากขึ้น ซ่ึงมีวิธีการท างาน
ในลกัษณะการแปลความและด าเนินงานไปทีละค าสั่ง เรียกว่า (Object Oriented Programming) ท่ีมี
เป้าหมายในการออกแบบและพฒันาโปรแกรมในระบบอินเทอร์เน็ต ส าหรับผูเ้ขียนภาษา HTML 
สามารถท างานขา้มแพลตฟอร์มได ้โดยท างานร่วมกบัภาษา HTML และภาษาจาวา (Java) ไดท้ั้งฝ่ัง
ไคลเอนต ์(Client) และฝ่ังเซิร์ฟเวอร์ (Server) ซ่ึงมีลกัษณะการเขียนแบบ โปรโตไทพ (Prototyped-
based Programming) ส่วนมากใช้ในหน้าเว็บเพื่อประมวลผลขอ้มูลท่ีฝ่ังของผูใ้ช้งาน แต่ก็ยงัมีใช้
เพื่อเพิ่มเติมความสามารถในการเขียนสคริปตโ์ดยฝังอยูใ่นโปรแกรมอ่ืน ๆ 

จาวาสคริปต ์(JavaScript) ถูกพฒันาขึ้นโดย Netscape Communications Corporation โดยใชช่ื้อ
วา่ Live Script ออกมาพร้อมกบั Netscape Navigator 2.0 เพื่อใชส้ร้างเวบ็เพจโดยติดต่อกบัเซิร์ฟเวอร์
แบบ Live Wire ต่อมาเน็ตสเคปจึงได้ร่วมมือกับ บริษทัซันไมโครซิสเต็มส์ปรับปรุงระบบของ
บราวเซอร์ เพื่อให้สามารถติดต่อใช้งานกบัภาษาจาวาได ้และไดป้รับปรุง LiveScript ใหม่ เม่ือ ปี 
2538 แลว้ตั้งช่ือใหม่วา่ JavaScriptแลว้ตั้งช่ือใหม่วา่ JavaScript ซ่ึงสามารถท าใหก้ารสร้างเวบ็เพจ มี
ลูกเล่นต่างๆ มากมาย และยงัสามารถโตต้อบกบัผูใ้ชไ้ดอ้ย่างทนัที เช่น การใชเ้มาส์คลิก หรือ การ
กรอกขอ้ความในฟอร์ม เป็นตน้ 

2.8 MVC design pattern 
MVC เป็นตัวย่อของค าว่า Model View Controller ใช้เรียกรูปแบบการพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีมี

โครงสร้างซ่ึงแบ่งออกมาเป็น 3 ส่วนหลกั ตามตวัย่อของช่ือ รูปแบบการพฒันาซอฟต์แวร์แบบ 
MVC ถูกน าไปใชใ้นขั้นตอนการพฒันาหลากหลายภาษาเพราะ MVC เป็นเพียงหลกัการออกแบบ
โปรแกรม ( Design Pattern ) รูปแบบหน่ึงเท่านั้น ซ่ึงเป็นท่ีนิยมมากในการน ามาพฒันาแอพพลิเค
ชนัซอฟตแ์วร์แต่ละแพลตฟอร์ม และประยกุตใ์ชใ้นอีกหลาย ๆ ดา้น 

2.8.1. Model 
คือส่วนของการเก็บรวบรวมข้อมูล ไม่ว่าขอ้มูลนั้น ๆ จะถูกจดัเก็บในรูปแบบใดก็ตาม ใน

ฐานข้อมูลแบบเป็น Object Class หรือท่ีนิยมเรียกกันว่า  VO ( Value Object ) หรือเก็บเป็น
ไฟล์ขอ้มูลเลยเม่ือขอ้มูลถูกโหลดเขา้มาจากท่ีต่าง ๆ และเขา้มายงัส่วนของโมเดล ตวัโมเดลจะท า
การจัดการตระเตรียมข้อมูลให้เป็นรูปแบบท่ีเหมาะสม เพื่อรอการร้องขอข้อมูลจากส่วนของ 
Controller 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.8.2. View 
คือส่วนของการแสดงผล หรือส่วนท่ีจะปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช้งาน ( User Interface ) หน้าท่ีของ

view ในการเขียนโปรแกรมแบบ MVC คือคอยรับค าสั่งจากส่วนของ Controller และ End User 
เร่ิมแรกเลยตวั View อาจจะไดรั้บค าสั่งจาก Controller ใหแ้สดงผลหนา้ Home และเม่ือผูใ้ชง้านหนา้
เวบ็กดปุ่ มสั่งซ้ือView จะส่งขอ้มูลไปให้ Controller เพื่อประมวลผลและแสดงบางอย่างจาก Action 
นั้น 

2.8.3. Controller 
คือส่วนของการเร่ิมท างาน และรับค าสั่ง โดยท่ีค าสั่งนั้นจะเกิดขึ้นในส่วนการติดต่อกบัผูใ้ชง้าน

คือ view เม่ือผูใ้ช้งานท าการ Interactive กบั UI view จะเกิดเหตุการณ์หรือขอ้มูลบางอย่างขึ้น ตวั 
view จะส่งขอ้มูลนั้นมายงั controller ตวั controller จะท าการประมวลผลโดยบางค าสั่งอาจจะตอ้ง
ไปติดต่อกบั model ก่อนเพื่อท าการประมวลผลขอ้มูลอย่างถูกตอ้งเรียบร้อยแลว้จะส่งไปยงั view 
เพื่อแสดงผลตามค าสั่งท่ี end user ร้องขอมา Controller จะท าหน้าท่ีเป็นตวักลางระหว่าง Model 
และ View ใหท้ างานร่วมกนัอยา่งมีประสิทธิภาพและตรงกบัความตอ้งการของ End User มากท่ีสุด 

2.9 Microservices architecture 
Microservices คือ สถาปัตยกรรมซอฟตแ์วร์แบบหน่ึงท่ีถูกออกแบบโดยการ น า service ต่าง ๆ 

แยกออกมาเป็น service ของตวัเองเพื่อให้ service นั้นท างานอย่างใดอย่างหน่ึงไปเลย และยงัเป็น
อิสระ สามารถมีฐานขอ้มูลเป็นของตวัเอง ถา้ตอ้งการขอ้มูลจาก service อ่ืน สามารถเรียกใช้ผ่าน 
API ได้
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This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



12 

 

บทที ่3 

การออกแบบและการพฒันา 

3.1 ภาพรวมระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 3.1.1 ภาพรวมระบบ 

ระบบท่ีผูจ้ดัท าไดพ้ฒันานั้นประกอบไปดว้ย 2 ส่วนส าคญัคือ ส่วนการประมวลผลภาพเพื่อ
ตรวจจบัอาการง่วงนอน และ ส่วนของ Mobile Application 

ในส่วนแรกหรือส่วนประมวลผลภาพเพื่อตรวจจบัอาการง่วงนอน ประกอบไปด้วย บอร์ด 
Raspberry Pi 4, Camera Module และ GPS Module โดยตัว Raspberry Pi 4 จะมีหน้าท่ีเป็นส่วน
ประมวลผลภาพท่ีดึงภาพจาก Camera Module แลว้มาประมวลผลภาพเพื่อตรวจจบัใบหน้า หลกั
จากไดใ้บหน้าแลว้จะน าผลลพัธ์น้ีไปเขา้ model shape predictor เพื่อหาจุดมาร์คต่าง ๆ บนใบหน้า
โดยจุดท่ีเราต้องการ คือ จุดรอบดวงตาทั้งสองข้าง โดยแต่ละข้างจะมีข้างละ 6 จุด จากนั้นน า
ต าแหน่งท่ีไดม้าค านวณหาค่า  Eye aspect ratio (EAR) เพื่อท่ีจะรู้ว่าผูใ้ช้นั้นลืมตาหรือหลบัตา เม่ือ
ตรวจจบัไดว้า่หลบัตาจะส่งเสียงเตือนผา่น buzzer และส่งขอ้มูลท่ีเป็น datetime ต าแหน่งท่ีอยู ่ขึ้นไป

Camera Module 

Bluetooth Module 

Drowsiness Detection 

API Server 

Mobile Application 

Database 
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ยงั database เพื่อใช้ส าหรับแจ้งเตือนไปยงัผูใ้ช้อ่ืนท่ีผูใ้ช้ได้ลงทะเบียนไว ้และบนัทึกเป็นประวติั
ยอ้นหลงัได ้

ส่วนท่ีสองคือ mobile Application ท่ีผูใ้ช้จะตอ้งท าการลงทะเบียนเพื่อเขา้ใช้งานและเม่ือผูใ้ช้
ตอ้งการจะเรียกดูประวติัหรือขอ้มูลท่ีถูกเก็บไวใ้น database ตวั API server จะท าหน้าท่ีคอยติดต่อ
กับฐานข้อมูลท่ีส่งข้อมูลท่ีร้องข้อกลับไปยงัผูใ้ช้ให้ และใช้ Google Map API เพื่อใช้ในการดู
ต าแหน่งบนแผนท่ีได ้

3.2 Mobile sitemap 
ในหน้าแรกจะเป็นหน้าเขา้สู่ระบบซ่ึงถา้ผูใ้ช้ไม่ไดเ้ป็นสมาชิกผูใ้ชส้ามารถกด ลงทะเบียนได ้

หรือถา้ผูใ้ชลื้มรหัสผ่านสามารถกด หนา้ลืมรหัสผา่น และเม่ือเขา้ไปหนา้หลกัสามารถเลือกเมนูต่าง 
ๆไดเ้ช่น เดินทางไกล ประวติั ตั้งค่า และสมาชิก เม่ือกดไปท่ีหนา้สมาชิกจะแสดงเมนูท่ีสามารถท า
ไดแ้ละเม่ือกดจะไปหนา้นั้นอย่างเช่น ประวติัสมาชิก เพิ่มสมาชิก เป็นตน้ และในหนา้ตั้งค่าจะมีให้
แกไ้ขโปรไฟลห์รือจดัการอุปกรณ์ 

รูป 3.2.1 Mobile sitemap 
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3.3 การออกแบบ Use Case 

รูป 3.3.1 Use case diagram 
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ตาราง 3.3.1 Use case : สมัครบญัชี 

Use case ID UC-1 
Use case name สมคัรบญัชี 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือผูใ้ชต้อ้งการใชบ้ริการตอ้งมีบญัชีในการใชบ้ริการ 
Pre-condition ตอ้งการสมคัรบญัชี 
Flow 1. เลือกการสร้างบญัชี 

2. กรอกขอ้มูล 
3. ยนืยนัการสร้างบญัชี 

Post-condition ขอ้มูลถูกเพิ่มเขา้ระบบ สมคัรบญัชีเสร็จส้ิน 

ตาราง 3.3.2 Use case : Login 

Use case ID UC-2 

Use case name Login 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือตอ้งการใชง้านตอ้งท าการ login ก่อน 
Pre-condition สมคัรบญัชี 
Flow 1.เลือกเขา้สู่ระบบ 

2.กรอกขอ้มูล 

3.กด login 
Post-condition ไปหนา้ Home 

ตาราง 3.3.3 Use case : Logout 

Use case ID UC-3 
Use case name Logout 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือไม่ตอ้งการใชง้านสามารถท าการ logout ได ้

Pre-condition Login 
Flow 1.เลือกออกจากระบบ 

2.กดยนืยนั 
Post-condition ออกจากระบบ ไปหนา้ login 
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ตาราง 3.3.4 Use case : เพิม่สมาชิก 

Use case ID UC-4 
Use case name เพิ่มสมาชิก 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือเป็นสมาชิกจะสามารถดูรายละเอียดของกนัและกนัได ้
Pre-condition Login 
Flow 1.เลือกสมาชิก 

2.เลือกเพิ่มสมาชิก 
3.ใส่ Username ของสมาชิกท่ีจะเพิ่ม กดคน้หา 
4.กดเพิ่มสมาชิก 

Post-condition ส่งค าขอเป็นสมาชิกไปยงัสมาชิก 

ตาราง 3.3.5 Use case : ลืมรหัสผ่าน 

Use case ID UC-5 
Use case name ลืมรหสัผา่น 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือผูใ้ชลื้มรหสัผา่นสามารถเรียกคืนรหสัผา่นได ้
Pre-condition มีบญัชีผูใ้ช ้
Flow 1.เลือกลืมรหสัผา่น 

2.กรอก Email หรือ Username แลว้กดส่ง 
Post-condition ส่งขอ้มูลเก่ียวกบัรหสัผา่นไปยงั Email  

ตาราง 3.3.6 Use case : จัดการค าขอเป็นสมาชิก 

Use case ID UC-6 
Use case name จดัการค าขอเป็นสมาชิก 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือมีค าขอเป็นสมาชิกมาจะสามารถเลือกไดว้า่จะยอมรับหรือปฏิเสธ 
Pre-condition Login และ มีค าขอเป็นสมาชิก 
Flow 1.เลือกสมาชิก 

2.เลือกเพิ่มสมาชิก 
3. เลือกยอมรับ/ปฏิเสธค าขอ 

Post-condition เม่ือกดยอมรับจะเพิ่มเป็นสมาชิก,เม่ือกดปฏิเสธจะท าการยกเลิกค าขอ 
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ตาราง 3.3.7 Use case : ดูประวัตขิองสมาชิก 

Use case ID UC-7 
Use case name ดูประวติัของสมาชิก 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description ดูประวติัการเกิดอาการง่วงนอนของผูท่ี้เป็นสมาชิก 
Pre-condition Login และ มีสมาชิก 
Flow 1.เลือกสมาชิก 

2.เลือกประวติั ของสมาชิกท่ีตอ้งการจะดู 
Post-condition แสดงประวติัการเกิดอาการง่วงนอนของสมาชิกท่ีเลือก 

ตาราง 3.3.8 Use case : ดูต าแหน่งของสมาชิก 

Use case ID UC-8 
Use case name ดูต าแหน่งของสมาชิก 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description ดูต าแหน่งล่าสุดของผูท่ี้เป็นสมาชิก 
Pre-condition Login และ มีสมาชิก 
Flow 1.เลือกสมาชิก 

2.เลือกต าแหน่ง ของสมาชิกท่ีตอ้งการจะดู 
Post-condition แสดงต าแหน่งของสมาชิกท่ีเลือก 

ตาราง 3.3.9 Use case : ตั้งค่าของสมาชิก 

Use case ID UC-9 
Use case name ตั้งค่าของสมาชิก 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description ก าหนดสิทธิท่ีสมาชิกจะเขา้ถึงขอ้มูลของผูใ้ช ้ไดแ้ก่ ประวติั, ต าแหน่ง, การ

แจง้เตือน, รับแจง้เตือน 
Pre-condition Login และ มีสมาชิก 
Flow 1.เลือกสมาชิก 

2.เลือกตั้งค่า ของสมาชิกท่ีตอ้งการจะก าหนดสิทธิ 
Post-condition แสดงการก าหนดสิทธิการเขา้ถึงของสมาชิกท่ีเลือก 
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ตาราง 3.3.10 Use case : เดินทางไกล 

Use case ID UC-10 
Use case name เดินทางไกล 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description น าทางผูใ้ชไ้ปยงัจุดหมายโดยเม่ือถึงเวลาหรือระยะทางท่ีก าหนดจะแจง้เตือน

แลว้แสดงจุดพกับริเวณใกลเ้คียงจ านวน 5 จุด 
Pre-condition Login 
Flow 1.เลือกเดินทางไกล 

2.เลือกจุดเร่ิมตน้ 
3.เลือกจุดหมาย 
4.เลือกระยะเวลาหรือระยะทางท่ีตอ้งการแจง้เตือนใหพ้กั 
5.เม่ือถึงเวลาพกัถา้ตอ้งการพกัเลือกสถานท่ีท่ีตอ้งการพกั 
6.กดส้ินสุดเม่ือเดินทางส าเร็จ 

Post-condition แสดงเส้นทางการเดินทางและแจง้เตือนเม่ือถึงเวลาพกัถา้เลือกสถานท่ีพกัจะ
น าทางไปสถานท่ีพกัและเม่ือพกัเสร็จจะน าทางไปยงัจุดหมายท่ีตั้งไวต่้อ 

ตาราง 3.3.11 Use case : ดูประวัติ 

Use case ID UC-11 
Use case name ดูประวติั 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description เม่ือตอ้งการดูประวติัการเกิดอาการง่วงนอนของผูใ้ช้ 
Pre-condition Login 
Flow 1.เลือกดูประวติั 
Post-condition แสดงประวติัการเกิดอาการง่วงนอน 
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ตาราง 3.3.12 Use case : ตั้งค่าโปรไฟล์ 

Use case ID UC-12 
Use case name ตั้งค่าโปรไฟล ์
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description ก าหนดรายละเอียดเก่ียวกบัผูใ้ช ้
Pre-condition Login 
Flow 1.เลือกตั้งค่า 

2.เลือก Profile 
Post-condition แสดงรายละเอียด Profile ของผูใ้ชง้าน 

ตาราง 3.3.13 Use case : ลบสมาชิก 

Use case ID UC-13 
Use case name ลบสมาชิก 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description ยกเลิกการเป็นสมาชิก 
Pre-condition Login และ มีสมาชิก 
Flow 1.เลือกสมาชิก 

2.เลือกตั้งค่า ท่ีสมาชิกท่ีตอ้งการจะลบ 
3.เลือกลบสมาชิก 
4.กดยนืยนั 

Post-condition ยกเลิกการเป็นสมาชิก 

ตาราง 3.3.14 Use case : ก าหนดขนาดดวงตา 

Use case ID UC-14 
Use case name ก าหนดขนาดดวงตา 
Primary Actor ผูใ้ช ้
Description ก าหนดขนาดดวงตาเพื่อใหต้รวจจบัการหลบัตาไดแ้ม่นย  าขึ้น 
Pre-condition Login 
Flow 1.เลือกตั้งค่า 

2.เลือกก าหนดขนาดดวงตา 
3.กรอกขนาดดวงตา แลว้กดบนัทึก 

Post-condition เปล่ียนค่าขนาดของดวงตาท่ีใชใ้นการค านวณการหลบัตา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 การออกแบบ sequence diagram 
3.4.1. ล าดับการสมัครบัญชี 

รูป 3.4.1 ล าดบัการสมัครบัญชี 

การสมคัรบญัชีผูใ้ชจ้ะตอ้งกรอก username password และ email ท่ี Mobile Application จากนั้น
ระบบจะตรวจสอบความถูกตอ้งว่าตรงตาม format ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ ถา้ไม่ถูกให้ผูใ้ชก้รอกใหม่ 
ถา้ถูกตอ้งระบบจะส่งขอ้มูลท่ีผูใ้ชก้รอกมาทั้งหมดไปท่ี API Server Backend แลว้ตวั backend จะน า
ขอ้มูลไปเก็บไวใ้น Database แลว้ส่ง response กลบัไปไปท่ี Mobile Application เพื่อแสดงขอ้ความ
ใหผู้ใ้ชเ้ห็นวา่ด าเนินการส าเร็จแลว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.2. ล าดับการ Login 

รูป 3.4.2 ล าดบัการ Login 

การ login ผูใ้ช้จะตอ้งกรอก username และ password ท่ี Mobile Application จากนั้นระบบจะ
ส่งข้อมูลไปท่ี API Server Backend เพื่อให้ค้นหาข้อมูล user ใน Database จากนั้นจะตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของ password เม่ือตรวจสอบแลว้วา่ถูกตอ้ง API Server Backend จะส่ง Token กลบัไป
ให ้user ท่ี Mobile Application และน าผูใ้ชไ้ปสู่หนา้ Home 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.3. ล าดับการ Logout 

รูป 3.4.3 ล าดบัการ Logout 

การ logout ผูใ้ช้จะตอ้งกดปุ่ ม logout ท่ีอยู่ใน menu setting จากนั้นระบบจะน าผูใ้ช้ออกจาก
ระบบและเขา้สู่หนา้ login   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.4. ล าดับการเพิม่สมาชิก 

รูป 3.4.4 ล าดบัการเพิม่สมาชิก 

การเพิ่มสมาชิกนั้นผูใ้ช้ตอ้งกรอก username ของผูใ้ช้คนท่ีตอ้งการจะเพิ่มเม่ือกรอกเสร็จแลว้
ระบบจะส่งข้อมูลท่ีย ัง  API Server Backend เพื่อ ท่ีจะให้  API Server Backend ท าการบันทึก 
username ของคนท่ีผูใ้ช้ตอ้งการจะเพิ่มเขา้ไปใน Database แลว้แสดงขอ้ความท่ีบอกว่าด าเนินการ
ส าเร็จใหผู้ใ้ชท้ราบ 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.5. ล าดับการลืมรหัสผ่าน 

รูป 3.4.5 ล าดบัการลืมรหัสผ่าน 

ในขั้นตอนการท างานของการลืมรหสัผา่นใหผู้ใ้ชก้ดไปท่ีหนา้ลืมรหสัผา่นแลว้กรอก username 
หรือ email แลว้ตวั API Server Backend จะเขา้ไปคน้หาขอ้มูลของผูใ้ช้ใน database ถา้มีบญัชีน้ีอยู่ 
API Server Backend จะส่งรหสัผา่นชัว่คราวไปท่ี email ของผูใ้ชแ้ลว้แสดงขอ้ความให้ผูใ้ชท้ราบว่า
ขอ้มูลไดถู้กส่งไปท่ี email ของผูใ้ชแ้ลว้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



25 

 

3.4.6. ล าดับการจัดการค าขอเป็นสมาชิก 

รูป 3.4.6 ล าดบัการจัดการค าขอเป็นสมาชิก 

ในการจดัการค าขอเป็นสมาชิกผูใ้ชจ้ะไดรั้บการแจง้เตือนเขา้มาท่ี Mobile Application ให้ผูใ้ช้
เลือกยอมรับหรือปฏิเสธ หากกดยอมรับ API Server Backend จะท าการบนัทึกขอ้มูลของ user ท่ีส่ง
ค าขอมา เข้าสู่ database แล้ว API Server Backend จะส่ง response กลับไปท่ี Mobile Application 
เพื่อแสดงขอ้ความใหผู้ใ้ชท้ราบวา่มีการยอมรับค าขอส าเร็จแลว้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.7. ล าดับการดูประวัติของสมาชิก 

รูป 3.4.7 ล าดับการดูประวัติของสมาชิก 

การจะดูประวติัของสมาชิกท่ีได้เพิ่มไวแ้ล้วนั้นผูใ้ช้จะต้องกดปุ่ มดูประวติัของ user ท่ีผูใ้ช้
ตอ้งการดูประวติัแลว้ API Server Backend น าขอ้มูล user ท่ีทางฝ่ัง Mobile Application ส่งมาเพื่อ
น าขอ้มูลของ user ไปคน้หาใน Database แลว้ดึงขอ้มูลประวติัของ user คนนั้นกลบัมาแลว้ส่งกลบั
ไปหา Mobile Application แลว้แสดงใหผู้ใ้ชท้ราบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.8. ล าดับการดูต าแหน่งของสมาชิก 

รูป 3.4.8 ล าดับการดูต าแหน่งของสมาชิก 

การขอดูต าแหน่งของสมาชิกท่ีไดเ้พิ่มไวแ้ลว้ผูใ้ชจ้ะตอ้งกดปุ่ มแสดงต าแหน่งท่ี user คนท่ีผูใ้ช้
ตอ้งการทราบต าแหน่ง เม่ือกดแลว้ Mobile Application จะส่งขอ้มูลของ user คนท่ีผูใ้ชต้อ้งการจะ
ทราบต าแหน่งไปท่ี API Server Backend จากนั้นจะท าการคน้หาต าแหน่ง GPS ท่ีถูกบนัทึกไวใ้น 
Database แลว้น าขอ้มูลนั้นส่งกลบัไปยงั Mobile Application แลว้ท าการแสดงต าแหน่งของ user ลง
บนแผนท่ีใหผู้ใ้ชท้ราบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.9. ล าดับการตั้งค่าของสมาชิก 

รูป 3.4.9 ล าดบัการตั้งค่าของสมาชิก 

เม่ือผูใ้ช้ตอ้งการตั้งค่าให้สมาชิกแต่ละคนว่าจะอนุญาตให้ user แต่ละคนสามารถเขา้ดูขอ้มูล
อะไรของเราไดบ้า้ง ให้กดเลือก user คนท่ีตอ้งการตั้งค่า แลว้ท าการตั้งค่าการอนุญาตต่าง ๆ แลว้ 
Mobile Application จะส่งขอ้มูลเก่ียวกบัการตั้งค่าต่าง ๆ ไปท่ี API Server Backend แลว้ตวั Backend 
จะบนัทึกการตั้งค่าลงบน Database และส่ง response กลบัไปท่ี Mobile Application เพื่อแสดงให้
ผูใ้ชท้ราบวา่ตั้งค่าส าเร็จแลว้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.10. ล าดับการเดินทางไกล 

รูป 3.4.10 ล าดับการเดินทางไกล 

การใชฟั้งกช์นัเดินทางไกลผูใ้ชจ้  าเป็นตอ้งกรอกจุดเร่ิมตน้ จุดหมาย และก าหนดระยะเวลาหรือ
ระยะทางท่ีตอ้งการให้ระบบเตือนให้พกัเม่ือถึงก าหนด เม่ือกรอกเสร็จแลว้ Mobile Application จะ
แสดงเส้นทางในการเดินทางให้กบัผูใ้ช้ และจะเตือนและคน้หาจุดพกัรถในบริเวณท่ีใกลเ้คียงให้
ผูใ้ชท้ราบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.11. ล าดับการดูประวัติ 

รูป 3.4.11 ล าดับการดูประวัต ิ

การจะดูประวติัการเกิดอาการง่วงนอนนั้นผูใ้ชจ้ะตอ้งกดปุ่ มดูประวติัแลว้ API Server Backend 
น าข้อมูล user ของผูใ้ช้ท่ีทางฝ่ัง Mobile Application ส่งมาเพื่อน าข้อมูลของ user ไปค้นหาใน 
Database แลว้ดึงขอ้มูลประวติัของ user กลบัมาแลว้ส่งกลบัไปหา Mobile Application แลว้แสดง
ใหผู้ใ้ชท้ราบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.12. ล าดับการตั้งค่าโปรไฟล์ 

รูป 3.4.12 ล าดับการตั้งค่าโปรไฟล์ 

เม่ือผูใ้ชต้ั้งค่า Name หรือ set Newpassword และกรอก password ท่ี Mobile Application จากนั้น 
Mobile Application จะส่ง Name หรือ set Newpassword และ password ไปยงั API Server Backend 
จากนั้น API Server Backend จะท าการคน้หาขอ้มูล user ท่ี Database เม่ือไดข้อ้มูล user จะท าการ
ตรวจสอบ password ถ้าถูกต้อง จะท าการบันทึกข้อมูล user ลง Database เม่ือบันทึกส าเร็จ API 
Server Backend จะให ้ Mobile Application แสดงขอ้ความบนัทึกส าเร็จ  
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3.4.13. ล าดับการลบสมาชิก 

รูป 3.4.13 ล าดับการลบสมาชิก 

การลบสมาชิกจะต้องมีสมาชิกก่อน เม่ือกดลบสมาชิก Mobile Application จะส่ง UserID 
สมาชิก และ UserID ตัวเอง ไปยงั API Server Backend และสั่งให้ Database ท าการลบ UserID 
สมาชิก เม่ือลบและบนัทึกส าเร็จ API Server Backend จะให้ Mobile Application จะแสดงขอ้ความ
ลบส าเร็จ  
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3.4.14. ล าดับการก าหนดขนาดดวงตา 

รูป 3.4.14 ล าดับการก าหนดขนาดดวงตา 

ผูใ้ช้เขา้ไปท่ีการตั้งค่าขนาดดวงตา กรอกขนาดของดวงตา Mobile Application จะส่ง ขนาด
ดวงตาและ Device ID ไปยัง API Server Backend ให้ท าการ บันทึกขนาดของดวงตา ลงใน 
Database เม่ือบนัทึกส าเร็จ API Server Backend จะให้  Mobile Application แสดงขอ้ความบันทึก
ส าเร็จ  
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3.5 การออกแบบฐานข้อมูล 

รูป 3.5.1 Database schema 

การออกแบบฐานขอ้มูลประกอบไปดว้ยตารางทั้งหมด 6 ตารางดงัน้ี 

ตาราง 3.5.1 detection_history 

เป็นตารางเก็บขอ้มูลการง่วงนอนของผูใ้ช้ 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Foreign key Username 

time  time - เวลา 

latitude double - ต าแหน่ง latitude 

longitude double - ต าแหน่ง longitude 
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ตาราง 3.5.2 profile 

เป็นตารางเก็บขอ้มูล user 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Primary Key ช่ือ user 

Password char(50) - รหสั 

Email varchar(60) - อีเมล 

image text - ไฟลรู์ป base64 

name char(100) - ช่ือท่ีแสดง 

ตาราง 3.5.3 setting 

เป็นตารางเก็บขอ้มูลการ setting ของ user 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Foreign key ช่ือ user 

bluetooth_name char(255) - ช่ือ bluetooth ท่ีตอ้งการต่อ 

distance int - ระยะทางท่ีตอ้งการให้แจง้เตือน 

EAR float - ขนาดของดวงตา 

rest int - ระยะเวลาท่ีตอ้งการใหแ้จง้เตือน 

time_update int - ระยะเวลาท่ีตอ้งการใหอ้พัเดท 
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ตาราง 3.5.4  friend 

เป็นตารางเก็บขอ้มูลสมาชิกของ user 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Primary Key ช่ือ user 

Friend_user char(16) Foreign key ช่ือ user ของสมาชิก 

history_acces boolean - อนุญาตใหดู้ history 

position_acces boolean - อนุญาตใหดู้ position 

friend_alert boolean - รับการแจง้เตือนจากเพื่อน 

alert_acces boolean - อนุญาตใหแ้จง้เตือน 

ตาราง 3.5.5  user_location 

เป็นตารางเก็บขอ้มูลต าแหน่งปัจจุบนั 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Foreign key Username 

time  time - เวลา 

latitude double - ต าแหน่ง latitude 

longitude double - ต าแหน่ง longitude 

ตาราง 3.5.6 request_friend 

เป็นตารางเก็บขอ้มูลการขอเป็นเพือน 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Foreign key ช่ือ user 

Friend_user char(16) Foreign key ช่ือ user ของสมาชิก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 3.5.7 user_resetcode 

เป็นตารางเก็บขอ้มูล code ในการรีเซ็ทรหสัผา่น 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Foreign key ช่ือ user 

code int - code ในการเปลี่ยนรหสั 

ตาราง 3.5.8 user_token 

เป็นตารางเก็บขอ้มูล token ในการส่งการแจง้เตือน 

name type key ค าอธิบาย 

Username char(16) Foreign key ช่ือ user 

token char(255) - token ในการส่งการแจง้เตือน 
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3.6 การออกแบบการใช้งานส่วน Mobile application 

3.6.1. หน้าเข้าสู่ระบบ 

หน้าเขา้สู่ระบบจะมี 2 ฟิลด์คือ Username และ Password กรอกและกดปุ่ มเขา้สู่ระบบ 
เพื่อเขา้สู่ระบบ ถา้ลืมรหัสผ่านสามารถกด ลืมรหัสผ่าน ท่ีอยู่ดา้นล่างของปุ่ มเขา้สู่ระบบเพื่อท าการ
ตั้งรหสัผา่นใหม่ได ้และถา้ยงัไม่มีบญัชีสามารถสมคัรบญัชีไดโ้ดยการกดปุ่ มลงทะเบียน 

รูป 3.6.1 หน้าเข้าสู่ระบบ 

3.6.2. หน้าลงทะเบียน 

หน้าลงทะเบียนจะมี 4 ฟิลด์คือ Username Password ยืนยนั Password และ Email เม่ือ
กรอกครบแลว้กดปุ่ มยนืยนัเพื่อท าการลงทะเบียน 

รูป 3.6.2 หน้าลงทะเบียน  
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3.6.3. หน้าลืมรหัสผ่าน 

เม่ือกดลืมรหัสผ่านจะแสดงหน้า ก) โดยจะมีฟิลด์ให้กรอก Email หรือ Username ท่ีใช้
ในการลงทะเบียน เม่ือกดปุ่ มส่งระบบจะส่ง Code ตวัเลข 6 ตวัท่ีใช้ในการตั้งรหัสผ่านใหม่ไปยงั 
Email จากนั้นจะแสดงหนา้ ข) เม่ือกรอก Code ถูกตอ้งจะสามารถตั้งรหสัผา่นใหม่ไดใ้นหนา้ ค) 

(ก)         (ข)          (ค) 

รูป 3.6.3 หน้าลืมรหัสผ่าน 

3.6.4. หน้าหลัก 

หนา้หลกัจะมี 4 ปุ่ มไดแ้ก่ ปุ่ มเดินทางไกลจะเรียกใชฟั้งก์ชนัเดินทางไกล ปุ่ มสมาชิกจะ
เรียกใชฟั้งกช์นัสมาชิก ปุ่ มประวติัจะเรียกใชฟั้งกช์นัดูประวติั ปุ่ มตั้งค่าจะเรียกใชฟั้งกช์นัการตั้งค่า  

รูป 3.6.4 หน้าหลัก  
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3.6.5. หน้าเดินทางไกล 

หนา้เดินทางไกลจะเร่ิมดว้ยหนา้ ก) โดยจะมีฟิลด์ให้กรอกจุดหมายท่ีจะไปจากนั้นจะมี
เวลาหรือระยะทางท่ีตอ้งการจะให้แจง้เตือนโดยให้เลือกอยา่งใดอย่างหน่ึงแลว้กรอกตามท่ีตอ้งการ
จากนั้นกดปุ่ มเร่ิมเดินทาง จะท าการน าทางไปยงัจุดหมายแบบหน้า ข) เม่ือเดินทางครบเวลาหรือ
ระยะทางท่ีเลือกไวจ้ะมีการแจง้เตือนพร้อมแสดงสถานท่ีพกัรถใกลเ้คียงให้และเม่ือกดเลือกสถานท่ี
พกัรถจะน าทางไปยงัสถานท่ีพกัรถท่ีเลือกแบบหนา้ ค) เม่ือพกัผ่อนเสร็จแลว้เม่ือกดเดินทางต่อจะ
ท าการน าทางไปยงัจุดหมายเดิมท่ีตั้งไวห้รือสามารถกดส้ินสุดการเดินทางไดเ้ม่ือไม่ตอ้งการเดินทาง
แลว้ 

(ก)           (ข)             (ค) 

รูป 3.6.5 หน้าเดินทางไกล 
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3.6.6. หน้าสมาชิก 

จะแสดงรายช่ือสมาชิกท่ีมีเม่ือกดท่ีช่ือสมาชิกจะแสดง 3 ฟังก์ชนัคือประวติัของสมาชิก 
ต าแหน่งของสมาชิก ตั้งค่าสมาชิก และมีปุ่ มเพิ่มสมาชิก 

รูป 3.6.6 หน้าสมาชิก  

3.6.7. หน้าฟังก์ชันสมาชิก 

เม่ือกดประวติัของสมาชิกจะแสดงหน้า ก) โดยแสดงประวติัการง่วงนอนของสมาชิก 
เม่ือกดต าแหน่งของสมาชิกจะแสดงหนา้ ข) โดยแสดงต าแหน่งปัจจุบนัของสมาชิก และเม่ือกดการ
ตั้งค่าของสมาชิกจะแสดงหนา้ ค) โดยแสดงการก าหนดสิทธิในการเขา้ถึงขอ้มูลของสมาชิก 

     (ก)          (ข)             (ค) 

รูป 3.6.7 หน้าฟังก์ชันสมาชิก  
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3.6.8. หน้าเพิม่สมาชิก 

เม่ือกดเพิ่มสมาชิกจะแสดงหนา้ ก) โดยจะมีส่วนแสดงค าขอเป็นสมาชิกมี 2 ตวัเลือกคือ 
ปุ่ มยอมรับและปุ่ มปฏิเสธและถา้ตอ้งการเพิ่มสมาชิกจะมีฟิลด์ให้กรอก Username ของสมาชิกท่ีเรา
ตอ้งการคน้หา เม่ือกรอกแลว้กดปุ่ มคน้หาจะแสดงแบบหนา้ ข) โดยจะแสดงรูปและช่ือของสมาชิก
และเม่ือกดปุ่ มเพิ่มสมาชิกจะท าการส่งค าขอไปยงัสมาชิกคนนั้น 

(ก)   ...(ข) 

รูป 3.6.8 หน้าเพิม่สมาชิก 

3.6.9. หน้าประวัติ 
เม่ือเขา้มาในฟังกช์นัประวติัจะแสดงหนา้ ก) โดยจะแสดงวนัเดือนปีของการเกิดการง่วง

นอนและเม่ือกดจะสามารถดูรายละเอียดของการเกิดการง่วงนอนนั้นไดโ้ดยจะแสดงแบบ ข) แสดง
เวลาการเกิดและจุดท่ีเกิดการง่วงนอน 

(ก)     (ข) 

รูป 3.6.9 หน้าประวัต ิ  
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3.6.10. หน้าตั้งค่า 

หน้าตั้งค่าจะมีปุ่ ม 3 ปุ่ มไดแ้ก่ ปุ่ มโปรไฟล์เม่ือกดปุ่ มจะน าไปหน้าตั้งค่าโปรไฟล ์ปุ่ ม
อุปกรณ์เม่ือกดปุ่ มจะน าไปหน้าตั้งค่าอุปกรณ์ และปุ่ มออกจากระบบเม่ือกดปุ่ มจะท าการออกจาก
ระบบ 

รูป 3.6.10 หน้าตั้งค่า 

3.6.11. หน้าโปรไฟล์ 

หนา้โปรไฟลจ์ะสามารถแกไ้ขขอ้มูลได ้3 อยา่งไดแ้ก่รูปประจ าตวั ช่ือเล่นและรหสัผา่น 

รูป 3.6.11 หน้าโปรไฟล์ 
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3.6.12. หน้าอุปกรณ์ 

หน้าอุปกรณ์สามารถตั้ งค่า Bluetooth ท่ีต้องการเช่ือมต่อ ในส่วนของการใช้งาน
สามารถตั้งค่าขนาดของดวงตา ระยะทางการแจง้เตือนให้พกั ระยะเวลาการแจง้เตือนให้พกั และ
ระยะเวลาในการอพัเดตต าแหน่ง 

รูป 3.6.12 หน้าอุปกรณ์
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บทที ่4 

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 การทดสอบความเร็วในการประมวลผลของ Raspberry Pi 4 
การทดลองน้ีจะเป็นการทดลองเพื่อให้ทราบว่า Raspberry Pi 4 น้ีสามารถประมวลผลภาพไดก่ี้ 

FPS ในความละเอียดท่ีต่างกนั  
4.1.1. รายละเอยีดการทดลอง 

จะท าการทอดลองโดยใช้ 3 ความละเอียดของภาพ คือ 480p 720p และ 1080p โดย
โปรแกรมท่ีใชป้ระมวลผลคือโปรแกรมท่ีใชต้รวจจบัการง่วงนอนท่ีไดพ้ฒันามาเบ้ืองตน้ 

4.1.2. วิธีการทดลอง 

ท าการตั้งค่าความละเอียดของรูปท่ีได้จากกลอ้งเป็นความละเอียดท่ีต่างกัน คือ 480p 
720p และ 1080p แลว้ท าการประมวลผลดว้ยการ Run โปรแกรมตวัจบัการง่วงนอนท่ีไดพ้ฒันาขึ้น
ในเบ้ืองตน้ และแสดงตวัเลข FPS ออกทางหนา้จอ 

4.1.3. ผลการทดลอง 

ตาราง 4.1.3 ผลการทดลองการทดสอบความเร็วในการประมวลผลของ Raspberry Pi 4 

ความละเอยีด FPS 
480p 14 
720p 7 

1080p 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



46 

 

4.1.4. ภาพจากการทดลอง 

รูป 4.1.4.1 การทดสอบที่ความละเอียด 480p ได้ FPS เท่ากับ 14 

รูป 4.1.4.2 การทดสอบที่ความละเอียด 720p ได้ FPS เท่ากับ 7  
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รูป 4.1.4.3 การทดสอบที่ความละเอียด 1080p ได้ FPS เท่ากับ 3 

4.2 การทดสอบการตรวจจับใบหน้าและการหลบัตาโดยใช้ค่า EAR 

4.2.1. รายละเอยีดการทดลอง 

เป็นการทดลองเพื่อให้ทราบว่าโปรแกรมตรวจจับการง่วงนอนท่ีพฒันาขึ้นสามารถ
ท างานตามท่ีตอ้งการได้หรือไม่ กล่าวคือสามารถตรวจจบัใบหน้าได้ และ ตรวจจบัดวงตาและ
ค านวณค่า EAR ออกมาและแสดงผลทางหนา้จอได ้

4.2.2. วิธีการทดลอง 

ทดลองโดยการน า video ท่ีมีหน้าคนทั้งแบบหลบัตาและลืมตาเขา้ไปในโปรแกรมท่ี
พฒันาไวแ้ลว้ใหแ้สดงผลออกทางหนา้จอว่าตรวจจบัใบหนา้ไดห้รือไม่ ค  านวณค่า EAR ไดเ้ท่าไหร่ 
หากค่า EAR ต ่ากว่าท่ีก าหนดในแสดงขอ้ความเตือนขึ้นทางหน้าจอ โดยความละเอียดท่ีใชท้ดลอง
คือ 1080p โดยในการตดัขอบทิ้งเพื่อท่ีจะไดเ้พิ่มความเร็วในการประมวลผลภาพของโปรแกรม  
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4.2.3. ผลการทดลอง 

จากการทดลองท าใหท้ราบว่าโปรแกรมสามารถตรวจจบัใบหนา้และดวงตาพร้อมทั้ง
ค านวณค่า EAR ไดแ้ต่บา้งคนไม่สามารถตรวจจบัในหนา้ไดต้ามผลการทดลองดงัน้ี 

รูป 4.2.3.1 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 1 

รูป 4.2.3.2 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 2  
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รูป 4.2.3.3 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 3 

รูป 4.2.3.4 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 4  
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รูป 4.2.3.5 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 5 

รูป 4.2.3.6 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 6  
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รูป 4.2.3.7 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 7 

รูป 4.2.3.8 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 8 
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รูป 4.2.3.9 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 9 

รูป 4.2.3.10 แสดงการตรวจจับการง่วงนอนของบุคคลท่ี 10 
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4.3 Train CNN Model ส าหรับตรวจจับการหลบัตา  
4.3.1. รายละเอยีดการทดลอง 

ทดลองใช้ machine learning เพื่อเพิ่มความสามารถให้กบัระบบโดยเลือกใช้เป็น CNN 
(convolutional neural network) เพราะเป็น model ท่ีสามารถท างานเก่ียวขอ้งกบั data ท่ีเป็นรูปภาพ
ไดดี้ โดยใช ้kernel เป็นแบบ 3 x 3 และมีโครงสร้างดงัน้ี 

รูป 4.3.1 แสดงโครงสร้าง CNN Model 

4.3.2. วิธีการทดลอง 

ใช้ data set ท่ีหามาไดแ้บ่งเป็น 2 คลาสคือ หลบัตาและลืมตาโดยมี  data ทั้งหมด 4851 
รูปส าหรับ train และ 636 รูปส าหรับ test ความแม่นย  าของโมเดลโดยข้อมูลท่ีจะน าเขา้ไป train 
model จะตอ้งมีขนาด 224 x 224 และมี 3 channel (R,G,B) โดยจะทดลองเปรียบเทียบกนัระหวา่ง 50 
รอบ 100 รอบ 150 รอบ และ 200 รอบ (อุปกรณ์ท่ีใชท้ดลอง CPU : intel CORE i7 8th gen ,RAM : 
16 GB ,GPU : Nvidia GeForce GTX 1050 Ti)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 4.3.2.1 ตัวอย่างรูปส าหรับ train model (ลืมตา) 

รูป 4.3.2.2 ตัวอย่างรูปส าหรับ train model (หลับตา) 
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4.3.3. ผลการทดลอง 

จากการทดลองไดผ้ลจากการ train คือในการ train รอบท่ี 200 นั้นไดค้วามแม่นย  ามาก
ท่ีสุดท่ี 94.3% และมีความเป็นไปไดท่ี้จะมีความแม่นย  าเพิ่มขึ้นอีกหากมีการเพิ่มจ านวณ data และ
รอบท่ีใช ้train 

ตาราง 4.3.3 ผลการทดลองความแม่นย าของการ train model ตามจ านวนรอบทีก่ าหนด   

จ านวนรอบ accuracy loss 
50 0.94025 0.1662 

100 0.92924 0.2019 
150 0.92924 0.2794 
200 0.94339 0.2049 

 

รูป 4.3.3 แผนภูมแิท่งแสดงความแม่นย าของ CNN Model 
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4.4 ทดลอง train model ด้วยการปรับ input data เป็น 64 x 64 pixel 
4.4.1. รายละเอยีดการทดลอง 

Train model ดว้ยการปรับ input shape เป็น 64 x 64 pixel เพื่อเปรียบเทียบความแม่นย  า
กับแบบ input shape เป็น 224 x 224 pixel ถา้หากความแม่นย  าไม่ต่างกนัมากจะสามารถใช้ input 
shape เป็น 64 x 64 pixel เพือ่ลดขอ้มูลในการประมวลผลลง โดย model จะมีโครงสร้างดงัน้ี 

รูป 4.4.1 แสดงโครงสร้าง CNN Model ที่มี input shape 64x64 pixel 
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4.4.2. วิธีการทดลอง 

น า dataset  ท่ีมี rescale ให้เป็น 64x64 pixel แลว้น าเขา้ train model เป็นจ านวน50 รอบ 
100 รอบ 150 รอบ  200 รอบ และ 300 รอบ (อุปกรณ์ท่ีใช้ทดลอง CPU : intel CORE i7 8th gen 
,RAM : 16 GB ,GPU : Nvidia GeForce GTX 1050 Ti) 

4.4.3. ผลการทดลอง 

จากการทดลอง การ train ดว้ยขอ้มูลขนาด 64 x 64 pixel นั้น train ไดเ้ร็วกวา่ แบบ 224 
x 224 pixel ถึง 11 เท่าโดยใชเ้วลาต่อรอบเพียง 4 วินาที ในขณะท่ีแบบแรกนั้นใชเ้วลา train ต่อรอบ
ถึง 44 วินาที และไดค้วามแม่นย  าดงัน้ี 

ตาราง 4.4.3 ผลการทดลองความแม่นย าของการ train model ตามจ านวนรอบทีก่ าหนด  

จ านวนรอบ accuracy loss 
50 0.94654 0.17052 

100 0.93081 0.24036 
150 0.93553 0.21937 
200 0.93081 0.28855 
300 0.94968 0.16328 

 

 รูป 4.4.3 แผนภูมิแท่งแสดงความแม่นย าของ CNN Model 
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4.5 เปรียบเทียบความเร็วในการประมวลผล(FPS) ระหว่าง Input shape 224x224 pixel และ 
64x64 pixel  

4.5.1. รายละเอยีดการทดลอง 

เปรียบเทียบความเร็วในการประมวลผลระหวา่ง Input shape 224x224 pixel และ 64x64 
pixel เพื่อตอ้งการจะทราบว่าแบบไหนเร็วกว่ากนั เน่ืองจากการ train ดว้ย dataset ท่ีมีอยู่ ให้ความ
แม่นย  าท่ีใกลเ้คียงกนัสามารถใชแ้ทนกนัได ้

4.5.2. วิธีการทดลอง 

จะทดลองโดยการนับ FPS ของแต่ละ model แลว้เปรียบเทียบกนัว่าแบบไหนได ้FPS 
เยอะกว่า โดยความระเอียดของกลอ้งคือ 1980x1080 (อุปกรณ์ท่ีใชท้ดลอง CPU : intel CORE i7 8th 
gen ,RAM : 16 GB ,GPU : Nvidia GeForce GTX 1050 Ti) 

4.5.3. ผลการทดลอง 

ผลการทดลองท่ีไดค้ือ model ท่ีใช ้input shape 64x64 pixel ได ้FPS มากกวา่ model ท่ีใช ้
input shape 224x224 pixel  

รูป 4.5.3.1 รูปแสดง FPS ของ model ที่มี input shape 224 x 224 pixel 
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รูป 4.5.3.2 รูปแสดง FPS ของ model ที่มี input shape 64 x 64 pixel 
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4.6 การทดลองส่งโค้ดไปยังอเีมลเพ่ือรีเซ็ตรหัสผ่าน 

4.6.1. รายละเอยีดการทดลอง 

ทดสอบการส่งขอ้มูลผา่น API เพื่อส่งโคด้ไปยงั Email ท่ีไดบ้นัทึกไว ้โดยใช ้postman 
4.6.2. วิธีการทดลอง 

ท าการส่ง API ผา่น Postman 

รูป 4.6.2 รูปแสดงการส่ง API 

4.6.3. ผลการทดลอง 

Email ไดรั้บโคด้ท่ีส่งโดย API  

รูป 4.6.3 รูปแสดงโค้ดท่ีส่งมายัง Email  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.7 การทดลองบันทึกต าแหน่งเม่ือเกดิอาการง่วงนอน 

4.7.1. รายละเอยีดการทดลอง 

ทดสอบการส่งขอ้มูลผา่น API เพื่อส่งต าแหน่งท่ีเกิดอาการง่วงนอนไปยงั Database ผา่น 
Postman 

4.7.2. วิธีการทดลอง 

ท าการส่ง API ผา่น Postman 

รูป 4.7.2 รูปแสดงการส่งต าแหน่งผ่าน API 

4.7.3. ผลการทดลอง 

Database ไดรั้บต าแหน่งท่ีส่งโดย API  

รูป 4.7.3 รูปแสดงต าแหน่งที่ได้ใน Database  
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บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 บทสรุป 

ระบบตรวจจบัและแจง้เตือนอาการง่วงนอนของผูข้บัขี่แบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วนคือส่วน
ส าหรับการตรวจจบัอาการง่วงนอน และ ส่วน Mobile Application โดยส่วนตรวจจบัอาการง่วง
นอนนั้นไดพ้ฒันาเป็นส่วนตรวจจบั 2 แบบคือ แบบใชก้ารค านวณค่า EAR แลว้เปรียบเทียบค่าท่ีเม่ือ
น้อยกว่าค่าท่ีก าหนดไวจ้ะบอกได้ว่ามีการหลับตาเกิดขึ้น และแบบท่ีสองคือใช้ Convolutional 
Neural Network เขา้มาช่วยโดยใช ้dataset ท่ีหาไดม้า train จนสามารถตรวจจบัการหลบัตาได ้เม่ือ
ตรวจจับได้ว่ามีการหลับตาเกิดขึ้ นจะมีการส่งข้อมูลผ่าน Bluetooth เพื่อติดต่อกับ Mobile 
Application เพื่อเก็บบนัทึกขอ้มูลและการแจง้เตือน 

ส่วนของ Mobile Application จะท างานในส่วนของการบนัทึกขอ้มูล การแจง้เตือนไปยงัเพื่อน
หรือครอบครัว และระบบการเดินทางไกลท่ีจะคอยแจง้เตือนเป็นระยะๆ ส าหรับให้ผูข้บัขี่จอดรถ
พกัตามจุดพกัรถท่ีระบบจะคน้หาในบริเวณใกลเ้คียงให้ และสามารถดูประวติัยอ้นของตวัเองได้ 
รวมถึงสามารถดูขอ้มูลต่างๆ ของเพื่อนหรือครอบครัวท่ีเพิ่มไวไ้ด ้หากมีการอนุญาตจากผูใ้ช ้

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

1) การตรวจจบัใบหนา้ไม่สามารถตรวจจบัไดห้ากผูใ้ชส้ามหนา้กาก หรือส่ิงปิดบงัใบหนา้ 
2) ดวงตาของแต่ละคนนั้นไม่เท่ากนั ท าให้ค่าจากการค านวณ EAR นั้นใชไ้ม่ไดก้บัทุกคนตอ้ง

หาค่าท่ีเหมาะสมส าหรับแต่ละคนและความแม่นย  าขึ้นอยูก่บัความระเอียดของรูปภาพ 
3) ระบบตรวจจบัท่ีใช ้CNN model นั้นยงัไม่สามารถครอบคลุมผูใ้ชไ้ดทุ้กคนเน่ืองจาก dataset 

นั้นยงันอ้ยเกินไป และใชท้รัพยากรในการประมวลผลมากกวา่แบบ EAR  
4) เน่ืองจากการประมวลผลใช้ทรัพยากรมากจึงท าให้อุปกรณ์เกิดความร้อนได้ง่ายโดยใช้

พลงังานจาก Power Bank 10000 mAh จะใชไ้ด ้3-4 ชัว่โมง 

5.3 แนวทางแก้ไข 

1)มีการค านวณค่า EAR ท่ีเหมาะสมกบัผูใ้ช้แต่ละคนให้ผูใ้ช้สามารถตัง่ค่าเองไดผ้่าน Mobile 
Applicationซ่ึงสามารถใชไ้ดใ้นเบ่ืองตน้ 

2)หากตอ้งการให้ CNN model เสถียรและครอบคุมมากขึ้นตอ้งเพิ่มจ านวณ dataset ให้มากขึ้น
และตอ้งมีความหลากหลายของขอ้มูล 
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5.4 แนวทางในการพฒันาต่อ 

หากมีความสนใจท่ีตอ้งการน าไปพฒันาต่อสามารถเพิ่มระบบระบายความร้อนเพื่อให้ระบบ
ท างานไดน้านขึ้น และขอ้เสียของการประมวลผลภาพคือให้ทรัพยากรในการประมวลผลสูง ซ่ึงจะ
ท าให้ระบบกินไฟพอสมควร ตรงน้ีจึงยงัเป็นขอ้จ ากัดของระบบ ในการน าไปใช้งานจริงการใช้
พลงังานจากแบตเตอร่ีอยา่งเดียวจึงอาจไม่พอ และส่วนของระบบตรวจจบัสามารถ train เพิ่มไดเ้พื่อ
ความแม่นย  าและครอบคลุมมากขึ้น 
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