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บทคัดย่อ 
ในปัจจุบนัการลงทุนในหลกัทรัพยไ์ด้รับความสนใจเป็นอย่างมาก เพราะเป็นการลงทุนท่ี

เขา้ถึงไดง้่ายสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง แต่การซ้ือขายหุ้นนั้นหากตอ้งการเก็งก าไรเป็นรายนาทีเพื่อ
เนน้การเก็งก าไรระยะสั้นยงัคงตอ้งใชเ้วลาในการตรวจสอบราคาตามเวลาของตลาดหลกัทรัพย ์ซ่ึงผูท่ี้
ท าการลงทุนอาจไม่มีเวลาติดตามการเปล่ียนแปลงของราคาและซ้ือขายไดท้นัทีท่ีเกิดการเปล่ียนแปลง
ของราคา และอาจเกิดความผิดพลาดในการตดัสินใจไดง้่าย ท าให้เสียโอกาสในการซ้ือขายเพื่อท าก าไร
หรือขาดทุนแต่ละนาที โดยจะพิจารณาแนวโนม้ของหลกัทรัพยว์่าเป็นไปในทิศทางใด เม่ือมีสัญญาณ
ในการซ้ือขึ้นจะท าการซ้ือหลกัทรัพย ์ในทางกลบักนัเม่ือมีสัญญาณในการขายก็จะท าการขายหลกัทรัพย ์
และเม่ือการขาดทุนท่ีมากเกินไปหุ่นยนต์จะท าการขายหลกัทรัพยน์ั้นเพื่อรอโอกาสในการซ้ือใหม่อีก
คร้ัง ผูใ้ช้งานสามารถผ่านเว็บ       แอปพลิเคชนัเพื่อก าหนดการซ้ือขายตามความตอ้งการของตนเอง 
เน่ืองจากจะไม่คิดค่าความผนัผวนจากภายนอกส่งผลใหก้ารแนะน าอาจเกิดความผิดพลาด   
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ABSTRACT 
          Nowadays, stocks investment has received a lot of attentions. Because it is an 

investment that is easily accessible and able to learn by yourself. But trading stocks, if the 
minute-by-minute speculation is needed to focus on short-term speculation, still needs time 
to review the stock's time-based price. The investors may not have time to track price 
changes and trade as soon as the price changes. This causes the loss of trading opportunities 
for profit or loss. This project, Automatic Derivative Trading System. It is a project that 
helps collect information of SET50 will trade on a minute by minute basis. Which will find 
the trend of the derivative in which direction. When there is a signal to buy, the derivative 
will be purchased. On the other hand, when there is a sell signal, the security will be sold. 
And when the losses are too great, the robot sells that derivative to wait for another chance 
to buy. Users can go through the web application to set up their own trading needs. Since 
external volatility is not charged, the trend forecast may be wrong. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำของปัญหำ 
เศรษฐกิจการเงินและการลงทุนอยู่ในชีวิตประจ าวนัมากขึ้น รายได้หลักท่ีได้มาจากการเป็น

พนกังานเงินเดือน งานประจ า หรือรายไดเ้พียงแหล่งเดียวอาจไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวิตในปัจจุบนั อีก
ทั้งการมีเพียงเงินออมในธนาคารก็อาจไม่รองรับเงินเฟ้อท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต ท าให้มีผูท่ี้สนใจในการ
ลงทุนเพิ่มขึ้นเป็นอย่างมาก การลงทุนในตลาดหลกัทรัพยเ์ป็นทางเลือกเพื่อการออมเงินในระยะยาวผู ้
ออมสามารถท่ีจะหลีกเล่ียงหรือป้องกนัการขาดทุนท่ีเกิดจากระดบัอตัราเงินเฟ้อ ใชค้วามผนัผวนสร้าง
ผลก าไรจากส่วนต่างของราคา แต่ผลตอบแทนจากการลงทุนในตลาดหลกัทรัพยน์ั้นก็มีความไม่แน่นอน
จะขึ้นอยูก่บัผลการด าเนินงานของกิจการนั้นๆ ในทางทฤษฎีแลว้ผูล้งทุนจะตอ้งการลงทุนในหลกัทรัพย์
ท่ีมีความเสียงต ่าท่ีสุดและไดผ้ลก าไรตอบแทนสูงท่ีสุด ซ่ึงในความเป็นจริงผลการตอบแทนจะแปรผนั
ตรงกบัความเส่ียง ยิง่ผลตอบแทนสูงจะยิง่มีความเสียงสูง ราคาของหลกัทรัพยจ์ะขึ้นกบัหลายปัจจยั เช่น 
เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม การเมือง การด าเนินงานของบริษทั เป็นตน้ ท าให้ ผูท่ี้จะเร่ิมลงทุนตอ้งเตรียม
ความพร้อมท าการศึกษาความรู้ในหลายดา้น วิเคราะห์อนุพนัธ์แต่ละตวัท่ีตอ้งการลงทุน ผูล้งทุนแต่ละ
คนเองก็มีวิธีในการเก็งก าไรท่ีต่างกนัออกไป ระยะเวลาท่ีใชใ้นการถืออนุพนัธ์แต่ละตวัก็จะต่างกนั ผูท่ี้
ลงทุนจริงจงัตอ้งตรวจสอบราคาอยู่ตลอดเวลาเม่ือมีแนวโน้มท่ีจะขาดทุนตอ้งขายทนัที เม่ือแนวโน้ม
เปล่ียนแปลงก็ต้องท าการซ้ือ  ผูท่ี้ต้องการลงทุนเป็นงานเสริมอาจไม่มีเวลาในการตรวจสอบราคา
ตลอดเวลา ผูเ้ร่ิมตน้ก็ตอ้งใชเ้วลามากในการเรียนรู้ท่ีจะซ้ือขายอนุพนัธ์แต่ละตวัท าให้เสียผลประโยชน์
ในการซ้ือขายบางช่วงเวลาไป 

ดว้ยความกา้วหนา้ในเทคโนโลยปัีจจุบนัการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) สามารถท าการ
เรียนรู้อนุพนัธ์ การท านายความเป็นไปไดข้องราคาท่ีเปล่ียนแปลง ท าการซ้ือขายอตัโนมติัใหก้บัผูล้งทุน 
และสามารถน ามาประยกุตเ์พื่อตอบสนองในการแกไ้ขปัญหาดงักล่าว 

โครงงานน้ีน าเสนอหุ่นยนต์ซ้ือขายอนุพนัธ์อตัโนมติั ท่ีสามารถเรียนรู้ตวัเลขราคาอนุพนัธ์น ามา
วิเคราะห์และแนะน าการซ้ือขายหลกัทรัพยแ์บบรายนาทีจากการพิจารณาแนวโนม้ของราคา และท าการ
ตดัสินใจซ้ือขายหลกัทรพยแ์บบอตัโนมติัดว้ยหุ่นยนต ์โดยใช้ดชันีช้ีวดั เช่น Volume MACD RSI และ 
ราคา ประกอบการตัดสินใจให้กับหุ่นยนต์ โดยใช้ความรู้ Decision Tree และ Random Forests เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Classifiers เพื่อหาความน่าจะเป็นในการเลือกซ้ือหลักทรัพย ์การใช้งานจะมีหน้าเว็บแอปพลิเคชัน
ส าหรับผูล้งทุนใหส้ามารถก าหนดความตอ้งการของในการเลือกซ้ือขายอนุพนัธ์เบ้ืองตน้ได ้

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงำน 
1) เพื่อศึกษาการสร้างระบบอตัโนมติัท่ีใชใ้นการซ้ือและขายอนุพนัธ์ในตลาดหลกัทรัพย ์
2) เพื่อสร้างโมเดลการท านายการซ้ือขายอนุพนัธ์ 
3) เพื่อสร้างเวบ็แอปพลิเคชนัส าหรับการซ้ือขายอนุพนัธ์อตัโนมติั ใหผู้ล้งทุนใชง้านไดง้่าย 
4) เพื่อน าเทคโนโลยมีาช่วยอ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวนั ไม่ตอ้งท าการตรวจสอบราคา

ทุกคร้ังท่ีมีการเปล่ียนแปลงดว้ยตนเอง 

1.3 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1) สามารถสร้างโมเดลท่ีสามารถท านายแนวโน้มการสถานะการซ้ือขายตามการเปล่ียนแปลง

ราคาของหลกัทรัพย ์
2) สามารถก าหนดการท างานหุ่นยนตซ้ื์อขายอนุพนัธ์อตัโนมติัท่ีใชง้านร่วมกบัโมเดล 
3) สร้างเวบ็แอปพลิเคชนัสามารถรองรับการใชง้านของผูล้งทุนได ้

1.4 ขอบเขตของโครงงำน 
1) โมเดลสามารถแนะน าการซ้ือขายหลกัทรัพยต์รงตามดชันีช้ีวดัไดมี้ความแม่นย  าเกิน 70% 
2) โมเดลไม่ครอบคลุมความผนัผวนจากปัจจยัภายนอก ไม่คลอบคลุมทุกสถาณการณ์ จะค านวณ

โดยใชต้วัเลขและตรรกะทางคณิตศาสตร์เท่านั้น 
3) ใชส้ าหรับการซ้ือขายอนุพนัธ์ SET50 เท่านั้น 
4) เวบ็แอปพลิเคชนัสามารถก าหนดก าไร จุดตดัขาดทุน 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละเคร่ืองมือที่เกีย่วข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 

โครงงานช้ินน้ี ทางกลุ่มของผูด้  าเนินงานไดมี้การศึกษาขอ้มูล ทฤษฎี หลกัการท างาน และวิธีการ
ต่าง ๆ เพื่อน ามาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาหุ่นยนต์อัตโนมัติส าหรับการซ้ือขายอนุพันธ์ในตลาด
หลกัทรัพย ์โดยมีหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  

2.1.1 กำรเรียนรู้ของเคร่ือง 

การเขียนโปรแกรมแบบดั้ งเดิม (Traditional Programming) คือกระบวนการคิดวิธีการ
ท างาน สมการ หรือ อัลกอริทึมทั้งหมดให้กับคอมพิวเตอร์ น าเข้าข้อมูล (Inputs) ให้คอมพิวเตอร์
ค านวณหาผลลพัธ์ท่ีตอ้งการออกมาได ้ในทางกลบักนั การเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine learning) มาจาก
การน าเขา้ขอ้มูล (Inputs) และ ผลลพัธ์ (Outputs) ใหก้บัคอมพิวเตอร์ เพื่อใหค้อมพิวเตอร์น าไปวิเคราะห์ 
และ เรียนรู้ จึงน าไปใชเ้พิ่อค านวณหาสมการท่ีเหมาะสมและน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีแม่นย  า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมำ shorturl.at/vBFPX 
รูป 2.1 เปรียบเทียบระหว่ำง Programming กบั Machine Learning 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



4 
 

 
 

2.1.1.1 ควำมหมำยของกำรเรียนรู้ของเคร่ือง 
การเรียนรู้ของเคร่ืองคือการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence) ท่ี

ช่วยให้ระบบสามารถเรียนรู้และปรับปรุงจากประสบการณ์ไดโ้ดยอตัโนมติัโดยไม่ตอ้งตั้งโปรแกรม
อย่างชดัเจน การเรียนรู้ของเคร่ืองมุ่งเนน้ไปท่ีการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถเขา้ถึงขอ้มูล
และสามารถเรียนรู้ด้วยตนเอง ค านวณ คิดหาเหตุผล มีการเรียนรู้ได้เสมือนกับสมองมนุษย์ และ
ตอบสนองต่อสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

การสร้างการเรียนรู้ของเคร่ืองผูพ้ฒันาจะตอ้งเตรียมชุดขอ้มูลส าหรับการเรียนรู้ของ
เคร่ือง เม่ือคอมพิวเตอร์ได้เรียนรู้ข้อมูลท่ีได้รับจะหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลและสร้างกฎ เพื่อจัด
จ าแนกกลุ่มขอ้มูล เม่ือขอ้มูลเพิ่มขึ้นคอมพิวเตอร์จะปรับเปล่ียนกฎให้เขา้กบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 
เพื่อใหก้ารจดักลุ่มถูกตอ้งมากยิง่ขึ้น  

2.1.1.2 กระบวนกำรท ำงำนในกำรเรียนรู้ของเคร่ืองตำมล ำดับข้ันตอน 

กระบวนการท างานการเรียนรู้ของเคร่ืองจะก าหนดวิธีการท างานการเรียนรู้ของ
เคร่ืองทั้งหมด 

 
ท่ีมำ shorturl.at/pLSTY 

รูป 2.2 กระบวนกำรท ำงำนในกำรเรียนรู้ของเคร่ืองตำมล ำดับข้ันตอน  
 

2.1.1.2.1 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การรวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งการใช้งานเป็นขั้นตอนแรกในการเรียนรู้ของเคร่ือง 
การเก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและมีประโยชน์เก่ียวกบัส่ิงท่ีเราสนใจ จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเช่ือถือได ้ การ
เก็บขอ้มูลควรมากท่ีสุดท่ีสามารถเป็นไปไดเ้พื่อเพื่มความถูกตอ้ง แลว้น าขอ้มูลดิบเหล่านั้น จดัเก็บเป็น
ชุดขอ้มูล 
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2.1.1.2.2 กำรจัดเตรียมข้อมูล 

เม่ือรวบรวมขอ้มูลแลว้จะตอ้งด าเนินการจดัเตรียมขอ้มูลเร่ิมจากการท าความ
สะอาดชุดของข้อมูลท่ีท าการเก็บรวบรวม เพื่อน าไปฝึกฝนการเรียนรู้ของโมเดลโดยไม่เกิดปัญหา 
เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดรั้บมาอาจขาดหายไปบางส่วน หรือมีขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้ง หากน าไปใชง้านทนัทีความ
ถูกตอ้งของโมเดลอาจลดลง จึงตอ้งท าใหข้อ้มูลมีความถูกตอ้งและน่าเช่ือถือก่อน 

2.1.1.2.3 กำรแบ่งชุดข้อมูล 

การแบ่งชุดขอ้มูลท่ีผา่นการประมวลผลออกเป็นชุดขอ้มูล 3 ชุด ไดแ้ก่  
1) ชุดขอ้มูลส าหรับฝึกฝน (Training set) ใชใ้นการฝึกอลักอริทึมเร่ิมตน้และ

สอนการประมวลผลให้เคร่ือง ชุดขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ โดยจะฝึกให้
ผลลพัธ์ออกมาเป็นไปตามชุดขอ้มูลตน้ฉบบั  

2) ชุดข้อมูลส าหรับตรวจสอบ (Validation Set) เป็นชุดข้อมูลส าหรับใช้
ส าหรับทดสอบหาตัวช้ีวดัหลังจากผ่านการฝึกฝนโมเดลแล้ว เพื่อใช้
ประมาณความแม่นย  าของแบบจ าลอง  

3) ชุดขอ้มูลส าหรับทดสอบ (Testing Set) เป็นชุดขอ้มูลส าหรับเอาไวใ้ห้
ระบบใช้ส าหรับทดสอบหลงัจากได้โมเดลท่ีดีท่ีสุด เพื่อประเมินความ
แม่นย  าและประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เพื่อแสดงปัญหาหรือ
ขอ้ผิดพลาดใด ๆ ในแบบจ าลอง 

2.1.1.2.4 ศึกษำและเลือกใช้โมเดลท่ีเหมำะสมกบัปัญหำและชุดข้อมูล 
1) Supervised learning การเรียนรู้แบบมีผูส้อน เป็นการเรียนรู้ของเคร่ืองท่ี

วิเคราะห์ชุดข้อมูลการฝึกอบรมให้รู้จักอัลกอริธึมการเรียนรู้จะสร้าง
ฟังก์ชนัท่ีสรุปไดเ้พื่อท าการคาดคะเนเก่ียวกบัค่าผลลพัธ์ซ่ึงประกอบไป
ด้วยชุดของขอ้มูลและชุดผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีตอ้งการ โดยผลท่ีไดจ้าก
การเรียนรู้คือ Machine learning สามารถคาดคะเนผลลพัธ์ท่ีเกิดขึ้นจาก
การได้รับขอ้มูล โดยส่วนใหญ่มกัจ าไปใช้แทนการท างานท่ีมีกฎหรือ
รูปแบบการท างานท่ีชดัเจน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การแบ่งแยก
ประเภท (Classification) เหมาะส าหรับขอ้มูลบท่ีมีลกัษณะเป็นกลุ่มหรือ
ขอ้มูลท่ีไม่มีความต่อเน่ือง และการวิเคราะห์แบบถดถอย (Regression) 
เหมาะส าหรับขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ือง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.3 Supervised learning 

2) Unsupervised learning การเรียนรู้โดยไม่มีผูส้อน เป็นการเรียนรู้ของ
เคร่ืองท่ีให้เรียนรู้ไดเ้องโดยไม่มีค่าเป้าหมายของขอ้มูล ไม่ตอ้งสอนอย่าง
ชดัเจน โดยส่วนมากจะน าไปใช้ในการแกปั้ญหาการจ าแนกกลุ่มขอ้มูล 
(Clustering) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมำ shorturl.at/htxDQ 

รูป 2.4 Unsupervised learning 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) Reinforcement learning การเรียนรู้แบบจากสภาพแวดล้อม เป็นการ
เรียนรู้ท่ีให้คอมพิวเตอร์ไดท้ านายผลลพัธ์ดว้ยตนเอง ซ่ึงจะก าหนดการ
ท างานของระบบจากส่ิงการสังเกต การเรียนรู้แบบลองผิดลองถูก (Trial 
and Error) โดยชุดขอ้มูลท่ีน าเขา้มาค านวณคือผลจากการตดัสินใจในคร้ัง
ก่อนหน้า มีการให้ reward ในการตดัสินใจแต่ละคร้ัง หากการตดัสินใจ
ในคร้ังก่อนหนา้เป็นการตดัสินใจท่ีถูกตอ้ง reward = 1 หากคร้ังก่อนหนา้
เป็นการตัดสินท่ีผิดจะให้ reward = 0 ค่าดังกล่าวจะถูกส่งกลับไปเป็น
ข้อมูลน าเข้าของการเรียนรู้ในคร้ังถัดไปและท าซ ้ าจนได้ผลลัพธ์ท่ี
ตอ้งการ 

 
 
 

 
 
 

ท่ีมำ shorturl.at/ejlH9 
รูป 2.5 Reinforcement learning 

 
2.1.1.2.5 กำรฝึกฝนโมเดล 

เป็นการน าชุดข้อมูลส าหรับฝึกฝนใช้งานในโมเดลเพื่อให้เกิดการ
เรียนรู้รูปแบบของขอ้มูล และจ าแนกขอ้มูลออกเป็นกลุ่มหาสมการท่ีใชใ้นการหาผลลพัธ์ 

2.1.1.2.6 กำรทดสอบและตรวจสอบโมเดล 

เม่ือฝึกฝนโมเดลทั้งหมดแลว้สามารถปรับแต่งโมเดลโดยใชชุ้ดขอ้มูล
การตรวจสอบความถูกตอ้ง เพื่อป้องกนัการท่ีโมเดลไม่สามารถท างานได้จากการ Underfitting ท่ีไม่
สามารถจบัแนวโน้มของขอ้มูลได ้เน่ืองจากการจ าแนกกลุ่มขอ้มูลไดไ้ม่เหมาะสมมีความเอนเอียงสูง 
(high bias) หรือจ านวนขอ้มูลท่ีใชใ้นการฝึกฝนมีจ านวนนอ้ยเกินไป ค่าความแม่นย  าท่ีไดจ้ะต ่า อีกทั้งยงั
ป้องกนัการเกิด Overfitting จะเป็นการตอบสนองต่อการรบกวนจ านวนมาก ทั้งโมเดลไม่เหมาะต่อการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จ าแนกขอ้มูล ความแปรปรวนของขอ้มูลสูง เม่ือน าชุดขอ้มูลมาเรียนรู้จะไดค้่าความแม่นย  าท่ีสูงแต่เม่ือ
น าไปทดสอบจะไดค้่าความแม่นย  าต ่า ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของโมเดลลดลง  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ท่ีมำ shorturl.at/yzEGR 
รูป 2.6 กระบวนกำรท ำงำนกำรเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning Process Workflow) 

2.1.1.3 K-Fold Cross-validation 

ทดสอบโมเดลและท าการตรวจสอบความผิดพลาดของโมเดล เช่น เกิดการท่ีโมเดล
ตอบสนองต่อการรบกวน (noise) จ านวนมาก จนเร่ิมเรียนจากการรบกวนและรายละเอียดของขอ้มูลท่ี
ไม่ถูกตอ้ง (Overfitting) หรือไม่ และช่วยจ าลองเพื่อให้เห็นว่าโมเดลของเรามีความแม่นย  ามากน้อย
เพียงใดในการท านายกบัชุดขอ้มูลท่ียงัไม่เคยเห็นมาก่อน (unseen data) โดยการทดสอบโมเดล จะใช้ 
ชุดขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ (Validation set) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีโมเดลยงัไม่เคยเห็นมาก่อน เป็นตวัทดสอบ 
ซ่ึงวิธีการในการทดสอบและตรวจสอบโมเดลท่ีน ามาใช ้คือ วิธีการแบบ hold-out เป็นการแบ่งชุดขอ้มูล
ออกเป็น ชุดขอ้มูลฝึก (Training set) 80 เปอร์เซนต ์และชุดขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ (Validation set) 20 
เปอร์เซ็นต ์และวิธีการแบบ k-fold cross-validation เป็นการแบ่งชุดขอ้มูลออกเป็น k กลุ่ม ซ่ึงในแต่ละ
กลุ่มจะตอ้งมาจากสุ่มเพื่อท่ีจะใหข้อ้มูลของเรากระจายเท่า ๆ กนั แลว้จึงสุ่มเลือกใชห้น่ึงในกลุ่มนั้นเป็น
ชุดขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ แลว้จะฝึกและทดสอบโมเดลซ ้ า ๆ จนกว่าในแต่ละกลุ่มจะถูกใช้เป็นชุด
ขอ้มูลส าหรับตรวจสอบหมดทุกกลุ่มแลว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.7 5-fold cross validation 

2.1.1.4 กำรประเมินผลของโมเดล 

2.1.1.4.1 Confusion Matrix ประเมินประสิทธิภำพของโมเดล 

Accuracy ค่าการท านายความถูกตอ้ง คือ 
TP+TN

TP+TN+FP+FN
   โดยจะมีผล

การท านาย 4 วิธี 
- True Positive (TP) คือ โปรแกรมท่ีท านายวา่จริง และคนบอกวา่เป็นจริง 

- True Negative (TN) คือ โปรแกรมท่ีท านายว่าไม่เป็นจริง และคนบอกว่า
ไม่เป็นจริง 

- False Positive (FP) คือ โปรแกรมท่ีท านายว่าจริง และคนบอกว่าไม่เป็น
จริง 

- False Negative (FN) คือ โปรแกรมท่ีท านายว่าไม่เป็นจริง และคนบอกว่า
เป็นจริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ท่ีมำ shorturl.at/npDW8 
รูป 2.8 Confusion Matrix (two classes) 

2.1.1.4.2 Classification accuracy สัดส่วนควำมถูกต้องในกำรท ำนำย 

-  Accuracy บอกถึงสัดส่วนของจ านวนท่ีท านายถูกตอ้งต่อจ านวนท่ีท านาย
ทั้งหมด ตามสมการ ดงัน้ี  

Accuracy =  
correct predictions

total predictions
 

 
- Precision บอกถึงสัดส่วนของจ านวนท่ีท านายว่าเก่ียวขอ้งแลว้ถูกต้องต่อ

จ านวนท่ีท านายวา่เก่ียวขอ้งทั้งหมด ตามสมการ ดงัน้ี 

Precision =  
TP

TP + FP
 

 
-  Recall บอกถึงสัดส่วนของจ านวนท่ีท านายว่าเก่ียวข้องแล้วถูกต้องต่อ

จ านวนท่ีเก่ียวขอ้งจริงทั้งหมด ตามสมการ ดงัน้ี 

Recall =   
TP

TP + FN
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.2 Decision tree 
Decision tree เป็น model แบบ rule-based คือ สร้างกฎ if-else จากค่าของแต่ละ feature โดย

ไม่มีสมการมาก ากบัความสัมพนัธ์ระหว่าง feature & target ส่ิงท่ีส าคญัในการสร้าง Decision Tree คือ 
การเลือก split ค่า feature แต่ละคร้ัง จะตอ้ง 11inimize ค่าของ cost function ให้น้อยท่ีสุด ซ่ึงโมเดลท่ี
สร้างจากอัลกอริทึมน้ีสามารถน าไปใช้ทั้ งในปัญหาการจ าแนกกลุ่มและการวิเคราะห์การถดถอย 
นอกจากน้ี การสร้างโครงสร้างต้นไม้ด้วยอัลกอริทึมแบบน้ียงัสามารถท าความเข้าใจตรรกะการ
ตดัสินใจภายในไดง้่ายเม่ือเทียบกบั artificial neural network และยงัท างานไดเ้ร็วกวา่อีกดว้ย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ท่ีมำ shorturl.at/hFOQ4 

รูป 2.9 ตัวอย่ำง Decision Tree Structure 

หลกัการท างานภายใตอ้ลักอริทึมของ decision tree มีขั้นตอนหลกั ดงัน้ี 
- เลือกฟีเจอร์ท่ีดีท่ีสุดจากการใช้ Attribute Selection Measures (ASM) โดยพิจารณาจาก

ค่า cost ท่ีนอ้ยท่ีสุด  
- สร้างโหนดส าหรับการตดัสินใจและแบ่งชุดขอ้มูลออกมาเป็นชุดขอ้มูลท่ีมีขนาดเลก็ลง  
- สร้างโครงสร้างตน้ไมด้ว้ยการวนซ ้าขั้นตอนขา้งตน้จนกวา่ไม่เหลือฟีเจอร์ใหเ้ลือก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.3 Random Forest 
เป็น Model ประเภทหน่ึงของ Machine Learning ถูกพฒันาขึ้นจาก Decision Tree ต่างกนัท่ี 

Random Forest เป็นการเพิ่มจ านวน Tree เป็นหลายๆ ตน้ (ตั้งแต่ 10 ตน้ ถึง มากกวา่ 1000 ตน้) โดยท่ีแต่
ละ tree จะได้รับ feature และ data เป็น subset ของ feature และ data ทั้งหมด แบบ random ตอนท า 
prediction ก็ใหแ้ต่ละ Decision Tree ท า prediction ของใครของมนั และเลือกผล final prediction จากค่า 
prediction  อยู่ในกลุ่มของโมเดลท่ีเรียกว่า Ensemble learning ท่ีมีหลักการคือการเทรนโมเดลท่ี
เหมือนกนัหลายๆ คร้ังบนขอ้มูลชุดเดียวกนั โดยแต่ละคร้ังของการเทรนจะเลือกส่วนของขอ้มูลท่ีเทรน
ไม่เหมือนกนั และจึงใชก้ารตดัสินใจของโมเดลประเมินค่าท่ีมากท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมำ shorturl.at/fqGL2 
รูป 2.10 ตัวอย่ำง Random Forest Structure 
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2.1.4 กลุ่มตลำดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย 

2.1.4.1 ตลำดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย 

ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย (Stock Exchange of Thailand, SET) เป็นนิติบุคคล 
อยูภ่ายใตก้ารก ากบัดูแลโดย ท าหนา้ท่ีเป็นตลาดรองเพื่อแลกเปล่ียนซ้ือขายตราสารทุน ของบริษทัต่าง ๆ 
ท่ีขึ้นทะเบียนไว ้และ เพื่อให้สามารถระดมเงินทุนเพิ่มเติมจากสาธารณะ ควบคุมดูแลให้การซ้ือขาย
อย่างมีระเบียบ ป็นกลไกหรือตวักลางในการระดมเงินออมหรือเงินทุนส่วนเกินจากภาคครัวเรือนมา
จดัสรรสู่ภาคการผลิตท่ีตอ้งการเงินทุน ท าใหก้ารออมและการลงทุนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

2.1.4.2 SET50  

เป็นดชันีท่ีจดัท าขึ้นมาโดยตลาดหลกัทรัพยใ์ชแ้สดงระดบัราคาหุ้นสามญั  50 อนัดบั
แรกท่ีผา่นเกณฑค์ดัเลือกกลุ่มหลกัทรัพยต์ามราคาตลาด (Market Capitalization) และสภาพคล่องในการ
ซ้ือขายสูงสุด 50 อันดับแรก จุดประสงค์ในการจัดท าดัชนีใช้เพื่อแสดงความเคล่ือนไหวของราคา
อนุพนัธ์และอา้งอิงในการออกตราสารอนุพนัธ์  

2.1.5 ตัวชี้วัดทำงเทคนิค 

การวิเคราะห์ราคาของการซ้ือขายอนุพนัธ์โดยใช้ตวัช้ีวดัจะเป็นการน าคณิตศาสตร์ โดยน า
ค่าราคาปิดของหลักทรัพย์ (Close price) ปริมาณของหลักทรัพย์ (Volume) ราคา (Price) สัญญาณ 
(Signal) และค่าอ่ืนๆตามท่ีผูซ้ื้อขายใช้ในการดูแนวโน้มของหลักทรัพยเ์พื่อท าการซ้ือขายเก็งก าไร 
ในช่วงท่ีแนวโน้มของราคาหลักทรัพย์อยู่ในช่วงขาขึ้ นจะอยู่เหนือเส้น MA ในทางกลับกันราคา
หลกัทรัพยท่ี์มีทิศทางขาลงกราฟของหุน้จะอยูจ่ะอยูใ่ตเ้ส้น MA 

2.1.5.1 Volume  

ปริมาณการซ้ือขายหุ้นคือการวดัปริมาณการซ้ือขายของสินทรัพยท์างการเงินท่ีระบุ
ในช่วงเวลาหน่ึง ส าหรับหุ้นปริมาณจะวัดจากจ านวนหุ้นท่ีซ้ือขาย จะอ้างอิงถึงจ านวนหุ้นของ
หลกัทรัพยท่ี์ซ้ือขายระหว่างการเปิดและปิดประจ าวนั ปริมาณการซ้ือขายและการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณในช่วงเวลาหน่ึงเป็นปัจจยัส าคญัส าหรับผูค้า้ทางเทคนิค ผูซ้ื้อขายอนุพนัธ์ระยะสั้นสามารถใช้
ปริมาณ Volume เพื่อดูแนวโนม้การซ้ือขายอนุพนัธ์ของผูซ้ื้อขายรายอ่ืน 
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2.1.5.2 เส้นค่ำเฉลีย่เคล่ือนท่ี (Moving Average : MA) 

เป็นตวัช้ีวดัท่ีท าความเขา้ใจไดง้่ายท่ีสุดในการค านวณราคาเฉล่ียของราคาอนุพนัธ์
สามารถเลือกขอ้มูลของราคาตามระยะเวลาท่ีตอ้งการโดยใชร้าคาปิดยอ้นหลงั มกัจะใชเ้ลขตามล าดบัฟี
โบนชัชี (Fibonacci number) มีหลายประเภทขึ้นอยู่กบัวิธีการค านวณค่าเฉล่ีย จะสามารถบอกแนวโนม้
ระยะสั้นท่ีใชร้ะยะเวลา 5-10 วนั ตอ้งติดตามราคาตลอดเวลา ระยะกลางท่ีเหมาะกบัระยะเวลาท่ีเพิ่มขึ้น 
เส้นท่ีนิยมอยู่ที 50 วนั 75 วนั 100 วนั และเส้นระยะยาวท่ีจะเป็นการเคล่ือนไหวในระยะเวลา  200 วนั 
และเกิน 1 ปี   

2.1.5.2.1 Simple Moving Average (SMA) 

เป็นการหาค่าเฉล่ียของราคาตามจ านวนวนัท่ีตอ้งการหาค่าเฉล่ียโดยท่ีจะให้
น ้าหนกัความส าคญัของแต่ละวนัเท่าๆกนั กราฟแนวโนม้จึงจะไม่แกว่งตวัตามราคา เส้นค่าเฉล่ียจะขยบั
นอ้ย เม่ือเทียบกบัตวัช้ืวดัอ่ืน สามารถค านวณไดจ้าก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีมำ shorturl.at/knI29 

รูป 2.11 แนวโน้ม Simple Moving Average แบ่งตำมระยะเวลำ 
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2.1.5.2.2 Exponential Moving Average (EMA) 

เป็นค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนกัของราคาปิดท่ีเคล่ือนท่ีตามแบบ exponential ท่ีจะให้
ความส าคญัน ้ าหนักท่ีหนักกว่าให้กับจุดปัจจุบนั เน่ืองจากมีความเก่ียวขอ้งกันมากกว่าขอ้มูลในอดีต 
สามารถค านวณไดจ้าก 

 

𝑆𝑀𝐴 =  
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒1 + 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒2 + ⋯ + 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒𝑛

𝑛
 

โดย     n = ระยะเวลาวนัท่ีตอ้งการหาค่าเฉล่ีย  
     P= ราคาปิดของหลกัทรัพยว์นัท่ี n 

𝐸𝑀𝐴 =  𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡  ∗  𝑘 + 𝑆𝑀𝐴𝑦 ∗ (1 − 𝑘) 
 
โดย    𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒𝑡 =  ราคาปิดของหลกัทรัพยว์นัปัจจุบนั  

     𝑘 =  
2

𝑛+1
  

     𝑆𝑀𝐴𝑦 = ค่าเฉล่ีย SMA ของหลกัทรัพยว์นัก่อนหนา้ 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมำ shorturl.at/ovP47 
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2.1.5.2.3 Weighted Moving Average (WMA) 

เป็นค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนักของราคาปิดตามจ านวนวนัยอ้นหลัง จะก าหนด
น ้าหนกัท่ีหนกักวา่ใหก้บัจุดปัจจุบนั เน่ืองจากมีความเก่ียวขอ้งกนัมากกวา่ขอ้มูลในอดีต สามารถค านวณ
ไดจ้าก 

𝑊𝑀𝐴 =  
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒1 ∗  𝑛 + 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒2 ∗ (𝑛 − 1) + ⋯ + 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒𝑛

𝑛 ∗ (𝑛 − 1)
2

 

 
โดย     n = ระยะเวลาวนัท่ีตอ้งการหาค่าเฉล่ีย  

     P= ราคาปิดของหลกัทรัพยว์นัท่ี n 

 
 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมำ shorturl.at/rsOR4 

รูป 2.13 แนวโน้ม Weighted Moving Average 
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2.1.5.3 Moving Average Convergence Divergence (MACD) 

เป็นตวัช้ีวดัท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี เกิดจากการน าระยะห่าง 
Moving Average 2 เส้น ท่ีระยะเวลาตางกนัมาวิเคราะห์จดัตดัของระหว่างกราฟ 2 เส้น เพื่อใช้ในการ
พิจารณาแนวโนม้ของราคาหลกัทรัพยแ์ละแรงส่งของหลกัทรัพย ์(Momentum) สามารถ านวณไดจ้าก 

𝑀𝐴𝐶𝐷 = 𝐸𝑀𝐴(12) − 𝐸𝑀𝐴(26) 

2.1.5.4 Relative Strength Index (RSI) 

เป็นตวัช้ีวดั ท่ีให้ขอ้มูเก่ียวกบัแรงส่งของราคาหลกัทรัพย ์(Momentum) ท่ีวดัขนาด
ของการเปล่ียนแปลงราคาล่าสุดเพื่อประเมินสภาวะการซ้ือมากจนเกินไป (Overbought) และการขาย
มากจนเกินไป (Oversold) ค่าจะอยู่ระหว่าง 0-100 โดยจะพิจารณาการซ้ือมากเกินไปเม่ือค่าสูงกว่า 70 
และขายเกินเม่ือค่าต ่ากวา่ 30 สามารถค านวณไดจ้าก  

𝑅𝑆𝐼 =  100 − (
100

1 + (
Average of Upward Price Change

Average of Downward Price Change
)
) 

2.2 งำนวิจัยที่เกีย่วข้อง 

2.2.1 ระบบนะน ำกำรลงทุนในตลำดหลกัทรัพย์โดยใช้กำรเรียนรู้ของเคร่ือง    

โมเดลการเรียนรู้ของเคร่ืองน้ีจะใชข้อ้มูลในการฝึกฝนเป็นตวัช้ีวดัทางเทคนิคท่ีค านวณ ดว้ย
ชุดขอ้มูลหลกัทรัพยใ์นตลาดหลกัทรัพยข์องประเทศไทยตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2558 จนถึงเดือน 
สิงหาคม พ.ศ. 2562 นอกจากน้ียงัพฒันาเว็บแอปพลิเคชัน ส าหรับแสดงหลักทรัพย์ท่ีแนะน า และ 
สามารถจ า ลองการซ้ือขายหลกักทัรัพยในอดีต แลว้แสดงประวติัการซ้ือขายท่ีเกิดขึ้นพร้อมเปอร์เซ็นต์
ก าไรซ่ึงท าใหส้ามารถประเมินประสิทธิผลของโมเดลเม่ือน าไปใชจ้ริงในการซ้ือขาย 

จะศึกษาโมเดลการจ าแนกกลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพย ์ตามลกัษณะขอ้มูลราคาหลกัทรัพย์
ท่ีตอ้งพิจารณากลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยต์ามเง่ือนไข โดยเลือกโมเดลท่ีใชใ้นการศึกษาคือ Decision 
tree Random forest และ XGBoost 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ฝึกฝนโมเดลการจ าแนกกลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยต์ามโมเดลท่ีเลือกมาศึกษาด้วยชุด
ขอ้มูลleหรับฝึกฝน และค่าเร่ิมตน้ของโมเดลจากไลบรารี scikit-learn ในภาษาไพทอน โดยมีรายละเอียด
ของ ค่าเร่ิมตน้ ในโมเดล ดงัน้ี 

1) Decision tree ใชค้่าเร่ิมตน้ของโมเดล ดงัรูปท่ี 2.14 

 

 

 

รูป 2.14 ค่ำเร่ิมต้นโมเดล Decision tree  

2) Random forest ใชค้่าเร่ิมตน้ของโมเดล ดงัรูปท่ี 2.15 

 

 

 

รูป 2.15 ค่ำเร่ิมต้นโมเดล Random forest 

3) XGBoost ใชค้่าเร่ิมตน้ของโมเดล ดงัรูปท่ี 2.16 

 

 

 

 

รูป 2.16 ค่ำเร่ิมต้นโมเดล XGBoost 

 
นอกจากน้ียงัมีการศึกษาการฝึกฝนโมเดลการจ าแนกกลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยแ์ต่ละ

หลกัทรัพยด์ว้ย มีการฝึกฝนโมเดลฟีเจอร์ท่ีแตกต่างกนัดงัน้ี 
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1) ราคาปิดของหลกัทรัพย ,์ มูลค่าตามราคาตลาด, SMA ระยะเวลา 5 วนั, มูลค่าตามราคา
ตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, MACD, MACD เฉล่ียระยะเวลา 10 วนั และ RSI 

2) ราคาปิดของหลกัทรัพย ์มูลค่าตามราคาตลาด และเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของ
ราคาหลกัทรัพย ์

3)  ราคาปิดของหลกัทรัพย ,์ มูลค่าตามราคาตลาด, SMA ระยะเวลา 5 วนั มูลค่าตามราคา
ตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั  MACD  MACD เฉล่ียระยะเวลา 10 วนั RSI และเปอร์เซ็นต์
การเปล่ียนแปลงของราคาหลกัทรัพย ์

4)  มูลค่าตามราคาตลาด เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงของราคาหลกัทรัพย ์มูลค่าตามราคา 

ในการทดสอบโมเดลก ารจ าแนกกลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยจ์ะทดสอบโมเดลการจ าแนก
กลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยด์้วยชุดขอ้มูลส าหรับฝึกฝนแบบ 10-fold cross validation และทดสอบ
โมเดลการจ าแนกกลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยด์ว้ยชุดขอ้มูลส าหรับทดสอบ เม่ือท าการประเมินผลการ
ทดสอบของโมเดลมเปรียบเทียบโมเดล Decision tree, Random forest และ XGBoost กบัการเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ีแตกต่างกนัในการฝึกฝนโมเดล ซ่ึงเลือกใชก้ารประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนโมเดลการ
จ าแนกกลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยแ์บบ 10-fold cross validation ผ่านค่า Accuracy Precision Recall 
และ Confusion matrix 

2.3 เคร่ืองมือท่ีเกีย่วข้อง 
2.3.1 Adobe XD 

เป็นเคร่ืองมือส าหรับการออกแบบเว็บแอปพลิเคชนัและแอปพลิเคชนับนมือถือ เพื่อใช้ใน
การพรีเซนต์งาน ทดสอบการจ าลองการใช้งานของผูใ้ช้ก่อนพฒันาแอปพลิเคชันจริง ถูกพฒันาโดย
บริษทัอะโดบีซิสเต็มส์ (Adobe Systems) ย่อมาจากค าว่า Experience Design หมายถึงประสบการณ์
ออกแบบ ช่วยใหผู้ใ้ชง้านพฒันาตวัตน้แบบ (Prototype) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ท่ีมำ shorturl.at/kCLR9 
รูป 2.17 โลโก้ Adobe XD 

Adobe XD สามารถใช้ได้กับหลากหลายอุปกรณ์เน่ืองจากมีบริการทั้งระบบปฏิบติัการ
แมค (macOS) และระบบปฏิบติัการวินโดวส์ (Windows) อีกทั้งยงัสามารถดูผลลพัธ์ผา่นการท างานผ่าน
โทรศพัทมื์อถือทั้งระบบปฏิบติัการไอโอเอส (IOS) และระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์(Android)  

 
 
 
 

 
 
 

 
 

ท่ีมำ shorturl.at/crH48 
รูป 2.18 ภำพตัวอย่ำงกำรออกแบบ Web Application ในโปรแกรม Adobe XD 

2.3.2 Visual Studio Code 

เป็นโปรแกรมพัฒนาและแก้ไข  เพื่อใช้ส าหรับพัฒนาโปรแกรมท่ีต้องการใช้งานข้าม
แพลตฟอร์ม พฒันาโดยบริษทัไมโครซอฟต ์ (Microsoft)  ใชบ้นระบบปฎิบติัการแมค (macOS) ระบบ
ปฎิบติัการลีนุกซ์ (Linux)  และระบบปฏิบติัการวินโดวส์ (Windows) สามารถเช่ือมต่อกบั Git มีฟังกช์นั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การท างาน commit, push, pull เป็นตน้ สนับสนุนทั้งภาษา JavaScript, TypeScript, Node.js  มีเคร่ืองมี
ส่วนขยายต่างๆท่ีผูใ้ชส้ามารถเลือกติดตั้งได ้เช่น ภาษา C++ , C#, Java, Python เป็นตน้ 

 
รูป 2.19 ภำพตัวอย่ำงกำรใช้งำนโปรแกรม Visual Studio Code 

2.3.3 Jupyter Notebook  

เป็นเว็บแอปพลิเคชนัแบบโอเพนซอร์ส (Open souse) ท่ีอนุญาตให้แกไ้ขและประมวลผล
เอกสารโน้ตบุ๊กผ่านเว็บเบราว์เซอร์ (Browser) ท่ีสามารถสร้างและแชร์เอกสารท่ีมีหน้า เว็บท่ี
ประกอบดว้ย ช่อง ๆ เรียงต่อกนัลงไป โดยแต่ละช่องสามารถเป็นเน้ือหา เช่น ขอ้ความ รูปภาพ กราฟ 
วิดีโอ เสียง ใชภ้าษา Python ในการประมวลผล 
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ท่ีมำ shorturl.at/tFGMO 
รูป 2.20 ภำพตัวอย่ำงกำรใช้งำนโปรแกรม Jupyter 

2.3.4 GitKraken 

เป็นแอปพลิดคชันส าหรับการท างานร่วมกันกับกิต (Git) ซ่ึงเป็นระบบท่ีจัดเก็บการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้ นหับไฟล์ (Version Control) ถูกพัฒนาโดยบริษัท Axosoft นักพัฒนาสามารถ
ติดตามการเปล่ียนแปลงของโปรแกรมได ้สามารถสลบักระหวา่งส่วนของผูพ้ฒันาได ้ (Branch) กบัโปร
เจค และดูภาพรวมการเปล่ียนแปลงทั้งหมดผา่นแอปพลิเคชนั 

ผูใ้ช้สามารถติดตามงานทั้ งหมดได้จาก GitKraken Git Clientหรือโปรแกรมท่ีใช้เขียน
โปรแกรมเช่น VS code และยงัมีกระดานส าหรับการวางแผนการจดัการอีกดว้ย   

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.21 ภำพตัวอย่ำงกำรใช้งำนหน้ำหลกับนโปรแกม GitKraken Git Client 

2.3.5 Pandas 

เป็นไลบรารี ในภาษาไพทอน (Python) ใชใ้นการจดัเการขอ้มูลในกระบวนการเรียนรู้ของ
เคร่ือง โครงสร้างขอ้มูลหลกัเป็นรูปแบบตาราง (data frame) สามารถจดัเก็บและจัดการข้อมูลแบบ
ตารางในแถวของการสังเกตและคอลมัน์ของตวัแปร 

ท่ีมำ shorturl.at/qyFO9 
รูป 2.22 โลโก้ Pandas 
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2.3.6 Numpy 

เป็นไลบรารี ในภาษาไพทอน (Python) ท่ีใช้ในการค านวนทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงภายในถูก
เขียนดว้ยภาษา C จึงท างานไดเ้ร็วและมีประสิทธิภาพ โดย NumPy มีความสามารถในการจดัการกับ
อาเรยห์ลายมิติและขอ้มูลแบบเมทริกซ์ ส าหรับขั้นตอนการจดัเตรียมขอ้มูในกระบวนการเรียนรู้ของ
เคร่ือง 

 

 

 

 

ท่ีมำ shorturl.at/jnsxR 

รูป 2.23 โลโก้ Numpy 

2.3.7 Scikit-learn 

เป็นไลบรารี ในภาษาไพทอน (Python) แบบโอเพนซอร์ส (Open souse)  ส าหรับการพฒันา
โปรแกรมโดยใชก้ารเรียนรู้ของเคร่ือง มีอลักอริธึมการจดัหมวดหมู่การถดถอยและการจดักลุ่มท่ี
หลากหลาย การแบ่งกลุ่มขอ้มูล ส าหรับขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลดว้ยชุดขอ้มูลในกระบวนการเรียนรู้
ของเคร่ือง 

 

 

 

 

ท่ีมำ shorturl.at/iwyHK 
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2.3.8 React 

React เป็น JavaScript library ท่ีใช้ส าหรับสร้าง user interface ท่ีถูกพฒันาโดย Facebook 
รองรับการเขียนด้วย JSX (JavaScript syntax extension) ขอ้มูลท่ีอยู่ใน Component เรียกว่า State การ
เขียน React Components นั้ นมี  2 แบบคือ  Class Component และ Function Component ( Stateless 
Component) ซ่ึงการเขียน component โดยมีการเพิ่ม features หรือ action ต่างๆ จะตอ้งเขียนในรูปแบบ
ของ Class Component ซ่ึงเป็น component ท่ีมีการเก็บ state และสามารถเรียกใชง้าน lifecycle hooks 

 

 
 
 

ท่ีมำ shorturl.at/fhnqE 
รูป 2.25 โลโก้ React 

2.3.9 Flask 

Flask คือ web framework ท่ีเขียนขึ้นมาส าหรับ Python เพื่อใช้ร่วมกัน Web server อยู่ใน 
microframework เน่ืองจากไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือหรือไลบาร่ีเฉพาะ ไม่มี database แต่ยงัรองรับ extensions 
ท่ีช่วยเพิ่มความสามารถอ่ืนได ้ถา้รองรับการใช้กบั Flask ตวัอย่างเว็บ ท่ีน า Flask ไปใช้ คือ Pinterest 
LinkedIn เป็นตน้ 

 

 
 

ท่ีมำ shorturl.at/alE06 
รูป 2.26 โลโก้ Flask 
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บทที ่3 

กำรออกแบบและพฒันำ 

3.1 ภำพรวมของระบบ 

ระบบซ้ือขายหลกัทรัพยอ์ตัโนมติัส าหรับการซ้ือขายอนุพนัธ์ในตลาดหลกัทรัพยมี์หลกัการ
ท างาน โดยเก็บขอ้มูลราคาของหลกัทรัพย ์SET50 รายนาที ใชโ้มเดล Decision Tree และ Random 
Forest ในการท านายแนวโน้มทิศทางราคาของหลักทรัพย์  โดยจะใช้อัลกอริทึมทั้ งคู่น ามา
เปรียบเทียบกนัเพื่อหาการแบ่งกลุ่มท่ีมีความแม่นย  าและความถูกตอ้งสูงกว่า  หลงัจากนั้นจะสร้าง
หุ่นยนต์ท่ีสามารถน าขอ้มูลจากการท านายของโมเดลใช้เลือกซ้ือขายหลกัทรัพย ์SET50 อตัโนมติั 
น าไปงานในเวบ็แอปพลิเคชนัท่ีผูใ้ชง้านสามารถเขา้ใชง้านเพื่อเลือกใชง้านและตั้งค่าการเง่ือนไขซ้ือ
ขายของหุ่นยนตซ้ื์อขายอตัโนมติั   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1 ภำพรวมของระบบ 
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3.1.1 กระบวนกำรท ำงำนของระบบ 

1) เก็บรวบรวมขอ้มูล ปริมาณการซ้ือขาย ราคา  MACD และ RSI เพื่อใหโ้มเดลน าไป
ท าการจดักลุ่มแนวโนม้ 

2) โมเดลท าการวิเคราะห์ขอ้มูลและหาผลลัพธ์ตามท่ีได้ก าหนดการท างาน จะได้
สถานะของการซ้ือขายท่ีใชใ้นการสั่งการท างานของหุ่นยนต ์

3) ผูใ้ช้งานเข้าใช้งานผ่านหน้าเว็บแอปพลิเคชัน โดยเร่ิมท่ีท าการก าหนดค่าของ
หุ่นยนต์ในระดบัเร่ิมตน้ ให้เป็นไปตามความตอ้งการของผูใ้ช้ เช่นก าหนดจุดตดั
ราคาขาดทุน ผูใ้ชส้ามารถแกไ้ขการก าหนดค่าเร่ิมตน้ใหก้บัหุ่นยนตไ์ด ้

4) หลงัจากหุ่นยนตถ์ูกก าหนดค่าเร่ิมตน้โดยผูใ้ช ้จะท าการน าขอ้มูลของสถานะท่ีได้
จากการท างานของโมเดล ซ้ือขายหลกัทรัพย์อตัโนมติั เม่ือถึงจุดขาดทุนตามท่ี
ก าหนดจะหยดุการซ้ือขายทนัที  

3.2 กำรออกแบบและพฒันำโมเดลกำรท ำนำยแนวโน้มอนุพนัธ์ของหลกัทรัพย์ 
การพฒันาโมเดลการท านายแนวโน้มอนุพนัธ์ของหลกัทรัพยจ์ะท าการท านายแนวโน้มราคา

ของหลกัทรัพย ์SET50 ซ่ึงจะเป็นการท านายราคาของหลกัทรัพยแ์บบรายนาที โดยใชชุ้ดขอ้มูลเดิม
ท่ีการเก็บข้อมูลแล้วประมวลผลท านายข้อมูลในอนาคตเทียบกับชุดข้อมูลเดิม เพื่อดูแนวโน้ม
สถานะท่ีควรใหก้บัหลกัทรัพยค์ือเลือกซ้ือ เลือกขายหลกัทรัพยน์ั้นๆ  

3.2.1 กำรเลือกใช้โมเดล 

การพิจารณาเลือกใช้โมเดลในการท านายการซ้ือขายสามารถท างานไดโ้ดยการเรียนรู้
ขอ้มูลอนุพนัธ์จากขอ้มูลท่ีไดมี้การเก็บรวบรวมเพื่อการท านายผลลพัธ์ว่าราคาของอนุพนัธ์เป็นไป
ในทิศทางใด (Supervised Learning) โดยวิธีการท านายจะเป็นการก าหนดเง่ือนไขจากดชันีช้ีวดั การ
เลือกใชง้านโมเดลจึงพิจารณาจากโมเดลท่ีเป็นการเลือกเง่ือนไข คือ Decision tree ท่ีเป็นการก าหนด
เง่ือนไข และ Random forest เป็นการน า decision tree มาท าซ ้าหลายคร้ัง น ามาทดสอบตามเง่ือนไข
และดัชนีช้ีวดัท่ีจะกล่าวถึงต่อไป มาฝึกฝน ทดสอบและเปรียบเทียบการท านายเพื่อผลลัพธ์ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการซ้ือขาย จึงจะสามารถน าไปใชใ้นการท างานร่วมกบัหุ่นยนตอ์ตัโนมติั 
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3.2.2 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมชุดข้อมูลหลักทรัพย์ของ  SET50 เร่ิมตั้ งแต่ มีนาคม พ.ศ. 2562 ถึง 
มีนาคม พ.ศ. 2564 ประกอบด้วย  ชุดข้อมูลประกอบด้วยชุดข้อมูลราคาหลักทรัพย์ในตลาด
หลกัทรัพยข์องประเทศไทย ราคาเฉล่ียสะสม ราคาเปิด ราคาปิด ปริมาณการซ้ือขาย ค่าตวัช้ีวดั RSI 
เฉล่ียสะสม 5 แท่ง (1 แท่งเทียน =  1 นาที) เฉล่ียสะสม 13 แท่ง MACD เฉล่ียสะสม 5 แท่ง และ 
เฉล่ียสะสม 13 แท่ง โดยจะเก็บขอ้มูลในรูปแบบตาราง Excel 

รูป 3.2 ตัวอย่ำงชุดข้อมูลรำคำหลกัทรัพย์ SET50 รำยนำที (1) 

 

 

 

 

 

รูป 3.3 ตัวอย่ำงชุดข้อมูลรำคำหลกัทรัพย์ SET50 รำยนำที (2) 

รูป 3.4 ตัวอย่ำงชุดข้อมูลรำคำหลกัทรัพย์ SET50 รำยนำที (3) 
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3.2.3 กำรเลือกใช้ดัชนีชี้วัด 

การเลือกใช้ดัชนีของชุดข้อมูลแต่ละตัวเพื่อสร้างดัชนีช้ีวดัในการสร้างเง่ือนไขของ
โมเดล มีดงัน้ี 

1) ราคาปิด จากชุดขอ้มูลท่ีท าการเก็บรวบรวม มูลค่าราคาตามตลาดท่ีเป็นราคาจริง
ตามหลกัทรัพยค์ือราคาเปิดและราคาปิด ซ่ึงจะบอกความเปล่ียนแปลงของราคา
หลักทรัพย์ในแต่ละนาที ใช้ในการเทียบแนวโน้มกับค่าเฉล่ียราคาหลายวนัจะ
สามารถแสดงแนวโนม้ของราคาได ้

2) Volume ปริมาณการซ้ือขายหลักทรัพย์เพื่อหาแนวโน้มเม่ือมีผู ้ซ้ือเพิ่มขึ้ นใน
ปริมาณมาก มีแนวโนม้สูงท่ีหลกัทรัพยจ์ะมีมูลค่าเพิ่มขึ้น ในทางกลบักนัเม่ือผูซ้ื้อ
ท าการขายปริมาณมากมูลค่าของหลกัทรัพยก์็จะลดลง 

3) MACD เป็นตวัช้ีวดัท่ีนิยมน ามาใช้เพื่อหาแนวโน้มจากการวาดกราฟตามค่าราคา
เฉล่ียของ 2 ช่วงเวลาเพื่อหาจุดตดัและแนวโนม้ จุดตดัขึ้นจะซ้ือ และเม่ือมีจุดกราฟ
เปล่ียนจะเป็นจุดตดัลง 

4) RSI ใชต้วัช้ีวดัน้ีเพื่อการป้องกนัการซ้ือขายท่ีมากเกินไปของหลกัทรัพย ์แนวโน้ม
ราคาท่ีสูงหรือต ่าเกินไปเกินไปจะท าใหมี้ความเส่ียงในการซ้ือขายสูงขึ้น 

รูป 3.5 ชุดข้อมูลท่ีใช้ในกำรสร้ำงและก ำหนดค่ำดัชนีรำคำหลกัทรัพย์ SET50 

3.2.4 กำรจัดเตรียมชุดข้อมูล 

3.2.4.1 ท ำควำมสะอำดข้อมูล 

  น าชุดของขอ้มูลทั้งหมดรวมเขา้กนัเป็นขอ้มูลชุดเดียว จากนั้นท าความสะอาด
ชุดของขอ้มูล โดยการ ตรวจสอบวา่ชุดของขอ้มูลวา่ ไม่มีส่วนท่ีขาดหายไป ไม่มีชุดขอ้มูลไหนท่ีไม่
สามารถอ่านค่าได้ ไม่มีขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้งหรือผิดแปลกไปจากท่ีควรเป็น  และตอ้งตรวจสอบความ
น่าเช่ือถือของขอ้มูลวา่สามารถใชไ้ดจ้ริง 
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3.2.4.2 เพิม่ค่ำกลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพย์ให้กบัชุดข้อมูลรำคำหลกัทรัพย์ 

3.2.4.2.1 ก ำหนดเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price,  MACD 

การเพิ่มค่ากลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยใ์ห้กับแต่ละชุดขอ้มูล พิจารณา
จากเง่ือนไขดงัน้ี  

1) หากปริมาณการซ้ือขายมีค่ามากกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ีย
ระยะเวลา 5 วนั จะเขา้เง่ือนไขในกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ต่อไป เพื่อให้
ความสนใจในกรณีการแลกเปล่ียนซ้ือขายท่ีมีขนาดกลางไปจนถึง
ขนาดใหญ่ และในกรณีท่ีปริมาณการซ้ือขายตามตลาดในขณะนั้นมี
ค่าน้อยกว่าปริมาณการซ้ือขาเฉล่ียระยะเวลา 5 ว ันหรือเกิดการ
แลกเปล่ียนซ้ือขายขนาดเล็ก ก็จะท าการถือหลกัทรัพยน์ั้นไว ้และไม่
ทาการขายหรือซ้ือเพิ่มในกรณี ท่ี มีหลักท รัพย์นั้ นอยู่ ในการ
ครอบครอง 

2) หากราคาปิดของหลกัทรัพยมี์ค่ามากกวา่ราคาปิดของหลกัทรัพยเ์ฉล่ีย
ระยะเวลา 5 วนั จะท าการก าหนดค่าสถานะราคาของหลกัทรัพยเ์ป็น
การซ้ือและจะให้ค่าเป็น 1 และในกรณีราคาปิดของหลกัทรัพยมี์ค่า
น้อยกว่าราคาปิดของหลักทรัพย์เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะท าการ
ก าหนดค่าสถานะราคาของหลกัทรัพยเ์ป็นการขายและจะให้ค่าเป็น -
1 ถา้ราคาปิดไม่ตรงกบัเง่ือนไขดงักล่าวสถานะราคาของหลกัทรัพย์
จะเป็น 0 

3) หากค่า MACD เป็นบวก ทิศทางแนวโน้มของราคาหลกัทรัพย ์และ
แรงส่งของราคาหลักทรัพย์ ก าลังอยู่ในช่วงขาขึ้ น จะท าการ
ก าหนดค่าสถานะของ MACD เป็นการซ้ือหลกัทรัพย ์มีค่าเท่ากบั 1 
และในกรณีค่า MACD เป็นลบ แสดงว่า ทิศทางแนวโน้มของราคา
หลกัทรัพย ์และแรงส่งของราคาหลกัทรัพยก์ าลงัอยู่ในช่วงขาลง จะ
ท าการก าหนดค่าสถานะของ MACD เป็นการขายหลกัทรัพย ์มีค่า
เท่ากบั -1 ถา้ราคาปิดไม่ตรงกับเง่ือนไขดงักล่าวสถานะของ MACD 
เป็นการขายหลกัทรัพยจ์ะเท่ากบั 0 โอกาสท่ีค่า MACD จะเปล่ียนจาก
บวกเป็นลบหรือลบเป็นบวกเกิดขึ้นไดน้อ้ยมากหรืออาจเกิดไดช้า้ ซ่ึง
ราคาของหลกัทรัพยอ์าจจะตกหรือขึ้นไปมากแลว้จึงจ าเป็นตอ้งใช้
ค่าเฉล่ียในการค านวณแทน จากเง่ือนไขท่ีกล่าวมาข้างตน้ หากเขา้
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เง่ือนไขตามกฎขอ้ 1 คือ ปริมาณการซ้ือขายมีค่ามากกว่าปริมาณการ
ซ้ือขายเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะสามารถสรุปการเพิ่มค่ากลุ่มแนวโนม้
ของหลกัทรัพยไ์ด ้ดงัน้ี 

1.1) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2 และ 3 ตรงกบัเง่ือนไขการซ้ือ จะเพิ่ม
ค่ากลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยเ์ป็นการซ้ือหลกัทรัพย ์

1.2) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2 และ 3 ตรงกับเง่ือนไขการขาย จะ
เพิ่มค่ากลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยเ์ป็นการขายหลกัทรัพย ์

1.3) หากเง่ือนไขจากกฎทั้ง 3 ขอ้ ไม่ตรงเง่ือนไขซ้ือหรือเง่ือนไข
ขาย ทั้งหมด จะไม่กระท าการใดๆ หรือท าการถือหลกัทรัพย์
นั้นไวใ้นกรณีท่ีมีหลกัทรัพยน์ั้นอยูใ่นการครอบครอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.6 flowchart กำรเพิม่ค่ำกลุ่มแนวโน้มด้วยเง่ือนไขของตัวชี้วัด Volume, Price,  MACD 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.4.2.2 ก ำหนดเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

การเพิ่มค่ากลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยใ์หก้บัแต่ละชุดขอ้มูลพิจารณาจาก
เง่ือนไขดงัน้ี  

1) หากปริมาณการซ้ือขายมีค่ามากกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ีย
ระยะเวลา 5 วนั จะเขา้เง่ือนไขในกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ต่อไป เพื่อให้
ความสนใจในกรณีการแลกเปล่ียนซ้ือขายท่ีมีขนาดกลางไปจนถึง
ขนาดใหญ่ และในกรณีท่ีปริมาณการซ้ือขายตามตลาดในขณะนั้นมี
ค่าน้อยกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ียระยะเวลา 5 วนัหรือเกิดการ
แลกเปล่ียนซ้ือขายขนาดเล็ก ก็จะท าการถือหลกัทรัพยน์ั้นไว ้และไม่
ขายหรือซ้ือเพิ่มในกรณีท่ีมีหลกัทรัพยน์ั้นอยูใ่นการครอบครอง 

2) หากราคาปิดของหลกัทรัพยมี์ค่ามากกวา่ราคาปิดของหลกัทรัพยเ์ฉล่ีย
ระยะเวลา 5 วนั จะท าการก าหนดค่าสถานะราคาของหลกัทรัพยเ์ป็น
การซ้ือและจะให้ค่าเป็น 1 และในกรณีราคาปิดของหลกัทรัพยมี์ค่า
น้อยกว่าราคาปิดของหลักทรัพย์เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะท าการ
ก าหนดค่าสถานะราคาของหลกัทรัพยเ์ป็นการขายและจะให้ค่าเป็น -
1 ถา้ราคาปิดไม่ตรงกบัเง่ือนไขดงักล่าวสถานะราคาของหลกัทรัพย์
จะเป็น 0 

3) หากค่า RSI นอ้ยกวา่ 30 แสดงวา่หลกัทรัพยน์ั้นอาจมีแนวโนม้ในการ
พลิกจากช่วงขาลงมาเป็นช่วงขาขึ้นได ้จะท าการก าหนดค่าสถานะ 
RSI เป็นการซ้ือหลกัทรัพยค์่าเท่ากับ 1 ในกรณีค่า RSI มากกว่า 70 
หลกัทรัพยน์ั้นอาจมีแนวโนม้ในการพลิกจากช่วงขาขึ้นมาเป็นช่วงขา
ลงได้ จะท าการก าหนดค่าสถานะ RSI เป็นการขายหลักทรัพย์ค่า
เท่ากบั -1 ค่า RSI อยู่ระหว่างทั้งสองค่าจะท าการก าหนดค่าสถานะ 
RSI เป็นการถือหลกัทรัพยมี์ค่าเท่ากบั 0 

จากเง่ือนไขท่ีกล่าวมาข้างต้น หากเข้าเง่ือนไขตามกฎข้อ 1 คือ 
ปริมาณการซ้ือขายมีค่ามากกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะสามารถสรุปการเพิ่มค่า
กลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยไ์ด ้ดงัน้ี 

1.1) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ทั้ง 3 ขอ้ ตรงกับเง่ือนไข
การซ้ือ จะเพิ่มค่ากลุ่มแนวโน้มของหลักทรัพย์เป็นการซ้ือ
หลกัทรัพย ์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ทั้ง 3 ขอ้ ตรงกับเง่ือนไข
การขาย จะเพิ่มค่ากลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยเ์ป็นการขาย
หลกัทรัพย ์

1.3)  หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ทั้ง 3 ขอ้ ไม่ตรงเง่ือนไขซ้ือ
หรือเง่ือนไขขายทั้งหมด จะไม่กระท าการใดๆ หรือท าการถือ
หลักทรัพย์นั้ นไว้ในกรณี ท่ี มีหลักท รัพย์นั้ นอยู่ ในการ
ครอบครอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.7 flowchart กำรเพิม่ค่ำกลุ่มแนวโน้มด้วยเง่ือนไขของตัวชี้วัด Volume, Price, RSI 
 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



36 

 
 

3.2.4.2.3 ก ำหนดเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

การเพิ่มค่ากลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยใ์ห้กับแต่ละชุดขอ้มูล พิจารณา
จากเง่ือนไขดงัน้ี  

1) หากปริมาณการซ้ือขายมีค่ามากกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ีย
ระยะเวลา 5 วนั จะเขา้เง่ือนไขในกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ต่อไป เพื่อให้
ความสนใจในกรณีการแลกเปล่ียนซ้ือขายท่ีมีขนาดกลางไปจนถึง
ขนาดใหญ่ และในกรณีท่ีปริมาณการซ้ือขายตามตลาดในขณะนั้นมี
ค่าน้อยกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ียระยะเวลา 5 วนัหรือเกิดการ
แลกเปล่ียนซ้ือขายขนาดเล็ก ก็จะท าการถือหลกัทรัพยน์ั้นไว ้และไม่
ขายหรือซ้ือเพิ่มในกรณีท่ีมีหลกัทรัพยน์ั้นอยูใ่นการครอบครอง 

2) หากราคาปิดของหลกัทรัพยมี์ค่ามากกวา่ราคาปิดของหลกัทรัพยเ์ฉล่ีย
ระยะเวลา 5 วนั จะท าการก าหนดค่าสถานะราคาของหลกัทรัพยเ์ป็น
การซ้ือและจะให้ค่าเป็น 1 และในกรณีราคาปิดของหลกัทรัพยมี์ค่า
น้อยกว่าราคาปิดของหลักทรัพย์เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะท าการ
ก าหนดค่าสถานะราคาของหลกัทรัพยเ์ป็นการขายและจะให้ค่าเป็น -
1 ถา้ราคาปิดไม่ตรงกบัเง่ือนไขดงักล่าวสถานะราคาของหลกัทรัพย์
จะเป็น 0 

3) หากค่า MACD เป็นบวก ทิศทางแนวโน้มของราคาหลกัทรัพย ์และ
แรงส่งของราคาหลักทรัพย์ ก าลังอยู่ในช่วงขาขึ้ น จะท าการ
ก าหนดค่าสถานะของ MACD เป็นการซ้ือหลกัทรัพย ์มีค่าเท่ากบั 1 
และในกรณีค่า MACD เป็นลบ แสดงว่า ทิศทางแนวโน้มของราคา
หลกัทรัพย ์และแรงส่งของราคาหลกัทรัพยก์ าลงัอยู่ในช่วงขาลง จะ
ท าการก าหนดค่าสถานะของ MACD เป็นการขายหลกัทรัพย ์มีค่า
เท่ากบั -1 ถา้ราคาปิดไม่ตรงกบัเง่ือนไขดงักล่าวสถานะของ MACD 
เป็นการขายหลกัทรัพยจ์ะเท่ากบั 0 โอกาสท่ีค่า MACD จะเปล่ียนจาก
บวกเป็นลบหรือลบเป็นบวกเกิดขึ้นไดน้อ้ยมากหรืออาจเกิดไดช้า้ ซ่ึง
ราคาของหลกัทรัพยอ์าจจะตกหรือขึ้นไปมากแลว้จึงจ าเป็นตอ้งใช้
ค่าเฉล่ียในการค านวณแทน 

4) หากค่า RSI นอ้ยกวา่ 30 แสดงวา่หลกัทรัพยน์ั้นอาจมีแนวโนม้ในการ
พลิกจากช่วงขาลงมาเป็นช่วงขาขึ้นได ้จะท าการก าหนดค่าสถานะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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RSI เป็นการซ้ือหลกัทรัพยค์่าเท่ากับ 1 ในกรณีค่า RSI มากกว่า 70 
หลกัทรัพยน์ั้นอาจมีแนวโนม้ในการพลิกจากช่วงขาขึ้นมาเป็นช่วงขา
ลงได้ จะท าการก าหนดค่าสถานะ RSI เป็นการขายหลักทรัพย์ค่า
เท่ากบั -1 ค่า RSI อยู่ระหว่างทั้งสองค่าจะท าการก าหนดค่าสถานะ 
RSI เป็นการถือหลกัทรัพยมี์ค่าเท่ากบั 0 

จากเง่ือนไขท่ีกล่าวมาข้างต้น หากเข้าเง่ือนไขตามกฎข้อ 1 คือ 
ปริมาณการซ้ือขายมีค่ามากกว่าปริมาณการซ้ือขายเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะสามารถสรุปการเพิ่มค่า
กลุ่มแนวโนม้ของหลกัทรัพยไ์ด ้ดงัน้ี 

1.1) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ทั้ง 3 ขอ้ ตรงกับเง่ือนไข
การซ้ือ จะเพิ่มค่ากลุ่มแนวโน้มของหลักทรัพย์เป็นการซ้ือ
หลกัทรัพย ์

1.2) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ทั้ง 3 ขอ้ ตรงกับเง่ือนไข
การขาย จะเพิ่มค่ากลุ่มแนวโน้มของหลกัทรัพยเ์ป็นการขาย
หลกัทรัพย ์

1.3) หากเง่ือนไขจากกฎขอ้ 2, 3 และ 4 ทั้ง 3 ขอ้ ไม่ตรงเง่ือนไขซ้ือ
หรือเง่ือนไขขาย ทั้งหมด จะไม่กระท าการใดๆ หรือท าการถือ
หลักทรัพย์นั้ นไว้ในกรณี ท่ี มีหลักท รัพย์นั้ นอยู่ ในการ
ครอบครอง 

1.4) และหากไม่เขา้เง่ือนไขตามกฎขอ้ 1 คือ มูลค่าตามราคาตลาดมี
ค่าน้อยกว่ามูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั จะไม่
กระท าการใดๆ หรือท าการถือหลกัทรัพย์นั้นไวใ้นกรณีท่ีมี
หลกัทรัพยน์ั้นอยูใ่นการครอบครอง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.8 flowchart กำรเพิม่ค่ำกลุ่มแนวโน้มด้วยเง่ือนไขของตัวชี้วัด Volume, Price, MACD, RSI 
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3.2.5 กำรแบ่งชุดข้อมูล 

ท าการแบ่งชุดขอ้มูลออกเป็น 3 ส่วน คือ ชุดขอ้มูลส าหรับฝึกฝน (Training set) ท่ีใชใ้น
การฝึกอลักอริทึมเร่ิมตน้และสอนการประมวลผลให้เคร่ือง คิดเป็น 80% ของชุดขอ้มูลทั้งหมด ชุด
ขอ้มูลส าหรับตรวจสอบ (Validation Set) ส าหรับทดสอบหาตวัช้ีวดัหลงัจากผ่านการฝึกฝนโมเดล
แลว้ เพื่อใชป้ระมาณความแม่นย  าของแบบจ าลองแบ่งออกเป็น 10 ส่วนจากชุดขอ้มูลส าหรับฝึกฝน 
และชุดข้อมูลส าหรับทดสอบ (Testing Set) เพื่อประเมินความแม่นย  าและประสิทธิภาพของ
แบบจ าลอง คิดเป็น 20% ของชุดขอ้มูลทั้งหมดทั้งหมด  

3.2.6 กำรฝึกฝนโมเดล 

การเร่ิมตน้ฝึกฝนโมเดล คือการน าขอ้มูลท่ีถูกเก็บไวใ้นขอ้มูลรูปแบบตาราง  (Excel) ซ่ึง
ประกอบไปด้วยขอ้มูล SET50.Open (ราคาเปิด), SET50.High (ราคาสูงสุด), SET50.Low (ราคา
ต ่าสุด), SET50.Close (ราคาปิด), EMAV(5), EMAV(13), EMAV(34), EMAV(C,89), Vol, Buy 
Vol, Sell Vol, ATO/ATC, MSTO%K, MSTO%D, OBL, OSL, RSI(14 ) , OBL, OSL, ADX, DI+, 
DI-, MACD(1 3 , 5 , 5 ) ,  Signal,  VLINE, EMAV(Vol,5 ) , EMAV(Vol,1 3 ) , EMAV(Vol,3 4 ) , 
EMAV(MACD,5), EMAV(MACD,13), EMAV(RSI,13), EMAV(RSI,5)  

ฝึกฝนโมเดลตามโมเดลท่ีได้ศึกษาด้วยชุดข้อมูลส าหรับฝึกฝน (Training set) โดยค่า
เร่ิมตน้ของโมเดลจากไลบรารี scikit-learn ในภาษาไพทอน โดยมีรายละเอียดของค่าเร่ิมต้นใน
โมเดล ดงัน้ี 

รูป 3.9 ค่ำเร่ิมต้นของโมเดล Decision tree จำกไลบรำรี scikit-learn 

รูป 3.10 ค่ำเร่ิมต้นของโมเดล Random Forest จำกไลบรำรี scikit-learn 
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โมเดลทั้ง 2 รูปแบบจะท าการฝึกฝนดว้ยชุดขอ้มูลชุดเดียวกนั โดยจะใชฟี้เจอร์ท่ีต่างกนั
จ านวน 3 ฟีเจอร์ ดงัน้ี 

1) มูลค่าตามราคาตลาด มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ราคาปิดของ
หลกัทรัพย ์MACD, MACD เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั 

2) มูลค่าตามราคาตลาด มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ราคาปิดของ
หลกัทรัพย ์RSI และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั 

3) มูลค่าตามราคาตลาด, มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ราคาปิดของ
หลกัทรัพย ์MACD,  MACD เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั RSI และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 5 
วนั 

จากการเก็บขอ้มูล ศึกษา การเลือกดชันีช้ีวดัจากอนุพนัธ์ SET50 พร้อมทั้งหาความน่าจะ
เป็นจากแนวโนม้การท านายดว้ยโมเดลท่ีไดศึ้กษาดว้ยชุดขอ้มูลส าหรับฝึกฝน (Training set) จะตอ้ง
ท าการซ้ือ ขาย หรือ ถือไว ้โดยใช ้การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายทั้ง 3 แบบ คือ 

1) การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price,  MACD 

2) การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI 

3) การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI 

โดยเม่ือผ่านเง่ือนไขดงัท่ีกล่าวมาจะมีการก าหนดความน่าจะเป็น อยู่ในรูปของตาราง
เดิมท่ีมีการเพิ่ม column อีกทั้งชุดขอ้มูลยงัเป็นขอ้มูลเดียวกบัขอ้มูลเร่ิมตน้ท่ีถูกเก็บไว ้มีช่ือว่า status 
มีการก าหนดค่าต่างกันของความน่าจะเป็นเพื่อบอกสถานะของอนุพนัธ์ ประกอบไปด้วย  ความ
น่าจะเป็นเท่ากบั 1 หมายถึงใหซ้ื้ออนุพนัธ์เพิ่มในขณะเวลานั้น หากความน่าจะเป็นมีค่าเท่ากบั 0 ให้
ท าการถืออนุพนัธ์นั้นต่อไปจนกระทัง่การท านายมีความเปล่ียนแปลงในทิศทางอ่ืน และความน่าจะ
เป็นมีค่าเท่ากบั -1 หมายถึงสถานะการขาย ลงในตาราง (Excel) จากนั้นเก็บขอ้มูลเป็นชุดขอ้มูลใหม่
แลว้น าขอ้มูลใหม่น้ี ไปให้โมเดลต่างๆ ท าการเรียนรู้ และ เลือกโมเดลท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด การ
เก็บสถานะและการสร้าง column จะท าในภายในกระบวนการสร้างโมเดล เป็นค าสั่งของ Jupyter ท่ี
ใชใ้นการเพิ่มขอ้มูลลงในไฟล ์Excel และ บนัทึกขอ้มูลทั้งหมดในรูปแบบ Excel 

 
รูป 3.11 ค ำส่ังเพิม่ column ลงในตำรำง Excel เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.12 ค ำส่ังบันทึกข้อมูลเป็นไฟล์ Excel 

 
3.2.7 กำรทดสอบโมเดล 

ทดสอบโมเดลท่ีฝึกฝนแลว้ โดยใชชุ้ดขอ้มูลการตรวจสอบความถูกตอ้ง (Validation Set) 
เพื่อหาผลลพัธ์ของโมเดล โดยประเมินผลลพัธ์ออกมาเป็นค่า Accuracy Precision Recall และ 
Confusion matrix พิจารณาจากแต่ละเง่ือนไขท่ีท าการเก็บขอ้มูลไว ้น าไปเปรียบเทียบการท างานเพื่อ
หาโมเดลท่ีเง่ือนไขเหมาะสมท่ีสุดในการน าไปซ้ือขายอนุพนัธ์ 

3.2.8 ประเมินผลโมเดล 

การประเมินผลประสิทธิภาพของโมเดล จะเลือกใช้การประเมินผลประสิทธิภาพการ
ฝึกฝนโมเดลแบบ 10-fold cross validation และ แบบ holdout ผ่านค่า Accuracy Precision Recall 
และ Confusion matrix ท่ีได้ว่าเหมาะสมหรือไม่   จากนั้นจึงไปใช้ในการพัฒนาร่วมกับระบบ
หุ่นยนตอ์ตัโนมติัในการซ้ือขายอนุพนัธ์หลกัทรัพยต่์อไป  

3.3 แผนภำพโครงสร้ำงและกำรท ำงำนของระบบ 

3.3.1 กำรออกแบบระบบหน้ำเว็บแอปพลเิคชัน 

1) วางโครงสร้างระบบหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัท่ีจ าเป็นตอ้งมี 

2) ออกแบบดว้ยโปรแกรม Adobe XD โดยค านึงถึงระบบท่ีตอ้งมี 

3) ปรับปรุงใหส้ามารถแสดงผลลพัธ์ท่ีมาจากระบบท่ีจ าเป็นตอ้งมีและปรับปรุงให้
ง่ายต่อการใชง้าน 

3.3.2 Use case Diagram  

โครงสร้างของเว็บแอปพลิเคชันส าหรับการจ าลองการซ้ือขายหลกัทรัพยอ์ตัโนมติั 
แสดงอยู่ในรูปของแผนภาพยูสเคส (Use case Diagram) เพื่อแสดงหน้าท่ีการท างานของระบบ ซ่ึง
เวบ็แอปพลิเคชนัจะประกอบไปดว้ย use case ดงัน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.13 Use case diagram ของระบบ 

ตำรำง 3.1 กำรตั้งค่ำหุ่นยนต์อตัโนมัติ 

ID Use case 

Title การตั้งค่าหุ่นยนตอ์ตัโนมติั 
Description สามารถตั้งค่าการปริมาณซ้ือขาย ความแม่นย  าและความถูกตอ้งของ

หุ่นยนตอ์ตัโนมติั จ านวนเงินเร่ิมตน้ และวนัท่ีตอ้งการซ้ือขาย 
Actor ผูใ้ชง้านระบบ 
Pre-condition - 
Post-condition กดปุ่ ม submit เพื่อส่งขอ้มูลการตั้งค่าไปยงัหุ่นยนต ์
Main success scenario 1. ระบบแสดงหนา้หลกั (Home) 

2. ผูใ้ชก้  าหนดค่าเร่ิมตน้ตามตอ้งการใหก้บัหุ่นยนต ์
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ตำรำง 3.2 กำรใช้งำนหุ่นยนต์อตัโนมัติ 

ID Use case 

Title การใชง้านหุ่นยนตอ์ตัโนมติั 
Description กดปุ่ ม submit เป็นการเร่ิมท างานของหุ่นยนตอ์ตัโนมติั ขอ้มูลท่ีถูก

ตั้งค่าโดยผูใ้ชจ้ะส่งไปเพื่อใชใ้นการค านวนการซ้ือขายของโมเดล 
Actor ผูใ้ชง้านระบบ 
Pre-condition การตั้งค่าหุ่นยนตอ์ตัโนมติั 
Post-condition หุ่นยนตจ์ะเร่ิมตน้ท าการซ้ือขาย 
Main success scenario 1. ระบบแสดงหนา้หลกั (Home) 

2. ผูใ้ชก้  าหนดค่าเร่ิมตน้ใหหุ่้นยนต ์
3. กดปุ่ มเร่ิมใชง้านหุ่นยนตอ์ตัโนมติั (submit) 

 

ตำรำง 3.3 กำรแสดงประวัติกำรซ้ือขำยหลกัทรัพย์อตัโนมัติ 

ID Use case 

Title การแสดงประวติัการซ้ือขายหลกัทรัพยอ์ตัโนมติั 
Description แสดงประวติัการซ้ือขายหลกัทรัพยโ์ดยหุ่นยนตใ์นแต่ละช่วงเวลา 

ราคาซ้ือ ราคาขาย ยอดเงินคงเหลือ 
Actor ผูใ้ชง้านระบบ 
Pre-condition กดปุ่ มเร่ิมใชง้านหุ่นยนตอ์ตัโนมติั (submit) 
Post-condition แสดงขอ้มูลของการซ้ือขายหลกัทรัพยใ์นรูปแบบตาราง 
Main success scenario 1. กดปุ่ มเร่ิมใชง้านหุ่นยนตอ์ตัโนมติั (submit) 

2. แสดงขอ้มูลการซ้ือขายดว้ยหุ่นยนตอ์ตัโนมติัในรูปแบบตาราง 
  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำง 3.4 กำรดำวน์โหลดข้อมูลตำรำง 

ID Use case 

Title การดาวน์โหลดขอ้มูลตาราง 
Description เก็บขอ้มูลประวติัการซ้ือขายหลกัทรัพยโ์ดยหุ่นยนตใ์นแต่ละ

ช่วงเวลา ราคาซ้ือ ราคาขาย ยอดเงินคงเหลือ ในรูปแบบของตาราง 
excel 

Actor ผูใ้ชง้านระบบ 
Pre-condition มีขอ้มูลการซ้ือขาย 
Post-condition ไดรั้บไฟล ์excel 
Main success scenario 1. เร่ิมตน้ใชง้านหุ่นยนตอ์ตัโนมติั 

2. แสดงขอ้มูลการซ้ือขายดว้ยหุ่นยนตอ์ตัโนมติัในรูปแบบตาราง 
3. กดปุ่ มเพื่อดาวน์โหลดไฟล ์(Export file) 
4. ไดรั้บไฟล ์

 

3.4 กำรออกแบบและเปรียบเทียบผลกำรทดสอบโมเดลสถำนะกำรซ้ือขำย 

3.4.1 เปรียบเทียบวิธีกำรประเมินโมเดลกำรจ ำแนกกลุ่มฝึกฝนชุดข้อมูล 

การเปรียบเทียบดว้ยเง่ือนไขของประเภทการเรียนรู้ของเคร่ือง การจ าแนกตามกลุ่มแบ่ง
ออกเป็น การทดสอบโมเดลแบบ Decision tree และ การทดสอบโมเดลแบบ Random forest จะ
พิจารณาจาก Precision Accuracy Recall และ Confusion Matrix ของทั้ ง 2โมเดลเพื่อตรวจสอบ
สถานะการซ้ือขายของหลกัทรัพย ์โดยใชชุ้ดขอ้มูลเดียวกนัในการทดสอบ 

3.4.2 เปรียบเทียบวิธีกำรประเมินโมเดลจำกกำรแบ่งกลุ่มทดสอบชุดข้อมูล 

การวดัประสิทธิภาพของโมเดลโดยทั่วไปสามารถแบ่งขั้นตอนย่อยได้ เป็น Cross-
Validation จะแบ่งขอ้มูลส่วนหน่ึงจากชุดขอ้มูลทั้งหมดเพื่อใชใ้นการฝึกฝน ส่วนท่ีเหลือจึงน าไปใช้
ในการทดสอบ การทดสอบดว้ยประกอบไปดว้ยวิธี Holdout Method ขอ้มูลถูกแบ่งเป็นชุดฝึกฝน
และชุดทดสอบ และ K-fold validation ชุดขอ้มูลจะถูกแบ่งเป็นส่วนใหญ่ๆ k คร้ัง และการทดสอบ
อีกประเภทหน่ึงคือ Confusion Matrix เก็บขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัการแบ่งแยกขอ้มูลจริง กบัขอ้มูลท่ีเกิด
จากการท านาย การเปรียบเทียบผลการท างานจะทดลองจากทั้งวิธี Cross-Validation และ Confusion 
Matrix 
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3.4.3 เปรียบเทียบเง่ือนไขในกำรก ำหนดสถำนะกำรซ้ือขำยหลกัทรัพย์ 

เง่ือนไขการตั้งค่าสถานะจะถูกแบ่งออกเป็น 3 เง่ือนไขตามดชันีช้ีวดั ประกอบไปดว้ย 
เง่ือนไขการตั้งสถานะจากตวัช้ีวดั MACD เง่ือนไขการตั้งสถานะจากตวัช้ีวดั RSI และ เง่ือนไขการ
ตั้งสถานะจากตวัช้ีวดั ปริมาณการซ้ือขาย ราคา MACD RSI จะพิจารณาจาก Precision Accuracy 
Recall และ Confusion Matrix ของทุกเง่ือนไข 

3.4.4 ตัวแปรควบคุมในกำรเปรียบเทียบผลจำกกำรจ ำลองซ้ือขำยผ่ำนระบบ 

1) การซ้ือหลกัทรัพยอ์ตัโนมติัจะก าหนดราคาขายหลกัทรัพยจ์ากปริมาณการซ้ือท่ี

ราคา 5 อนัดบัแรกต ่าท่ีสุด และก าหนดราคาซ้ือหลกัทรัพยจ์ากปริมาณการขาย ท่ี

ราคา 5 อนัดบัแรกสูงท่ีสุด 

2) ปริมาณการซ้ือขายจะมีค่าเร่ิมตน้เท่ากบั 1   

3) ตอ้งก าหนดเงินเร่ิมตน้เพื่อใหส้ามารถท าการซ้ือขายได ้

4) ตอ้งก าหนดวนัท่ีเพื่อใชใ้นการท านาย 

3.5 กำรออกแบบโครงสร้ำงระบบ 

โดยมีรายละเอียดประกอบด้วย วนัท่ี ช่ือหลกัทรัพย ์การตั้งค่าหุ่นยนต์อตัโนมติัในเง่ือนไข
ต่างๆ การก าหนดเงินตน้ท่ีจะเล่น ปุ่ มส าหรับน าเขา้ขอ้มูล ปุ่ มส าหรับเร่ิมใช้งานหุ่นยนต์อตัโนมติั 
และ ตารางผลการท างานของหุ่นยนตอ์ตัโนมติั  

รูป 3.14 ออกแบบหน้ำเว็บแอปพลเิคชันหลกั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



46 

 
 

3.6 กำรออกแบบหุ่นยนต์อตัโนมัติ 

3.6.1 กำรออกแบบหุ่นยนต์อตัโนมัติ 

ออกแบบระบบหุ่นยนตอ์ตัโนมติัใหส้ามารถจ าลองการซ้ือขาย SET50 Index Futures 
ได ้โดยผูใ้ชส้ามารถตั้งค่าเง่ือนไขการซ้ือขายไดท้ั้งหมด 3 เง่ือนไข ดงัน้ี 

1) ระบบหยุดซ้ือขายเม่ือค่าความแม่นย  าต ่ากว่า % ท่ีก าหนดไว ้โดยจะเร่ิมท างาน
หลงัจากการซ้ือขายคร้ังท่ี 5 คร้ัง โดยค่า ความแม่นย  า วดัจาก จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขาย
แลว้ไดก้ าไร/จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมด 

2) ระบบจะท าการซ้ือขายเม่ือหุ่นยนต์อัตโนมัติมั่นใจว่าคาดเดาถูกตามข้อมูลได้
มากกว่า % ท่ีก าหนดไวเ้ท่านั้น โดย ค่าความมัน่ใจ มาจาก ระบบของการเรียนรู้
ด้วย เค ร่ือง  หรือ  Machine Learning ท่ี ดูข้อมูลต่ างๆ  เ ช่น MACD , RSI เพื่ อ
ประกอบการตัดสินใจในการท านาย แล้วคาดคะเนว่า หุ้นจะเป็นขาขึ้ น ก่ี %          
ขาลงก่ี % และควรถือไวเ้ฉยๆ ก่ี % 

3) ระบบจะท าการตรวจสอบจ านวนเงินทุกคร้ังหลงัซ้ือขาย 1 คร้ัง เพื่อตรวจสอบว่า 
จ านวนเงิน มากกวา่ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ ถา้นอ้ยกวา่จะหยดุซ้ือขายทนัทีเพื่อป้องกนั
ไม่ใหจ้ านวนเงิน ลดนอ้ยไปมากกวา่จ านวนเงินท่ีก าหนดไว ้

เม่ือผูใ้ชต้ั้งค่าเง่ือนไขการซ้ือขายเหล่าน้ีเสร็จแลว้ และ กดปุ่ มเร่ิมการจ าลองการซ้ือขาย 
ระบบจะจ าลองการ ซ้ือขาย SET50 Index Futures ภายใน 1 วนั โดยตดัสินใจวา่จะซ้ือขายหรือไม่ใน
ทุกๆ 1 นาที โดยตดัสินใจจากโมเดลท่ีผ่านการประเมินผล แลว้รายงานผลลพัธ์จากการจ าลองการ
ซ้ือขาย ในรูปแบบของตารางบนัทึกผลและกราฟ 

3.6.2 ประเมินผลกำรซ้ือขำยหลกัทรัพย์ด้วยหุ่นยนต์อตัโนมัติ 

การประเมินผลก าไรการซ้ือขาย จะท าโดยใชโ้มเดลท่ีผ่านการประเมินผลประสิทธิภาพ
รวมกบัระบบหุ่นยนต์อตัโนมติัให้จ าลองการซ้ือขาย SET50 Index Futures พิจารณาโมเดลท่ีผ่าน
การประเมินผลประสิทธิภาพแต่ละโมเดลจาก ผลก าไร ความแม่นย  า ค  านวณจาก  

 

จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายแลว้ไดก้ าไร

จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมด
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โดยใช้ก ารตั้ ง ค่ า เ ง่ื อนไขในการ ซ้ือขายหลักท รัพย์ให้ เห มือนกัน  จ ากนั้ น 
เปรียบเทียบโมเดลทั้งหมด หาโมเดลไหนมีผลก าไรการซ้ือขายมากท่ีสุด โดยเปรียบเทียบแต่ละ
โมเดล และ แบบไม่ใชก้ารเรียนรู้ของเคร่ือง หรือ Machine learning คือใช ้การก าหนดเง่ือนไขการ
ซ้ือขายดว้ย Volume, Price,  MACD,  การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI และ 
การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI โดยตรง แลว้จึงน าไปพฒันาเป็น
ระบบการซ้ือขายอตัโนมติัจริง 
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บทที ่4 

ผลกำรด ำเนินงำน 

การพฒันาระบบการซ้ือขายอตัโนมติัประกอบไปดว้ยการพฒันา 3 ส่วน หลกัๆ ไดแ้ก่ ส่วน
ท านายผลการซ้ือขาย ส่วนของเวบ็แอปพลิเคชนัส ารหับติดต่อกบัผูใ้ชง้าน และส่วนการน าขอ้มูลไป
ซ้ือขาย ส่วนการท านายผลการซ้ือขายมีการทดลองการท านายดว้ยหลายเง่ือนไข เพื่อหาการท างานท่ี
มีความแม่นย  าท่ีสุด โดยหุ่นยนตพ์ฒันาดว้ย python 

4.1  ผลกำรเปรียบเทียบโมเดล Decision tree และ Random forest 

4.1.1 ผลเปรียบเทียบวิธีกำรประเมินโมเดลจำกกำรใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price,  
MACD 

4.1.1.1 10-fold cross validation 

ผลการเปรียบเทียบระหวา่งการฝึกฝนของโมเดลทั้ง 2 แบบ กบัการเลือกใชฟี้เจอร์
ท่ีแตกต่างจ านวน 3 ฟีเจอร์ เง่ือนไขดังท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อ 3.2.4.2  โดยท าการประเมินผล
ประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 10-fold cross validation ผ่านค่า Accuracy, Precision, 
Recall ดงัตารางท่ี 4.1 

ตำรำง 4.1 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 
forest แบบ 10-fold cross validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝนเดียวกัน ควบคู่กับกำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี
แตกต่ำงกนั โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Features Decision tree Random forest 

A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), 
EMAV(5), SET50.Close, 
MACD(13,5,5), 
EMAV(MACD,5), Signal 

0.9040 0.8590 0.8592 0.9227 0.8962 0.8801 
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ตำรำง 4.2 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 
forest แบบ 10-fold cross validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝนเดียวกัน ควบคู่กับกำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี
แตกต่ำงกนั โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD (ต่อ) 

Features Decision tree Random forest 
A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 
SET50.Close, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

0.9147 0.8597 0.8596 0.9320 0.8975 0.8788 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 
SET50.Close, MACD(13,5,5), 
EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), 
EMAV(RSI,5) 

0.9342 0.8975 0.8996 0.9540 0.9448 0.9179 

หมายเหตุ: A = Accuracy, P = Precision และ R = Recall 
 และไดท้ าการประเมินโมเดลโดยพิจารณาจาก Confusion Matrix ของแต่

ละการเลือกใชฟี้เจอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
1) ฟี เจอ ร์ ท่ี  1  ประกอบด้วย  Vol EMAV(Vol,5) EMAV(5) SET50.Close 

MACD(13,5,5) EMAV(MACD,5) Signal 

1.1) Decision tree 
ตำรำง 4.3 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price,  MACD 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

13,481 3,373 197 Sell 
3,346 69,358 1,302 Hold 
209 1,274 8,522 Buy 
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1.2) Random forest 
ตำรำง 4.4 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

13,722 3,268 61 Sell 
2,272 70,708 1,026 Hold 
9 1,176 8,820 Buy 

 

2) ฟี เจอ ร์ ท่ี  2  ประกอบด้วย  Vol EMAV(Vol,5) EMAV(5) SET50.Close 
RSI(14) EMAV(RSI,5)    

2.1) Decision tree 
ตำรำง 4.5 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

14,921 1,930 200 Sell 
1,789 69,928 2,289 Hold 
201 2,203 7601 Buy 

 

2.2) Random forest 

ตำรำง 4.6 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

15,194 1,761 96 Sell 
1231 71,146 1,629 Hold 
17 2,135 7,853 Buy 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ฟีเจอร์ท่ี 3 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 
MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

3.1) Decision tree 

ตำรำง 4.7 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

14,962 1,933 156 Sell 
1,926 70,795 1,285 Hold 
166 1,183 8,656 Buy 

 

3.2) Random forest 

ตำรำง 4.8 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 

prediction 
Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

15,016 2,021 14 Sell 
909 72,449 648 Hold 
3 1,050 8,952 Buy 

 
4.1.1.2 Holdout validation 

ผลการเปรียบเทียบระหวา่งการฝึกฝนของโมเดลทั้ง 2 แบบ กบัการเลือกใชฟี้เจอร์

ท่ีแตกต่างจ านวน 3 ฟีเจอร์ โดยท าการประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ holdout 

validation ผา่นค่า Accuracy, Precision, Recall ดงัตารางท่ี 4.9 
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ตำรำง 4.9 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 

forest แบบ holdout validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝน ควบคู่กบักำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ีแตกต่ำงกัน โดย

ใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Features Decision tree Random forest 

A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal 

0.9564 0.9421 0.9333 0.9427 0.9182 0.9143 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, RSI(14), 

EMAV(RSI,5) 

0.9510 0.9195 0.9183 0.9624 0.9450 0.9332 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), 

EMAV(RSI,5) 

0.9631 0.9437 0.9410 0.9759 0.9725 0.9556 

หมายเหตุ: A = Accuracy, P = Precision และ R = Recall 
และไดท้ าการประเมินโมเดลโดยพิจารณาจาก Confusion Matrix ของแต่ละการ

เลือกใชฟี้เจอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
1) ฟีเจอร์ท่ี 1 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal 

1.1) Decision tree 

ตำรำง 4.10 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

2,979 411 19 Sell 
395 14,262 144 Hold 
28 161 1,814 Buy 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2) Random forest 

ตำรำง 4.11 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation  จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,049 355 5 Sell 
275 14,417 109 Hold 
1 136 1,866 Buy 

 
2) ฟีเจอร์ท่ี 2 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

RSI(14), EMAV(RSI,5)    

2.1)  Decision tree 

ตำรำง 4.12 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation  จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,167 214 28 Sell 
201 14,339 261 Hold 
18 268 1,717 Buy 
 

2.2) Random forest 

ตำรำง 4.13 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,208 195 6 Sell 
143 14,484 174 Hold 
2 238 1,763 Buy 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ฟีเจอร์ท่ี 3 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

3.1) Decision tree 

ตำรำง 4.14 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation  จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,192 199 18 Sell 
218 14,454 129 Hold 
22 158 1,823 Buy 

 
3.2) Random forest 

ตำรำง 4.15 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,191 216 2 Sell 
89 14,650 62 Hold 
0 118 1,885 Buy 

 

4.1.2 ผลเปรียบเทียบวิธีกำรประเมินโมเดลจำกกำรใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, 

Price, RSI 

4.1.2.1 10-fold cross validation 

ผลการเปรียบเทียบระหวา่งการฝึกฝนของโมเดลทั้ง 2 แบบ กบัการเลือกใชฟี้เจอร์

ท่ีแตกต่างจ านวน 3 ฟีเจอร์ โดยท าการประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 10-fold 

cross validation ผา่นค่า Accuracy, Precision, Recall ดงัตารางท่ี 4.16 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำง 4.16 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 

forest แบบ 10-fold cross validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝนเดียวกัน ควบคู่กับกำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี

แตกต่ำงกนั โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Features Decision tree Random forest 

A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal 

0.8964 0.8212 0.8230 0.9193 0.8712 0.8587 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

0.9583 0.9348 0.9356 0.9717 0.9603 0.9550 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), 

EMAV(RSI,5) 

0.9557 0.9299 0.9321 0.9658 0.9519 0.9472 

หมายเหตุ: A = Accuracy, P = Precision และ R = Recall 
และไดท้ าการประเมินโมเดลโดยพิจารณาจาก Confusion Matrix ของแต่ละการ

เลือกใชฟี้เจอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
1) ฟีเจอร์ท่ี 1 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal 

1.1) Decision tree 

ตำรำง 4.17 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

13,133 750 3,680 Sell 
784 64,460 833 Hold 
3,715 698 13,009 Buy 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2) Random forest 

ตำรำง 4.18 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

13,959 1,128 2,476 Sell 
533 65,053 491 Hold 
2,464 1,056 13,902 Buy 

 

2) ฟีเจอร์ท่ี 2 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

RSI(14), EMAV(RSI,5)    

2.1) Decision tree 

ตำรำง 4.19 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

16,006 564 993 Sell 
577 64,938 562 Hold 
1,001 511 15,910 Buy 

 
2.2) Random forest 

ตำรำง 4.20 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

16,483 519 561 Sell 
326 65,399 352 Hold 
538 554 16,330 Buy 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ฟีเจอร์ท่ี 3 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

3.1) Decision tree 

ตำรำง 4.21 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

15,970 538 1,055 Sell 
613 64,832 632 Hold 
1,104 525 15,793 Buy 

 
3.2) Random forest 

ตำรำง 4.22 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 

prediction 
Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

  

16,327 614 622 Sell 
468 65,140 469 Hold 
600 676 16,146 Buy 

 
4.1.2.2 Holdout validation 

ผลการเปรียบเทียบระหวา่งการฝึกฝนของโมเดลทั้ง 2 แบบ กบัการเลือกใชฟี้เจอร์

ท่ีแตกต่างจ านวน 3 ฟีเจอร์ โดยท าการประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ holdout 

validation ผา่นค่า Accuracy, Precision, Recall ดงัตารางท่ี 4.23 
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ตำรำง 4.23 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 

forest แบบ holdout validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝน ควบคู่กบักำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ีแตกต่ำงกัน โดย

ใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Features Decision tree Random forest 

A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal 

0.9430 0.9009 0.9014 0.9559 0.9299 0.9221 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

0.9799 0.9699 0.9678 0.9860 0.9797 0.9780 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), 

EMAV(RSI,5) 

0.7992 0.9645 0.9645 0.9817 0.9743 0.9707 

หมายเหตุ: A = Accuracy, P = Precision และ R = Recall 
และไดท้ าการประเมินโมเดลโดยพิจารณาจาก Confusion Matrix ของแต่ละการ

เลือกใชฟี้เจอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
1) ฟีเจอร์ท่ี 1 ประกอบดว้ย Vol EMAV(Vol,5) EMAV(5) SET50.Close Signal 

MACD(13,5,5) EMAV(MACD,5)  

1.1) Decision tree 

ตำรำง 4.24 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

3,038 71 427 Sell 
68 13,031 84 Hold 
428 73 2,993 Buy 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2) Random forest 

ตำรำง 4.25 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation  จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,140 112 284 Sell 
44 13,089 50 Hold 
289 111 3,094 Buy 

 
2) ฟีเจอร์ท่ี 2 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

RSI(14), EMAV(RSI,5)  

2.1) Decision tree 

ตำรำง 4.26 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation  จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,391 49 96 Sell 
43 13,093 47 Hold 
107 63 3,324 Buy 

 

2.2) Random forest 

ตำรำง 4.27 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,431 41 64 Sell 
36 13,116 31 Hold 
57 52 3,385 Buy 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ฟีเจอร์ท่ี 3 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

3.1) Decision tree 

ตำรำง 4.28 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation  จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,374 61 101 Sell 
71 13,066 46 Hold 
126 55 3,313 Buy 

 
 

3.2) Random forest 

ตำรำง 4.29 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,191 216 2 Sell 
89 14,650 62 Hold 
0 118 1,885 Buy 

 
4.1.3 ผลเปรียบเทียบวิธีกำรประเมินโมเดลจำกกำรใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, 

MACD, RSI 

4.1.3.1 10-fold cross validation 

ผลการเปรียบเทียบระหวา่งการฝึกฝนของโมเดลทั้ง 2 แบบ กบัการเลือกใชฟี้เจอร์

ท่ีแตกต่างจ านวน 3 ฟีเจอร์ โดยท าการประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 10-fold 

cross validation ผา่นค่า Accuracy, Precision, Recall ดงัตารางท่ี 4.30 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำง 4.30 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 
forest แบบ 10-fold cross validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝนเดียวกัน ควบคู่กับกำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี
แตกต่ำงกนั โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Features Decision tree Random forest 

A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal 

0.8994 0.8474 0.8491 0.9205 0.8911 0.8719 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, RSI(14), 

EMAV(RSI,5) 

0.9165 0.8590 0.8573 0.9334 0.8971 0.8775 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 
SET50.Close, MACD(13,5,5), 
EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), 
EMAV(RSI,5) 

0.9365 0.8974 0.9000 0.9560 0.9473 0.9179 

หมายเหตุ: A = Accuracy, P = Precision และ R = Recall 
และไดท้ าการประเมินโมเดลโดยพิจารณาจาก Confusion Matrix ของแต่ละการ

เลือกใชฟี้เจอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
1) ฟีเจอร์ท่ี 1 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal 

1.1) Decision tree 

ตำรำง 4.31 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

12,650 3,485 201 Sell 
3,509 70,098 1,410 Hold 
181 1,377 8,151 Buy 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.2) Random forest 

ตำรำง 4.32 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

12,855 3,433 48 Sell 
2,283 71,692 1,042 Hold 
7 1,215 8,487 Buy 

 
2) ฟีเจอร์ท่ี 2 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

RSI(14), EMAV(RSI,5)    

2.1) Decision tree 

ตำรำง 4.33 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

14,298 1,843 195 Sell 
1,825 71,047 2,145 Hold 
192 2,233 7,284 Buy 

 
2.2) Random forest 

ตำรำง 4.34 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

14,464 1,779 93 Sell 
1,177 72,257 1,583 Hold 
28 2,063 7,618 Buy 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ฟีเจอร์ท่ี 3 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

3.1) Decision tree 

ตำรำง 4.35 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

14,360 1,806 170 Sell 
1,914 71,904 1,199 Hold 
183 1,143 8,383 Buy 

 
3.2) Random forest 

ตำรำง 4.36 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ 10-fold cross validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 

prediction 
Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

14,329 2,000 7 Sell 
843 73,589 585 Hold 
2 1,004 8,703 Buy 

 
4.1.3.2 Holdout validation 

ผลการเปรียบเทียบระหว่างการฝึกฝนของโมเดลทั้ง 2 แบบ กับการเลือกใช้

ฟีเจอร์ท่ีแตกต่างจ านวน 3 ฟีเจอร์ โดยท าการประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 

holdout validation ผา่นค่า Accuracy, Precision, Recall ดงัตารางท่ี 4.37 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำง 4.37 ผลกำรเปรียบเทียบระหว่ำงกำรฝึกฝนของโมเดล Decision tree และ โมเดล Random 
forest แบบ holdout validation ด้วยชุดข้อมูลฝึกฝน ควบคู่กบักำรเลือกใช้ฟีเจอร์ท่ีแตกต่ำงกัน โดย
ใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Features Decision tree Random forest 

A P R A P R 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal 

0.9423 0.9184 0.9084 0.9563 0.9408 0.9309 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

0.9536 0.9220 0.9209 0.9646 0.9471 0.9339 

Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), 

SET50.Close, MACD(13,5,5), 

EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), 

EMAV(RSI,5) 

0.9654 0.9474 0.9436 0.9771 0.9747 0.9567 

หมายเหตุ: A = Accuracy, P = Precision และ R = Recall 
และไดท้ าการประเมินโมเดลโดยพิจารณาจาก Confusion Matrix ของแต่ละการ

เลือกใชฟี้เจอร์ต่างๆ ดงัน้ี 
1) ฟีเจอร์ท่ี 1 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal 

1.1) Decision tree 

ตำรำง 4.38 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 
prediction 

Hold 
prediction 

Buy 
prediction 

 

2,819 448 11 Sell 
371 14,479 139 Hold 
33 163 1,750 Buy 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2) Random forest 

ตำรำง 4.39 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation  จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 1 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

2,904 371 3 Sell 
262 14,612 115 Hold 
1 131 1,814 Buy 

 
2) ฟีเจอร์ท่ี 2 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

RSI(14), EMAV(RSI,5)    

2.1) Decision tree 

ตำรำง 4.40 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation  จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,043 208 27 Sell 
194 14,552 243 Hold 
18 247 1,681 Buy 

 

2.2) Random forest 

ตำรำง 4.41 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 2 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,084 185 9 Sell 
121 14,702 166 Hold 
2 231 1,713 Buy 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ฟีเจอร์ท่ี 3 ประกอบด้วย Vol, EMAV(Vol,5), EMAV(5), SET50.Close, 

MACD(13,5,5), EMAV(MACD,5), Signal, RSI(14), EMAV(RSI,5) 

3.1) Decision tree 

ตำรำง 4.42 Confusion Matrix ของโมเดล Decision tree แบบ holdout validation  จำกกำรเลือกใช้
ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,049 212 17 Sell 
204 14,671 114 Hold 
12 140 1,794 Buy 

 
3.2) Random forest 

ตำรำง 4.43 Confusion Matrix ของโมเดล Random forest แบบ holdout validation จำกกำร
เลือกใช้ฟีเจอร์ท่ี 3 โดยใช้เง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Sell 

prediction 

Hold 

prediction 

Buy 

prediction 

 

3,058 220 0 Sell 
85 14,852 52 Hold 
0 104 1,842 Buy 

 

4.2 ทดลองกำรเช่ือมต่อระหว่ำงแอปพลเิคชันและระบบซ้ือขำยอตัโนมัติ 

4.2.1 จุดประสงค์กำรทดลอง 

เพื่อทดสอบการเช่ือมต่อระหวา่งแอปพลิเคชนัระบบการจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) 

4.2.2 วิธีกำรทดลอง 

เขียนโปรแกรมแอปพลิเคชนัฝ่ังติดต่อผูใ้ชแ้ละฝ่ังระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) แลว้
ทดลอง การเช่ือมต่อด้วยการ API ด้วยการซ้ือขาย ขอ้มูลการซ้ือขายจะไม่สามารถแสดงได้หาก
ระบบไม่ไดเ้ช่ือมต่อ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3 ผลกำรทดลอง 

-   ผลการเช่ือมต่อทางฝ่ัง ระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) ขอ้มูลจากการเช่ือมต่อจะ
ใช้การทดสอบโดยส่งข้อมูลตั้ งค่าการท างานของบอทจากฝ่ังเช่ือมต่อผูใ้ช้งาน 
(Front-end) จะไดผ้ลลพัท์การเช่ือมต่อระบบจดัการเว็บไซต์ (Back-end) ขอ้มูลท่ี
ไดรั้บจะเป็น ขอ้มูลการตั้งค่า และโมเดลจะท านายการซ้ือขาย x หมายถึงเวลาท่ีซ้อ
ขาย และ y หมายถึงราคา และเม่ือ request ผา่นจะไดรั้บ HTTP/1.1 200 

รูป 4.1 ผลการเช่ือมต่อทางฝ่ัง ระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-end) 

- ผลการเช่ือมต่อทางฝ่ังเวบ็ไซต ์(Front-end)  หลงัจากท่ีระบบจดัการเวบ็ไซต ์(Back-
end) ได้รับข้อมูลการตั้งค่าหุ่นยนต์อัตโนมัติแลว้จะซ้ือขายตามการท านายของ
โมเดล และส่งขอ้มูลรายละเอียดการจ าลองการซ้ือขายใหก้บัฝ่ังผูใ้ชใ้นรูปแบบของ
ตารางและกราฟ 

 
รูป 4.2 ผลกำรเช่ือมต่อทำงฝ่ังเว็บไซต์ในรูปแบบตำรำง (1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 4.3 ผลกำรเช่ือมต่อทำงฝ่ังเว็บไซต์ในรูปแบบกรำฟ (2) 

 

4.3 ผลกำรเปรียบเทียบโมเดลที่ผ่ำนกำรประเมินผลประสิทธิภำพ 

จากผลการเปรียบเทียบโมเดล Decision tree และ Random forest จะพบว่ามีโมเดลท่ีผ่านการ
ประเมินผลประสิทธิภาพ 6 โมเดล ดงัน้ี 

1) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD แบบ 10-fold cross validation  

2) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD แบบ holdout validation   

3) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation     

4) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ holdout validation   

5) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, แบบ 10-fold cross validation     

6) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI แบบ holdout validation   

โดยจะน าโมเดลทั้งหมดน้ี และ วิธีการแบบไม่ใชก้ารเรียนรู้ของเคร่ือง หรือ Machine learning  
(การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price,  MACD ,  การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย 
Volume, Price, RSI และ การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI โดยตรง) 
ไปใชง้านรวมกบัระบบหุ่นยนต์อตัโนมติัให้จ าลองการซ้ือขาย SET50 Index Futures ว่า โดยตั้งค่า
เง่ือนไขการซ้ือขายใหเ้หมือนกนั คือ จ านวนเงินเร่ิมตน้คือ 10,000 บาท และไม่มีการก าหนดเง่ือนไข
ในการหยุดการซ้ือขายกลางคนั เร่ิมจ าลองตั้งแต่วนัท่ี 1 ธันวาคม พ.ศ. 2563 ถึงวนัท่ี 29 ธันวาคม 
พ.ศ. 2563 แลว้บนัทึก จ านวนเงินคงเหลือ และ ความแม่นย  า ของแต่ละวนั และผลลพัธ์การซ้ือขาย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ของแต่ละโมเดลและ 3 วิธีการมีดังน้ี เบ้ืองต้นก าหนดให้ข้อมูลท่ีใช้ในการจ าลองการซ้ือขาย
ประกอบดว้ย  

- Date คือ วนัท่ีหุ่นยนตอ์ตัโนมติัท าการจ าลองการซ้ือขายภายใน 1 วนั  

- Total Money คือ จ านวนเงินรวมท่ีหุ่นยนตอ์ตัโนมติัท าการจ าลองการซ้ือขายภายใน 1 วนั 
โดยเงินตน้ คือ 10,000 บาท 

- Profit times คือ จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายแลว้ไดก้ าไร 

- Action times คือ จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมด 

- Accuracy คือ ค่าความแม่นย  าของหุ่นยนตอ์ตัโนมติัท าการจ าลองการซ้ือขายภายใน 1 วนั 

โดยค านวนจาก  
จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายแลว้ไดก้ าไร

จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมด
 

 
1) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD แบบ 10-fold cross validation   

การทดสอบโมเดลท่ีใชเ้ง่ือนไขการซ้ือขายคือ Volume, Price, MACD แบบ ทดสอบดว้ย 
10-fold cross validation  ท่ีท าการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของ
เดือนธนัวาคม 2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความ
ถูกตอ้งของหุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำง 4.44 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD แบบ 10-fold cross validation   

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 8,080 9 19 0.47 
2/12/2020 10,064 10 21 0.48 
3/12/2020 12,294 23 30 0.77 
4/12/2020 9,676 11 19 0.58 
8/12/2020 11,630 17 25 0.68 
9/12/2020 7,850 8 18 0.44 

14/12/2020 7,022 8 18 0.44 
15/12/2020 10,978 15 20 0.75 
16/12/2020 10,134 11 22 0.5 
17/12/2020 12,110 15 22 0.68 
18/12/2020 13,350 23 29 0.79 
21/12/2020 10,192 5 11 0.45 
22/12/2020 6,434 9 22 0.41 
23/12/2020 9,714 9 15 0.6 
24/12/2020 8,848 15 26 0.58 
25/12/2020 12,538 18 24 0.75 
28/12/2020 8,146 8 14 0.57 
29/12/2020 12,302 15 23 0.65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD แบบ holdout validation   

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เ ง่ือนไขการซ้ือขายคือ Volume, Price, MACD แบบ holdout 

validation ท่ีท าการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือนธันวาคม 

2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกต้องของ

หุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.45  ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACDแบบ holdout validation   

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 8,936 10 19 0.53 
2/12/2020 9,972 10 21 0.48 
3/12/2020 11,618 20 27 0.74 
4/12/2020 9,584 11 19 0.58 
8/12/2020 9,342 11 19 0.58 
9/12/2020 7,610 7 16 0.44 

14/12/2020 6,502 6 16 0.38 
15/12/2020 11,042 15 20 0.75 
16/12/2020 10,552 11 21 0.52 
17/12/2020 11,210 11 18 0.61 
18/12/2020 12,812 20 27 0.74 
21/12/2020 10,480 6 13 0.46 
22/12/2020 6,670 7 18 0.39 
23/12/2020 9,030 8 15 0.53 
24/12/2020 9,088 14 24 0.58 
25/12/2020 12,726 19 26 0.73 
28/12/2020 7,946 8 14 0.57 
29/12/2020 12,242 15 23 0.65 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



72 

 
 

3) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation    

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เง่ือนไขการซ้ือขายคือ Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross 

validation ท่ีท าการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือนธันวาคม 

2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกต้องของ

หุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.46 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation     

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 9,346 16 29 0.55 
2/12/2020 11,616 28 39 0.72 
3/12/2020 11,986 34 46 0.74 
4/12/2020 10,972 22 33 0.67 
8/12/2020 7,222 16 31 0.52 
9/12/2020 6,186 15 29 0.52 

14/12/2020 8,126 23 36 0.64 
15/12/2020 8,926 24 36 0.67 
16/12/2020 12,914 26 36 0.72 
17/12/2020 15,226 40 48 0.83 
18/12/2020 13,300 35 47 0.74 
21/12/2020 9,856 15 25 0.6 
22/12/2020 3,826 14 30 0.47 
23/12/2020 10,314 19 33 0.58 
24/12/2020 8,664 25 39 0.64 
25/12/2020 14,378 34 40 0.85 
28/12/2020 11,412 27 36 0.75 
29/12/2020 9,770 24 39 0.62 

 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ holdout validation   

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เง่ือนไขการซ้ือขาย Volume, Price, RSI แบบ holdout validation 

ท่ีท าการเรียนรู้จากชุดข้อมูลเดิมและน ามาทดสอบกับข้อมูลอนุพันธ์ของเดือนธันวาคม 2563 

ปริมาณการซ้ือขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกตอ้งของหุ่นยนต์

อตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.47 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI แบบ holdout validation   

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 9,338 16 31 0.52 
2/12/2020 11,764 28 39 0.72 
3/12/2020 11,922 34 46 0.74 
4/12/2020 10,602 21 33 0.64 
8/12/2020 6,522 15 29 0.52 
9/12/2020 6,090 17 31 0.55 

14/12/2020 8,178 24 36 0.67 
15/12/2020 8,550 21 34 0.62 
16/12/2020 11,658 23 34 0.68 
17/12/2020 14,870 38 46 0.83 
18/12/2020 13,508 33 45 0.73 
21/12/2020 10,088 20 31 0.65 
22/12/2020 3,234 13 26 0.5 
23/12/2020 10,658 20 35 0.57 
24/12/2020 9,192 25 39 0.64 
25/12/2020 14,378 34 40 0.85 
28/12/2020 9,952 26 34 0.76 
29/12/2020 9,774 23 37 0.62 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, แบบ 10-fold cross validation     

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เง่ือนไขการซ้ือขาย Volume, Price, MACD, แบบ 10-fold cross 

validation ท่ีท าการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือนธันวาคม 

2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกต้องของ

หุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.48 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, แบบ 10-fold cross validation     

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 9,664 11 21 0.52 
2/12/2020 10,216 11 21 0.52 
3/12/2020 12,550 24 29 0.83 
4/12/2020 9,604 11 19 0.58 
8/12/2020 11,754 17 25 0.68 
9/12/2020 7,642 8 18 0.44 

14/12/2020 7,746 10 20 0.5 
15/12/2020 10,770 15 20 0.75 
16/12/2020 9,826 11 22 0.5 
17/12/2020 13,590 17 22 0.77 
18/12/2020 13,582 24 31 0.77 
21/12/2020 9,560 5 13 0.38 
22/12/2020 5,346 5 18 0.28 
23/12/2020 10,422 10 17 0.59 
24/12/2020 8,424 13 24 0.54 
25/12/2020 13,114 20 26 0.77 
28/12/2020 8,498 10 16 0.62 
29/12/2020 13,078 16 23 0.7 

 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



75 

 
 

6) โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI แบบ holdout validation   

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เ ง่ือนไขการซ้ือขาย  ด้วย Volume, Price, MACD, RSI แบบ 

holdout validation ท่ีท าการเรียนรู้จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือน

ธนัวาคม 2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกตอ้ง

ของหุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.49  ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI แบบ holdout validation   

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 

1/12/2020 9,460 11 21 0.52 

2/12/2020 9,972 10 21 0.48 

3/12/2020 11,898 22 27 0.81 

4/12/2020 9,296 10 19 0.53 

8/12/2020 10,810 15 25 0.6 

9/12/2020 7,698 7 16 0.44 

14/12/2020 6,174 5 16 0.31 

15/12/2020 11,230 15 20 0.75 

16/12/2020 10,070 11 22 0.5 

17/12/2020 12,238 15 22 0.68 

18/12/2020 12,500 22 29 0.76 

21/12/2020 9,060 3 9 0.33 

22/12/2020 5,582 5 18 0.28 

23/12/2020 9,646 10 17 0.59 

24/12/2020 10,064 15 24 0.62 

25/12/2020 12,538 18 24 0.75 

28/12/2020 8,146 8 14 0.57 

29/12/2020 12,202 14 21 0.67 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7) การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price,  MACD 

การทดสอบโมเดลท่ีใชเ้ง่ือนไขการซ้ือขาย ดว้ย Volume, Price,  MACD ท่ีท าการเรียนรู้

จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือนธนัวาคม 2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 

1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกตอ้งของหุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.50 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price,  MACD 

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 9,672 11 19 0.58 
2/12/2020 8,924 9 20 0.45 
3/12/2020 11,318 10 20 0.5 
4/12/2020 7,076 7 20 0.35 
8/12/2020 9,896 9 20 0.45 
9/12/2020 9,810 10 19 0.53 

14/12/2020 7,962 8 20 0.4 
15/12/2020 9,634 9 20 0.45 
16/12/2020 8,498 8 19 0.42 
17/12/2020 9,344 7 19 0.37 
18/12/2020 10,256 9 20 0.45 
21/12/2020 7,772 8 19 0.42 
22/12/2020 6,652 6 20 0.3 
23/12/2020 8,826 8 20 0.4 
24/12/2020 8,298 10 20 0.5 
25/12/2020 9,830 7 19 0.37 
28/12/2020 9,796 10 21 0.48 
29/12/2020 9,674 6 20 0.3 

 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8) การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI     

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เง่ือนไขการซ้ือขาย ดว้ย Volume, Price,  RSI ท่ีท าการเรียนรู้

จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือนธนัวาคม 2563 ปริมาณการซ้ือขายคือ 

1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกตอ้งของหุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.51 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI     

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 9,522 19 33 0.58 
2/12/2020 4,224 10 34 0.29 
3/12/2020 9,158 16 34 0.47 
4/12/2020 10,716 20 34 0.59 
8/12/2020 8,640 17 34 0.5 
9/12/2020 10,884 17 33 0.52 

14/12/2020 10,294 20 34 0.59 
15/12/2020 7,350 10 34 0.29 
16/12/2020 8,766 15 33 0.45 
17/12/2020 9,502 17 33 0.52 
18/12/2020 11,264 18 34 0.53 
21/12/2020 9,450 15 33 0.45 
22/12/2020 8,496 15 34 0.44 
23/12/2020 10,506 19 34 0.56 
24/12/2020 9,042 15 34 0.44 
25/12/2020 10,034 14 33 0.42 
28/12/2020 11,200 19 35 0.54 
29/12/2020 9,326 14 34 0.41 

 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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9) การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI 

การทดสอบโมเดลท่ีใช้เง่ือนไขการซ้ือขาย ด้วย Volume, Price,  MACD, RSI ท่ีท าการ

เรียนรู้จากชุดขอ้มูลเดิมและน ามาทดสอบกบัขอ้มูลอนุพนัธ์ของเดือนธนัวาคม 2563 ปริมาณการซ้ือ

ขายคือ 1 Volume จะพิจารณาจากยอดเงินคงเหลือและค่าความถูกตอ้งของหุ่นยนตอ์ตัโนมติัเท่านั้น 

ตำรำง 4.52 ผลกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI 

Date Total Money Profit times Action times Accuracy 
1/12/2020 9,672 11 19 0.58 
2/12/2020 8,924 9 20 0.45 
3/12/2020 11,318 10 20 0.5 
4/12/2020 7,076 7 20 0.35 
8/12/2020 9,896 9 20 0.45 
9/12/2020 9,810 10 19 0.53 

14/12/2020 7,962 8 20 0.4 
15/12/2020 9,634 9 20 0.45 
16/12/2020 8,498 8 19 0.42 
17/12/2020 9,344 7 19 0.37 
18/12/2020 10,256 9 20 0.45 
21/12/2020 7,772 8 19 0.42 
22/12/2020 6,652 6 20 0.3 
23/12/2020 8,826 8 20 0.4 
24/12/2020 8,298 10 20 0.5 
25/12/2020 9,830 7 19 0.37 
28/12/2020 9,796 10 21 0.48 
29/12/2020 9,674 6 20 0.3 

 
 

4.4 กำรพฒันำเว็บแอปพลเิคชัน 

การออกแบบและพฒันาแอปพลิเคชนัมีการเปล่ียนแปลงหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัจากการออก

แบบเดิม โดยค านึงถึงความสะดวกของการใชง้านเพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถใชง้านไดง้่ายยิง่ขึ้น 

พฒันามีการเพิ่มขั้นตอนการใชใ้ชเ้วบ็แอปพลิเคชนั ใช ้React , Flask และ antd ในการพฒันา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- จอภาพหลกั ส่วนแรกเป็นหนา้ท่ีระบบใชติ้ดต่อกบัผูใ้ชง้าน ประกอบไปดว้ยส่วนขอ้มูล

เบ้ืองตน้ของหนา้เวบ็ วิธีการใชง้าน และการตั้งค่าหุ่นยนตอ์ตัโนมติัท่ีผูใ้ชส้ามารถ

ก าหนดการท างานของโมเดลได ้ทั้ง Accuracy, Confident จ านวนเงินท่ีเหลือจากการซ้ือ

ขายตอ้งมากกวา่เท่าไร วนัท่ีตอ้งการเล่นและเงินเร่ิมตน้ ส่วนต่อมาเป็นส่วนแสดงผลท่ีจะ

แสดงผลการท านายดว้ยหุ่นยนตแ์ละผลการซ้ือขาย 

 

 

รูป 4.4 จอภำพหลกั (1) 

 

 
รูป 4.5 จอภำพหลกั (2) 
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- จอภาพแสดงผลตารางการซ้ือขายหลกัทรัพย ์เป็นการแสดงประวติัการซ้ือขายหลกัวนัท่ี 

เวลา สถานะการซ้ือขาย ราคาซ้ือ ราคาขาย ขอ้มูลหุ่นยนต ์ผลการซ้ือขาย ยอดเงินคงเหลือ 

 

รูป 4.6 จอภำพแสดงผลตำรำงกำรซ้ือขำยหลกัทรัพย์ 

- จอภาพแสดงผลกราฟการซ้ือขายหลกัทรัพย ์เป็นกราฟแสดงขอ้มูลการซ้ือขายเทียบ

การซ้ือขายของหุ่นยนตก์บัขอ้มูลท่ีถูกเก็บไว ้

 
รูป 4.7 จอภำพแสดงผลกรำฟกำรซ้ือขำยหลกัทรัพย์ 
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- จอภาพแสดงค าเตือนเม่ือขอ้มูลวนัท่ีไม่ตรงกบัขอ้มูลในระบบ ขอ้มูลเบ้ืองตน้อ่ืนจะ

เป็นทางเลือกใหผู้ใ้ชก้  าหนดค่าหุ่นยนตห์รือไม่ 

 

รูป 4.8 จอภำพแสดงค ำเตือนเม่ือข้อมูลวันท่ีไม่ตรงกบัข้อมูลในระบบ 

- จอภาพแสดงหนา้ช่วยเหลือผูใ้ชเ้ป็นตวัอย่างวิธีใชง้าน แสดงขอ้มูล วิธีการใชใ้ห้กบัผู ้

เขา้ใชง้าน มีรายละเอียดค าอธิบายเพิ่มเติม 

 

รูป 4.9 จอภำพแสดงช่วยเหลือผู้ใช้เป็นตัวอย่ำงวิธีใช้งำน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรด ำเนินงำน 
5.1 สรุปผลของโครงงำน 

5.1.1 ประเมินผลโมเดล 

จากการทดลองฝึกฝนโมเดลการซ้ือขายหลกัทรัพย ์โดยใชก้ารเรียนรู้ของเคร่ือง สามารถ

พิจารณาผลลพัธ์ท่ีไดผ้่านทางค่า Accuracy, Precision และ Recall ว่าสามารถท านายผลลพัธ์ไดต้รง

ตามเง่ือนไขทั้ง 3 เง่ือนไขท่ีไดก้ าหนดไวม้ากน้อยเพียงใด โดยสามารถสรุปผลตามเง่ือนไขทั้ง 3 

เง่ือนไข ไดด้งัน้ี 

5.1.1.1 กำรน ำเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD ไปพฒันำระบบกำรซ้ือ

ขำยอตัโนมัติต่อ 

โดยตอ้งการใชก้ารประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 10-fold 

cross validation สามารถอ้างอิงจากตารางท่ี 4.1 ได้ และจะพบว่า ถ้าใช้ Random forest และใช้

ฟีเจอร์ท่ี 3 หรือ ฟีเจอร์ท่ีมี มูลค่าตามราคาตลาด, มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, ราคาปิด

ของหลกัทรัพย,์ MACD, MACD เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, Signal Line, RSI, และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 

5 วนั ในการฝึกฝนโมเดล จะท าให้สามารถเป็นไปตามเง่ือนไขไดม้ากท่ีสุด และ ถา้ตอ้งการใชก้าร

ประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ holdout validation สามารถอา้งอิงจากตารางท่ี 

4.8 ได ้และ จะพบว่า ถา้ใช ้Random forest และใชฟี้เจอร์ท่ี 3 หรือ ฟีเจอร์ท่ีมี มูลค่าตามราคาตลาด, 

มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, ราคาปิดของหลกัทรัพย,์ MACD, MACD เฉล่ียระยะเวลา 

5 วนั, Signal Line, RSI, และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ในการฝึกฝนโมเดล จะท าใหส้ามารถเป็นไป

ตามเง่ือนไขไดม้ากท่ีสุด 

5.1.1.2 กำรน ำเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, RSI ไปพัฒนำระบบกำรซ้ือขำย

อตัโนมัติต่อ 

โดยตอ้งการใชก้ารประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 10-fold 

cross validation สามารถอา้งอิงจากตารางท่ี 4.15 ได้ และจะพบว่า ถา้ใช้ Random forest และใช้

ฟีเจอร์ท่ี 2 หรือ ฟีเจอร์ท่ีมี มูลค่าตามราคาตลาด, มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, ราคาปิด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ของหลกัทรัพย,์ RSI, และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ในการฝึกฝนโมเดล จะท าให้สามารถเป็นไป

ตามเง่ือนไขไดม้ากท่ีสุด และ ถา้ตอ้งการใชก้ารประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 

holdout validation สามารถอา้งอิงจากตารางท่ี 4.22 ได ้และ จะพบว่า ถา้ใช ้Random forest และใช้

ฟีเจอร์ท่ี 2 หรือ ฟีเจอร์ท่ีมี มูลค่าตามราคาตลาด, มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, ราคาปิด

ของหลกัทรัพย,์ RSI, และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ในการฝึกฝนโมเดล จะท าให้สามารถเป็นไป

ตามเง่ือนไขไดม้ากท่ีสุด 

5.1.1.3 กำรน ำเง่ือนไขกำรซ้ือขำยด้วย Volume, Price, MACD, RSI ไปพฒันำระบบ

กำรซ้ือขำยอตัโนมัติต่อ 

โดยตอ้งการใชก้ารประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ 10-fold 

cross validation สามารถอา้งอิงจากตารางท่ี 4.29 ได้ และจะพบว่า  ถา้ใช้ Random forest และใช้

ฟีเจอร์ท่ี 3 หรือ ฟีเจอร์ท่ีมี มูลค่าตามราคาตลาด, มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, ราคาปิด

ของหลกัทรัพย,์ MACD, MACD เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, Signal Line, RSI, และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 

5 วนั ในการฝึกฝนโมเดล จะท าให้สามารถเป็นไปตามเง่ือนไขไดม้ากท่ีสุด และ ถา้ตอ้งการใชก้าร

ประเมินผลประสิทธิภาพการฝึกฝนของโมเดล แบบ holdout validation สามารถอา้งอิงจากตารางท่ี 

4.36 ได ้และ จะพบวา่ ถา้ใช ้Random forest และใชฟี้เจอร์ท่ี 3 หรือ ฟีเจอร์ท่ีมี มูลค่าตามราคาตลาด, 

มูลค่าตามราคาตลาดเฉล่ียระยะเวลา 5 วนั, ราคาปิดของหลกัทรัพย,์ MACD, MACD เฉล่ียระยะเวลา 

5 วนั, Signal Line, RSI, และ RSI เฉล่ียระยะเวลา 5 วนั ในการฝึกฝนโมเดล จะท าใหส้ามารถเป็นไป

ตามเง่ือนไขไดม้ากท่ีสุด 

ซ่ึงโมเดลท่ีเลือกมาทั้งหมดน้ี สามารถน าไปพฒันาระบบการซ้ือขายอตัโนมติัท่ีมี

ค่าความแม่นย  ามากท่ีสุดได ้เพื่อใหร้ะบบการซ้ือขายอตัโนมติัมีประสิทธิภาพสูงสุด 

5.1.2 ประเมินผลก ำไรกำรซ้ือขำยด้วยหุ่นยนต์อตัโนมัติ 

จากการทดลองจ าลองการซ้ือขายหลกัทรัพย ์จะไดค้่าเฉล่ียตลอดเดือน ธันวาคม พ.ศ. 

2563 ไดด้งัน้ี 

Model คือ โมเดลการเรียนรู้ของเคร่ือง หรือ machine learning ท่ีน ามาท างานรวมกับ

หุ่นยนตอ์ตัโนมติั เพื่อท าการจ าลองการซ้ือขายภายใน 1 วนั 

Average Total Money  คือ ค่าเฉล่ียของจ านวนเงินรวมท่ีหุ่นยนตอ์ตัโนมติัท าการจ าลอง

การซ้ือขายภายในวนัท่ี 1 ธค. พ.ศ. 2563 ถึง วนัท่ี 29 ธค. พ.ศ. 2563  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



84 

 
 

Average Accuracy คือ ค่าเฉล่ียของค่าความแม่นย  าของหุ่นยนต์อตัโนมติัท าการจ าลอง

การซ้ือขายภายในวนัท่ี 1 ธค. พ.ศ. 2563 ถึง วนัท่ี 29 ธค. พ.ศ. 2563 

ตำรำง 5.1 ผลกำรซ้ือขำยอนุพนัธ์แต่ละเง่ือนไขเฉลีย่ 

Model 
Average 

Total Money 

Average 

Accuracy 

โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD แบบ 

10-fold cross validation 
10,075.67 0.588333 

โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD แบบ 

holdout validation 
9,853.444 0.57 

โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ 10-

fold cross validation 
10,224.44 0.657222 

โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ 

holdout validation 
10,015.44 0.656111 

โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, 

แบบ 10-fold cross validation 
10,299.22 0.596667 

โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI 

แบบ holdout validation 
9,921.333 0.566111 

การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price,  MACD 9,068.778 0.428889 

การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI 9,354.111 0.477222 

การก าหนดเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, 

RSI 
9,068.778 0.428889 

 

จะเห็นไดว้่า โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation 
มีก าไร และ ค่าความแม่นย  าเฉล่ียสูงสุด จะเห็นไดว้่า โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, 
MACD, RSI แบบ 10-fold cross validation มีค่าเฉล่ียของจ านวนเงินรวมสูงสุด  และ โมเดลเง่ือนไข
การซ้ือขายด้วย Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation มี ค่าเฉล่ียความแม่นย  าสูงสุด 
หากพิจารณาจะพบว่า โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายด้วย Volume, Price, MACD, RSI แบบ 10-fold 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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cross validation มีค่าเฉล่ียของจ านวนเงินรวม มากกว่า โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายด้วย Volume, 
Price, RSI แบบ 10-fold cross validation เป็นจ านวนเงิน 74.78 บาท แต่ โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขาย
ด้วย  Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation มีค่าเฉล่ียความแม่นย  ามากกว่า  โมเดล
เง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย Volume, Price, MACD, RSI แบบ 10-fold cross validation เป็น 0.060555 
หรือ มากกว่าอยู่ 6.0555 %  ท่ีเป็นแบบน้ี เพราะ โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายด้วย Volume, Price, 
MACD, RSI จะท าการซ้ือขายก็ต่อเม่ือ ค่า Volume, Price, MACD, และ RSI เป็นไปตามเง่ือนไข
เท่านั้น ท่ีเหลือจะถือไว ้จึงท าใหจ้ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมดนอ้ยกวา่ โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย  
Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation แต่ เวลาท าการซ้ือขายแลว้ ไดก้ าไรจะได้ก าไร
เป็นจ านวนมาก และ เวลาขาดทุนจะขาดทุนเป็นจ านวนมากเช่นกนั และในส่วนของความแม่นย  าจะ
พบว่า  โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายด้วย  Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross validation จะมี
จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายแลว้ไดก้ าไร และ จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมด มากกว่า โมเดลเง่ือนไขการซ้ือ
ขายด้วย Volume, Price, MACD, RSI และเม่ือน ามาค านวณกันแล้ว จะพบว่าค่าความแม่นย  าก็
มากกว่าดว้ย ทั้งน้ีเน่ืองจาก โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายดว้ย  Volume, Price, RSI แบบ 10-fold cross 
validation จะตรวจสอบเง่ือนไขในการซ้ือขายจากค่า Volume, Price, RSI เพียงเท่านั้น ท าใหจ้ านวน
คร้ังท่ีซ้ือขายทั้งหมด มากกว่า และในการซ้ือขายแต่ละคร้ัง ถา้ หุ้น SET50 เป็นไปตามแนวโน้ม
ต่างๆ เช่น ตาม RSI จะท าให้ จ านวนคร้ังท่ีซ้ือขายแลว้ได้ก าไร มากตามไปด้วย แต่จ านวนเงินท่ี
ได้รับจากการซ้ือขายแต่ละรอบ จะไม่ได้มากเท่า โมเดลเง่ือนไขการซ้ือขายด้วย Volume, Price, 
MACD, RSI จึงอาจท าให ้จ านวนเงินรวม นอ้ยกวา่  

โดยเฉพาะการท าสอบโมเดลดว้ย 10-fold cross validation ท่ีเม่ือมีการแบ่งส่วนขอ้มูลมากก็จะ

สามารถทดสอบไดม้ากขึ้น มีการเปล่ียนชุดขอ้มูลส่วนฝึกและส่วนทดสอบวนไปเร่ือยๆ การเรียนรู้

ขอ้มูลท่ีมากขึ้น ขอ้มูลไดมี้ความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึ้น ความถูกตอ้งมากกว่าแบบ holdout ท่ีขอ้มูลจะ

ถูกแบ่งออกเป็นส่วนฝึกและส่วนทดสอบเท่านั้น 

5.2 ปัญหำและอุปสรรค  

1) เน่ืองจากขอ้มูลการซ้ือขายหลกัทรัพยมี์ความซบัซอ้น รวมถึงกระบวนการในการซ้ือหรือ

ขายมีเง่ือนไขประกอบมากมาย ท าใหก้ารเลือกโมเดลท่ีมีความเหมาะสมทั้งการเรียนรู้และ

ทดลองใชง้านจริงเกิดความยุง่ยาก จึงเป็นเหตุใหใ้นกระบวนการท างานน้ีใชเ้วลานานมาก

ท่ีสุดจากทุกกระบวนการ 

2) การเลือกซ้ือขายหลกัทรัพยแ์ละอนุพนัธ์ใช้เพียงแค่ดชันีช้ีวดัอาจไม่เพียงพอต่อความผนั

ผวนของราคาท าให้ผลลพัธ์จากการซ้ือขายมีการขาดทุน แมว้่าผลการประเมินจากการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทดสอบโมเดลผ่านค่า Accuracy Precision Recall และ Confusion matrix จะออกมาไดดี้ 

แต่เม่ือน ามาใชจ้ริง ผลการซ้ือขายอาจขาดทุน 

3) API ท่ีใช้ในการเก็บขอ้มูลหลกัทรัพยเ์ป็นนาทีมีค่าใช้จ่ายในการซ้ือการเช่ือมต่อ ท าให้

ขอ้มูลท่ีใชจ้ะเป็นการเก็บขอ้มูลของวนัก่อนหนา้และจึงท าให้ระบบสามารถน าขอ้มูลมา

ใชท้ดสอบยอ้นหลงัเท่านั้น 

5.3 แนวทำงกำรพฒันำต่อ 
1)  เช่ือม API แบบ real time 

2) สามารถเช่ือมต่อกบับญัชีการซ้ือขายหลกัทรัพยจ์ริงได ้
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