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บทคัดย่อ 
ในประเทศไทยมีการใช้งานระบบเครือข่ายรายงานพิกดัต าแหน่งอตัโนมติัผ่านคล่ืนวิทยุ 

(APRS : Automatic Positioning Reporting System) โดยระบบเครือข่ายเอพีอาร์เอส สามารถใชง้าน
ไดอ้ย่างหลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นรายงานสภาพอากาศจากสถานีอากาศของเครือข่ายเอพีอา ร์เอส  

การรายงานต าแหน่ง รวมทั้งสถานะของยานพาหนะ เช่น รถยนต ์รถตู ้รถบรรทุก เคร่ืองบิน รวมทั้ง

จุดจอดรถ และต าแหน่งเกตเวย์ โดยเครือข่ายเอพีอาร์เอสถูกใช้งานเพียงคนเฉพาะกลุ่ม ท าให้

ผูใ้ช้งานกลุ่มอ่ืนสามารถเขา้ถึงไดย้าก และขอ้มูลสภาพอากาศเป็นขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกับการด าเนิน

ชีวิตประจ าวนัของทุกคนมากท่ีสุด เพื่อเป็นทางเลือกในการดูขอ้มูลสภาพอากาศและเผยแพร่ระบบ

เครือข่ายเอพีอาร์เอสใหผู้ใ้ชง้านไดรู้้จกั จึงเลือกใชข้อ้มูลสภาพอากาศมาจดัท าเป็นเวบ็แอปพลิเคชนั

ในการน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่ายเอพีอาร์เอสขึ้นมา 
การน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่ายเอพีอาร์เอสถูกออกแบบและพฒันาในรูปแบบของเวบ็แอป

พลิเคชนั โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากเครือข่ายเอพีอาร์เอสร่วมกบัส่วนการติดต่อกบัแผนท่ีของกูเกิล เพื่อ

วิเคราะห์และน าเสนอและท านายขอ้มูลสภาพอากาศให้ออกมาในรูปแบบท่ีสามารถเขา้ใจไดง้่าย ซ่ึง

ผูใ้ชง้านสามารถเลือกใช้ฟังก์ชนัต่าง ๆ ผ่านเวบ็แอปพลิเคชนัเพื่อเลือกดูขอ้มูลสภาพอากาศ ทั้งใน

รูปแบบการแสดงขอ้มูลในภาพรวมหรือขอ้มูลแบบละเอียดไดต้ามความตอ้งการ โดยโครงงานคร้ัง

น้ีมีจุดประสงค์ เพื่อเป็นทางเลือกและช่องทางในการทราบขอ้มูลสภาพอากาศ และเจาะจงแสดง

เฉพาะข้อมูลสภาพอากาศท่ีมาจากเครือข่ายเอพีอาร์เอสให้แก่ผูใ้ช้งาน และท าให้ผูใ้ช้งานรู้จัก

เครือข่ายเอพีอาร์เอสมากขึ้น 
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ABSTRACT 
The APRS (Automatic Positioning Reporting System) is an automatic positioning system 

via radio wave.  The APRS network in Thailand is used in situations such as weather reporting, 
location reporting, vehicle status.  Examples of location reporting are current locations, parking 
spots, and examples of vehicle status are fuel consumption, speed, temperature.  However, the 
APRS network has been designed for amateur radio operators, and public access is limited. 
Therefore, this project aims to obtain weather information from the APRS network and virtualize 
the data for public information.   

The system is designed to be a web-based application for ease of access.  The data obtained 
from the APRS network in conjunction with Google Map API are major input and development 
tools.  The weather data are presented in an easy-to-understand format, and users may select one 
that suits their preferences.  The information shown are either in an overview or in-details format.  

This project fulfills its objective of increasing awareness of the existence of the APRS 
network and of virtualization APRS weather data to public. 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 
 ในประเทศไทยมีการใชง้านระบบเครือข่าย APRS (Automatic Positioning Reporting System) 
ซ่ึงเป็นระบบรายงานพิกดัต าแหน่งอตัโนมติัผ่านคล่ืนวิทย ุโดยระบบเครือข่าย APRS น้ี สามารถใช้
งานไดอ้ยา่งหลากหลาย ไม่วา่จะเป็นรายงานสภาพอากาศจากสถานีอากาศของเครือข่าย APRS  การ
รายงานต าแหน่ง รวมทั้งสถานะของยานพาหนะต่าง ๆ เช่น รถยนต์ รถตู ้รถบรรทุก เคร่ืองบิน 

รวมทั้งจุดจอดรถ และต าแหน่งเกตเวย ์ซ่ึงผูใ้ช้สามารถดูขอ้มูลสถานะไดจ้ากเว็บไซต์ของ APRS 
(http://aprs.fi) 
 เน่ืองจากในเว็บไซต์ของ APRS นั้นมีขอ้มูลท่ีหลากหลายและถูกใช้งานเฉพาะคนกลุ่มหน่ึง
เพียงเท่านั้น ไดแ้ก่ กลุ่มผูท่ี้มีใบอนุญาตินกัวิทยสุมคัรเล่น ท าใหก้ารท่ีบุคคลทัว่ไปเขา้ใชเ้วบ็ไซตท่ี์มี

ขอ้มูลเฉพาะนั้นเขา้ใจไดย้าก ดงันั้นทางผูพ้ฒันาจึงเลือกฟังกช์นัท่ีบุคคลทัว่ไปสนใจมากท่ีสุด ไดแ้ก่ 

สถานีอากาศ ซ่ึงสถานีอากาศนั้นสามารถรายงานข้อมูลเก่ียวกับสภาพอากาศบริเวณนั้น ๆได้

หลากหลายประเภท ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน ปริมาณน ้ าฝน ทิศทางและความเร็วลม รวมทั้งฝุ่ น

ละอองในอากาศชนิดต่าง ๆ(PM 1.0, PM 2.5 และ  PM 10)  เพื่อน ามาท าเวบ็แอปพลิเคชนัท่ีแสดงผล
สภาพอากาศจากสถานีอากาศของระบบ APRS โดยเฉพาะ ท าให้การดูสภาพอากาศในแต่ละสถานี
อากาศนั้นสามารถท าไดง้่ายขึ้นและเป็นทางเลือกส าหรับบุคคลทัว่ไปในการตรวจสอบสภาพอากาศ 

นอกจากน้ียงัท าใหบุ้คคลทัว่ไปมีโอกาสท่ีจะรู้จกัระบบ APRS มากขึ้นเช่นกนั 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1) เพื่อรายงานและท านายสภาพอากาศผ่านเว็บแอปพลิเคชัน โดยใช้ขอ้มูลจากเครือข่าย 

APRS 
2) เพื่อเป็นทางเลือกให้ผูท่ี้ตอ้งการทราบขอ้มูลสภาพอากาศจากเครือข่าย APRS เขา้ถึงขอ้มูล

ไดส้ะดวกมากขึ้น 
3) เพื่อเจาะจงแสดงข้อมูลสภาพอากาศท่ีมาจากเครือข่าย APRS (เ น่ืองจากเว็บไซต์ 

http://aprs.fi มีขอ้มูลหลากหลายประเภท เช่น สถานีอากาศ ต าแหน่งของรถ สถานีส่ง
ขอ้มูล ท าให้การทราบขอ้มูลเฉพาะสภาพอากาศเขา้ถึงไดย้ากกว่าเว็บไซต์รายงานสภาพ

อากาศโดยตรง) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4) เพื่อเป็นหนทางน าเสนอเครือข่าย APRS ใหผู้ใ้ชง้านไดรู้้จกัเครือข่าย APRS มากขึ้น 
5) เพื่อใหผู้พ้ฒันาเรียนรู้กระบวนการออกแบบและสร้างเวบ็แอปพลิเคชนั เพื่อใชเ้ป็นพื้นฐาน

และแรงผลกัดนัในการท างานในอนาคต 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
1) การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งเนน้เพื่อรายงานและท านายสภาพอากาศจากขอ้มูลของสถานีอากาศใน

ระบบ APRS โดยสถานีดงักล่าวน ามาจาก http://aprs.fi 
2) ในการพัฒนาหน้า เว็บแอปพลิเคชันคร้ังน้ี  ผู ้พัฒนาเลือกใช้ Vue.js, Django REST 

framework ในการพัฒนาเว็บแอปพลิเคชัน และในส่วนของการพยากรณ์อากาศใช้ 

Prophet 
3) การแสดงผลข้อมูลในโครงงานน้ี แสดงผลเฉพาะข้อมูลสถานีอากาศในประเทศไทย

เท่านั้น 
4) ระยะเวลาในการพฒันาระบบ ตั้งแต่วนัท่ี 10 สิงหาคม 2563 – 19 มีนาคม 2564   ใชเ้วลา

รวมทั้งหมด 33 สัปดาห์ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) สามารถดูขอ้มูลสภาพอากาศจากสถานีอากาศของ APRS ได ้
2) ท าใหผู้ใ้ชส้ามารถดูขอ้มูลสภาพอากาศไดใ้นรูปแบบท่ีสวยงามและเขา้ถึงไดง้่าย 
3) ผูใ้ชรู้้จกั APRS กนัอยา่งกวา้งขวางมากขึ้น 
4) ช่วยพฒันาทักษะความคิดท่ีซับซ้อนมากขึ้นของผูพ้ ัฒนา และได้ทดลองใช้เคร่ืองมือ

หลากหลายตลอดการพฒันา 
5) ผูพ้ฒันาสามารถน าความรู้ไปพฒันาตนเองต่อไปได ้เพื่อใชเ้ป็นประสบการณ์และแนวทาง

ในการประกอบอาชีพ 

1.5 แผนการด าเนินงาน 

1.5.1 ขั้นตอนการศึกษา 
1) ศึกษาการใชง้านเวบ็ไซตข์อง APRS (http://aprs.fi) และโปรแกรม Pinpoint เพื่อ

ศึกษาขอ้มูลท่ีไดจ้ากสถานีอากาศของระบบ 
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2) ศึกษาการออกแบบเว็บแอปพลิเคชนัและออกแบบให้เหมาะสมกบัผูใ้ชง้านทั้ง

บนคอมพิวเตอร์ส่วนตวัและโทรศพัทมื์อถือ (Responsive) 
3) ศึกษาการออกแบบ Database โดยใช้ SQLite และการเขียน API ส าหรับดึง

ขอ้มูลจากเวบ็ไซตข์อง APRS เพื่อน าขอ้มูลมาเช่ือมต่อกบัหนา้เวบ็แอปพลิเคชนั 
4) ศึกษาการใชง้าน Prophet  ซ่ึงน ามาใชเ้ป็น Time series forecast สภาพอากาศใน

วนัถดัไป โดยอาศยัขอ้มูลจากการเก็บขอ้มูลยอ้นหลงัในช่วงระยะเวลาหน่ึง 

1.5.2 ขั้นตอนการพฒันา 
1) ศึกษาการใชง้าน Vue.js และพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัในส่วนแสดงผลและติดต่อ

กบัผูใ้ช ้(Front-end)โดยการใช ้Vue.js 
2) ศึกษาการใชง้าน Google Map APIs และน าแผนท่ีมาแสดงบนเวบ็แอปพลิเคชนั

ร่วมกบัแถบดา้นขา้ง 
3) สร้างฐานขอ้มูลและพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัในส่วนการจดัการเวบ็แอปพลิเคชนั 

(Back-end) ดว้ย Django REST framework เพื่อเก็บขอ้มูลและส่งไปยงัส่วนหนา้
เวบ็ใหแ้สดงขอ้มูลสภาพอากาศในแต่ละสถานี 

4) เช่ือมขอ้มูลของส่วน Front-end และ Back-end ใหเ้ป็นเวบ็แอปพลิเคชนัรายงาน
สภาพอากาศโดยใช้ขอ้มูลจาก APRS ได้อย่างสมบูรณ์ ทั้งการปักหมุดสถานี
อากาศในท่ีต่างๆ และการแสดง Heatmap แต่ละประเภท ได้แก่ อุณหภูมิ 

ความช้ืน ดวามดนัอากาศ PM 10 PM2.5 และ PM 1.0 
5) ตรวจสอบและแกไ้ขระบบระหวา่งการพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนั 

1.5.3 ขั้นตอนการทดสอบระบบและแก้ไข 
1) ทดสอบระบบโดยผูพ้ฒันาระบบ หากพบขอ้ผิดพลาดจะตอ้งแก้ไขก่อนน าไป

ทดสอบระบบโดยบุคคลทัว่ไป 
2) ทดสอบระบบโดยให้บุคคลทั่วไปเป็นผู ้ทดลองใช้งานระบบ หากพบ

ขอ้ผิดพลาดจะตอ้งแกไ้ขทนัที 
3) แกไ้ขขอ้ผิดพลาดใหม้ากท่ีสุด และเพิ่มเติมฟังกช์นัท่ีเหมาะสมกบัการใชง้าน 
4) น าไปทดสอบระบบอีกคร้ัง และท าซ ้าจนกวา่ระบบจะสมบูรณ์มากท่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 1.1 แผนการด าเนินงาน (1) 
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ตารางท่ี 1.2 แผนการด าเนินงาน (2) 
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บทที ่2 
ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

2.1 APRS (Automatic Position Reporting System)  
APRS (Automatic Position Reporting System) เป็นระบบรายงานพิกัดต าแหน่งอตัโนมติั 

เป็นระบบท่ีคิดคน้โดย Bob Bruninga หรือนักวิทยุสมคัรเล่นรหัส WB4PR  ปัจจุบนัไดพ้ฒันาการ
ส่งข้อมูลให้หลากหลายมากขึ้นจนกลายเป็น Automatic Packet Reporting System หรือเรียกว่า
ระบบรายงานข้อมูลอัตโนมัติมีการส่งข้อมูลในระบบ Packet Radio ความถ่ีกลางของนักวิทยุ
สมคัรเล่น 

2.1.1 ส่วนประกอบและการท างานของ APRS 

 
รูป 2.1 การท างานของระบบ APRS 

1) อุปกรณ์เก็บขอ้มูลและส่งขอ้มูล ท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการและส่งขอ้มูลออกไป 
1) อุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเก็บขอ้มูล ได้แก่ เคร่ืองรับ GPS, คอมพิวเตอร์ส าหรับเก็บ

ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ , เซนเซอร์ตรวจวดัต่างๆ ได้แก่ เซนเซอร์วดัอุณหภูมิ 

เซนเซอร์วดัปริมาณน ้ าฝน เซนเซอร์วดัปริมาณฝุ่ นละอองชนิดต่างๆในอากาศ( 

PM 10, PM 2.5, PM 1.0)  เซนเซอร์วดัทิศทางและความเร็วลม เซนเซอร์วดัความ
ดนัอากาศ 

2) อุปกรณ์ท่ีท าหน้า ท่ี ส่ งข้อมูล  ได้แก่  TNC(Terminal Node Controller) เ ป็น
อุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแปลงขอ้มูลเป็นสัญญาณวิทยุ และแปลงสัญญาณวิทยุเป็น

ข้อมูล, Tracker เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแปลงค่าพิกัดดาวเทียมเป็นสัญญาณ 

Packet Radio, วิทยส่ืุอสาร เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหนา้ท่ีสังสัญญาณ Packet Radio ไป
ทางอากาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2) อุปกรณ์รับขอ้มูลและแสดงขอ้มูล ท าหน้าท่ีรับขอ้มูลท่ีตอ้งการและแสดงผลขอ้มูลท่ี

ไดรั้บ 
1) อุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรับข้อมูล ได้แก่ วิทยุส่ือสาร เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรับ

สัญญาณ Packet Radio, TNC (Terminal Node Controller) แปลงสัญญาณและส่ง
ต่อใหค้อมพิวเตอร์ 

2) อุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีแสดงผลขอ้มูล ไดแ้ก่ คอมพิวเตอร์ แสดงผลผ่านโปรแกรม

หรือส่งออกระบบอินเตอร์เน็ตต่อไป 
การแสดงผลขอ้มูลนั้น สามารถแสดงขอ้มูลไดท้ั้งแบบใช้อินเตอร์เน็ตโดยการดู

ผา่นเวบ็ไซต ์http://aprs.fi เและไม่ใชอิ้นเตอร์เน็ต ซ่ึงสามารถแสดงขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม
ต่างๆ เช่น UIVIEW จะเป็นการต่อเสาอากาศรับวิทยุส่ือสารและ TNC เข้ากับเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 

2.2 กจิการวิทยุสมัครเล่น 

2.2.1 วัตถุประสงค์ของกจิการวิทยุสมัครเล่น 
1) ใชเ้ป็นเครือข่ายส่ือส ารองในยามฉุกเฉินเพราะเป็นเครือข่ายสาธารณะ 
2) พฒันาความรู้ของผูท่ี้สนใจ เพื่อน าไปใชต้่อยอดใหป้ระเทศมีการพฒันา 
3) เพิ่มความสามารถและดึงดูดผูท่ี้สนใจในการเป็นนกัวิทยสุมคัรเล่น 

2.2.2 วิทยุสมัครเล่นในประเทศไทย 
นักวิทยุสมคัรเล่นในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 ขั้น ในแต่ละขั้นจะมีความถ่ีท่ี

สามารถใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
1) ขั้นตน้ ใช้ความถ่ีรับ/ส่งในย่าน VHF (144.000 – 146.000 MHz) และรับฟังใน

ย่าน UHF บางความถ่ีได้ ซ่ึงสามารถดูในราชกิจจานุเบกษา ๒๓ กรกฎาคม 

๒๕๕๗ 
2) ขั้นกลาง สามารถใช้ความถ่ีขั้นตน้ได ้และสามารถใช้ความถ่ีในย่าน HF ท าให้

ติดต่อพูดคุยไดก้บันกัวิทยุอ่ืนทัว่โลก และนกัวิทยสุมคัรเล่นขั้นกลางในประเทศ

ไทยจะมีการสอบฟังรหสัมอร์ส 
3) ขั้นสูง สามารถใชค้ล่ืนความถ่ีท่ีขั้นกลางใชแ้ละสามารถใชค้ล่ืนความถ่ีท่ีมากกว่า

นั้นได ้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.3 กจิกรรมต่าง ๆของนักวิทยุสมัครเล่น 
นกัวิทยสุมคัรเล่นสามารถติดต่อส่ือสารกนัไดผ้า่นเสียงพูด และการใชร้หสัมอร์ส 
การติดต่อดว้ยรหัสมอร์สนั้นท าให้เกิดการติดต่อส่ือสารระหวา่งประเทศ ท่ีผ่านมา

นกัวิทยสุมคัรเล่นเป็นผูริ้เร่ิมน าระบบ Packet Radio เขา้มาใชง้าน ท าใหห้ลงัจากนั้น องคก์ร
อ่ืนๆไดน้ าไปพฒันาและใชง้านใหเ้กิดประโยชน์มากมาย เช่น 

1) การจบักลุ่มคุยกนั 
นักวิทยุสมคัรเล่นสามารถรวมพูดคุยกบันักวิทยุสมคัรเล่นคนอ่ืนได ้

การท าแบบน้ีเรียกว่า Rag Chew และในมหาวิทยาลัยมีการรวมกลุ่มของ
นกัศึกษาเป็นชมรมอีกดว้ย 

2) บตัรยนืยนัการติดต่อ 
บตัรยืนยนัการติดต่อหรือ QSL card ใช้ส าหรับจดบนัทึกการติดต่อ

ต่างๆท่ีเกิดขึ้น และสามารถใชย้ืนยนัตวัตนในการรับรางวลัในกิจกรรมต่างๆ

ได้ หรือเก็บสะสมไว้เป็นงานอดิเรก ในปัจจุบันสามารถการยืนยันแบบ

อิเล็กทรอนิกส์ เช่น Logbook of the World (LoTW) จัดท าโดยสมาคมวิทยุ
สมคัรเล่นอเมริกา (ARRL)  

3) การติดต่อทางไกล (DX) 
คล่ืนความถ่ีย่าน HF ท าให้สามารถติดต่อระหว่างประเทศไปไดท้ัว่

โลก หรือใช้ความถ่ีย่าน VHF ในการติดต่อระยะไกล และสามารถติดต่อโดย
การสะทอ้นคล่ืนวิทยุจากผิวพื้นดวงจนัทร์ หรือการติดต่อแบบสะทอ้นฝนดาว

ตก เป็นตน้ 
4) การเดินทางไปติดต่อตามสถานท่ีต่าง ๆ (DX-peditions) 

พื้นท่ีท่ีไม่มีนักวิทยุสมัครเล่น จะมีการรวมกลุ่มไปจัดตั้ งสถานี

ชัว่คราว เรียกวา่ DX-peditions เพื่อใหส้ามารถติดต่อในพื้นท่ีนั้นๆได ้
5) รางวลั 

รางวัลส าหรับนักวิทยุสมัครเล่นท่ีสามารถติดต่อกับสถานีวิทยุ

สมคัรเล่นในส่วนต่าง ๆ ของโลก ไดแ้ก่ 
- รางวัล DX Century Club (DXCC) คือรางวัลท่ีให้กับผู ้ท่ีสามารถ

ติดต่อและยืนยนัดว้ยบตัรยืนยนัการติดต่อได ้100 ประเทศขึ้นไป จาก
ทั้งหมด 335 ประเทศ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- รางวัล  Work All States (WAS) คือรางวัล ท่ีมอบให้ส าห รับผู ้ ท่ี
สามารถติดต่อครบทุกรัฐของสหรัฐอเมริกา  

- รางวัล  Work All Continents (WAC) คือรางวัล ท่ีมอบให้กับผู ้ ท่ี
สามารถติดต่อไดค้รบ 6 ทวีปของโลก  

- รางวลั Work All Zones (WAZ) คือรางวลัท่ีมอบให้ผูท่ี้ติดต่อได้ครบ
ทุก Zone 

6) การแข่งขนั 
การแข่งขนั (Contesting หรือ Radio sport) คือ การแข่งขนัท่ีจดัโดย

นกัวิทยสุมคัรเล่น เป็นการแข่งหาผูท่ี้ติดค่อกนัไดม้ากท่ีสถในเวลาท่ีก าหนด 
7) สถานีพิเศษ 

ใชใ้นเหตุการณ์ส าคญั หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นนานๆคร้ัง เช่น HS2000 
เป็นการรายงานการเปล่ียนปี ค.ศ. ใหม่  

8) การตั้งสถานีชัว่คราว (Portable) 
เป็นการตั้งสถานีในพาหนะ เช่นเคร่ืองบิน หรือพื้นท่ีห่างไกล แต่จะ

ส่งดว้ยก าลงัต ่า 
9) การติดต่อดว้ยก าลงัส่งต ่า (QRP) 

เป็นส่ิงท่ีนักวิทยุสมัครเล่นหรือผู ้ท่ีสนใจในด้านน้ีสามารถสร้าง

เคร่ืองส่งสัญญาณหรือท่ีเรียกกนัวา่ QRP ซ่ึงย่อมาจาก Q code มีความหมายวา่ 
ลดก าลงัส่ง ใช้ก าลงัส่งไม่เกิน 5 วตัต์ ส าหรับการติดต่อแบบรหัสมอร์ส และ
ไม่เกิน 10 วตัตส์ าหรับการติดต่อแบบเสียงพูด 

10) วิทยสุมคัรเล่นกบัอวกาศ 
มีการส่งดาวเทียมส าหรับการติดต่อส่ือสารหรือการทดลองของนัก

วิทยุสมัครเล่นมากกว่า 70 ดวง ในโครงการ Orbiting Satellite Carrying 
Amateur Radio (OSCAR) บางดวงสามารถรับส่งไดผ้า่นมือถือ และสายอากาศ
ชนิดติดกบัตวัเคร่ือง หรือ rubber duck นอกจากน้ียงัสามารถใชด้วงจนัทร์ และ 
ดาวตก เพื่อใช้สะท้อนคล่ืนส าหรับการติดต่อส่ือสาร รวมถึงสามารถ

ติดต่อส่ือสารกับสถานีอวกาศนานาชาติ (International Space Station หรือ 
ISS) ซ่ึงนักบินอวกาศเกือบทุกคนท่ีประจ าอยู่จะไดรั้บใบอนุญาตการเป็นนกั
วิทยุสมัครเล่น  และยงัมีโครงการท่ีให้นักเรียนได้ติดต่อพูดคุยกับนักบิน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อวกาศผา่นความถ่ีวิทยสุมคัรเล่น รวมทั้งสามารถใชเ้ป็นความถ่ีส ารองส าหรับ

สถานีอวกาศนานาชาติได ้
11) ระบบรายงานพิกดัอตัโนมติัผา่นวิทยสุมคัรเล่น 

นักวิทยุสมคัรเล่นมีการพฒันาระบบรายงานพิกดัอตัโนมติัผ่านวิทยุ

สมคัรเล่น (Automatic Packet Reporting System (APRS)) ขึ้น ระบบรายงาน
พิกัดอตัโนมติัเป็นการประยุกต์ใช้อุปกรณ์ระบุพิกดัสัญญาณดาวเทียม GPS 
และท าการส่งพิกดัท่ีอยูห่รือท่ีตั้งสถานีของนกัวิทยสุมคัรเล่น ยานพาหนะ ผา่น

เครือข่ายวิทยุสมคัรเล่น โดยมีสถานีรับขอ้มูลอยู่ทัว่โลกและสามารถแสดง

ผลไดท้างอินเตอร์เน็ต 
12) กีฬาการคน้หาแหล่งก าเนิดสัญญาณวิทยุ (ARDF) 

ARDF (Amateur radio direction finding) เป็นกีฬาการแข่งขนัท่ีต้อง
เดินทางจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึงเพื่อคน้หาตวัส่งสัญญาณวิทยุให้ได้มาก

ท่ีสุดภายในระยะเวลาท่ีก าหนด   
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 สถานีอากาศ 
สถานีอากาศ (Weather Station)  เป็นสถานีประเภทหน่ึงในระบบเครือข่าย APRS ซ่ึงเป็น

สถานท่ีเก็บขอ้มูลพิกดัและสภาพอากาศผ่านเซนเซอร์ชนิดต่าง ๆ โดยน าพิกดัท่ีไดจ้าก GPS น ามา
รวมกบัขอ้มูลสภาพอากาศและสถานะของสถานี แลว้จึงท าการส่งขอ้มูลออกผ่านคล่ืนวิทยุไปยงั

อุปกรณ์รับขอ้มูล (เช่น คอมพิวเตอร์) และแสดงผลผ่านระบบ Packet Radio โดยมี APRS Protocol 
ในการจัดวางรูปแบบในการส่งข้อมูลผ่านวิทยุส่ือสาร และน ามารวบรวมแล้วกระจายต่อผ่าน

เครือข่าย Internet ได้ด้วย APRS Internet System (APRS-IS) ซ่ึงสามารถตรวจสอบข้อมูลสภาพ
อากาศจากระบบเครือข่าย APRS ผา่นอินเตอร์เน็ตท่ีเวบ็ไซต ์http://aprs.fi 

 
รูป 2.2 ภาพรวมของระบบ ประกอบดว้ย ฝ่ังส่ง ฝ่ังรับ และการแสดงผล 

สถานีอากาศปัจจุบันสามารถต่อเซนเซอร์ DHT22 หรืออ่ืน ๆ เพิ่มเขา้ไป และส่งขอ้มูล
สภาพอากาศไปยงัฝ่ังรับขอ้มูล ท าใหส้ถานีน้ีเป็นสถานี Wx หรือสถานีอากาศ โดยขอ้มูลอากาศท่ีวดั
ไดจ้ะถูกส่งออกไปพร้อมกบั Beacon ท่ีระบุต าแหน่งพิกดัสถานี และ Comment ขอ้ความต่อทา้ย ซ่ึง
การแปลขอ้มูลอากาศของมาตรฐาน APRS จะอ่านค่าอกัษร เช่น t s p P เป็นขอ้มูลแต่ละชนิด ดงันั้น
เวลาตั้งค่าขอ้ความ comment ไม่ควรใชอ้กัษรดงักล่าว เพราะจะท าใหแ้ปลขอ้มูลผิดพลาดได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.3 ตวัอกัษรแทนขอ้มูลสภาพอากาศ 

2.4 รายงานสภาพอากาศ 
การรายงานสภาพอากาศ เป็นการแสดงผลขอ้มูลสภาพอากาศ ณ ท่ีนั้น ๆ ในช่วงเวลานั้น ๆ

โดยอาศยัขอ้มูลจากเคร่ืองมือตรวจวดัสภาพต่าง ๆ เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน ความกดอากาศ ความเร็ว

ลม รวมทั้งปริมาณฝุ่ นละอองชนิดต่างๆในอากาศ เพื่อเป็นการส่งขอ้มูลใหบุ้คคลทัว่ไปรับรู้ และเม่ือ

มีขอ้มูลสภาพอากาศหลากหลายช่วงเวลามากพอ จะท าใหเ้ราสามารถท านายสภาพอากาศไดอี้กดว้ย 

2.4.1 อุณหภูมิของอากาศ 
อุณหภูมิของอากาศบ่งบอกถึงระดบัความร้อนของอากาศ สามารถตรวจวดัไดด้ว้ย

เคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับวดัอุณหภูมิท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปคือ เทอร์โมมิเตอร์  
มีการตรวจวดัดว้ยเรดาร์และดาวเทียมของกรมอุคุนิยมวิยา ท าใหมี้ความแม่นย  าสูง

โดยอุณหภูมิมีความส าคญัต่อการหมุนเวียนของอากาศ ท่ีจะมีการเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมี

อุณหภูมิต ่าไปยงับริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่  

2.4.2 ความช้ืน 
ความช้ืน หมายถึง อตัราส่วนระหว่างปริมาณความช้ืน(ไอน ้ า)ท่ีมีอยู่จริงในอากาศ 

กบัปริมาณความช้ืน(ไอน ้ า)ท่ีอากาศขณะนั้นจะรองรับไดเ้ต็มท่ี ณ อุณหภูมิเดียวกัน เม่ิอ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ปริมาณความช้ืนมีมากกว่าปริมาณความช้ืนท่ีอากาศจะรองรับไดก้็จะกลัน่ตวัเป็นหยดน ้ า 

ดงันั้นหน่วยของความช้ืนสัมพทัธ์ จึงออกมาเป็นเปอร์เซ็นต ์(%) ซ่ึงสามารถวดัความช้ืนได้

โดยใช้เคร่ืองมือท่ีเรียกว่า ไฮโกรมิเตอร์  อาจน าไปประเมินได้ว่าในขณะนั้นมีฝนตกอยู่
หรือไม่ แต่ไม่แม่นย  าเท่าการตรวจวดัปริมาณน ้าฝนโดยเฉพาะ 

2.4.3 ความกดอากาศ 
ความกดอากาศ (Pressure) คือน ้ าหนักของอากาศท่ีกดทับเหนือบริเวณนั้น ๆ มี

ความสัมพนัธ์กนักบัอุณหภูมิและระบบการเกิดลมบนพื้นโลก สามารถตรวจวดัความกด

อากาศไดโ้ดยเคร่ืองมือท่ีเรียกว่า บารอมิเตอร์ (Barometer) โดยปกติคนเราสามารถอยู่ได้
โดยไม่ไดรั้บแรงกดจากความกดอากาศ แต่ท่ีเราสามารถอยู่บนโลกท่ีมีความกดอากาศอยู่

ไดน้ั้น เน่ืองจากความกดอากาศภายในตวัคนเรามีเท่ากบัภายนอก จึงไม่รู้สึกอึดอดัหรือเป็น

อนัตราย ในขณะเดียวกนัถา้เราออกไปนอกโลกท่ีไม่มีบรรยากาศหรือความกดอากาศอยู่ 

โดยไม่ไดส้วมชุดอวกาศร่างกายของเราจะพองออกและระเบิดออกไดใ้นท่ีสุด  

2.4.4 ฝุ่ นละอองในอากาศ 
ฝุ่ นละออง หมายถึง อนุภาคแขวนลอยในอากาศ มีทั้งขนาดใหญ่และขนาดเล็ก มี

ขนาดตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา และก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของส่ิงมีชีวิต บดบงั

ทัศนวิสัยทัศน์ ดังนั้ นจึงมีมีการก าหนดมาตรฐานฝุ่ นละอองในบรรยากาศ แต่มีการ

ศึกษาวิจยัพบวา่ฝุ่ นขนาดเลก็เป็นอนัตรายต่อสุขภาพมากกวา่ฝุ่ นรวม เน่ืองจากสามารถผ่าน

เขา้ไปในระบบทางเดินหายใจได ้ดงันั้น US.EPA จึงไดมี้การยกเลิกค่ามาตรฐานฝุ่ นรวม
และก าหนดค่าฝุ่ นขนาดเล็กเป็น 2 ชนิด คือ ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) 

และฝุ่ นละอองท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 2.5 ไมครอน (PM2.5) 
2.4.4.1 PM 10 

PM10 หมายถึง ฝุ่ นหยาบ เป็นอนุภาคท่ีมี เส้นผ่าศูนย์กลาง 2.5 – 10 

ไมครอน มีแหล่งก าเนิดจากการจราจรบนถนนท่ีไม่ไดล้าดยางจากการขนส่งวสัดุ 

ฝุ่ นจากกิจกรรมบดย่อยหิน ท าให้มีฝุ่ นหยาบกระจายตวัและลอยอยู่ในอากาศ ยิ่งมี

การจราจรบนถนนหรือกิจกรรมบดย่อยหินมาก ฝุ่ นหยาบยิ่งมากขึ้น และยงัมี

กิจกรรมอีกมากท่ีสามารถท าให้เกิดฝุ่ นหยาบได้อีกมากมาย ซ่ึงส่วนใหญ่จะเกิด

จากกิจกรรมของมนุษย ์
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.4.2 PM 2.5 
PM2.5 หมายถึง ฝุ่ นละเอียดท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กกว่า 2.5 

ไมครอน มีแหล่งก าเนิดจากควนัเสียของรถยนต ์โรงไฟฟ้า โรงงาน อุตสาหกรรม 

ควนัท่ีเกิดจากหุงตม้อาหารโดยใช้ฟืน นอกจากน้ีก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 

ออกไซตข์องไนโตรเจน (NOX) และสารอินทรียร์ะเหยง่าย (VOCs) จะท าปฏิกิริยา
กบัสารอ่ืนในอากาศท าใหเ้กิดเป็นฝุ่ นละเอียดได ้
2.4.4.3 ผลกระทบจากฝุ่ นละอองขนาดเลก็ 

ฝุ่ นขนาดเลก็ หมายถึง ฝุ่ นท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 10 ไมครอน (PM10) ซ่ึงขนาด

และองค์ประกอบของฝุ่ นขนาดเล็กอาจเกิดได้จากหลากหลายกระบวนการ เช่น 

กระบวนการทางเคมี และกระบวนการเผาไหม ้รวมทั้งกระบวนการทางกลศาสตร์ 

เช่น การก่อสร้าง ฝุ่ นละอองขนาดเล็กสามารถก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพได้

หลายระบบ เช่น ระบบทางเดินหายใจ ระบบหวัใจและหลอดเลือด ระบบตา ระบบ

ผิวหนงั และเพิ่มความเส่ียงของอตัราการตายจากภาวะเส้นเลือดอุดตนัในสมอง ท า

ให้น ้ าหนกัของทารกในครรภล์ดลง ฝุ่ นขนาดเล็กบางชนิด เช่น ฝุ่ นทรายท าให้เกิด

ซิลิโคซิส (Silicosis) ฝุ่ นถ่านหินท าใหเ้กิดโรคปอดจากฝุ่ นถ่านหิน (Coal Workers’ 

Pneumoconiosis) 

2.5 Igate 
Igate หรือ Internet Gateway เป็นสถานี APRS ท่ีเช่ือมต่อกบัระบบอินเตอร์เน็ตและเช่ือมต่อ

กบัวิทยส่ืุอสาร จึงท าหนา้ท่ีรับขอ้มูลสถานี APRS ท่ีใชว้ิทยส่ืุอสาร แลว้น าขอ้มูลส่งต่อไปยงั APRS 
Server ในทางกลบักนั น าขอ้มูลจาก APRS Server ส่งออกไปยงัสถานี APRS ท่ีใช้วิทยุส่ือสารได้ 
โดยท่ีผูดู้แลสถานีสามารถเลือกท่ีจะน าขอ้มูลจาก APRS Server ส่งออกอากาศได ้เพื่อไม่ให้ความถี่
หนาแน่นจนเกินไป ผูท่ี้จะท าการใหบ้ริการเป็นสถานี Igate ขอใหเ้ลือกความเหมาะสมดงัน้ี 

1) Igate แบบรับอยา่งเดียว 
รับขอ้มูลจากวิทยส่ืุอสารแลว้น าเขา้สู่ APRS Server อยา่งเดียว โดยไม่มีการส่งออก

ขอ้มูลจาก APRS Server ซ่ึงทุกสถานีท่ีต่ออยูก่บัวิทยส่ืุอสารสามารถท าได ้
2) Igate แบบรับส่ง 

ท าหนา้ท่ีรับและส่งขอ้มูลไดท้ั้งสองทาง ควรเป็นสถานีท่ีมีสายอากาศสูงรับส่งได้

ไกล ครอบคลุมพื้นท่ีกวา้ง ซ่ึงในแต่ละทอ้งท่ีไม่ควรมีสถานีเหล่าน้ีมากจนเกินไป ในแต่ละ

จงัหวดัมีเพียงสถานีเดียวก็เพียงพอในการจดัการรับส่งขอ้มูลไปยงัสถานีต่าง ๆ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 Data Visualization 
Data Visualization  คือการน าเสนอแผนภาพข้อมูล โดยการน าข้อมูลมาผสมผสานกับ

จินตนาการเพื่อสร้างภาพความคิดขึ้นมา ท าให้สามารถเขา้ใจได้ง่ายในหลากหลายรูปแบบ เช่น 

กราฟ แผนภูมิ เป็นตน้ 

2.6.1 รูปแบบในการใช้ Data Visualization 
1) การน าเสนอแบบทิศทางหรือแนวโน้ม (Trending) เป็นการน าเสนอแบบใช้

กราฟท่ีแสดงแนวโนม้ เพื่อน าเสนอขอ้มูลใหเ้ห็นจ านวนขอ้มูลท่ีเกิดขึ้นในแต่ละ

ช่วงเวลา (Period) รวมถึงเน้นขอ้มูลท่ีตอ้งการน าเสนอ ได้แก่ Line Chart, Bar 
Chart, Radar Chart, Area Chart เป็นตน้ 

2) การน าเสนอแบบกลุ่มขอ้มูล (Classification) เป็นการน าเสนอโดยการน าขอ้มูล
ท่ีมมีมาจดัเป็นกลุ่ม เช่น Donut Chart, Ring Chart, Pie Chart 

3) การน าเสนอเชิงเปรียบเทียบข้อมูล (Comparison) เป็นการน าเสนอท่ีเหมาะ
ส าหรับการน าเสนอท่ีตอ้งการเปรียบเทียบผลการด าเนินงาน เช่น เทียบกบัปีท่ี

แลว้ (YoY) เปรียบเทียบกบัเป้าท่ีตั้งไว ้(Target) เช่น KPI Indicator, Bullet Chart, 
Power BI Card with State เป็นตน้ 

4) การน าเสนอรูปแบบแผนท่ี (Geographical) เป็นการน าเสนอท่ีเหมาะส าหรับน า
ขอ้มูลมาเพื่อเป็นจุดโฟกสัของกลุ่มผูใ้ช้ในแต่ละพื้นท่ีท่ีสนใจ เช่น Globe Map, 
Google Map, Flow Map เป็นตน้ 

5) การน าเสนอขอ้มูลท่ีตอ้งพยากรณ์ล่วงหน้าและมีการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีซับซ้อน 

(Analytics) เป็นการดึงข้อมูลในอดีตมาเพื่อวิเคราะห์ พยากรณ์อนาคต และ

น าเสนอข้อมูลท่ีได้ในรูปแบบของกราฟ เช่น Association Rules, Clustering, 
Forecasting Time Series, Calculation Plot 

2.6.2 ข้อดีของ Data Visualization 
1) การใชรู้ปภาพมาน าเสนอขอ้มูลจะท าใหเ้ขา้ใจขอ้มูลไดง้่ายขึ้น 
2) ช่วยจดัระเบียบความคิดวิเคราะห์ขอ้มูลใหมี้ความน่าเช่ือถือ 
3) ประหยดัเวลาในการน าเสนอ 

2.6.3 การออกแบบ Data Visualization 
1) เลือกประเภทของกราฟใหเ้หมาะสม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) ปรับแต่งการแสดงผลใหผู้ใ้ชง้านสามารถตีความหมายไดง้่ายขึ้น 
3) ออกแบบแนวทางใหผู้ใ้ชง้านสามารถน าเสนอขอ้มูลท่ีมีคุณค่าสูงสุดแก่ผูใ้ชง้าน 
4) เก็บรายละเอียดของ Dashboard ทั้ งในด้านความสวยงาม และส่ิงท่ีต้องการ

ส่ือสาร 

2.7 Apex Chart 
Apex Chart  เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสร้างกราฟ ซ่ึงมีกราฟหลากหลายรูปแบบใหเ้ลือกใช ้

ไม่ว่าจะเป็นกราฟเส้น, กราฟพื้นท่ี, แท่งเทียน, Heat map Chart, แผนภูมิต้นไม้, กราฟหลายมิติ, 
กราฟโดนัท/พาย, แสดงเป็นแบบเรดาร์, กราฟแท่ง, กราฟรัศมี และ Synchronized chart โดยมี
รูปแบบให้เลือกหลากหลายไม่ว่าจะเป็น สี ธีม การไล่สี การใส่รูปภาพ  แบบแผน และแสงเงา ซ่ึง

สามารถน าไปใชไ้ดท้ั้งใน Angular, React และ Vue 

2.8 Time series forecasting การท านายด้วยอนุกรมเวลา 
การท านายสภาพอากาศในวนัขา้งหนา้ เราจะใชก้ารท านายจากอนุกรมเวลาซ่ึงใชข้อ้มูลใน

อดีตมาเป็นตวัท านายสถานการณ์ในอนาคตและสามารถตรวจจบัความผิดปกติท่ีจะเกิดขึ้นได ้ซ่ึง

การท านายดว้ยอนุกรมเวลานั้นจะมีความทา้ทายของความน่าเช่ือถือของขอ้มูลและมีคุณภาพสูง 
การสร้างแบบจ าลองอนุกรมนั้นเกิดขึ้นไดค้่อนขา้งยากเพราะเป็นการพยากรณ์ตามขนาดท่ี

รวมโมเดลท่ีก าหนดค่าไดด้ว้ยการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของนักวิเคราะห์ โดยโมเดลท านายผลมี

หลายชนิด เช่น Linear Regression , Decision Tree, Neural Network และ Prophet ซ่ึงพัฒนาโดย 
Facebook เป็นตน้ 

ความแตกต่างของขอ้มูลแบบ Time Series กบัขอ้มูลทัว่ไป คือตอ้งมีขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกับ
เวลาเพื่อท าใหท้ านายผลไดอ้ยา่งแม่นย  าขึ้น ไดแ้ก่ 

1) Trend (เทรนด)์ 
2) Seasonality (ฤดูกาล) 
3) Cycle (วฏัจกัร) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.9 Prophet 
การคาดการณ์แบบอนุกรมเวลาโดยใช ้Prophet นั้นถูกออกแบบมาเพื่อจดัการกบัคุณสมบติั

ทัว่ไปของอนุกรมเวลา ท่ีส าคญัยงัไดรั้บการออกแบบใหส้ามารถใชง้านโดยการปรับพารามิเตอร์ให้

ใชไ้ดโ้ดยง่ายโดยไม่ตอ้งทราบรายละเอียดของโมเดลตน้แบบ 
Prophet นั้นใช้แบบจ าลองอนุกรมเวลาท่ีสลายตวัได้ (Harvey & Peters 1990) โดยมีสาม

หลกัส่วนประกอบของโมเดล ไดแ้ก่ เทรนดฤ์ดูกาลและวนัหยดุ ซ่ึงรวมกนัดงัสมการต่อไปน้ี 

 
รูป 2.4 สมการ Prophet 

ในท่ีน้ี g(t) คือฟังกช์นัแนวโนม้ซ่ึงจ าลองการเปลี่ยนแปลงท่ีไม่เป็นระยะในค่าของอนุกรมเวลา 
           s(t)  คือการเปลี่ยนแปลงเป็นระยะ เช่น ฤดูกาลรายสัปดาห์และรายปี 
           h(t) คือผลกระทบของวนัหยดุท่ีเกิดขึ้นกบัตารางเวลาท่ีอาจไม่สม ่าเสมอ 1 วนัขึ้นไป 
     ϵ_t  คือขอ้ผิดพลาด ซ่ึงหมายถึงการเปลี่ยนแปลงท่ีแปลกประหลาด 
      t     คือการแจกจ่ายตามปกติ 

ขอ้ก าหนดน้ีคลา้ยกบัแบบจ าลองสารเติมแต่งทัว่ไป (GAM) (Hastie & Tibshirani 1987) ซ่ึง
เป็นคลาสของแบบจ าลองการถดถอยท่ีมีความนุ่มนวลแบบไม่เป็นเชิงเส้นท่ีน าไปใช้กบัผูถ้ดถอย 

และใชเ้วลาเป้นตวัรี    เควสเตอร์เท่านั้น แต่อาจเป็นเชิงเส้นไดห้ลายแบบ โดยหนา้ท่ีของเวลาเป็น

ส่วนประกอบการสร้างแบบจ าลองฤดูกาล  มีแนวทางเดียวกบัการปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนน

เชียล (Gardner ) การท่ีฤดูกาลมีความหลากหลายจะมีผลต่อปัจจยัท่ีคูณ g(t)  สามารถท าได้โดยใช้ 
log transform 

สูตร GAM มีขอ้ดีคือสลายตวัได้ง่ายและรองรับส่วนประกอบใหม่ตามความจ าเป็น เช่น 
เม่ือมีการระบุแหล่งท่ีมาใหม่ของฤดูกาล 

2.9.1 The Trend Model 
มีการใช้เทรนด์โมเดลแบบท่ีครอบคลุมแอปพลิเคชนั Facebook ไดแ้ก่โมเดลการ

เติบโต และโมเดลเชิงเส้น 
Linear Trend ใช้ส าหรับคาดการณ์ปัญหาท่ีไม่แสดงการเติบโตในอตัราท่ีคงท่ี ซ่ึง

แบบจ าลองแนวโนม้คือ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.5 สมการ Prophet ส าหรับ Linear Trend 

โดย k คืออตัราการเติบโต 
                          δ คืออตัราการปรับตวั 
         m คือออฟเซ็ตของพารามิเตอร์ 
          γ_j ถูกตั้งค่าใหเ้ป็น -δ_j s_j เพื่อใหก้ลายเป็นฟังกช์นัต่อเน่ือง 

2.9.2 Seasonality 
อนุกรมเวลามกัเก่ียวขอ้งกบัการใชชี้วิตประจ าวนัของมนุษย ์เช่น มนุษยท์ างาน 5 

วนั/สัปดาห์ จะสามารถสร้างผลกระทบต่อนุกรมเวลาได ้เพราะท าซ ้าๆกนัในแต่ละสัปดาห์ 

เพื่อให้คาดการณ์ผลกระทบเหล่าน้ีให้ได้อย่างพอดี จึงตอ้งระบุแบบจ าลองฤดูกาลท่ีเป็น

ฟังกชนัคารบของ t 
และมีการใช ้Fourier Series ในการจดัท าโมเดลเอฟเฟคตามช่วงเวลาท่ียืดหยุ่นได ้

(Harvey and Shephard 1993) ให ้p เป็นค่าปกติท่ีเราคาดวา่อนุกรมเวลาจะมี เช่น p = 365.25 
ส าหรับขอ้มูลรายปี หรือ p = 7 เม่ือเป็นขอ้มูลรายสัปดาห์ เม่ือปรับขนาดตวัแปรเวลาใน
รูปแบบวนั ท าใหส้ามารถประมาณเอฟเฟกตต์ามฤดูกาลท่ีราบร่ืนโดยพลการไดด้ว้ย 

 
รูป 2.6 A standard Fourier series2 

ฤดูกาลท่ีเหมาะสมตอ้งใชก้ารประมาณพารามิเตอร์ 2N β = [a1, b1,. . . , aN, bN]|  
ท าไดโ้ดยการสร้างเมทริกซ์ของเวกเตอร์ฤดูกาลส าหรับแต่ละรายการมูลค่าของ t ในขอ้มูล
ในอดีตและอนาคต ตวัอยา่งเช่นตามฤดูกาลรายปีและ N = 10 

 
รูป 2.7 A standard Fourier series2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดงันั้น Season Component คือ s(t) = X(t)β 

2.9.3 Holidays and Events 
วนัหยุดและเหตุการณ์ต่างๆท าให้เกิดผลกระทบคร้ังใหญ่และคาดเดาได้ยากใน

เวลาธุรกิจจ านวนมาก  ซีรีส์และมกัไม่เป็นไปตามรูปแบบเป็นระยะดงันั้นเอฟเฟกตข์องมนั

จึงไม่ได้รับการจ าลองอย่างดีวงจรท่ีราบร่ืน ตัวอย่าง เ ช่นวัน ขอบคุณพระเจ้าใน

สหรัฐอเมริกาเกิดขึ้นในวนัท่ีส่ี วนัพฤหัสบดีในเดือนพฤศจิกายน Super Bowl ซ่ึงเป็นหน่ึง
ในกิจกรรมถ่ายทอดสดท่ีใหญ่ท่ีสุดในสหรัฐอเมริกา เกิดขึ้ นในวนัอาทิตย์ของเดือน

มกราคมหรือกุมภาพนัธ์ซ่ึงยากท่ีจะประกาศแบบเป็นโปรแกรม หลายประเทศทัว่โลกมี

วนัหยุดส าคัญตามปฏิทินจนัทรคติ ผลกระทบของวนัหยุดเฉพาะในอนุกรมเวลามักจะ

คลา้ยกนัทุกปีดงันั้นจึงเป็นเช่นนั้น ส่ิงส าคญัท่ีตอ้งรวมไวใ้นการคาดการณ์ 

ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดง Event และ Holiday 

 
 t คือช่วงวันหยุด  i และก าหนดพารามิเตอร์  κi ให้แต่ละวันหยุดซ่ึงตรงกัน  การ

เปล่ียนแปลงในการคาดการณ์ ส่ิงน้ีท าไดใ้นลกัษณะเดียวกบัฤดูกาลโดยการสร้างเมทริกซ์

ของ regressors 

 
และจะได ้
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ซ่ึงมกัเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะตอ้งใส่เอฟเฟกตส์ าหรับช่วงเวลาของวนัในช่วงวนัหยุดท่ี

เฉพาะเจาะจง เช่น สุดสัปดาห์วนัขอบคุณพระเจ้า ในการพิจารณาว่าเรามีพารามิเตอร์

เพิ่มเติมส าหรับวนัรอบ ๆ วนัหยุดโดยให้ปฏิบติัตามแต่ละวนัในหน้าต่างเป็นหลักรอบ

วนัหยดุเป็นวนัหยดุนัน่เอง 

2.9.4 Model Fitting 
Model  ของ Prophet ใช้ Stan’s L-BFGS Algorithm  ส าหรับสร้างโมเดล โดยจะ

เป็นดงัรูป 2.10  

 
รูป 2.8 Stan’s L-BFGS Algorithm 

Stan's L-BFGS คือ model ท่ีน า trend, seasonality, holiday มารวมกนัเป็น input X 
และน า X ไปแทนในสูตรท่ีเป็น linear likelihood 
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บทที ่3 
การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

จากปัญหาการใช้งานของเว็บไซต์ของ  APRS ท่ีได้กล่าวไปในความเป็นมาของปัญหา 
ผูพ้ฒันาจึงวิเคราะห์และเลือกท่ีจะพฒันาเว็บแอปพลิเคชันส าหรับรายงานสภาพอากาศ เพื่อให้

สามารถน าขอ้มูลสภาพอากาศจากเว็บไซต์ของ APRS มาประมวลผลและน าเสนอขึ้นในรูปแบบ
ของแผนท่ี รวมถึงการน าหลกัการของ Data visualization มาแปลงขอ้มูลใหแ้สดงออกมาในรูปแบบ
ของกราฟและแผนภูมิ 

ผูพ้ฒันาไดท้ าการวิเคราะห์และออกแบบระบบการน าเสนอรายงานขอ้มูลสภาพอากาศ โดย

จะมีการเก็บขอ้มูลความตอ้งการของผูใ้ชง้าน (User Requirements) เพื่อท าให้มองเห็นภาพรวมของ
ระบบ และสามารถออกแบบโครงสร้าง ผงัการท างาน User Interface และฐานขอ้มูลของระบบ ได้
ดงัน้ี 

3.1 การวิเคราะห์ระบบ 
จากการสอบถามผูท่ี้เคยใช้งานแอพพลิเคชั่นหรือเว็บไซต์รายงานสภาพอากาศถึงความ

ตอ้งการ ท าใหไ้ดข้อ้สรุปออกมาเป็นตารางความตอ้งการของผูใ้ช ้(User Requirements) ดงัน้ี 

ตารางท่ี 3.1 Weather Report Requirements Specification (1) 
ID Details Type Priority 
R1 ดึงขอ้มูลสภาพอากาศจากเวบ็ไซต ์aprs.fi - Weather report 

- Functional 
Must have 

R2 แสดงแผนท่ีบน Web Application - User Interface 
- Functional 

Must have 

R3 แสดงต าแหน่งของ Weather station บนแผนท่ี - Weather report 
- User Interface 
- Functional 

Must have 

R4 แสดงขอ้มูลสภาพอากาศของสถานีใด ๆบน Info Window เม่ือน าเมา้ส์ไปวาง
ไวท่ี้สถานีนั้น 

- User Interface 
- Functional 

Must have 

R5 แสดงขอ้มูลสภาพอากาศแบบละเอียดของสถานีใด ๆ บนแถบดา้นขา้ง

(Sidebar) เม่ือคลิกท่ีสถานีนั้น 
- User Interface 
- Functional 

Must have 
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ตารางท่ี 3.2 Weather Report Requirements Specification (2) 
ID Details Type Priority 
R6 ปุ่ มตวัเลือกแสดงรูปแบบของแผนท่ี ไดแ้ก่ Geolocation และ Heatmap - Weather report 

- Functional 
Must have 

R7 แสดงขอ้มูลสภาพอากาศปัจจบุนั ตามแถบประเภทของสภาพอากาศท่ีเลือก - Weather report 
- Functional 

Must have 

R8 สามารถ zoom map ได ้ดว้ยการเล่ือน scroll mouse หรือคลิกปุ่ ม +(Zoom in), 
-(Zoom out) 

- User Interface 
- Functional 

Must have 

R9 แสดงเวลาของขอ้มูลท่ีถูกดึงมาล่าสุด เม่ือดูสภาพอากาศต าแหน่งใดๆ - User Interface 
- Time 
- Functional 

Must have 

R10 แถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศแบบละเอียดสามารถปิดได ้เม่ือคลิกปุ่ ม >  - User Interface 
- Functional 

Must have 

R11 แสดงเขต/ต าแหน่งปัจจุบนั และสภาพอากาศ ณ ต าแหน่งนั้นๆ เม่ือคลิกท่ีปุ่ ม 
< ดา้นบนขวา หากไม่ไดค้ลิกท่ีสถานีใด 

- User Interface 
- Weather Report 
- Functional 

Must have 

R12 แสดงขอ้มูลโดยรวมเป็นภาค เม่ืออยูใ่นหนา้ Heatmap - User Interface 
- Functional 

Could have 

R13 แสดงขอ้มูลสภาพอากาศยอ้นหลงั 10 ชัว่โมง โดยแสดงผลเป็นกราฟ - Weather report 
- Functional 

Could have 

R14 แสดงขอ้มูลสภาพอากาศยอ้นหลงั 10 ชัว่โมง โดยแสดงผลเป็นตาราง - Weather report 
- Functional 

Should have 

R15 ให้ต าแหน่งท่ีคลิกดูสภาพอากาศกลายเป็นต าแหน่งกลางของแผนท่ี (เหมือน

การกดปุ่ ม center ใน info window ของ aprs.fi) 
- User Interface 
- Functional 

Could have 

R16 แสดง Heatmap ของสภาพอากาศแต่ละประเภท - Weather Report 
- Functional 

Could have 

R17 dark mode / light mode - User Interface 
- Functional 

Should have 

R18 แสดงพยากรณ์อากาศล่วงหนา้ 2 วนั โดยแสดงผลเป็นกราฟ - Weather report 
- Functional 

Should have 
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3.2 ภาพรวมของระบบ 

 
รูป 3.1 ภาพรวมของระบบ 

ภาพรวมของระบบหรือเวบ็แอปพลิเคชนัส าหรับรายงานสภาพอากาศ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 

3 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนแสดงผลขอ้มูล ส่วนติดต่อฐานขอ้มูล และฐานขอ้มูล โดยการท างานของแต่ละ
ส่วนสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

1) ส่วนแสดงผลขอ้มูลและติดต่อกบัผูใ้ช ้(Front-end)  
หน้าเว็บแอปพลิเคชันจะมีการใช้ Vue.js ในการพฒันาระบบ และจะมีการน า

ขอ้มูลของต าแหน่งท่ีตั้งและขอ้มูลสภาพอากาศมาน าเสนอในรูปแบบของแผนท่ี โดย

น าเอา google map api มาช่วยในการแสดงต าแหน่งและจงัหวดัของสถานีอากาศบน
แผนท่ี  

Vue Client จะส่งค าขอและดึงการตอบสนองผ่าน HTTP โดยใช้ axios เพื่อน ามา
แสดงผลใน Components ต่าง ๆ ซ่ึงจะแบ่งการน าเสนอขอ้มูลสภาพอากาศได้เป็น 2 
รูปแบบ คือ Geolocation และ Heatmap โดยจะมีปุ่ มตวัเลือกรูปแบบอยู่ท่ีดา้นบนของ
หนา้เวบ็แอปพลิเคชนั มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) รูปแบบ Geolocation เม่ือเปิดหน้าเว็บแอปพลิเคชันมาจะแสดงรูปแบบน้ีเป็น
อยา่งแรก โดยจะมีองคป์ระกอบต่าง ๆ ไดแ้ก่ ต าแหน่ง marker ของสถานีอากาศ
ท่ีจะแสดงทันทีเม่ือเปิดหน้าเว็บแอปพลิเคชัน ซ่ึงเม่ือมีการน าเมาส์มาช้ีท่ี

ต าแหน่งหน่ึง จะมีหน้าต่าง  Info Window ท่ีแสดงข้อมูลสภาพอากาศโดยย่อ 
และเม่ือคลิกจะแสดงแถบดา้นขา้ง (Sidebar) ท่ีมีขอ้มูลสภาพอากาศของสถานี
นั้นแบบละเอียด รวมถึงประวติัยอ้นหลงัและพยากรณ์อากาศล่วงหน้า และใน

หน้ารูปแบบน้ียงัมีปุ่ มคน้หา เพื่อคน้หาสถานีต่าง ๆ จากช่ือสถานีหรือจงัหวดั

ของสถานีนั้น ๆได ้
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2) รูปแบบ Heatmap เม่ือคลิกปุ่ ม Heatmap หน้าเว็บแอปพลิเคชันจะแสดงผล
ออกมาเป็นรูปแบบของความหนาแน่นของขอ้มูล โดยจะแสดงผลเป็นสีต่าง ๆ 

ตามประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศ ซ่ึงขอ้มูลมีทั้งหมด 6 ประเภท ท่ีสามารถ
เลือกดูได้ตามการคลิกท่ีปุ่ มตามช่ือประเภทของขอ้มูลท่ีต้องการดูข้อมูล ใน

รูปแบบน้ีจะมีแถบดา้นขา้งท่ีแสดงค่าเฉล่ียตามประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศ 

มีทั้งค่าเฉล่ียโดยรวมและค่าเฉล่ียของแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย 
2) ส่วนการจดัการเวบ็แอปพลิเคชนั (Back-end) 

มีการพัฒนาโดยใช้ Django REST Framework เพื่อส่งต่อ REST APIs และ
โตต้อบกบัฐานขอ้มูลโดยใช้ Django Model ให้สามารถดึงขอ้มูลต าแหน่งและข้อมูล
สภาพอากาศมาจากเว็บไซต์ของ APRS (aprs.fi) และมีการน า Prophet Model มาใช้
ส าหรับการพยากรณ์สภาพอากาศ 

3) ฐานขอ้มูล 
ในส่วนของฐานขอ้มูลจะใช้ SQLite มาช่วยในการจดัการฐานขอ้มูล โดยใน

ฐานขอ้มูลจะมีการจดัเก็บขอ้มูลต าแหน่งและสภาพอากาศของสถานีอากาศ ขอ้มูล

ประวติัยอ้นหลงัของขอ้มูลสภาพอากาศประเภทต่าง ๆ และขอ้มูลพยากรณ์อากาศ 
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3.3 แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) 

 
รูป 3.2 แผนภาพยสูเคสของการน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่าย APRS 

จากแผนภาพยสูเคส จะเห็นวา่ระบบ APRS Weather Visualization น้ีจะมี User และ Admin 
ท่ีมีบทบาทกับระบบ โดยท่ี  Admin จะสามารถปรับปรุงแก้ไขข้อมูลในระบบได้ ส่วน User จะ
สามารถเลือกรูปแบบการแสดงผลได ้2 รูปแบบคือ Geolocation หรือ Heatmap และสามารถเลือก
ขยายหรือลดขนาดของแผนท่ีได ้ซ่ึงในรูปแบบ Geolocation สามารถเลือกไดว้า่จะคน้หาขอ้มูล หรือ
เลือกดูขอ้มูลของสถานีอากาศ เม่ือเลือกดูขอ้มูลสภาพอากาศจะมีการแสดงขอ้มูลสภาพอากาศพร้อม

กบัการท่ี user เลือกดูขอ้มูลของสถานีนั้น ๆ ในขอ้มูลนั้นจะมีขอ้มูลสภาพอากาศ ประวติัยอ้นหลงั
และขอ้มูลการพยากรณ์อากาศ และหากเลือกรูปแบบ  Heatmap จะมีการแสดงขอ้มูลในรูปแบบ 
heatmap พร้อมกบัการแสดงค่าเฉล่ียของขอ้มูลสภาพอากาศประเภทต่าง ๆ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากแผนภาพยูสเคส สามารถอธิบายรายละเอียดของผูใ้ช้งานระบบ (Actor) และยูสเคส
ทั้งหมดเป็นตาราง ไดด้งัน้ี 

ตารางท่ี 3.3 Actor semantics 
Actor Semantics 

User เป็นบุคคลท่ีใช ้APRS Weather Visualization ดูขอ้มูลสภาพอากาศ 
Admin เป็นบุคคลท่ีปรับปรุง และแกไ้ขขอ้มูลในระบบ 

ตารางท่ี 3.4 รายละเอียดของ Select Geolocation Mode Use case 
Use Case Name Select Geolocation Mode 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีอยูใ่นหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัรูปแบบ Geolocation 

โดยท่ีสามารถท าได ้2 วิธี คือเปิดหนา้เวบ็คร้ังแรก หรือ เปล่ียนจาก

รูปแบบ Heatmap มาเป็น Geolocation 
Pre-Condition 1. User เรียกใชเ้วบ็แอปพลิเคชนั APRS Weather Visualization 

2. เม่ืออยูใ่นโหมด Heatmap และคลิกปุ่ มแสดงโหมด Geolocation 
Flow of events Precondition 1 : 

1. เขา้สู้หนา้เวบ็แอปพลิเคชนั APRS Weather Visualization 
2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง map ในโหมด Geolocation 
Precondition 2 : 
1. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง map ในโหมด Heatmap 
2. เลือกปุ่ มเปล่ียนโหมดเป็น Geolocation  
3. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง map ในโหมด Geolocation 

Post-Condition เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง map ในโหมด Geolocation 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.5 รายละเอียดของ Search Wx Use case 
Use Case Name Search Wx 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการคน้หาช่ือสถานีอากาศ 
Pre-Condition User เลือกโหมด Geolocation 
Flow of events 1. User คลิกปุ่ มคน้หา 

2. User กรอกช่ือสถานีอากาศท่ีตอ้งการคน้หาหรือเลือกจาก
รายการสถานีอากาศ 

3. หาก User กรอกช่ือสถานีท่ีไม่มีอยูใ่นรายการ 
        3.1.   User กรอกช่ือสถานีใหม่ 

Post-Condition ระบบแสดงสถานีท่ี User เลือก และสถานีนั้นอยูท่ี่จุดก่ึงกลาง 

ตารางท่ี 3.6 รายละเอียดของ View Wx Use case 
Use Case Name View Wx 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลสภาพอากาศ โดยจะสามารถดู

ขอ้มูลได ้2 แบบ คือ แบบโดยยอ่จะแสดงเม่ือน าเมาส์ไปวางไวท่ี้

ต าแหน่งของสถานี หรือ แบบละเอียดจะแสดงเม่ือคลิกท่ีต าแหน่ง

ของสถานีท่ีตอ้งการดูขอ้มูล 
Pre-Condition User เลือกโหมด Geolocation 
Flow of events 1. เม่ือ User น าเมาส์วางบนต าแหน่งของสถานีอากาศ ไปท่ี 

(extend) View Info Window 
2. เม่ือ User คลิกท่ีสถานีอากาศ ไปท่ี (extend) View Weather 

Detail 
Post-Condition ระบบแสดงแผนท่ีและต าแหน่งของสถานีอากาศ 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.7 รายละเอียดของ View Info Window Use case 
Use Case Name View Info Window 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลสภาพอากาศโดยยอ่ ซ่ึงจะแสดง

ขอ้มูลบนหนา้ต่าง Info Window 
Pre-Condition User เลือกโหมด Geolocation 
Flow of events User น าเมาส์วางไวบ้นต าแหน่งของสถานีอากาศ 
Post-Condition ระบบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศบน Info Window ท่ีต าแหน่งของ

สถานีอากาศท่ีเลือก 

ตารางท่ี 3.8 รายละเอียดของ View Weather Detail Use case 
Use Case Name View Weather Detail 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลสภาพอากาศแบบละเอียด ซ่ึงจะ

แสดงขอ้มูลบนแถบดา้นขา้ง (Sidebar) 
Pre-Condition User เลือกโหมด Geolocation 
Flow of events User คลิกท่ีต าแหน่งของสถานีอากาศ 
Post-Condition ระบบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศของสถานีอากาศท่ีเลือกบนแถบ

ดา้นขา้ง 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.9 รายละเอียดของ View Weather Information Use case 
Use Case Name View Weather Information 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลสภาพอากาศประเภทต่าง ๆ โดย 

user สามารถเลือกประเภทท่ีตอ้งการดูได ้ซ่ึงจะมีขอ้มูลอยู่ทั้งหมด 6 
ประเภท ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความช้ืน ความกดอากาศ PM 10 PM 2.5 
และ PM 1.0 

Pre-Condition 1. User เลือกโหมด Geolocation 
2. User เปิดแถบดา้นขา้งส าหรับแสดงขอ้มูล 

Flow of events User เลือกแถบประเภทขอ้มูลสภาพอากาศ 
Post-Condition ระบบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศตามประเภทท่ีเลือกของสถานีอากาศ

นั้น ๆ 

ตารางท่ี 3.10 รายละเอียดของ View History Use case 
Use Case Name View History 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลประวติัยอ้นหลงัของสภาพอากาศ 
Pre-Condition User เปิดแถบดา้นขา้งส าหรับแสดงขอ้มูล 
Flow of events User เลือกแถบ History 
Post-Condition ระบบแสดงขอ้มูลประวติัยอ้นหลงัของสภาพอากาศบนแถบดา้นขา้ง 

ตารางท่ี 3.11 รายละเอียดของ View Forecast Use case 
Use Case Name View Forecast 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลการพยากรณ์ของสภาพอากาศ 
Pre-Condition 1. User เรียกใชเ้วป็แอปพลิเคชนั APRS Weather Visualization 

2. User เปิดแถบแสดงขอ้มูลดา้นขา้ง 
Flow of events User เลือกแถบ Forecast 
Post-Condition ระบบแสดงขอ้มูลการพยากรณ์อากาศบนแถบดา้นขา้ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.12 รายละเอียดของ Select Heatmap Mode Use case 
Use Case Name Select Heatmap Mode 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีอยูใ่นหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัรูปแบบ Heatmap โดย

คลิกท่ีปุ่ มเปล่ียนจากรูปแบบ Geolocation มาเป็น Heatmap  
Pre-Condition เม่ืออยูใ่นโหมด Geolocation และคลิกปุ่ มแสดงโหมด Heatmap 
Flow of events 1. เขา้สู้หนา้เวบ็แอปพลิเคชนั APRS Weather Visualization 

2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง map ในโหมด Geolocation 
3. เลือกปุ่ มเปล่ียนโหมดเป็น Heatmap 

Post-Condition เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงโหมด Heatmap แสดง Heatmap ของ
อุณหภูมิ 

ตารางท่ี 3.13 รายละเอียดของ View Heatmap Detail Use case 
Use Case Name View Heatmap Detail 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูล Heatmap ของสภาพอากาศ

ประเภทต่าง ๆ 
Pre-Condition 1. User เรียกใชเ้วป็แอปพลิเคชนั APRS Weather Visualization 

2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง map ในโหมด Geolocation 
3. เลือกปุ่ มเปล่ียนโหมดเป็น Heatmap 
4. แสดง map แบบ Heatmap 

Flow of events 1. เปิดแถบดา้นขา้งส าหรับแสดงขอ้มูล 
2. เลือกแถบประเภทขอ้มูลสภาพอากาศ 

Post-Condition ระบบแสดง Heatmap บนแผนท่ีตามประเภทขอ้มูลสภาพอากาศท่ี
เลือก 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.14 รายละเอียดของ View Weather Averages Use case 
Use Case Name View Weather Averages 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการดูขอ้มูลค่าเฉล่ียของสภาพอากาศประเภท

ต่าง ๆ 
Pre-Condition 1. แสดง map แบบ Heatmap และแถบดา้นขา้งแสดงขอ้มูลเฉล่ีย

ของอุณหภูมิ 
2. เลือกแถบประเภทขอ้มูลสภาพอากาศ 

Flow of events - 
Post-Condition ระบบแสดงค่าเฉล่ียตามประเภทขอ้มูลสภาพอากาศท่ีเลือกของ

ประเทศและแต่ละภูมิภาคของสถานีนั้น ๆ 

ตารางท่ี 3.15 รายละเอียดของ Zoom in-out Use case 
Use Case Name Zoom in-out 
Actors User 
Description ส่วนของ User ท่ีตอ้งการขยายหรือลดขนาดของแผนท่ีในหนา้เวบ็

แอปพลิเคชนั 
Pre-Condition User เรียกใชเ้วป็แอปพลิเคชนั APRS Weather Visualization 
Flow of events User คลิกท่ีปุ่ ม +/- 
Post-Condition แผนท่ีขยายหรือลดขนาด 

ตารางท่ี 3.16 รายละเอียดของ Update Information Use case 
Use Case Name Update Information 
Actors Admin 
Description ส่วนของ Admin ท่ีตอ้งการปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลในระบบ 
Pre-Condition การประมวลผลไม่ถูกตอ้ง 
Flow of events Admin ท าการปรับปรุงการประมวลผลขอ้มูลในระบบ 
Post-Condition ขอ้มูลถูกปรับปรุงแกไ้ข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 ผังการท างานของระบบ 

 
รูป 3.3 ผงัการท างานเม่ืออยูใ่นรูปแบบ Geolocation 

จากผงัการท างานเม่ืออยู่ในรูปแบบ Geolocation แสดงให้เห็นว่าหน้าเว็บแอปพลิเคชันจะ
แสดงแผนท่ีและต าแหน่ง marker ของสถานีอากาศต่าง ๆบนแผนท่ี และจะมีทางเลือกให้ผูใ้ช้ 3 
ทางเลือก คือ การคน้หาสถานีอากาศท่ีเม่ือเลือกแลว้จะแสดงต าแหน่งของสถานีท่ีเลือกไวต้รงกลาง

ของหนา้เวบ็แอปพลิเคชนั การเลือกดูขอ้มูลสภาพอากาศโดยยอ่บน Info Window (Pop-up) และการ
เลือกดูขอ้มูลสภาพอากาศแบบละเอียดบนแถบดา้นขา้ง (Sidebar) ซ่ึงจะแสดงขอ้มูลสภาพอากาศ
ประเภทต่าง ๆ ประวติัยอ้นหลงัและการพยากรณ์อากาศ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.4 ผงัการท างานเม่ืออยูใ่นรูปแบบ Heatmap 

จากผงัการท างานเม่ืออยู่ในรูปแบบ Heatmap แสดงให้เห็นว่าหน้าเว็บแอปพลิเคชันจะ
แสดงแผนท่ีและ heatmap ตามประเภทของสภาพอากาศท่ีเลือก รวมถึงแสดงแถบดา้นขา้ง (Sidebar) 
ท่ีจะแสดงขอ้มูลค่าเฉล่ียของสภาพอากาศตามประเภทท่ีผูใ้ชง้านเลือก โดยจะเป็นการแสดงค่าเฉล่ีย

ของประเทศไทย และค่าเฉล่ียของแต่ละภูมิภาคในประเทศไทย 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5 การออกแบบ User Interface และฐานข้อมูล 

3.5.1 การออกแบบหน้าเว็บแอปพลเิคชัน (UI Design) 
ทางผูพ้ฒันาไดเ้ลือกใชสี้น ้ าเงินและสีฟ้าเป็นเป็นสีหลกัของเวบ็แอปพลิเคชนั โดย

จะเนน้ในส่วนพื้นหลงัของเว็บแอปพลิเคชนั เน่ืองจากผูใ้ชง้านสามารถมองเห็นไดช้ดัเจน 

และสบายตาเม่ือใชง้านเวบ็แอปพลิเคชนัไม่ว่าจะในพื้นท่ีมืดหรือสว่าง รวมถึงทางผูพ้ฒันา

ไดค้  านึงถึงความเขา้กนัระหวา่งสีและแผนท่ี เพื่อไม่ให้ส่วนประกอบอ่ืน ๆในหนา้เวบ็แอป

พลิเคชนัมีความโดดเด่นมากกวา่แผนท่ี 
ในส่วนของหน้าเว็บแอปพลิเคชันแสดงผลในรูปแบบ Heatmap ทางผูพ้ฒันาได้

เลือกใชสี้ท่ีแตกต่างกนั 6 สี แสดงผลความหนาแน่นของประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศท่ี

ต่างกนัทั้งหมด 6 ประเภท เพื่อให้ผูใ้ชง้านสามารถแยกประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศได้

ง่าย โดยอา้งอิงตามทฤษฎีสีตามวงลอ้สี ซ่ึงทางผูพ้ฒันาไดเ้ลือกใชสี้ปฐมภูมิ(แดง เหลือง น ้า

เงิน) และสีทุตติยภูมิ(ส้ม เขียว ม่วง) มาใชแ้สดงผลแทนประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศ 
ส่วนของการจดัองค์ประกอบของหน้าเว็บแอปพลิเคชนั ทางผูพ้ฒันาไดค้  านึงถึง

หลกัการการเล่ือนสายตาของผูใ้ช้งานหน้าเว็บแอปพลิเคชัน ซ่ึงส่วนท่ีผูใ้ช้งานมองเป็น

อนัดบัแรกจะเป็นดา้นบนของเว็บแอปพลิเคชนั ตรงกลาง และดา้นล่าง ผูพ้ฒันาจึงเลือก

แสดงปุ่ มส าหรับการคน้หา ปุ่ มเลือกรูปแบบการแสดงผลขอ้มูลของแผนท่ี และปุ่ มแสดง

ข้อมูลสภาพอากาศท่ีแถบด้านข้าง ไวท่ี้ด้านบนของเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อให้ผูใ้ช้งาน

สามารถมองเห็นได้เป็นอันดับแรก และพื้นท่ีตรงกลางทั้งหมดจะเป็นส่วนของแผนท่ี 

เพื่อให้ผูใ้ช้งานสามารถมองเห็นต าแหน่งของสถานีอากาศไดช้ดัเจน และในส่วนสุดทา้ย 

ซ่ึงเป็นส่วนท่ีอยูด่า้นล่างสุด จะเป็นส่วนท่ีบอกถึงแหล่งท่ีมาของขอ้มูลสภาพอากาศ รวมถึง

สามารถน าไปยงัเวบ็ไซตข์องแหล่งท่ีมาได ้(aprs.fi) 
ผูพ้ฒันาไดท้ าการออกแบบหนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในส่วนต่าง ๆ ตามความตอ้งการ

ของผูใ้ชง้าน(User Requirements) ไวด้งัน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.5 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเร่ิมตน้ 

เม่ือเปิดเวบ็แอปพลิเคชนัขึ้นมาเป็นคร้ังแรก จะแสดงแผนท่ีและต าแหน่งของสถานีอากาศท่ี

ต าแหน่งต่าง ๆบนแผนท่ีในรูปแบบ Geolocation และจะมีปุ่ มต่าง ๆบนหน้าเว็บ ไดแ้ก่ ปุ่ มคน้หา
สถานีท่ีอยู่ท่ีมุมดา้นซ้ายบนของหน้าเว็บแอปพลิเคชนั ปุ่ มเลือกรูปแบบของแผนท่ีท่ีอยู่ตรงกลาง

ดา้นบน ปุ่ มเปิดแถบดา้นขา้งท่ีจะแสดงขอ้มูลของสถานีอากาศท่ีอยู่ดา้นบนขวา และปุ่ มเลือกโหมด
ของหนา้เวบ็ท่ีอยูมุ่มขวาของแถบดา้นบน 

 
รูป 3.6 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเร่ิมตน้ เม่ือกดปุ่ มแสดงขอ้มูล 

เม่ือกดปุ่ มเปิดแถบด้านข้างท่ีอยู่ท่ีมุมบนขวาของหน้าเว็บแอปพลิเคชัน  จะแสดงแถบ

ดา้นขา้ง โดยจะมีขอ้มูลต่าง ๆของสถานีอากาศท่ีใกลต้ าแหน่งของผูใ้ชง้านมากท่ีสุด (เม่ือเร่ิมตน้ใช้
งานเวบ็แอปพลิเคชนั) หรือต าแหน่งของสถานีท่ีผูใ้ชง้านเคยคลิกไว ้

ปุ่ มแสดงขอ้มูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.7 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือเลือกสถานีอากาศท่ีตอ้งการดูขอ้มูล 

เม่ือเลือกหรือคลิกท่ีสถานีใดสถานีหน่ึง จะแสดงแถบดา้นขา้งและขอ้มูลต่าง ๆของสถานีท่ี

เลือก โดยจะประกอบไปดว้ยช่ือสถานี วนั เวลา ขอ้มูลสภาพอากาศต่าง ๆ รวมถึงประวติัยอ้นหลงั

และการพยากรณ์ 

 
รูป 3.8 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงขอ้มูลรายละเอียดอุณหภูมิ 

เม่ือผู ้ใช้งานเปิดแถบด้านข้าง จะมีแถบแสดงข้อมูลสภาพอากาศ  ซ่ึงเม่ือเลือกแถบ 
Temperature จะแสดงขอ้มูลของอุณหภูมิของสถานีท่ีเลือก โดยจะมีขอ้มูล ณ เวลานั้น และขอ้มูล
อุณหภูมิสูงสุด ต ่าสุดในรูปแบบของกราฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.9 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงขอ้มูลรายละเอียดความกดอากาศ 

เม่ือผูใ้ชง้านเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศ ซ่ึงเม่ือเลือกแถบ Pressure 
จะแสดงขอ้มูลของความกดอากาศของสถานีท่ีเลือก โดยจะมีขอ้มูล ณ เวลานั้น และขอ้มูลความกด

อากาศสูงสุด ต ่าสุดในรูปแบบของกราฟ 

 
รูป 3.10 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงขอ้มูลรายละเอียดความช้ืน 

เม่ือผูใ้ชง้านเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศ ซ่ึงเม่ือเลือกแถบ Humidity  
จะแสดงขอ้มูลของความช้ืนของสถานีท่ีเลือก โดยจะมีขอ้มูล ณ เวลานั้น และขอ้มูลความช้ืนสูงสุด 

ต ่าสุดในรูปแบบของกราฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.11 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงขอ้มูลรายละเอียด PM 10 

เม่ือผูใ้ช้งานเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศ ซ่ึงเม่ือเลือกแถบ PM 10  
จะแสดงขอ้มูลของ PM 10 ของสถานีท่ีเลือก โดยจะมีขอ้มูล ณ เวลานั้น และขอ้มูล PM 10 สูงสุด 
ต ่าสุดในรูปแบบของกราฟ 

 
รูป 3.12 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงขอ้มูลรายละเอียด PM 2.5 

เม่ือผูใ้ชง้านเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศ ซ่ึงเม่ือเลือกแถบ PM 2.5  
จะแสดงขอ้มูลของ PM 2.5 ของสถานีท่ีเลือก โดยจะมีขอ้มูล ณ เวลานั้น และขอ้มูล PM 2.5 สูงสุด 
ต ่าสุดในรูปแบบของกราฟ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.13 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงขอ้มูลรายละเอียด PM 1.0 

เม่ือผูใ้ชง้านเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศ ซ่ึงเม่ือเลือกแถบ PM 1.0  
จะแสดงขอ้มูลของ PM 1.0 ของสถานีท่ีเลือก โดยจะมีขอ้มูล ณ เวลานั้น และขอ้มูล PM 1.0 สูงสุด 
ต ่าสุดในรูปแบบของกราฟ 

 
รูป 3.14 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงประวติัยอ้นหลงัของขอ้มูลสภาพอากาศ 

เม่ือผูใ้ชง้านเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศแบบประวติัยอ้นหลงัและ

การพยากรณ์ล่วงหนา้ ซ่ึงเม่ือเลือกแถบประวติัยอ้นหลงั จะแสดงประวติัยอ้นหลงัของอุณหภูมิของ

สถานีท่ีเลือกแบบยอ้นหลงัทุก ๆ 2 ชัว่โมง 

0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.15 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงการพยากรณ์สภาพอากาศ 

เม่ือผูใ้ชง้านเปิดแถบดา้นขา้ง จะมีแถบแสดงขอ้มูลสภาพอากาศแบบประวติัยอ้นหลงัและ

การพยากรณ์ล่วงหน้า ซ่ึงเม่ือเลือกแถบการพยากรณ์ล่วงหน้า จะแสดงการพยากรณ์ของอุณหภูมิ

ของสถานีท่ีเลือกแบบล่วงหนา้ 2 วนั 

0 
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รูป 3.16 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนั เม่ือแสดง Heatmap ของขอ้มูลสภาพอากาศประเภทต่าง ๆ 

เม่ือผูใ้ชง้านเลือกดูขอ้มูลสภาพอากาศในรูปแบบ Heatmap หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัจะแสดง
แผนท่ีเป็นขอ้มูลแบบ heatmap ซ่ึงจะแสดงผลตามความหนาแน่นของขอ้มูล (ค่าของสภาพอากาศ) 
โดยจะมีการจ าลองขอ้มูลเป็นสี แบ่งตามประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศให้มีความเหมาะสมหรือ

เม่ือเห็นสีนั้น ๆแลว้นึกถึงขอ้มูลประเภทนั้น เช่น  
สีแดง แทนอุณหภูมิ  
สีน ้าเงิน แทนความช้ืน  
สีเขียว แทนความกดอากาศ 
สีโทนน ้าตาล เหลือง ม่วง แทนฝุ่ นหรือ PM ต่าง ๆ 
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3.5.2 การออกแบบฐานข้อมูล (Database Design) 
จากขอ้มูลของเว็บไซต์ของ APRS มีการดึงขอ้มูลมาได้ 2 รูปแบบ คือ ช่ือสถานี

และต าแหน่งของแต่ละสถานี และช่ือสถานีและขอ้มูลสภาพอากาศของแต่ละสถานี ซ่ึงใน

การท่ีจะดึงขอ้มูลต าแหน่งและสภาพอากาศมาไดน้ั้นจะตอ้งใชช่ื้อของสถานีอากาศ ผูพ้ฒันา

จึงมีการเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลแบ่งเป็นตารางได้ 5 ตาราง โดยแสดงเป็นแผนภาพ
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (ER Diagram) ไดด้งัน้ี 

 
รูป 3.17 แผนภาพความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (ER Diagram) 

จากแผนภาพความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (ER Diagram) สามารถอธิบายรายละเอียดในรูปแบบ
ของตารางไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 3.17 ตารางแสดงการจดัการฐานขอ้มูลของรายช่ือสถานีตรวจวดัสภาพอากาศ 
คีย์ ช่ือแอตทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 
PK listname_id INT ไอดีส าหรับระบุถึงช่ือของสถานี 
- name VARCHAR ช่ือสถานี 

ตารางท่ี 3.18 ตารางแสดงการจดัการฐานขอ้มูลของขอ้มูลสภาพอากาศของสถานี 
คีย์ ช่ือแอตทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 

PK weatherdata_id INT เลขไอดีของขอ้มูลสถานี 
FK listname_id INT ใชเ้ช่ือมไปยงัรายช่ือสถานีท่ีสร้างขึ้น 
- time FLOAT เวลารายงานสภาพอากาศล่าสุด 
- temp FLOAT อุณหภูมิองศาเซลเซียส 
- pressure FLOAT ค่าความดนับรรยากาศ 
- humidity FLOAT ความช้ืนในอากาศสัมพทัธ์ 
- wind_direction FLOAT ทิศทางลมเฉล่ีย 
- wind_speed FLOAT ความเร็วลมเฉล่ีย 
- wind_gust FLOAT ค่าลมกระโชก 
- rain_1h FLOAT ปริมาณน ้าฝนในช่วง 1 ชัว่โมงท่ีผา่นมา 

- rain_24h FLOAT ปริมาณน ้าฝนในช่วง 24 ชัว่โมงท่ีผา่นมา 
- rain_mn FLOAT ปริมาณน ้าฝนตั้งแต่เท่ียงคืน 
- luminosity FLOAT ความส่องสวา่ง 
- pm1 FLOAT ค่าฝุ่ นละอองขนาดเลก็ไม่เกิน 1 ไมครอน 
- pm2_5 FLOAT ค่าฝุ่ นละอองขนาดเลก็ไม่เกิน 2.5 ไมครอน 
- pm10 FLOAT ค่าฝุ่ นละอองขนาดเลก็ไม่เกิน 10 ไมครอน 
- date_time DATETIME เวลาท่ีสถานีรายงานต าแหน่งปัจจุบนัคร้ัง

ล่าสุด 
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ตารางท่ี 3.19 ตารางแสดงการจดัการฐานขอ้มูลของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศ 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 

PK report_id INT เลขไอดีของสถานี 
FK listname_id INT ใชเ้ช่ือมไปยงัรายช่ือสถานีท่ีสร้างขึ้น 
- type VARCHAR ประเภทของสถานี 
- time INT เวลาท่ีสถานีรายงานต าแหน่งปัจจุบนัเป็นคร้ังแรก 
- lasttime INT เวลาท่ีสถานีรายงานต าแหน่งปัจจุบนัคร้ังล่าสุด 
- lat FLOAT ต าแหน่งละติจูดในองศาทศนิยม 
- lng FLOAT ต าแหน่งลองติจูดในองศาทศนิยม 
- date_time DATETIME เวลาท่ีสถานีรายงานต าแหน่งปัจจุบนัคร้ังล่าสุด 

ตารางท่ี 3.20 ตารางแสดงการจดัการฐานขอ้มูลการพยากรณ์ของอุณหภูมิ 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 

PK forecast_id INT เลขไอดีของสถานี 
FK listname_id INT ใชเ้ช่ือมไปยงัรายช่ือสถานีท่ีสร้างขึ้น 
- model_score FLOAT คะแนนความแม่นย  าของโมเดล 
- temp_next_day FLOAT อุณหภูมิพยากรณ์วนัถดัไป 
- date_next_day DATETIME วนัท่ีของอุณหภูมิพยากรณ์วนัถดัไป 
- temp_next_day FLOAT อุณหภูมิพยากรณ์สองวนัถดัไป 
- date_next_day DATETIME วนัท่ีของอุณหภูมิพยากรณ์สองวนัถดัไป 
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ตารางท่ี 3.21 ตารางแสดงการจดัการฐานขอ้มูลประวติัยอ้นหลงัของอุณหภูมิ 
คีย์ ช่ือแอตทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 

PK weatherhistory_id INT เลขไอดีของขอ้มูลประวติั 
FK weatherdata_id INT ใชเ้ช่ือมไปยงัขอ้มูลสภาพอากาศของสถานี 
- name VARCHAR ช่ือสถานี 
- temp_avg FLOAT ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิ 
- temp_max FLOAT ค่าสูงสุดของอุณหภูมิ 
- temp_min FLOAT ค่าต ่าสุดของอุณหภูมิ 
- pressure_avg float FLOAT ค่าเฉล่ียของค่าความดนั 
 pressure_max float FLOAT ค่าสูงสุดของค่าความดนั 
 pressure_min float FLOAT ค่าต ่าสุดของค่าความดนั 
 humidity_avg float FLOAT ค่าเฉล่ียของความช้ืนในอากาศสัมพทัธ ์
 humidity_max float FLOAT ค่าสูงสุดของความช้ืนในอากาศสัมพทัธ ์
 humidity_min float FLOAT ค่าต ่าสุดของความช้ืนในอากาศสัมพทัธ ์
 pm1_avg float FLOAT ค่าเฉล่ียของค่า PM 1 
 pm1_max float FLOAT ค่าสูงสุดของค่า PM 1 
 pm1_min float FLOAT ค่าต ่าสุดของค่า PM 1 
 pm2_5_avg float FLOAT ค่าเฉล่ียของค่า PM 2.5 
 pm2_5_max float FLOAT ค่าสูงสุดของค่า PM 2.5 
 pm2_5_min float FLOAT ค่าต ่าสุดของค่า PM 2.5 
 pm10_avg float FLOAT ค่าเฉล่ียของค่า PM 10 
 pm10_max float FLOAT ค่าสูงสุดของค่า PM 10 
 pm10_min float FLOAT ค่าต ่าสุดของค่า PM 10 
 date_time DATETIME วนัท่ีสถานีรายงานต าแหน่งปัจจุบนัคร้ัง

ล่าสุด 
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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

จากการพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัส าหรับน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่ายเอพีอาร์เอสนั้น ผูพ้ฒันา

ไดแ้บ่งส่วนการพฒันาเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 
1) ส่วนแสดงผลและติดต่อกบัผูใ้ช ้(Front-end) 
2) ส่วนการจดัการเวบ็แอปพลิเคชนั (Back-end) 
3) ส่วนการท างานร่วมกนัระหวา่งส่วนแสดงผลและติดต่อผูใ้ช้ (Front-end) และ ส่วนการ

จดัการเวบ็แอปพลิเคชนั (Back-end) 
โดยมีรายละเอียดการทดลอง และผลการทดลองดงัน้ี 

4.1 การทดสอบการแสดงผลหน้าเว็บแอปพลเิคชันในรูปแบบ Geolocation 

4.1.1 วัตถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบการใช้งานระบบการน าเสนอข้อมูลจากเครือข่ายเอพีอาร์เอส ใน

รูปแบบ Geolocation ผ่านเว็บแอปพลิเคชนั และน าผลการทดสอบไปปรับปรุงและแกไ้ข
ต่อไป 

4.1.2 วิธีการทดลอง 
1) เปิดเวบ็แอปพลิเคชนัระบบการน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่ายเอพีอาร์เอส 
2) เลือกรูปแบบ Geolocation 
3) เปิดแถบดา้นขา้ง 
4) คลิกเลือกสถานีต่าง ๆบนแผนท่ี 
5) คน้หาสถานีจากช่ือและจงัหวดั 

4.1.3 ผลการทดลอง 
เว็บแอปพลิเคชันในรูปแบบ Geolocation สามารถแสดงผลองค์ประกอบต่าง ๆ 

และใชง้านไดต้ามท่ีออกแบบไว ้โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือเร่ิมตน้ใชง้าน จะอยูใ่นรูปแบบ Geolocation โดยแสดง
แผนท่ีและต าแหน่งของสถานีอากาศต่าง ๆบนแผนท่ี มีปุ่ มส าหรับค้นหาช่ือ

สถานีและจงัหวดัของสถานีท่ีมุมดา้นซ้ายบน ปุ่ มการเลือกรูปแบบของแผนท่ีท่ี

ตรงกลางดา้นบน และปุ่ มแสดงรายละเอียดของสภาพอากาศท่ีมุมดา้นขวาบน

ของหนา้จอ 

 
รูป 4.1 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือเร่ิมตน้ใชง้าน 

2) หน้าเว็บแอปพลิเคชันท่ีแสดงแถบด้านขา้ง ซ่ึงมีขอ้มูลต่าง ๆของสถานีอากาศ 

ได้แก่ ช่ือสถานีอากาศ แถบขอ้มูลสภาพอากาศท่ีเม่ือเปิดแถบขึ้นมาจะแสดง

แผนภูมิเพื่อบอกภาพรวมของสภาพอากาศทั้งหมด ท่ีสามารถเลือกดูข้อมูล

ประวติัยอ้นหลงัของสภาพอากาศของแต่ละประเภทได้ และพยากรณ์อากาศ 

แสดงผลไดด้งัรูป 4.2 – 4.8 

 
รูป 4.2 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือเปิดแถบดา้นขา้ง (Sidebar) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.3 แถบดา้นขา้ง (Sidebar) ท่ีแสดงรายละเอียดของสภาพอากาศโดยภาพรวม 

 
รูป 4.4 แถบขอ้มูลสภาพอากาศแสดงกราฟขอ้มูลสูง-ต ่าของอุณหภูมิ และความกดอากาศ 

 
รูป 4.5 แถบขอ้มูลสภาพอากาศแสดงกราฟขอ้มูลสูง-ต ่าของความช้ืน และ PM 10  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.6 แถบขอ้มูลสภาพอากาศแสดงกราฟขอ้มูลสูง-ต ่าของ PM 2.5 และ PM 1.0 

 
รูป 4.7 แถบแสดงการพยากรณ์ของอุณหภูมิ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3) หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือกดปุ่ มคน้หาช่ือสถานี จะมีการแสดงรายการช่ือสถานี

และจงัหวดัท่ีมีทั้งหมดในประเทศไทยในรูปแบบของ drop-down แสดงได้ดัง
รูป 4.9  

 
รูป 4.8 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือกดปุ่ มคน้หาสถานีอากาศ 

4.2 การทดสอบการแสดงผลหน้าเว็บแอปพลเิคชันในรูปแบบ Heatmap 

4.2.1 วัตถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบการใช้งานระบบการน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่าย APRS ในรูปแบบ 

Heatmap ผา่นเวบ็แอปพลิเคชนั และน าผลการทดสอบไปปรับปรุงและแกไ้ขต่อไป 

4.2.2 วิธีการทดลอง 
1) เปิดเวบ็แอปพลิเคชนัระบบการน าเสนอขอ้มูลจากเครือข่าย APRS  
2) เลือกรูปแบบ Heatmap 
3) คลิกเลือกประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศ 

4.2.3 ผลการทดลอง 
เว็บแอปพลิเคชนัในรูปแบบ Heatmap สามารถแสดงผลองคป์ระกอบต่าง ๆ และ

ใชง้านไดต้ามท่ีออกแบบไว ้โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัเม่ือเลือกแสดงผลในรูปแบบ Heatmap จะแสดง heatmap 

ของขอ้มูลบนแผนท่ีตามประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศท่ีผูใ้ชง้านเลือก โดยเม่ือ

เปิดมาในรูปแบบน้ีคร้ังแรกจะแสดงผลเป็นขอ้มูลของอุณหภูมิ ซ่ึงในรูปแบบน้ี

จะมีแถบด้านขา้งท่ีมีขอ้มูลค่าเฉล่ียของสภาพอากาศของทุกสถานีในประเทศ

ไทย และแบ่งตามภูมิภาคของประเทศไทยตามประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศท่ี

ผูใ้ชง้านเลือกเช่นกนั แสดงผลไดด้งัรูป 4.10 – 4.15 

  
รูป 4.9 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบ heatmap แสดงขอ้มูลอุณหภูมิ 

  
รูป 4.10 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบ heatmap แสดงขอ้มูลความกดอากาศ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.11 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบ heatmap แสดงขอ้มูลความช้ืน 

  
รูป 4.12 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบ heatmap แสดงขอ้มูล PM 10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.13 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบ heatmap แสดงขอ้มูล PM 2.5 

  
รูป 4.14 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบ heatmap แสดงขอ้มูล PM 1.0 

2) เม่ืออยู่ในหน้าเว็บแอปพลิเคชันรูปแบบ  Heatmap จะมี drop-down เพื่อเลือก

แสดง heatmap ตามประเภทท่ีเลือก มีใหเ้ลือกทั้งหมด 6 ประเภท ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 

ความกดอากาศ ความช้ืน PM 10 PM 2.5 และ PM 1.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.15 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงปุ่ มประเภทของขอ้มูลสภาพอากาศในรูปแบบ Heatmap 

3) แถบดา้นขา้งของหน้าเว็บแอปพลิเคชนัรูปแบบ Heatmap จะแสดงค่าเฉล่ียของ

ประเทศไทย และค่าเฉล่ียของแต่ละภูมิภาคในประเทศไทยตามประเภทขอ้มูลท่ี

เลือก 
 

รูป 4.16 หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงแถบดา้นขา้ง (Sidebar) รูปแบบ Heatmap 

  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 การทดสอบการดึงข้อมูลต าแหน่งของสถานีจากเว็บไซต์ของ APRS 

4.3.1 วัตถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการดึงต าแหน่งของสถานีจากเว็บไซต์

ของ APRS 

4.3.2 วิธีการทดลอง 
1) ดึงขอ้มูลรายละเอียดของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศโดยใช้ API จากเว็บไซต์

ของ APRS (aprs.fi) 
2) น าขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจดัการก่อนบนัทึกลงฐานขอ้มูล 
3) บนัทึกลงในฐานขอ้มูล  

4.3.3 ผลการทดลอง 
วิธีการดึงขอ้มูลรายละเอียดของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศโดยใช้ API จาก เพื่อ

เรียกขอ้มูลจาก 
https://api.aprs.fi/api/get?name=HS9AT-10&what=loc&apikey=APIKEY&format=json 
โดยมีรายละเอียดขอ้มูลท่ีไดรั้บมาดงัน้ี 

name คือช่ือสถานี 
what คือประเภทในการเรียกขอ้มูลของ API  
(what=loc คือ การเรียกขอ้มูลรายละเอียดของสถานี) 
apikey คือรหสัในการเขา้ถึงของขอ้มูลในเวบ็ไซต ์APRS.fi 
format คือขอ้มูลท่ีไดรั้บจะอยูใ่นรูปแบบของ json 

มีรายละเอียดตัวอย่างผลการทดสอบการดึงข้อมูลต าแหน่งท่ีตั้ งจากสถานีช่ือ 

HS9AN-10 ดงัน้ี 

 
รูป 4.17 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการดึงต าแหน่งของสถานีอากาศ ช่ือ HS9AN-10 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 การทดสอบการดึงข้อมูลสภาพอากาศของสถานีจากเว็บไซต์ของ APRS 

4.4.1 วัตถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการดึงขอ้มูลสภาพอากาศของสถานี

จากเวบ็ไซตข์อง APRS 

4.4.2 วิธีการทดลอง 
1) ดึงขอ้มูลรายละเอียดของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศโดยใช้ API จากเว็บไซต์

ของ APRS (aprs.fi) 
2) น าขอ้มูลท่ีไดรั้บมาจดัการก่อนบนัทึกลงฐานขอ้มูล 
3) บนัทึกลงในฐานขอ้มูล  

4.4.3 ผลการทดลอง 
วิธีการดึงขอ้มูลรายละเอียดของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศโดยใช้ API จาก เพื่อ

เรียกขอ้มูลจาก 
https://api.aprs.fi/api/get?name=HS9AT-10&what=loc&apikey=APIKEY&format=json 

name คือช่ือสถานี 
what คือประเภทในการเรียกขอ้มูลของ API  
(what=loc คือ การเรียกขอ้มูลรายละเอียดของสถานี) 
apikey คือรหสัในการเขา้ถึงของขอ้มูลในเวบ็ไซต ์APRS.fi 
format คือขอ้มูลท่ีไดรั้บจะอยูใ่นรูปแบบของ json 

มีรายละเอียดตัวอย่างผลการทดสอบการดึงข้อมูลสภาพอากาศจากสถานีช่ือ 

HS9AN-10 ดงัน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.18 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการดึงขอ้มูลสภาพอากาศของสถานีอากาศ ช่ือ HS9AN-10 

4.5 การทดสอบการบันทึกประวัติย้อนหลงัของข้อมูลสภาพอากาศ 

4.5.1 วัตถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลการบนัทึกประวติัยอ้นหลงัของขอ้มูลสภาพ

อากาศท่ีดึงมาจากเวบ็ไซตข์อง APRS 

4.5.2 วิธีการทดลอง 
1) ดึงขอ้มูลรายละเอียดของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศโดยใช้ API จากเว็บไซต์

ของ APRS (aprs.fi) 
2) น าขอ้มูลท่ีไดรั้บมาบนัทึกลงในไฟล์ csv (หากยงัไม่มีขอ้มูลให้สร้างไฟล์ใหม่ 

หากมีขอ้มูลอยูแ่ลว้ใหบ้นัทึกเพิ่มลงในไฟลเ์ดิม) 
3) จดัการขอ้มูลในไฟล ์csv 
4) บนัทึกขอ้มูลประวติัยอ้นหลงัลงในฐานขอ้มูล 

4.5.3 ผลการทดลอง 
เม่ือบนัทึกขอ้มูลลงในฐานขอ้มูล จะมีการสร้างช่ือของสถานีและวนัท่ีสถานีนั้น ๆ

ท าการตรวจวดัสภาพอากาศ และจะมีการปรับปรุงแก้ไขข้อมูลให้ตรงกับช่ือและวนัท่ี

ตรวจวดั โดยจะท าการหาค่าเฉล่ีย และค่าสูงสุด-ต ่าสุดในแต่ละวนั 
มีรายละเอียดขอ้มูลท่ีบนัทึกลงในฐานขอ้มูลดงัน้ี 
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รูป 4.19 ขอ้มูลประวติัยอ้นหลงัของอุณหภูมิของสถานีอากาศช่ือ HS9AN-10 

4.6 การทดสอบการบันทึกข้อมูลการพยากรณ์อากาศ 

4.6.1 วัตถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบความแม่นย  าของการพยากรณ์อากาศโดยใช ้Prophet Model 

4.6.2 วิธีการทดลอง 
1) น าขอ้มูลจากประวติัยอ้นหลงัของขอ้มูลสภาพอากาศ (History) บนัทึกลงในไฟล ์

csv 
2) น าขอ้มูลสภาพอากาศของแต่ละสถานีมาพยากรณ์โดยใช้ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีเป็น

ค่าเฉล่ียในแต่ละวนั 
3) จดัการขอ้มูลในไฟล ์csv 
4) บนัทึกขอ้มูลพยากรณ์ลงในฐานขอ้มูล 

4.6.3 ผลการทดลอง 
การจดัการขอ้มูลของสถานีจะไม่ใช้ขอ้มูลจากสถานีท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงขอ้มูล  

โดยจะใชข้อ้มูลของสถานีท่ีมีการเปล่ียนแปลงวนัล่าสุด  
การพยากรณ์อากาศจะมีการวดัเปอร์เซ็นต์ความแม่นย  าของการพยากรณ์อากาศ

โดยการวดัความแม่นย  านั้นจะมีการเปรียบเทียบขอ้มูลวา่แต่ละสถานีนั้นมีความแม่นย  ามาก

นอ้ยเพียงใด โดย model นั้นจะมีการเปล่ียนแปลงอยา่งต่อเน่ือง  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มีรายละเอียดขอ้มูลท่ีบนัทึกลงในฐานขอ้มูลดงัน้ี 

 
รูป 4.20 ขอ้มูลการพยากรณ์อุณหภูมิของสถานีช่ือ E23JWE-1 
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บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลที่ได้จากโครงงาน 
โครงงานน้ีเป็นโครงงานเว็บแอปพลิเคชนัรายงานสภาพอากาศโดยใชข้อ้มูลจากเครือข่าย

ระบบเอพีอาร์เอส และน ามาแสดงผลโดยอาศัยวิธีการออกแบบหน้า เว็บแอปพลิเคชันและน า

หลกัการของ Data Visualization มาช่วยในการแสดงผลของขอ้มูลสภาพอากาศ เพื่อท าใหมี้หนา้เวบ็
ท่ีสามารถใชง้านไดง้่ายและสวยงาม 

จากการท าโครงงานพบว่าสามารถด าเนินการตามแผนงานและความตอ้งการของผูใ้ช้งาน

(User Requirements) ท่ีเป็นส่วนส าคญัไดส้ าเร็จ โดยเวบ็แอปพลิเคชนัท่ีไดพ้ฒันาสามารถดึงขอ้มูล
สภาพอากาศจากเครือข่ายระบบเอพีอาร์เอสหรือเว็บไซต์ aprs.fi มาแสดงผลบนแผนท่ีได้ แบ่ง
ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ รูปแบบ Geolocation และ Heatmap และสามารถน าขอ้มูลต าแหน่งท่ีตั้งของ
สถานีอากาศมาคน้หาสถานีท่ีต้องการได้จากช่องค้นหา ซ่ึงสามารถคน้หาได้จากช่ือสถานีหรือ

จงัหวดัของสถานีนั้น ๆได ้

5.1.1 รูปแบบ Geolocation 
การแสดงผลของขอ้มูลสภาพอากาศในรูปแบบ Geolocation สามารถน าขอ้มูลของ

ต าแหน่งสถานีอากาศ(Weather stations) และข้อมูลสภาพอากาศท่ีได้จากการดึงมาจาก
เครือข่ายระบบเอพีอาร์เอส มาแสดงบนแผนท่ีได ้โดยใช ้Google map API สร้างแผนท่ี เพิ่ม
สัญลกัษณ์แสดงต าแหน่งของสถานีอากาศ และแสดงขอ้มูลบน Info Window เป็นขอ้มูล
โดยย่อ และแถบด้านขา้ง(Sidebar) ได้ ซ่ึงในแถบด้านขา้งจะมีการแสดงช่ือสถานี เวลา
ปัจจุบัน ข้อมูลประวติัยอ้นหลังของสภาพอากาศของแต่ละสถานีทุกประเภท ได้แก่ 

อุณหภูมิ ความกดอากาศ ความช้ืน PM 1 PM 2.5 และ PM 10 แบบละเอียด แสดงการ
พยากรณ์อากาศของขอ้มูลอุณหภูมิของแต่ละสถานี โดยแสดงผลออกมาในรูปแบบของ

แผนภูมิและกราฟ 

5.1.2 รูปแบบ Heatmap 
การแสดงผลของขอ้มูลสภาพอากาศในรูปแบบ Heatmap สามารถน าขอ้มูลของ

สภาพอากาศแต่ละประเภทมาแสดงผลดว้ยสีท่ีแตกต่างกนั และสามารถน าขอ้มูลท่ีไดม้า

ค านวณเป็นค่าเฉล่ียทั้งหมดและค่าเฉล่ียของแต่ละภูมิภาคและน ามาแสดงผลบนแถบเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านขา้ง โดยสามารถเลือกดูขอ้มูลประเภทต่าง ๆได้จากการกดปุ่ มเลือกตามประเภทท่ี

ตอ้งการได ้

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
ตลอดการท าโครงงาน ทางผูพ้ฒันาไดพ้บปัญหาและขอ้จ ากดัต่าง ๆ ดงัน้ี 
1) ปัญหาการใช ้style ใน Vue ท าให้ตอ้งใชก้ารเขียน style ในส่วนของ template จึงมีผล

ท าใหจ้ านวนบรรทดัของโปรแกรมมีมากขึ้น 
แกไ้ขโดย : เขียนไฟล ์style แยกเป็นอีกไฟลโ์ดยเฉพาะ 

2) Apexchart ไม่สามารถเปล่ียนค่าสูงสุดและค่าต ่าสุดของกราฟประเภทกราฟความ
คืบหนา้ได ้(Radius Chart) 
แกไ้ขโดย : หา tools อ่ืนท่ีเหมาะสมกวา่น้ี หรือพฒันาขึ้นเอง 

3) การใชเ้วลาในการศึกษาการเรียกใชส่้วนประกอบต่าง ๆ ของ google map ซ่ึงเป็นเร่ือง
ใหม่และมีตวัอยา่งท่ีสามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัโครงงานไม่มาก 
แกไ้ขโดย : น าความรู้ท่ีสอนมาประยกุตใ์หไ้ดม้ากท่ีสุด 

4) การจัดรูปแบบข้อมูลท่ีต้องการแสดงใน Info Window ไม่ตรงตามท่ีคาดเน่ืองจาก
ขอ้ก าหนดของ Google map API 
แกไ้ขโดย : อาจพฒันา Info Window ขึ้นมาเอง 

5) การใช้ Django REST Framework มีความช านาญไม่มากพอ จึงท าให้โครงงานล่าช้า
ในช่วงเร่ิมแรกของโครงงาน 
แก้ไขโดย : ศึกษาให้ละเอียดถ่ีถว้น ให้เขา้ใจโครงสร้างและการท างานของ Django 
Rest Framework 

6) การดึงขอ้มูลจาก api ของ aprs จะตอ้งหาช่ือสถานีจากแหล่งอ่ืนท่ีไม่ใช่ api ของ aprs 
จึงจะสามารถดึงขอ้มูลได ้
แกไ้ขโดย : หาวิธีการดึงขอ้มูลโดยก าหนดขอบเขตรัศมีของบริเวรท่ีตอ้งการ 

7) การดึงขอ้มูลจาก API ของ APRS นั้น หากมีการดึงขอ้มูลมากเกินไปจะถูกบล็อค IP 
Address 
แกไ้ขโดย : ลดการดึง API โดยสูญเปล่า เพราะจะท าให้เปลืองทรัพยากรและถูกบลอ็ค
ง่ายขึ้น 
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8) ขอ้มูลท่ีได้รับจากการดึงขอ้มูลจาก API ของ APRS นั้น ตอ้งมีการจดัการของขอ้มูล
ก่อนท่ีจะบนัทึกลง Database ได้ เพราะขอ้มูลบางชนิดนั้นไม่ได้รับค่ามาได้โดยตรง
อยา่งเช่น ค่า PM1 
แกไ้ขโดย : คดักรองขอ้มูลเองจนกวา่ API ของ aprs.fi จะพฒันา 

9) การศึกษา Prophet ซ่ึงเป็นโมเดลท่ีถูกพฒันาโดย Facebook นั้นใชเ้วลานาน ท าให้ยาก
ต่อการน ามาใช ้แต่เม่ือน ามาใชไ้ดแ้ลว้ ก็สามารถใชง้านไดส้ะดวก 
แกไ้ขโดย : อ่านงานวิจยัและวิธีการค านวณใหเ้ขา้ใจกระบวนการมากขึ้น 

10) ขอ้มูลอุณหภูมิท่ีน ามาพยากรณ์อุณหภูมิ มีขอ้มูลบางสถานีท่ีมีอุณหภูมิท่ีติดลบ ซ่ึง

อุณหภูมิประเทศไทยโดยรวมนั้น ไม่มีทางติดลบ จึงท าให้การพยากรณ์อุณหภูมิของ

สถานีท่ีมีอุณหภูมิท่ีติดลบนั้น ท าให้พยากรณ์ไม่ได ้เพราะบางเวลามีการรายงานขอ้มูล

ท่ีไม่ใช่อุณหภูมิติดลบดว้ย 
แกไ้ขโดย : ควรน าขอ้มูลท่ีอพัเดทแลว้มาค านวณ เพราะถา้ใชข้อ้มูลจากกาเร่ือยๆ จะท า
ใหค้่าผิดพลาดมากขึ้นเร่ือยๆ 

5.3 แผนในการพฒันาต่อ 
1) ปรับแต่งในส่วนของ Info Window ให้มีความสวยงามและสามารถอ่านเน้ือหาง่ายมาก

ขึ้น 
2) เพิ่มรูปภาพท่ีแสดงถึงสภาพอากาศ ณ ตอนนั้น ใหผู้ใ้ชง้านเขา้ใจไดง้่ายขึ้น 
3) เพิ่มประเภทขอ้มูลของสภาพอากาศใหห้ลากหลายมากขึ้น 
4)  เพิ่มการพยากรณ์ขอ้มูลชนิดอ่ืน ๆ เพิ่มมากขึ้น
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.




