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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบนันั้นภายในงานมหกรรมการแสดงสินคา้ขนาดใหญ่ การท่ีจะวิเคราะห์ขอ้มูลของผูเ้ขา้
ชมภายในงาน หากต้องการวิเคราะห์ข้อมูลของผู ้เข้าชมงานเป็นจ านวนมาก แล้วต้องการให้มี
ประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์แก่ผูจ้ ัดงาน หากไม่น าเทคโนโลยีเข้ามาช่วย จะท าให้ยากต่อการ
วิเคราะห์ขอ้มูล ทั้งขอ้มูลเฉพาะตวับุคคลและการสรุปเชิงสถิติของผูเ้ขา้ชม ในงานมหกรรมแสดงสินคา้
ส่วนใหญ่ มกัจะไม่มีฐานขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมภายในงานท่ีละเอียด หรืออาจไม่มีขอ้มูลท่ีเพียงพอท่ีจะ
น าไปวิเคราะห์พฤติกรรมการเลือกซ้ือสินคา้ของผูเ้ขา้ชม 

ดงันั้นผูพ้ฒันาจึงไดค้ิดคน้ระบบท่ีจะเขา้มาช่วยภายในการจดังานมหกรรมแสดงสินคา้ ดว้ยการ
ใช้เทคโนโลยี Real-Time Web Application เพื่อวิเคราะห์และสรุปขอ้มูลให้ผูจ้ดังานนั้น ๆ เน่ืองจาก
ขอ้มูลภายในงานเป็นขอ้มูลท่ีเปล่ียนไปตลอดเวลา จึงตอ้งมีการเก็บขอ้มูลแบบ Real-Time ภายในงาน 
ดงันั้นจึงมีการน าเทคโนโลยี Face Recognition & Face Detection มาประยุกตใ์ชเ้พื่อเก็บขอ้มูลใบหน้า
ของผูเ้ขา้ร่วมงาน จากนั้นจะน าไปวิเคราะห์โดยใชภ้าพท่ีไดจ้ากกลอ้ง CCTV มาและส่งไปประมวลผลท่ี
เซิร์ฟเวอร์ส่วนกลางเพื่อวิเคราะห์พฤติกรรมของผูเ้ขา้ชม นอกจากน้ียงัมีระบบท่ีรองรับการใชง้านกบัผู ้
เยีย่มชมงาน และผูท่ี้มาจดับูธในงานอีกดว้ย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ABSTRACT 

In a large-scale exhibition analysis of visitors’ interests and behavior needs technology to assist 
an organizer to arrange the event to meet both exhibitors and visitors’ interests.  Both individual 
behavior analysis and holistic statistical data are beneficial for exhibition arrangement and future 
marketing.  However, more detailed data are lack due to inefficiency of data acquisition and analysis 
system. 

The objection of this project is to invent a data acquisition and analysis system for an exhibition.  
A real-time web application technology is utilized for information analysis and summation in various 
aspects.  Real-time data acquisition and collection systems are mandatory to accomplish the objection.  
In this project face detection and recognition technology is applied to detect and recognize visitors.  
The system collects video stream from CCTVs installed in the exhibition and pass the stream to a 
central server.  The process of detection, recognition, and behavior analysis are processed on the server.  
The system prepares functions to service both exhibition visitors and exhibitors. 
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กติตกิรรมประกาศ 

 ปริญญานิพนธ์ฉบับน้ีได้ประสบความส าเร็จลุล่วงได้เป็นอย่างดีมาก ทั้งน้ีเพราะได้รับความ
อนุเคราะห์จาก รศ. ดร.เจริญ วงษชุ่์มเยน็ และ ผศ. ดร.ปกรณ์ วฒันจตุรพร ซ่ึงเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาและ
อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วมในโครงงานน้ี ทั้ง  2  ท่านท่ีกล่าวมาไดใ้หค้  าปรึกษาในการพฒันาระบบเป็นอย่างดี 
พร้อมทั้งช่วยแกปั้ญหาและการตรวจทานความเหมาะสม ซ่ึงทางคณะผูจ้ดัท ามีความซาบซ้ึงเป็นอย่างยิ่ง
ท่ีไดอ้าจารยเ์ป็นท่ีปรึกษาและท่ีปรึกษาร่วม  

ขอขอบพระคุณ คุณดุจเดือน เหตระกูล คุณศกัด์ิชยั วิจยัธรรมฤทธ์ิ คุณเมธาวี สิทธิศกัด์ิ คุณอุมาศิริ 
ทาร่อน และคณะสมาคมผูจ้ัดพิมพ์ฯ  เป็นอย่างสูงท่ีให้ความร่วมมือในการให้สัมภาษณ์  เก่ียวกับ
รายละเอียดต่าง ๆ ของงานมหกรรมแสดงสินคา้ รวมทั้งคุณกฤษดา วฒันาจารุพงศ์ ท่ีเป็นท่ีปรึกษาใน
การใชเ้ทคโนโลยีต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการท างาน และร้าน TOTTI@KMITL ท่ีให้พื้นท่ีในการทดสอบ
ระบบขอขอบพระคุณทางสถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงัเป็นอย่างยิ่ง ท่ีได้
มอบโอกาสดี ๆ ใหแ้ก่ทางคณะผูจ้ดัท าไดเ้ขา้มาเรียน และ ศึกษาหาความรู้เพิ่มในสถาบนัฯ  
สุดท้ายน้ีข้าพเจ้าขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ท่ีได้อบรมสั่งสอน เล้ียงดู ให้ก าลังใจ และให้การ
สนบัสนุนขา้พเจา้ในทุก ๆ เร่ืองรวมถึงในการท าโครงงานช้ินน้ี 

 นายกฤษกร วฒันาจารุพงศ ์
 นายจิรวฒัน์ แกว้กุลบุตร  
 นายณฐัธรรม วฒันขจรชยักุล 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
ในปัจจุบนัเทคโนโลยีได้มีบทบาทในสังคมมากขึ้นเน่ืองจากความตอ้งการของมนุษยท่ี์ตอ้งการ

ความสะดวกและประสิทธิภาพและความถูกตอ้งในการท างาน โดยการพฒันาเทคโนโลยีในดา้นต่าง ๆ 
เช่น เทคโนโลยดีา้นคอมพิวเตอร์เทคโนโลยีระบบเครือข่ายท่ีน ามาใชเ้ป็นส่ือกลางในการจดัการเอกสาร 
ติดต่อส่ือสาร การตรวจสอบขอ้มูลและการรักษาความปลอดภยั 

โดยไดมี้การพฒันาระบบต่าง ๆ โดยเฉพาะระบบระบุตวับุคคล เพื่อน าไปใชใ้นการเฝ้าระวงัภยั หรือ
ตรวจสอบข้อมูลตัวบุคคลเพื่องานด้านเอกสารต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นลายน้ิวมือระบบตรวจสอบป้าย
ทะเบียนรถยนต์  และระบบตรวจสอบใบหน้าเพื่อระบุตวับุคคล โดยวิธีการตรวจสอบใบหน้านั้นเป็น
วิธีการท่ียากและซับซ้อนแต่เน่ืองจากในปัจจุบนัน้ีได้มีการพฒันาวิธีการต่าง ๆ ส าหรับการตรวจจบั
ใบหนา้ในโปรแกรมต่าง ๆ ไดมี้การพฒันามากขึ้นจนมีความแม่นย  าและใชง้านง่ายในระดบัหน่ึง 

ในปัจจุบนันั้นภายในงานมหกรรมการแสดงสินคา้ขนาดใหญ่ การท่ีจะวิเคราะห์ขอ้มูลของผูเ้ขา้ชม
ภายในงาน หากตอ้งการวิเคราะห์ขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมงานเป็นจ านวนมาก แลว้ตอ้งการให้มีประสิทธิภาพ
และเกิดประโยชน์แก่ผูจ้ดังาน หากไม่น าเทคโนโลยีเขา้มาช่วย จะท าให้ยากต่อการวิเคราะห์ขอ้มูล ทั้ง
ขอ้มูลเฉพาะตวับุคคลและการสรุปเชิงสถิติของผูเ้ขา้ชม ในงานมหกรรมแสดงสินคา้ส่วนใหญ่ มกัจะไม่
มีฐานข้อมูลของผูเ้ข้าชมภายในงานท่ีละเอียด หรืออาจไม่มีข้อมูลท่ีเพียงพอท่ีจะน าไปวิเคราะห์
พฤติกรรมการเลือกซ้ือสินคา้ของผูเ้ขา้ชม 

ดงันั้นผูพ้ฒันาจึงไดค้ิดคน้ระบบท่ีจะน ามาใชใ้นงานมหกรรมการแสดงสินคา้ขนาดใหญ่ ดว้ยการ
ใชเ้ทคโนโลย ี Real Time Web Application เพื่อท่ีจะวิเคราะห์ และสรุปขอ้มูลใหง้่ายต่อการควบคุมและ
ดูแลของผูจ้ดังานนั้น จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบ Real Time ของผูเ้ขา้ร่วมงานมหกรรม
แสดงสินคา้ ทั้งน้ีสามารถน าการใช้เทคโนโลยี Face Recognition & Face Detection มาใช้เพื่อท่ีจะรู้จ า
ใบหน้าของผูเ้ขา้ชมงาน โดยใช้ภาพจากกลอ้ง CCTV ส่งภาพไปประมวลผลท่ี Server ส่วนกลาง เพื่อ
วิเคราะห์พฤติกรรมของผูเ้ข้าใช้งานมหกรรมแสดงสินค้า ดังนั้นจึงได้พฒันา Application ท่ีมีช่ือว่า 
“Smart Expo” ขึ้นมา เพื่อช่วยในการเก็บขอ้มูลและจดัการวิเคราะห์ขอ้มูลให้ผูจ้ดังานมหกรรมสินคา้ จดั
งานไดอ้ย่างง่ายมากยิ่งขึ้น ทั้งน้ีในส่วนของแอปพลิเคชนั ผูใ้ช้งานทัว่ไปยงัสามารถลงทะเบียนเขา้มา
ภายในระบบเพื่อท่ีจะสามารถทราบรายละเอียดต่าง ๆของงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีสนใจได ้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อีกทั้งยงัมีระบบท่ีรองรับผูจ้ดับูธในการติดต่อกบัผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้และเพิ่มต าแหน่งบูธ
เขา้มาในระบบ ค านวณพื้นท่ีและราคาสุทธิของบูธท่ีจะตั้งภายในงาน  

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1) เพื่อศึกษาการน าระบบรู้จ าใบหนา้ (Face Recognition) มาใชใ้นการพฒันาต่อยอด การจดังาน
มหกรรมสินคา้ 

2) เพื่อศึกษาการน าระบบตรวจจบัใบหนา้ (Face Detection) มาใชใ้นการพฒันาต่อยอด การจดั
งานมหกรรมสินคา้ 

3) เพื่อสร้างระบบท่ีมีความถูกตอ้งในการ ตรวจสอบ คดักรองบุคคล และ เฝ้าระวงัภยั ภายใน
งานมหกรรมสินคา้ 

4) เพื่อสร้างระบบท่ีสามารถเก็บบนัทึกพฤติกรรม การเขา้ชมของผูเ้ขา้ชมภายในงานมหกรรม
สินคา้เอาไว ้

5) เพื่อสร้างระบบท่ีสามารถวิเคราะห์พฤติกรรมการเลือกชมสินคา้ ของผูเ้ขา้ชมงานมหกรรม
สินคา้ 

6) เพื่อสร้างระบบท่ีสามารถสรุปผลขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมภายในงานทั้งรายบุคคล และขอ้มูลในเชิง
สถิติ พร้อมทั้งสามารถน ามาใชง้านในดา้นเอกสารต่าง ๆ 

7) เพื่อสร้างระบบฐานขอ้มูลในการบนัทึกประวติัการเขา้ชมงานมหกรรมสินคา้ขอผูเ้ขา้ชม
รายบุคคลตามงานต่าง ๆท่ีจดัขึ้นในแต่ละคร้ัง 

8) สามารถรายงานผลการนบัจ านวนคนท่ีเขา้งานเฉล่ียในแต่วนั ทั้งยงัสามารถรายงานผลความ
หนาแน่นของจ านวนคนท่ีเขา้งาน และช่วงเวลาใดท่ีคนเขา้งานมีจ านวนมากท่ีสุด 

9) สามารถช่วยลดจ านวนของพนกังานในการจดัการงานมหกรรมสินคา้ในดา้นต่าง ๆ  
10) สามารถช่วยลดเวลาของผูจ้ดับูธในการติดต่อกบัผูจ้ดังาน 
11) สามารถช่วยผูจ้ดับูธติดต่อกบัผูเ้ขา้ชมงานท่ีสนใจในผลิตภณัฑข์องบูธนั้น ๆ 

12) สามารถช่วยลดเวลาในการหารายช่ือติดต่อกบัผูจ้ดับูธ ของผูเ้ขา้ร่วมงาน 

13) ลดตน้ทุนในการท าใบปลิวมาแจกตามแต่ละบูธต่าง ๆ ภายในงาน 

 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



3 

 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
ระบบ Exhibition Intelligent Management System ออกแบบและพฒันาเพื่อท่ีจะช่วยใหก้ารรายงาน

และสรุปผลขอ้มูลของผูเ้ขา้ร่วมงานมหกรรมหรือกิจกรรม ใหง้่ายต่อความเขา้ใจความเป็นไปภายในงาน 

พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและเฝ้าระวงัภยั ไม่ว่าจะเป็นบุคคลตอ้งสงสัย หรือบุคคลท่ีจะเป็นอนัตราย

ภายในงาน ไปจนถึง เพื่อน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ และจดัการงานดา้นเอกสารต่าง ๆ ทั้งน้ี เพื่อให้ผูจ้ดั

งานหรือผูดู้แลสามารถน าขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมงานมาใชวิ้เคราะห์หรือตรวจสอบทั้งในดา้นความปลอดภยั 

ไปจนถึง ความสะดวกสบายในการดูแลภายในงาน และยงัช่วยใหง้่ายต่อการเขา้ใจพฤติกรรมของกลุ่มผู ้

เขา้ชมงาน ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด และสามารถน าขอ้มูลไปพฒันาต่อยอดไดต้ามท่ีผูจ้ดังาน

หรือผูจ้ดับูธตอ้งการ ดงันั้นจึงไดอ้อกแบบระบบท่ีมีความสามารถดงัน้ี 

1) Application ท่ีจะพฒันาจะมีฟังกช์นัการท างานรองรับดงัน้ี 
- สามารถท าการสมคัรขอ้มูลของผูใ้ชโ้ดยท่ีขอ้มูลของผูใ้ชจ้ะมีการรักษาความปลอดภยั

อยา่งเป็นระบบ 
- สามารถตรวจสอบประวติัยอ้นหลงัของงานมหกรรมหรือกิจกรรมท่ีได้จดัขึ้นมาก่อน

หนา้ได ้
- รายงานผลการวิเคราะห์ ตรวจสอบข้อมูลและประวติัผูเ้ข้าร่วมภายในงานแสดง

มหกรรมสินคา้ 
- สามารถลงทะเบียน รวมถึงตรวจสอบเวลาการเขา้งานของเจา้หนา้ท่ี ท่ีดูแลภายในงาน 
- สามารถแสดงแผนท่ี รวมทั้งเพิ่มและลบ แผนท่ีของ Hall ได ้
- สามารถ เพิ่ม ลบ ต าแหน่งของกลอ้งได ้
- ระบบท่ีสามารถจ ากดัการเขา้ถึงของผูจ้ดังานแต่ละคนได ้
- ระบบสามารถบอกความหนาแน่นของประชากรในแผนท่ีของ Hall ได ้
- ระบบแสดงขอ้มูล เพิ่ม และ ลบขอ้มูลของพนกังานได ้
- ระบบแสดงขอ้มูล เพิ่ม และ ลบขอ้มูลงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีจดัได ้
- ระบบแสดงขอ้มูล เพิ่ม และ ลบขอ้มูลของบูธต่าง ๆภายในงานได ้
- ระบบค านวณราคาของบูธตามพื้นท่ี ท่ีเจา้ของบูธตอ้งการ 
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2) พฒันาระบบฐานขอ้มูลเพื่อรองรับการจดัเก็บขอ้มูล ผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้ ผูดู้แลงาน
มหกรรมสินคา้ และผูเ้ขา้ร่วมงานมหกรรมสินคา้  

3) พฒันาระบบท่ีสามารถแสดงผล และ รายงานผลการนบัจ านวนคนท่ีเขา้งานเฉล่ียในแต่วนั ทั้ง
ยงัสามารถรายงานผลความหนาแน่นของจ านวนคนท่ีเขา้งาน และช่วงเวลาใดท่ีคนเขา้งานมี
จ านวนมากท่ีสุด 

4) พฒันาระบบท่ีสามารถตรวจสอบไดว้า่คนท่ีผา่นเขา้มานั้น ไปท่ีบูธใดมาบา้ง และระบุเวลาเฉล่ีย
ท่ีใชไ้ปในบริเวณนั้น ๆ 

5) พฒันาระบบท่ีสามารถแยกเพศและอาย ุของบุคคลท่ีเขา้มาภายในงาน 
6) พฒันาระบบวิเคราะห์ Face Recognition ส าหรับใชใ้นการตรวจสอบใบหนา้ของผูเ้ขา้ร่วม

ภายในงานแสดงมหกรรมสินคา้  
7) พฒันาระบบการจดัการกลอ้ง Face Recognition ส าหรับใชใ้นการบริหาร ดูแล และ ติดตั้ง 

ภายในงานแสดงมหกรรมสินคา้  
8) พฒันาระบบรักษาความปลอดภยัเม่ือมีผูท่ี้ไม่พึงประสงคเ์ขา้มาภายในงานนั้น ๆ และท าการ

แจง้เตือนแก่เจา้หนา้ท่ีภายในงาน 
9) พฒันาระบบท่ีสามารถรายงานผลค่าเฉล่ียเพศ และอายขุองคนท่ีเขา้มาชมงาน  
10) พฒันาระบบท่ีสามารถแสดงขอ้มูลสถิติ ความเหมือนคลา้ยของคน ขอ้มูลกราฟ ขอ้มูล

รายละเอียดของคนเดินผา่นกลอ้งนั้น ๆ 
11) กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ นกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา นกัศึกษาคณะ

วิศวกรรม คอมพิวเตอร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  
12) ขอบเขตดา้นเน้ือหา การพฒันาระบบคร้ังน้ีมุ่งเนน้ การพฒันาระบบบริหารจดัการงานมหกรรม

แสดง สินคา้ใหส้ามารถรองรับ จ านวนกลอ้งภายในงาน ไดม้ากกวา่ 20 - 30 อุปกรณ์ต่อ 1 การ
จดังาน มี Face Recognition ท่ีมีความแม่นย  ามากกวา่ 90% และรองรับผูเ้ขา้ชมงานมากกวา่ 
1000 คน 

13) ขอบเขตเวลาระยะเวลาในการด าเนินการพฒันา ตั้งแต่เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2563 ถึง มีนาคม 
2564 
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1.4 วิธีการด าเนินการ 
 โดยขั้นตอนการพฒันาจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน เพื่อวดัผลประสิทธิภาพแบบแยกส่วนหลงัจากพฒันา
เสร็จทั้ง 4 ส่วน จะน าระบบทั้งหมดมารวมกนัแลว้วดัผลประสิทธิภาพอีกรอบ  
 ส่วนท่ี 1  เร่ิมจากการจะเก็บขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมงานมหกรรมแสดงสินคา้ การท างานเร่ิมตน้จาก การ
เก็บขอ้มูลรูปภาพใบหนา้จากกลอ้ง (Face Detection)  ตามสถานท่ีต่าง ๆ ภายในงาน เพื่อส่งไปให ้Server 
ประมวลผล การรู้จ าใบหนา้ (Face Recognition) จากนั้นจะเก็บขอ้มูลท่ีวิเคราะห์ไดล้งฐานขอ้มูลของ
ระบบ โดยขอ้มูลท่ีเก็บจะเป็น face ID ของผูเ้ขา้ชมงาน ระบบจะไม่เก็บเป็นภาพใบหนา้ของผูค้น  
 ส่วนท่ี 2  เร่ิมจากการออกแบบ UX/UI ของ Web Application ใหมี้ความเหมาะสม มีลกัษณะการใช้
งานท่ีเป็นมิตรต่อผูใ้ช ้ มีองคป์ระกอบขอ้มูลท่ีส าคญัและเป็นประโยชน์ในการน าเสนอขอ้มูลใหก้บัผูจ้ดั
งานอยา่งครบถว้น และ สามารถเขา้ใจความเป็นไปภายในงานมหกรรมแสดงสินคา้ไดง้่าย ถดัจากการ
ออกแบบ จะเป็นการพฒันา Web application ตามการออกแบบ โดยการท างานจะตอ้งสามารถท างานใน
รูปแบบตามเวลาจริง (Real Time Web Application)  
 ส่วนท่ี 3 การจดัท าฐานขอ้มูลของระบบ โดยเร่ิมจากการออกแบบ System Requirements ของ
ฐานขอ้มูล จากนั้นลองสร้าง  ER Diagram เพื่อตรวจสอบความครบถว้นและความถูกตอ้งในการจดัเก็บ
ขอ้มูลเม่ือ ER Diagram เร่ิมคงท่ีแลว้ จึงท าการสร้างฐานขอ้มูล จากนั้นสร้าง API (Application 
Programming Interface) เพื่อเช่ือมต่อ Web Application  
 ส่วนท่ี 4 การจดัท าระบบติดตามพฤติกรรมการเลือกชมสินคา้ ของผูเ้ขา้ชมภายในงาน โดยการ
พฒันาระบบการจดักลุ่มของกลอ้งในสถานท่ีต่าง ๆ หากพบผูเ้ชา้ชมท่ีกลอ้งตวัใดก็ตาม จึงไปคน้หาใน
ฐานขอ้มูล วา่มาจากสถานท่ีใดผา่นหมายเลข IP ของกลอ้งท่ีส่งรูปเขา้มา 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ได้ระบบท่ีมีความถูกต้องในการ ตรวจสอบ คดักรองบุคคล และ เฝ้าระวงัภยั  ภายในงาน
มหกรรมสินคา้ 

2) ไดร้ะบบท่ีสามารถวิเคราะห์พฤติกรรมการเลือกชมสินคา้ ของผูเ้ขา้ชมงานมหกรรมสินคา้ 
3) ไดร้ะบบท่ีสามารถสรุปผลขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมภายในงานทั้งรายบุคคล และขอ้มูลในเชิงสถิติ 

พร้อมทั้งสามารถน ามาใชง้านในดา้นเอกสารต่าง ๆได ้
4) ไดร้ะบบท่ีสามารถเก็บบนัทึกพฤติกรรม การเขา้ชมของผูเ้ขา้ชมภายในงานมหกรรมสินคา้ 
5) มีระบบฐานขอ้มูลในการบนัทึกประวติัการเขา้ชมงานมหกรรมสินคา้ท่ีจดัขึ้นในแต่ละคร้ัง 
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6) ไดร้ะบบท่ีสามารถแสดงผล และ รายงานผลการนบัจ านวนคนท่ีเขา้งานเฉล่ียในแต่วนั ทั้งยงั
สามารถรายงานผลความหนาแน่นของจ านวนคนท่ีเขา้งาน และช่วงเวลาใดท่ีคนเขา้งานมี
จ านวนมากท่ีสุด 

7) ไดร้ะบบท่ีสามารถตรวจสอบไดว้่าคนท่ีผ่านเขา้มานั้น ไปท่ีบูธใดมาบา้ง และเวลาท่ีใชไ้ปใน
บริเวณนั้น ๆ 

8) ไดร้ะบบท่ีสามารถแยกเพศ อายุ และความรู้สึก ของบุคคลท่ีเขา้มาภายในงาน ทั้งยงัสามารถ
รายงานผลขอ้มูลได ้

9) ไดร้ะบบวิเคราะห์ Face Recognition ส าหรับใชใ้นการตรวจสอบใบหนา้ของผูเ้ขา้ร่วมภายใน
งานแสดงมหกรรมสินคา้  

10) ไดร้ะบบการจดัการกลอ้ง Face Recognition ส าหรับใชใ้นการบริหาร ดูแล และ ติดตั้ง ภายใน
งานแสดงมหกรรมสินคา้  

11) ไดร้ะบบท่ีมาช่วยในการจดังานมหกรรมแสดงสินคา้และนิทรรศการต่าง ๆ ไดจ้ริง 
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บทที ่2 
ทฤษฎีและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง (Related Works) 
 Euclidean Distance  
Euclidean Distance [1] เป็นมาตราวดัระยะทางแบบยูคลิเดียน เป็นการค านวณหาระยะห่าง

ระหวา่งจุดใด ๆสองจุด เม่ือก าหนดให ้

- J แทนปริภูมิท่ี j มิติ  
- p แทนชุดขอ้มูลท่ี 1 p = (p1, p2, ... , pn)  
- q แทนชุดขอ้มูลท่ี 2 q = (q1, q2, ... , qn) 
- d(p,q) แทนระยะทางระหวา่งขอ้มูล p และขอ้มูล q 

จะไดส้มการค านวณหาระยะทางแบบยคูลิเดียนดงัน้ี 

𝒅(𝒑, 𝒒) = (𝒑𝒊 − 𝒒𝒊)
𝟐 + (𝒑𝒊 − 𝒒𝒊)

𝟐 +⋯+ (𝒑𝒏 − 𝒒𝒏)
𝟐 = √∑(𝒑𝒊 − 𝒒𝒊)

𝟐

𝒏

𝒊=𝟏

 

ค่า d(p,q) นอ้ยแสดงวา่ 2 จุด p และ q มีความใกลเ้คียงกนัมาก (หากค่ามีค่าเป็นศูนยห์มายถึง ทั้ง 2 จุด คือจุด 
จุดเดียวกนั) แต่หากมีค่ามาก แสดงวา่ 2 จุดน้ีมีความห่างกนั หรือแตกต่างกนัมาก 
 

 การเรียนรู้ของเคร่ืองจักร (Machine Learning) 
การเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร [2] คือส่วนการเรียนรู้ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ถูกใชง้านเสมือนเป็น

สมองของ AI (Artificial Intelligence) อาจพูดไดว้่า  AI ใช้ Machine Learning ในการสร้างความฉลาด 
มกัจะใชเ้รียกโมเดลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ของปัญญาประดิษฐ์ ไม่ไดเ้กิดจากการเขียนโดยใชม้นุษย ์มนุษย์
มีหนา้ท่ีเขียนโปรแกรมให ้AI (ระบบ) เรียนรู้จากขอ้มูลเท่านั้น ท่ีเหลือระบบจะท าการเรียนรู้ดว้ยตวัเอง 

Machine Learning เรียนรู้จากส่ิงท่ีส่งเขา้ไปกระตุน้ แลว้จดจ าเอาไวเ้ป็นมนัสมอง ส่งผลลพัธ์
ออกมาเป็นตวัเลข หรือ โคด้ท่ีส่งต่อไปแสดงผล หรือให้เจ้าตวั AI น าไปแสดงการกระท า Machine 
Learning เองสามารถเอาไปใช้งานได้หลายรูปแบบ ต้องอาศัยกลไกท่ีเป็นโปรแกรม หรือเรียกว่า 
Algorithm ท่ีมีหลากหลายแบบ โดยมี Data Scientist เป็นผูอ้อกแบบ หน่ึงใน Algorithm ท่ีไดรั้บความ
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อย่างไรก็ตาม ในการท างานจริง Data Scientist จ าเป็นตอ้งออกแบบตวัแปรต่าง ๆ ทั้งในตวัของ Deep 
Learning เอง และตอ้งหา Algorithm อ่ืน ๆ มาเป็นคู่เปรียบเทียบ เพื่อมองหา Algorithm ท่ีเหมาะสมท่ีสุด
ในการใชง้านจริง 

 Deep Learning  
Deep learning [3] เป็นสาขาย่อยของปัญญาประดิษฐ์  ซ่ึงมุ่งเน้นท่ีจะสร้าง แบบจ าลอง

โครงข่ายประสาทเทียม ท่ีสามารถท าการตดัสินใจดว้ยการขบัเคล่ือนดว้ยขอ้มูลไดอ้ยา่งแม่นย  า การท่ี AI 
จะศึกษาหรือตดัสินใจอะไรได้ ตอ้งมี Machine Learning Model(แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
การเรียนรู้ของเคร่ือง) และ ขอ้มูลเพื่อท่ีจะให้ตวั Model เรียนรู้ ในค าว่า Model จะมีค าว่า Algorithm อยู่
ซ่ึงจะเป็นตวับ่งบอกวิธีการเรียนรู้ และวิธีการท านายของ Model 
Deep Learning จะใช ้Algorithm ท่ีเรียกโดยรวมวา่ Neural Network ซ่ึง Neural Network ก็เป็นหน่ึง
ใน Machine Learning Algorithm แต่พิเศษมากกวา่ Algorithm ตวัอ่ืน ๆ ท่ี Neural Network พิเศษกวา่ 
Algorithm ตวัอ่ืน ๆ เพราะวา่มนัสามารถท าอยา่งอ่ืนไดม้ากกวา่ ไม่วา่จะ จ าแนกประเภท, ท านายตวัเลข
ท่ีมีความต่อเน่ือง หรือ แบ่งกลุ่ม และ ท่ี Deep Learning ถูกแยกออกมาเป็นสาขายอ่ยของ AI ก็เพราะมนั
สามารถน ามาประยกุตใ์ชไ้ดห้ลายอยา่งมาก และ Algorithm ของ Deep Learning จะมีอยูห่ลายชนิด 
รวมๆแลว้ คือ Artificial Neural Network หรือ ภาษาไทยจะเรียกวา่ โครงข่ายประสาทเทียม โดยท่ี
โครงข่ายประสาทเทียมไดรั้บแรงบนัดาลใจมาจาก Neuron (เซลลป์ระสาท) ของคนโดยจะแยกเป็น 4 
ส่วน 

1) Synapse : Weight ในทางชีววิทยา Synapse จะอยู่ใน Axon terminal มีหน้าท่ีส่งกระแส
ประสาท จากเซลลนึ์งไปอีกเซลลนึ์ง ซ่ึงการส่งแต่ละคร้ังจะมีแรงส่งท่ีแตกต่างกนั โดยท่ี
จะขึ้นอยู่กบัขนาดและความแข็งแรงของ Synapse ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงตามประสบการณ์
การเรียนรู้ (น่ีคือท าไมเราถึงคอยเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ), ใน ANN จะเรียกว่าน ้ าหนัก หรือ 
Weight นั่นเอง (เต็มๆ Synaptic Weight) จะคลา้ยๆกับ Synapse ตรงท่ี : Weight มาก = 
ความแข็งแรงของ Synapse มากSynapse : Weight ในทางชีววิทยา Synapse จะอยู่ใน 
Axon terminal มีหน้าท่ีส่งกระแสประสาท จากเซลล์นึงไปอีกเซลลนึ์ง ซ่ึงการส่งแต่ละ
คร้ังจะมีแรงส่งท่ีแตกต่างกนั โดยท่ีจะขึ้นอยูก่บัขนาดและความแขง็แรงของ Synapse ซ่ึง
จะเปล่ียนแปลงตามประสบการณ์การเรียนรู้  (น่ีคือท าไมถึงคอยเรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ), ใน 
ANN จะเรียกว่าน ้ าหนัก หรือ Weight นั่นเอง (เต็มๆ Synaptic Weight) จะคล้ายๆกับ 
Synapse ตรงท่ี : Weight มาก = ความแขง็แรงของ Synapse มาก 
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2) Dendrites : Input ส่วนน้ีจะเป็นส่วนของการรับค่าเขา้ ซ่ึงในหลกัชีววิทยา ส่วนน้ีจะเป็น
ส่วนท่ีรับ กระแส จากเซลลก่์อนหนา้น้ีเขา้มา ซ่ึงแต่ละกระแสประสาทจะถูกถ่วงน ้ าหนกั
มาแล้ว (จากแรงของ Synapse) และใน ANN ส่วนน้ีก็ท างานคล้ายกัน จะได้มาใน
รูปแบบ (Input * Weight) หรือ Input ท่ีถูกหน่วงน ้าหนกั 

3) Soma / Cell body : Node ง่ายๆก็คือส่วนกลางของ Neuron นั่นเอง โดยในหลกัชีววิทยา
ส่วนน้ีจะเป็นส่วนท่ีรวบรวมค่าของ Signal ทั้งหมดและแปลสภาพเป็น Signal ใหม่เพื่อ
ถ่ายทอดต่อไปยัง  Neuron อ่ืนต่อไปใน ANN ก็เช่นกัน , จะมีการรวมรวม  (Input * 
Weight) ทั้งหมด และแปลสภาพดว้ย Activation Function เพื่อส่งต่อไปยงั Node ต่อไป 

4) Axon : Output ส่วนน้ีท าหน้าท่ีส่ง Signal ไปยงั Neuron อ่ืนๆต่อไป ด้วย Synapse และ
ใน ANN ก็เช่นกนัโดยเป็นส่วน Output นัน่เอง 

พอ Node หลายๆ Node มาเรียงกนัเป็น Layer แลว้น าหลายๆ Layer มาต่อกนัเป็น Network ก็
จะไดอ้อกมาเป็น Neural Network ซ่ึงโครงข่าย Deep Learning หลกั ๆ มี 4 ชนิด  

1) Classification of Neural Networks โดยมี 2 ชนิดคือ 
- โครงข่ายประสาทแบบต้ืน (Shallow neural network) : มี Hidden layer เเค่ 1 layer 

(เเต่ยงัมี input layer และ output layer ประกบเหมือนเดิม ) 
- โครงข่ายประสาทแบบลึก (Deep neural network) : มี  Hidden layer มากกว่า  1 

layer  , ยกตวัอย่างเช่น LeNet model ของ Google ท่ีใชส้ าหรับ การรับรู้ภาพ (image 
recognition) มี hidden layer มากถึง 22 layerทุกวันน้ี เราได้น า deep learning มา
ประยุกต์ใช้อย่าง เ เพร่หลาย เ ช่น รถยนต์ไ ร้คนขับ (driverless car)  สมาร์ท
โฟน  search engine ของgoogle  เคร่ืองจบัเทจ็ (Fraud detection)  โทรทศัน์ และอ่ืนๆ
อีกมากมายโครงข่ายประสาทแบบลึก (Deep neural network) : มี Hidden layer 
มากกว่า 1 layer  , ยกตวัอย่างเช่น LeNet model ของ Google ท่ีใช้ส าหรับ การรับรู้
ภาพ ( image recognition) มี  hidden layer มากถึง  22 layerทุกวัน น้ี  ได้น า  deep 
learning มาประยกุตใ์ชอ้ยา่งเเพร่หลาย เช่น รถยนตไ์ร้คนขบั (driverless car)  สมาร์ท
โฟน  search engine ของgoogle  เคร่ืองจบัเทจ็ (Fraud detection)  โทรทศัน์ และอ่ืนๆ
อีกมากมาย 

2) โครงข่ายประสาทแบบป้อนไปหน้า (Feed-forward neural networks) : Feed-forward 
neural networks ถือเป็นโมเดลท่ีมีโครงสร้างท่ีเรียบง่ายท่ีสุด เพราะว่า การด าเนินการ
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ของขอ้มูลจะเป็นไปในทิศทางเดียว ก็คือ รับขอ้มูลจาก input layer แลว้ส่งไปต่อไปยงั 
hidden layer เล่ือยๆ จนกระทั้งถึง output layer ก็จะหยดุ 

3) โครงข่ายแบบวนซ ้ า (Recurrent neural networks : RNN ) : Recurrent neural networks 
คือ neural networks หลายเลเยอร์ท่ีสามารถเก็บ(store)ขอ้มูล(information)ไวท่ี้ node จึง
ท าให้มนัสามารถรับข้อมูลเป็นเเบบล าดับ (data sequences ) และให้ผลลพัธ์ออกเป็น
ล าดับของข้อมูลได้ อธิบายอย่างง่ายๆ RNN ก็คือ neural network เช่ือมต่อกันหลายๆ
อนัเเละยงัสามารถต่อกนัเป็นวงวน(loop)ไดน้ัน่เอง  เพราะฉะนั้น RNN จึงเหมาะสมใน
การประมวลผลขอ้มูลท่ีเป็นล าดบัอยา่งมาก 

 
รูป 2.1 การท างานของโครงข่ายแบบวนซ ้า 

4) โค ร ง ข่ า ย ป ร ะส าทแบบคอนโวลู ชัน  (Convolutional neural networks :CNN )  
CNN  คือ  neural network หลายเลเยอร์ท่ีมีโครงสร้างเฉพาะตวั โดยถูกออกแบบมาเพื่อ
การเพิ่มความสามารถในการสกดัเอา feature ท่ีมีความซบัซอ้นมากยิ่งขึ้นจากขอ้มูล  โดย 
CNN นั้นตอบโจทยปั์ญหาประเภทการรับรู้ (perceptual tasks) อยา่งมาก CNN นั้น มกัจะ
ถูกใช้เพื่อการสกัด feature จากข้อมูลประเภทท่ีไม่ค่อยเป็นระเบียบหรือไม่ได้มี
โครงสร้างเป็นรูปแบบเฉพาะตวั (unstructured data) อยา่งเช่น รูปภาพ (image) เป็นตน้ 
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 TensorFlow  
TensorFlow [4] คือ Open-source Machine learning library พฒันาโดยGoogle เปิดใหผู้ท่ี้

ตอ้งการน าไปใชค้น้หา Insight factors จากขอ้มูลแต่ละประเภท เช่น Text, Image เพื่อท่ีจะน าไปสู่การ
สร้าง Model เอาไปใชง้านจริงธุรกิจดา้นต่าง ๆ  

แต่เดิมนั้น Google พฒันา TensorFlow1.x ซ่ึงก็ยงัใชก้นัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั แต่ล่าสุด
ได ้ปล่อย TensorFlow 2.0 Alpha ออกมาใหผู้ใ้ชง้านไดน้ าไปทดสอบ  

TensorFlow ใชก้ารแสดงความส าพนัธแบบกราฟซ่ึงประกอบไปดว้ยโหนด (Node) และ เส้น
เช่ือม (Edges) แทนขอ้มูลท่ีถูกฟีดเขา้ไปในกราฟ โดยท่ีโหนด (Node) มกัถูกก าหนดใหเ้ป็น เคร่ืองหมาย
ค านวณ (Ops:Operations) ตวัแปร(variables) หรือตวั รับฟีดขอ้มูลเขา้กราฟ (Placeholders)  

ซ่ึงใน TensorFlow2.0 ไดใ้หทุ้ก Tutorial ของTensorFlow นั้นจะใช ้Keras ในการ implement 
เป็นหลกั (จากเดิมท่ีเป็นเพียง option) นอกจากน้ี TensorFlow ไดต้ดั data structure อ่ืน ๆ ท่ีซ ้ าซอ้น กบั 
Keras ออกไปเพื่อใหง้่ายต่อการใชง้าน  

 Keras  
Keras เป็น library open-source neural-network ท่ีเขียนด้วย Python สามารถใช้งานได้กับ 

TensorFlow, Microsoft Cognitive Toolkit, Theano และ PlaidML ออกแบบมาเพื่อให้ใช้งานกับ Deep 
Neural Networks ได้อย่างรวดเร็ว โดยมีจุดเด่นคือใช้งานง่ายและสามารถยืดหยุ่น ได้ โดนถูกพฒันา
ส่วนของงานวิจัย โครงการ  ONEIROS (Open-ended Neuro-Electronic Intelligent Robot Operating-
System)โดยผูพ้ฒันาหลักคือ Franc ̧ois Chollet วิศวกรจาก Googleซ่ึงยงัเป็นผูพ้ ัฒนา Xception deep 
neural network model อีกดว้ย 
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2.2 กฎหมายที่เกีย่วข้อง 
เน่ืองจากการเก็บขอ้มูลของระบบบริหารจดัการงานมหกรรมแสดงสินคา้และนิทรรศการอจัฉริยะ

ไดมี้การเก็บขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมท่ีเขา้มาภายในงาน ท าให้เก่ียวขอ้งกบั พ.ร.บ. คุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคล 
โดยขอ้มูลท่ีจะเก็บนั้นจะเป็นขอ้มูลของจุดต่าง ๆ บนใบหน้า แต่ซ่ึงปกติแลว้จะตอ้งท าการขอความ
ยินยอม (Consent) ในการท่ีจะเก็บขอ้มูล วิเคราะห์ และน าไปใช้ เป็นรายบุคคล แต่ในระบบท่ีพฒันา
ออกมาจะเก็บขอ้มูลในรูปแบบ Pseudonymous Data ขอ้มูลหรือชุดขอ้มูลท่ีถูกท าให้ไม่สามารถระบุตวั
บุคคลไดอี้กโดยวิธีการทางเทคนิค เป็นขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีถูกแฝงขอ้มูลท่ีระบุตวับุคคลไดเ้อาไว้ จึงไม่
จ าเป็นตอ้งขอความยินยอมรายบุคคลเพราะไม่สามารถระบุตวับุคคลได ้เพียงแค่ติดประกาศแจง้เตือนว่า
พื้นท่ีจะมีการเก็บขอ้มูลอะไรบา้ง เก็บอยา่งไร และน าไปใชอ้ยา่งไร ก็เพียงพอ 

  พ.ร.บ. คุ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล (Personal Data Protection Act : PDPA) 
PDPA (Personal Data Protection Act, B.E. 2562 (2019)) [5] คือ พระราชบัญญัติคุ ้มครอง

ขอ้มูลส่วนบุคคล พ.ศ. 2562 ซ่ึงไดป้ระกาศในราชกิจจานุเบกษาไปเม่ือ 27 พฤษภาคม 2562 และมีผล
บงัคบัใชเ้ม่ือ 28 พฤษภาคม 2562 แลว้ในบางส่วน โดยวนัท่ี 27 พฤษภาคม 2563 เป็นวนัท่ี พ.ร.บ.น้ีมีผล
บงัคบัใชต้ามกฎหมายทั้งฉบบั 

เหตุผลในการประกาศใช ้PDPA เน่ืองมาจากเทคโนโลยีกา้วหนา้ขึ้น ช่องทางส่ือสารต่าง ๆ 
มีหลากหลายขึ้น ท าให้การละเมิดสิทธิความเป็นส่วนตวัของขอ้มูลส่วนบุคคลท าไดง้่ายขึ้น และหลาย
คร้ังก็น ามาซ่ึงความเดือดร้อนร าคาญหรือสร้างความเสียหายใหแ้ก่เจา้ของขอ้มูล ตลอดจนสามารถส่งผล
ต่อเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศไดด้ว้ย จึงตอ้งมีกฎหมายว่าดว้ยการคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลขึ้นเพื่อ
ก าหนดหลกัเกณฑ์ กลไก หรือมาตรการก ากับดูแลเก่ียวกบัการให้ความคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลท่ี
รวมถึงการเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลขึ้น 

ข้อมูลส่วนบุคคล คือข้อมูลเก่ียวกับบุคคลซ่ึงท าให้สามารถระบุตัวบุคคลนั้นได้ ไม่ว่า
ทางตรงหรือทางออ้ม โดยขอ้มูลของผูถึ้งแก่กรรม และขอ้มูลนิติบุคคล ไม่ถือเป็นขอ้มูลส่วนบุคคลตาม 
พ.ร.บ.น้ี 

ข้อมูลส่วนบุคคล (Personal Data) ได้แก่ ช่ือ - นามสกุล, เลขประจ าตัวประชาชน, ท่ีอยู่, 
เบอร์โทรศัพท์, วันเกิด, อีเมล , การศึกษา , เพศ, อาชีพ , รูปถ่าย , ข้อมูลทางการเงิน นอกจากน้ีย ัง
รวมถึง ขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีมีความละเอียดอ่อน (Sensitive Personal Data) ดว้ย เช่น ขอ้มูลทางการแพทย์
หรือสุขภาพ, ขอ้มูลทางพนัธุกรรมและไบโอเมทริกซ์, เช้ือชาติ, ความคิดเห็นทางการเมือง, ความเช่ือ
ทางศาสนาหรือปรัชญา, พฤติกรรมทางเพศ, ประวติัอาชญากรรม, ขอ้มูลสหภาพแรงงาน เป็นตน้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สิทธิของเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Subject) ไดแ้ก่ 
• สิทธิไดรั้บการแจง้ใหท้ราบ (Right to be informed)  
• สิทธิขอเขา้ถึงขอ้มูลส่วนบุคคล (Right of access) 
• สิทธิในการขอใหโ้อนขอ้มูลส่วนบุคคล (Right to data portability) 
• สิทธิคดัคา้นการเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล (Right to object) 
• สิทธิขอให้ลบหรือท าลาย หรือท าให้ขอ้มูลส่วนบุคคลเป็นขอ้มูลท่ีไม่สามารถระบุตวั

บุคคล (Right to erasure (also known as right to be forgotten)  
• สิทธิขอใหร้ะงบัการใชข้อ้มูล (Right to restrict processing) 
• สิทธิในการขอใหแ้กไ้ขขอ้มูลส่วนบุคคล (Right of rectification)  

บุคคลท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลส่วนบุคคล 
• เจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Subject) คือ บุคคลท่ีขอ้มูลระบุไปถึง 
• ผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Controller) คือ บุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงมีอ านาจหนา้ท่ี 

“ตดัสินใจ” เก่ียวกบัการเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล 
• ผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Processor) คือ บุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงด าเนินการ

เก่ียวกบัการเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล “ตามค าสั่งหรือในนามของผู ้
ควบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล” ทั้งน้ีบุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงด าเนินการดงักล่าว ตอ้งไม่เป็นผู ้
ควบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล 

การเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผย ขอ้มูลส่วนบุคคล สามารถท าไดใ้นกรณีต่อไปน้ี 
• ไดรั้บความยนิยอมจากเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล 
• จดัท าเอกสารประวติัศาสตร์ หรือจดหมายเหตุเพื่อประโยชน์สาธารณะ การศึกษาวิจยั

หรือการจดัท าสถิติ 
• ป้องกนัหรือระงบัอนัตรายต่อชีวิต ร่างกาย หรือสุขภาพของบุคคล 
• จ าเป็นเพื่อปฏิบติักฎหมาย หรือสัญญา 
• จ าเป็นเพื่อประโยชน์โดยชอบด้วยกฎหมายของผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคลหรือของ

บุคคลอ่ืน 
• จ าเป็นเพื่อประโยชน์สาธารณะ และการปฏิบติัหนา้ท่ีในการใชอ้ านาจรัฐ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยหลกัของ PDPA มี 5 ขอ้ 

1) การพิจารณาวา่ขอ้มูลท่ีจะเก็บอยูใ่นบงัคบัตาม PDPA หรือไม่ (มาตราท่ี 4 ) 

2) ก าหนดสถานะ Controller ,Processor ,Data Subject (มาตราท่ี 6) 

3) มีขอ้มูลอะไรบา้งท่ีเก่ียวขอ้งใน Data flow บา้ง (มาตราท่ี 6 และ 26) 

4) จะเก็บ ใช ้และ เปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลอยา่งไร (มาตราท่ี 24 และ 26) 

5) ก าหนดวตัถุประสงคใ์นการเก็บ ใช ้และเปิดเผย ขอ้มูลส่วนบุคคลนั้น ๆ (มาตราท่ี 21)  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แนวทางปฏิบัติเกีย่วกบัฐานทางกฎหมายส าหรับ เกบ็ ใช้ เปิดเผย ข้อมูลส่วนบุคคล 

Guideline on Lawful Basis for Processing Personal Data 
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บทที ่3 
การออกแบบและพฒันาระบบ 

3.1 ภาพรวมของระบบ 
เน่ืองจากระบบบริหารจัดการงานมหกรรมแสดงสินคา้และนิทรรศการอัจฉริยะ ออกแบบและ

พฒันาเพื่อท่ีจะช่วยให้การรายงานและสรุปผลขอ้มูลของผูเ้ขา้ร่วมงานมหกรรมหรือกิจกรรม ให้ง่ายต่อ
ความเขา้ใจความเป็นไปภายในงาน พร้อมทั้งสามารถตรวจสอบและเฝ้าระวงัภยั ไม่ว่าจะเป็นบุคลตอ้ง
สงสัย หรือบุคคลท่ีจะเป็นอนัตรายภายในงาน ไปจนถึง ช่วยในการตรวจสอบข้อมู ลตวับุคคลหรือ
ตรวจสอบกลุ่มผูเ้ขา้ชมงาน เพื่อน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ และจดัการงานดา้นเอกสารต่าง ๆ ทั้งน้ี เพื่อให้
ผูจ้ดังานหรือผูดู้แลสามารถน าขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมงานมาใช้วิเคราะห์หรือตรวจสอบทั้งในด้านความ
ปลอดภยั ไปจนถึง ความสะดวกสบายในการดูแลภายในงาน และยงัช่วยให้ง่ายต่อการเขา้ใจพฤติกรรม
ของกลุ่มผูเ้ขา้ชมงาน ทั้งน้ีเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด และสามารถน าขอ้มูลไปพฒันาต่อยอดไดต้ามท่ีผู ้
จดังานหรือผูดู้แลตอ้งการ ดงันั้นจึงไดอ้อกแบบระบบท่ีมีความสามารถตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
ระบบบริหารจดัการงานมหกรรมแสดงสินคา้และนิทรรศการอัจฉริยะ เป็นระบบท่ีเร่ิมจากการท่ี  ผูใ้ช้
นั้นท าการสมคัรขอ้มูลและกรอกรายละเอียดต่าง ๆลงในแอปพลิเคชนั Smart Expo จากนั้นแอปพลิเค
ชนั Smart Expo จะท าการส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์เพื่อจดัเก็บรูปใบหนา้และขอ้มูลของผูใ้ชง้าน ในส่วน
ประมวลผลจะท าการน ารูปภาพใบหนา้และขอ้มูลมาประมวลผลตามกระบวนการต่าง ๆ และน าผลจาก
การประมวลผลไปแสดงในส่วนของ Web Application แลว้เก็บผลการวิเคราะห์ลงในฐานขอ้มูล  

โดยระบบจะแบ่งผูใ้ช้งานเป็น 2 หน้าท่ีหลักๆ ได้แก่  ผูจ้ัดงาน (Organizer)   และผูดู้แลระบบ 
(Maintenance) โดยการท างานของระบบ ระบบบริหารจดัการงานมหกรรมแสดงสินคา้และนิทรรศการ
อจัฉริยะ ก็คือ ผูใ้ชง้านท่ีใชแ้อปพลิเคชนั Smart Expo จะสามารถท าการลงทะเบียนภายในระบบ และจะ
ไดรั้บทราบขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆท่ีเก่ียวกบังานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีมีอยู่ในระบบ ในส่วนของผูดู้แล
ระบบนั้นจะมีหนา้ท่ีในการติดตั้งกลอ้ง และเพิ่มต าแหน่งของกลอ้งลงในแอปพลิเคชนั Smart Expo ของ
อีเวน้นั้น ๆ ในส่วนของผูจ้ดังาน (Organizer) นั้นจะมีหนา้ท่ีในการก าหนดรายละเอียดของงานท่ีผูจ้ดันั้น 
ๆตอ้งการจดัขึ้น แลว้ยงัสามารถดูขอ้มูลรายละเอียดต่าง ๆของผูเ้ขา้ชมงาน และผลวิเคราะห์จากการใช้
งานของผูใ้ชง้านได ้อีกทั้งยงัมีระบบท่ีรองรับผูจ้ดับูธในการติดต่อกบัผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้และ
เพิ่มต าแหน่งบูธเขา้มาในระบบ ค านวณพื้นท่ีและราคาสุทธิของบูธท่ีจะตั้งภายในงาน  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.1 ภาพรวมระบบ 

โดยรายละเอียดของส่วนต่าง ๆสามารถแบ่งออกเป็น 6 ส่วนหลกัดงัน้ี 
1) Smart Expo (Web Application) จะเป็นแอปพลิเคชันส าหรับรายงานผลการวิเคราะห์ขอ้มูล

ของผูช้มภายงาน และเป็นส่วนจดัการส าหรับผูจ้ดังานและผูดู้แลระบบ ซ่ึงผูดู้แลจะเป็นคนท่ีตั้ง
ค่าของระบบ เช่น การติดตั้งกลอ้งและระบุต าแหน่งของกลอ้งลงในเว็ปแอปพลิเคชนัในส่วน
ของผูจ้ดังานจะใช้เว็บไซต์ในการลงทะเบียนรายละเอียดของงานมหกรรมท่ีตนเองเป็นผูจ้ดั
ให้กบัผูใ้ชง้าน และอีกทั้งเวบ็ไซตย์งัสามารถทราบ แดชบอร์ดรายงานเชิงสถิติของผูเ้ขา้ชมงาน 
รายงานผลการเขา้ออกของผูเ้ขา้ชมงาน โปรไฟลข์องพนกังาน ประวติัการเขา้ออกของผูเ้ขา้ชม
งาน บันทึกภาพวีดีโอยอ้นหลังภายในงาน จัดการข้อมูลของผูท่ี้อาจจะมีภัยต่องานและยงั
สามารถดูภาพวีดีโอถ่ายทอดสดสดจากกลอ้งแต่ละตวัภายในงานได ้และระบบท่ีรองรับผูจ้ดับูธ
ในการติดต่อกบัผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้และเพิ่มต าแหน่งบูธเขา้มาในระบบ ค านวณพื้นท่ี
และราคาสุทธิของบูธท่ีจะตั้ งภายในงาน โดย Web Application ของระบบ Smart Expo จะ
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พฒันาด้วย React Framework ภายในโครงสร้างจะประกอบไปด้วยภาษา HTML CSS และ 
Javascript ซ่ึงมกัจจะใชใ้นการพฒันาเวบ็ไซต ์โดย React Framework  ออกแบบมาส าหรับ 
การพฒันา Web Application ท่ีมาพร้อมเคร่ืองมือในการพฒันาท่ีช่วยทั้งในเร่ืองความสะดวกใน
การพฒันา และมีประสิทธิภาพทั้งในดา้นความเร็ว และการน าออกไปใชง้าน  

2) ฐานข้อมูล (Database) เป็นฐานขอ้มูลท่ีจะใช้ในการรวบรวมขอ้มูลของระบบทั้งหมด ตั้งแต่
ขอ้มูลของผูเ้ขา้ร่วมงาน ขอ้มูลผลจากการวิเคราะห์ผูเ้ขา้ร่วมงาน ขอ้มูลการจดังานทั้งหมด ไป
จนถึงขอ้มูลของผูดู้แลงาน ทั้งในส่วนของผูจ้ดังาน และผูดู้แลระบบ  

3) ส่วนกล้อง   เป็นส่วนท่ีใช้ในการจับภาพใบหน้าตามจุดต่าง ๆ โดยการน าวิดีโอท่ีได้มา
ประมวลผลระบบรู้จ าใบหน้า ผ่านการดึงขอ้มูลจาก RTSP Protocol  เพื่อท่ีจะใช้ในการระบุ
ตวัตนของผูเ้ขา้ร่วมงาน  แสดงผลขอ้มูลวิดีโอแบบ Real Time และ บนัทึกขอ้มูลวิดีโอยอ้นหลงั  

4) ส่วนของ Line Notification เป็นส่วนการแจง้เตือนขอ้มูลของผูเ้ช้าชมภายในงาน เพื่อให้ผูจ้ดั
งานหรือผูดู้แลงาน ไดรั้บรู้ขอ้มูลภายในงานไดอ้ย่างทนัที โดยส่วนของขอ้มูลของท่ีแจง้เตือน
บน Line Notification จะไดรั้บจากระบบหลงับา้น เม่ือระบบหลงับา้นไดรั้บขอ้มูลผูเ้ขา้ชมงาน 
ท่ีถูกก าหนดให้แจ้งเตือนโดยผูดู้แลระบบ ระบบจะท าการส่งขอ้ความหรือรูปเพื่อแจ้งเตือน
ใหก้บัผูดู้แลท่ีเช่ือมต่อกบั Line Notification ของระบบทนัที  

5) ส่วนของ Elasticsearch เป็นส่วนท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลส าหรับเปรียบเทียบใบหน้าใน
ฐานข้อมูล เน่ืองการเปรียบเทียบใบหน้าต้องใช้อัลกอริทึมเฉพาะทางท่ีมีใน Elasticsearch 
โดยเฉพาะการเก็บขอ้มูลใน Elasticsearch จะช่วยให้การดึงขอ้มูลการเปรียบใบหน้าไดเ้ร็วขึ้น 
พร้อมทั้งรองรับการขยายระบบได ้ท่ีสามารถขยายไดท้ั้งบน Cloud และ Local Server  

6) ส่วนของ Kibana เป็นส่วนท่ีใช้ในการจดัการฐานขอ้มูลของ Elasticsearch พร้อมทั้งสามารถ
รายงานผลขอ้มูลเชิงสถิติท่ีมีความหลากหลายในฐานขอ้มูล และรองรับการเรียกใชใ้ห้สามารถ
น าไปพฒันาต่อยอดในส่วนอ่ืนของระบบ   

 

โดยขั้นตอนการท างานของระบบจะมีดงัน้ี 
1) ผูใ้ช้งานสามารถท าการสมัครสมาชิกผ่านทางแอปพลิเคชัน Smart Expo และผูจ้ัดงานนั้น

จะตอ้งท าการยืนยนัหลกัฐานการเป็นผูจ้ดังานโดยการกรอกรายละเอียดส่วนตวัและส่งอีเมลไป
ท่ีผูดู้แลระบบเพื่อท่ีจะใหผู้ดู้แลระบบท าการเพิ่มบทบาท (Role) ให ้ 

2) เม่ือผูจ้ดังานตอ้งการท่ีจะท าการจดังานมหกรรมสินคา้ ทางผูจ้ดังานจะตอ้งก าหนดรายละเอียด
ของงานนั้นผา่นแอปพลิเคชนั Smart Expo  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



19 

 

 

3) จากนั้นผูดู้แลระบบจะไปท าการติดตั้งกลอ้งภายในงาน และระบุต าแหน่งกลอ้งลงบนแอปพลิเค
ชนั 

4) การดูผลการวิเคราะห์ขอ้มูลของผูใ้ชง้านผลการเขา้ออกของผูเ้ขา้ชมงาน ผลการวิเคราะห์ออกมา
จากระบบของผูเ้ขา้ชมงาน ประวติัการเข้าออกของผูเ้ข้าชมงาน บนัทึกภาพวีดีโอยอ้นหลัง
ภายในงาน และภาพวีดีโอถ่ายทอดสดสดจากกลอ้งแต่ละตวัภายในงานนั้น ผูจ้ดังานสามารถท า
ไดด้ว้ยตนเองผา่นแอปพลิเคชนั 

5) ระบบป้องกนัผูไ้ม่พึงประสงคท่ี์จะเขา้มาภายในงาน ผูจ้ดังานจะสามารถเพิ่มขอ้มูลของผูไ้ม่พึง
ประสงคเ์ขา้มาในระบบผา่นหนา้เวป็แอปพลิเคชนั 

6) ระบบรักษาความปลอดภยัของระบบ เม่ือมีผูไ้ม่พึงประสงค์เขา้มาภายในงาน จะท าการแจง้
เตือนผูดู้แลรักษาความปลอดภยัของงานทนัทีผา่นทาง Line Application  

7) ผูจ้ดังานสามารถจดัการเพิ่ม ลบ ขอ้มูลของพนกังานไดผ้า่นทางเวป็แอปพลิเคชนั 
8) ในส่วนของการเพิ่มจ านวนและแกไ้ขจ านวนของกลอ้ง ผูดู้แลระบบสามารถท าไดผ้่านเว็บแอป

พลิเคชนั  
9) ผูจ้ดังานจะสามารถก าหนดพื้นท่ีขั้นต ่าของบูธแลว้ระบบจะสามารถค านวณราคาออกมาตาม

ขนาดท่ีผูจ้ดับูธไดเ้พิ่มบูธเขา้มาในระบบ 
10) ในส่วนของการเพิ่มบูธ และเพิ่มรายละเอียดต่าง ๆ ผูจ้ดับูธสามารถท าไดผ้า่นแอปพลิเคชนั 
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3.2 ขั้นตอนการท างานของระบบ 

 

 
รูป 3.2 Use Case Diagram 

จากรูปท่ี 3.2 เป็น Use Case Diagram ท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะสามารถทราบได้ว่า  ระบบ
บริหารจดัการงานมหกรรมแสดงสินคา้และนิทรรศการอจัฉริยะ จะมีผูใ้ช้งานหลกั ๆ อยู่ 4 ประเภท 
ไดแ้ก่ ผูใ้ชง้านทัว่ไป ผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้ ผูจ้ดับูธภายในงาน และผูจ้ดัการระบบ โดย ผูใ้ชง้าน
ทัว่ไปนั้นสามารถท าการตรวจสอบงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีมีอยู่ในระบบ ดูรายละเอียด และ จดัการ
ขอ้มูลตวัเองได ้ 

ส่วนผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้ นั้นจะสามารถท าการจดัการงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีตนเป็นผู ้
จดั ก าหนดระดบัของบุคคลต่าง ๆ ท่ีจะเขา้มาร่วมงาน จดัการพนกังาน ก าหนดราคาของบูธภายในงาน 
และตรวจสอบความเรียบร้อยภายในงานได ้นอกเหนือจากความสามารถของผูใ้ชท้ัว่ ๆ ไปได ้
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ส่วนของผูจ้ดับูธนั้นสามารถจดัการบูธของตนเองได ้และในส่วนของผูจ้ดัการระบบนั้นจะเป็นผู ้
ก  าหนดจุดติดตั้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในงาน และบริหารจดัการระบบเม่ือระบบมีปัญหา 

ตาราง 3.1 รายละเอยีด Login 
Use Case Login 

Actor User , Exhibition Organizer ,Booth Organizer 

Goal เขา้สู่ระบบ 

Overview ผูใ้ชง้านกรอก Email และ Password เพื่อเขา้สู่ระบบ 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจาก

การ Register 

Main Success Scenario หลงัจากท่ีผูใ้ชง้านกรอก Email และ Password จากนั้นกดปุ่ ม Login ระบบจะ

ตรวจสอบว่า Email และ Password ถูกตอ้งหรือไม่ ถา้ถูกตอ้งผูใ้ชง้านก็จะสามารถ

เขา้สู่ระบบได ้

ตาราง 3.2 รายละเอยีดการแก้ไขข้อมูลส่วนตัว 
Use Case manageAccont 

Actor User , Exhibition Organizer ,Booth Organizer 

Goal แกไ้ขขอ้มูลส่วนตวัต่าง ๆ เช่น รูปภาพ ช่ือ เบอร์โทรศพัท ์รหสัผา่น เป็นตน้ 

Overview ผูใ้ชง้านกด “แกไ้ข” ในหนา้ Profile จากนั้นท าการกรอกขอ้มูลใหม่ลงไป แลว้ Save  

Pre-Condition ผูใ้ชง้านจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

Main Success Scenario กรอกขอ้มูลใหมท่ี่ตอ้งการเปล่ียนแปลง 

ตาราง 3.3 รายละเอยีดการดู Event 
Use Case viewEvent 

Actor User, Exhibition Organizer  

Goal แสดงขอ้มูลของรายละเอียดของงานมหกรรมต่าง ๆท่ีมีอยูใ่นระบบ  

Overview ผูใ้ชง้านและผูจ้ดังานจะเลือกงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีสนใจและดูรายละเอียด 

Pre-Condition - ผูใ้ชง้านตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- ผูจ้ดังานตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ผูดู้แลระบบตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- ผูจ้ดังานตอ้งลงขอ้มูลของงานแสดงสินคา้ต่าง ๆลงระบบก่อน 

Main Success Scenario - ผูใ้ชง้านเลือกงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีสนใจ  

- กดเขา้ไปท่ีงานมหกรรมนั้น ๆ รายละเอียดจะถูกแสดงอยู ่

ตาราง 3.4 รายละเอยีดการเพิ่มและลบ Event 
Use Case manageEvent 

Actor Exhibition Organizer 

Goal เพ่ิมหรือลบงานมหกรรมสินคา้ท่ีจะท าการจดัขึ้น 

Overview ผูจ้ดังานจะเพ่ิมงานมหกรรมสินคา้ท่ีจะท าการจดัขึ้นเขา้ระบบ 

ลบงานมหกรรมสินคา้ท่ีจดัเสร็จแลว้ออกจากระบบ 

Pre-Condition - ผูจ้ดังานจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- ผูจ้ดังานจะตอ้งเป็นเจา้ของงานมหกรรมแสดงสินคา้นั้น 

- ถา้ผูจ้ดังานตอ้งการลบงานมหกรรมแสดงสินคา้นั้นตอ้งมีงานมหกรรมแสดงสินคา้

ก่อน 

Main Success Scenario เพ่ิม : กรอกขอ้มูลของงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีจะจดัแสดงแลว้กด Add 

ลบ : กดเลือกงานมหกรรมแสดงสินคา้แลว้กด Delete 

ตาราง 3.5 รายละเอยีดวีดีโอ Realtime 
Use Case viewCamera 

Actor Organizer 

Goal แสดงวีดีโอถ่ายทอดสดผา่นกลอ้งต่าง ๆภายในงาน 

Overview ผูจ้ดังานตอ้งการท่ีจะทราบสภาพภายในงานผา่นทางกลอ้ง  

Pre-Condition - ผูจ้ดังานจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- ผูจ้ดังานตอ้งมีงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีจดัแสดงอยู ่

- งานมหกรรมนั้นตอ้งมีการติดตั้งกลอ้งแลว้ 

Main Success Scenario -ผูจ้ดังานเลือกต าแหน่งกลอ้งท่ีจะแสดงผูช้มงานมหกรรมสินคา้ 
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ตาราง 3.6 รายละเอยีดข้อมูลการเข้าออกของผู้ใช้งาน 
Use Case viewDashboard 

Actor Exhibition Organizer, Booth Organizer 

Goal แสดงขอ้มูลและสถานะของคนท่ีเขา้ออกงาน  

Overview ผูจ้ดังานทราบถึงขอ้มูลและสถานะของคนท่ีเขา้หรือออกงานมหกรรมแสดงสินคา้

ของตนเอง 

Pre-Condition - ผูจ้ดังานตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- ผูจ้ดังานตอ้งมีงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีจดัแสดงอยู ่

- งานมหกรรมนั้นตอ้งมีการติดตั้งกลอ้งแลว้ 

Main Success Scenario -ผูจ้ดังานจะสามารถรับรู้ขอ้มูลของผูใ้ชง้านท่ีเขา้สู่งานมหกรรมสินคา้ของผูจ้ดังานท่ี

จดังานนั้น ๆไดผ้า่นทางการแจง้เตือนของแอปพลิเคชนั 

ตาราง 3.7 รายละเอยีดการเพิ่มและลบกล้อง 
Use Case mangeCamera 

Actor System Administrator 

Goal ผูดู้แลเพ่ิมหรือลบกลอ้งจากงานมหกรรมสินคา้นั้น ๆ 

Overview -ผูดู้แลจะเพ่ิมต าแหน่งกลอ้งลงระบบ เม่ือมีการจดังานมหกรรมแสดงสินคา้เกิดขึ้น 

-ลบกลอ้งเม่ืองานมหกรรมแสดงสินคา้นั้น ๆ ส้ินสุดลง 

Pre-Condition -ผูดู้แลจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

-ตอ้งติดตั้งกลอ้งภายในงานก่อน 

-ถา้ลบตอ้งมีขอ้มูลกลอ้งท่ีติดตั้งไวท่ี้งานมหกรรมแสดงสินคา้ก่อน 

 

Main Success Scenario เพ่ิม : กรอกต าแหน่งของกลอ้งท่ีตั้งอยูท่ั้งหมดในงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีจะจดั

แสดงแลว้กด Add 

ลบ : กดกลอ้งท่ีจดัอยูใ่นงานมหกรรมแสดงสินคา้นั้น ๆแลว้กด Delete 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



24 

 

 

ตาราง 3.8 รายละเอยีด Register 
Use Case Register 

Actor User, Exhibition Organizer, Booth Organizer 

Goal สมคัรสมาชิกเขา้ระบบ 

Overview ผูใ้ชง้านตอ้งท าการเพ่ิมรูป อีเมล และ รหสัผา่น ผา่นทางระบบสมคัรสมาชิกเพื่อท่ีจะ

ท าการเขา้สู่ระบบ 

ผูจ้ดังานจะตอ้งท าการยืนยนัหลกัฐานการเป็นผูจ้ดังานโดยการกรอกรายละเอียด

ส่วนตวัและส่งไปท่ีผูดู้แลระบบ 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล ตอ้งท าการโหลดแอปพลิเคชนั Smart Expo ก่อนจึงสามรถท าการ

ลงทะเบียนได ้

Main Success Scenario กดยืนยนัการสมคัรสมาชิก จากนั้นจะสามารถท าการเขา้สู่ระบบได ้

ตาราง 3.9 Blacklist /whitelist 
Use Case Add / Remove – Blacklist / Whitelist 

Actor Exhibition Organizer  

Goal เพ่ิมบุคคลไม่พึงประสงคเ์ขา้มาในระบบ หรือ ผูท่ี้มีการอณุญาติพิเศษต่องาน 

Overview ผูจ้ดังานจะท าการเพ่ิมบคุคลไม่พึงประสงคเ์ขา้มาในระบบ หรือ ผูท่ี้มีการอณุญาติ

พิเศษต่องาน เขา้มาภายในระบบ 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูจ้ดับูธ และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้าง

จากการสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดังานมหกรรมแต่ละงานเท่านั้น 

Main Success Scenario Blacklist – ผูจ้ดังานจะท าการเพ่ิมคนท่ีอาจจะมีภยัอนัตรายท่ีอาจจะเขา้มาภายในงาน

เขา้ไวภ้ายในระบบ 

Whitelist -ผูจ้ดังานจะท าการเพ่ิมคนท่ีส าคญัต่องานในดา้นต่าง ๆ ท่ีอาจจะเขา้มา

ภายในงานเขา้ไวภ้ายในระบบ 
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ตาราง 3.10 manageStaff 
Use Case manageStaff 

Actor Exhibition Organizer  

Goal สมคัรพนกังานเขา้ระบบ 

Overview ผูจ้ดังานจะท าการเพ่ิมพนกังานเขา้มาภายในระบบ 

 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจาก

การสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดังานมหกรรมแต่ละงานเท่านั้น 

Main Success Scenario ผูจ้ดังานจะท าการเพ่ิมพนกังานในดา้นต่าง ๆ ของกลุ่มผูจ้ดังานเขา้มาไวภ้ายในระบบ  

ตาราง 3.11manageTypePerson 
Use Case manageTypePerson 

Actor Exhibition Organizer  

Goal ก าหนดและเพ่ิมบทบาทต่าง ๆ ให้กบัพนกังาน 

Overview ผูจ้ดังานจะท าการก าหนดบทบาทให้กบัพนกังานแต่ละคน 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจาก

การสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดังานมหกรรมแต่ละงานเท่านั้น 

Main Success Scenario ผูจ้ดังานจะท าการก าหนดบทบาทให้กบัพนกังานแต่ละคน มาท าหนา้ท่ีในการจดัการ

งานมหกรรมแสดงสินคา้ 
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ตาราง 3.12 manageBoothPrice 
Use Case manageBoothPrice 

Actor Exhibition Organizer  

Goal ก าหนดราคาของบูธต่าง ๆ โดยคดิเป็นต่อพ้ืนท่ี 

Overview ผูจ้ดังานจะท าการก าหนดราคาของบูธผา่นทางระบบ 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจาก

การสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดังานภายในมหกรรมแต่ละงานเท่านั้นโดยราคาจะต่างกนัไปตามงานต่าง 

ๆ 

Main Success Scenario ผูจ้ดังานจะตอ้งก าหนดพ้ืนท่ีขั้นต ่าในการจองบูธ และก าหนดราคาขั้นต ่าของบูธ 

ตาราง 3.13manageBooth 
Use Case manageBooth 

Actor Booth Organizer  

Goal เพ่ิมบูธเขา้สู่ระบบ 

Overview ท าการเพ่ิมบูธเขา้สู่งานต่าง ๆ  

Pre-Condition ผูจ้ดับูธจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจากการสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดับูธภายในมหกรรมแต่ละงานเท่านั้น 

สามารถจดัการไดแ้ค่บูธท่ีตวัเองเป็นเจา้ของเท่านั้น 

Main Success Scenario ท าการเพ่ิม ลบ แกไ้ข บูธท่ีคนเป็นเจา้ของ 
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ตาราง 3.14 calBoothPrice 
Use Case calBoothPrice 

Actor Booth Organizer  

Goal ค านวณราคาของบูธออกมา 

Overview ตอ้งการจะจองบูธเป็นพ้ืนท่ีเท่าไร จะราคาเท่าไร 

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจาก

การสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดับูธภายในงานมหกรรมแต่ละงานเท่านั้น 

Main Success Scenario ผูจ้ดับูธจะตอ้งท าการเพ่ิมพ้ืนท่ีเขา้ไปในระบบ จากนั้นระบบจะท าการค านวณราคา

ของบูธออกมา 

 
ตาราง 3.15 addBoothDescription 
Use Case addBoothDescription 

Actor Booth Organizer  

Goal เพ่ิมขอ้มูลเพ่ิมเติมให้กบับูธ เช่น โปรโมชัน่ 

Overview ผูจ้ดับูธตอ้งการจะเพ่ิมโปรโมชัน่ให้กบัทางบูธท่ีตวัเองเป็นเจา้ของ  

Pre-Condition ผูใ้ชง้าน ผูดู้แล และผูจ้ดังานจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านก่อน โดยสร้างจาก

กาสมคัรสมาชิก 

ตอ้งท าการเขา้สู่ระบบก่อน 

ตอ้งเป็นผูจ้ดับูธภายในงานมหกรรมแต่ละงานเท่านั้น 

Main Success Scenario ผูจ้ดับูธตอ้งการจะเพ่ิมโปรโมชัน่ให้กบัทางบูธท่ีตวัเองเป็นเจา้ของ โดยผา่นทาง

ระบบ 
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3.3 การออกแบบฐานข้อมูล 
 ขั้นตอนการออกแบบแบบฐานขอ้มูลส าหรับการพฒันาระบบแบ่งออกไดเ้ป็น 8 ขั้นตอนหลกั โดยมี
รายละเอียดขั้นตอนดงัน้ี  

 ก าหนดวัตถุประสงค์ของฐานข้อมูล  
ท าการก าหนดหัวข้อของฐานข้อมูลท่ีต้องการจะเก็บตามขอบเขตของโครงการ และ 

วตัถุประสงค ์    
 สืบค้นข้อมูลท่ีจ าเป็นในการเกบ็ และ น าข้อมูลมาจัดระเบียบ  
น าหัวขอ้ท่ีก าหนดไปศึกษา และ ท าการสืบคน้เก็บรวบรวมขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการพฒันา

ระบบ จากนั้นน ามาจดักลุ่ม และ แบ่งตามหวัขอ้ต่างๆ ตามท่ีหวัขอ้ท่ีไดก้ าหนด  
 น าข้อมูลท่ีได้แบ่งออกเป็นตาราง  
น าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัเป็นตารางตามหวัขอ้ท่ีไดก้ าหนดไว ้และการตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 น ารายการข้อมูลท่ีจัดไว้ น ามาสร้างเป็น Column  
เลือกน าขอ้มูลท่ีตอ้งการจะเก็บน ามาสร้างเป็นหวั Column ตามตารางท่ีไดท้ าการแบ่งไว ้ 

 ก าหนด Key หลกั (Primary Key)  
เลือก Key หลกัในแต่ล่ะตาราง โดยคียห์ลกัตอ้งเป็น Column ท่ีจะใช้ในการระบุแถว และ

ตอ้งไม่ซ ้ากนั  
 ก าหนดความความสัมพนัธ์ของตารางแต่ล่ะตาราง 
 ท าการตรวจสอบแต่ล่ะตาราง โดยจะต้องค านึงถึงความสัมพันธ์ของตาราง ท่ี มี

ความสัมพนัธ์เช่ือมกนักบัตารางอ่ืน โดยความสัมพนัธ์จะประกอบไปดว้ย One to One , One to Many , 
Many to One  และ Many to Many  ถา้ความสัมพนัธ์ไม่ชดัเจนให้สร้างตารางใหม่เพื่อให้สามารถเช่ือม
ความสัมพนัธ์กนัได ้ 

 ก าหนด Type ของข้อมูลท่ีต้องการจะเกบ็  
หาขอ้ผิดพลาดและทดสอบจากตารางและความสัมพนัธ์ท่ีไดอ้อกแบบไว ้ก าหนดชนิดของ

ตวัแปรท่ีตอ้งการเก็บใหเ้รียบร้อย เพื่อไม่ใหเ้กิดความผิดพลาดในการปรับปรุงตาราง 
  ท าการปรับปรุงตารางตามกฏการ normalized  
ท าการปรับปรุงตารางในแต่ล่ะตารางตั้งแต่ 1 Normal Form ไปจนถึง 5 Normal Form โดย

ปรับปรุงตามความเหมาะสม และตรวจสอบความถูกตอ้งโดยละเอียดเพื่อลดปัญหาในการพฒันาระบบ   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จึงสรุปไดว้า่ระบบฐานขอ้มูลไดรั้บการออกแบบดว้ยแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลดงั
แสดงในรูป โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

  

รูป 3.3 แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ของข้อมูล  
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 การออกแบบฐานขอ้มูลประกอบดว้ยตารางจ านวน  10 ตาราง แต่ละตารางมีรายละเอียดดงัน้ี 
 ตารางสมาชิกของผู้เข้าร่วม  (MEMBER) 

  ตารางสมาชิกของผูเ้ขา้ร่วมงานเป็นตารางท่ีแสดงขอ้มูลของผูเ้ขา้ร่วมงานทั้งหมดท่ีไดผ้่าน
การลงทะเบียนผา่นแอปพลิเคชนั การเก็บขอ้มูลตารางสมาชิกผูเ้ขา้ร่วมงาน  

ตาราง 3.16 รายละเอยีดตารางสมาชิกของผู้เข้าร่วม  (MEMBER) 

 
 
 
 
 

คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของสมาชิกผูเ้ขา้ร่วมงาน 
FK groupId INT ไอดีของกลุ่มผูเ้ขา้ร่วมงาน 
- userId INT ไอดีของบญัชีผูใ้ชง้าน   
- firstName VARCHAR ช่ือจริงของผูใ้ช ้
- lastName VARCHAR นามสกุลของผูใ้ช ้
- Email VARCHAR อีเมลข์องผูเ้ขา้ร่วมงาน   
- Password INT รหสัผา่นของผูเ้ขา้ร่วมงาน 
- idCard VARCHAR เลขประจ าตวัประชาชนของผูใ้ชง้าน 
- titleName ENUM ช่ือน าหนา้ของผูใ้ชง้าน 
- gender ENUM เพศของผูใ้ชง้าน 
- birthday DATE วนัเกิดของผูใ้ชง้าน 
- age INT อายขุองผูใ้ชง้าน 
- nationality VARCHAR สัญชาติของผูใ้ชง้าน 
- company VARCHAR บริษทัที่สังกดัอยูข่องผูใ้ชง้าน 
- address VARCHAR ท่ีอยูข่องผูใ้ชง้าน 
- type TINYINT ชนิดของผูใ้ชง้าน 
- created TIMESTAMP เวลาท่ีสร้างของผูเ้ขา้ร่วมงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางรูปภาพใบหน้าสมาชิกผู้เข้าร่วมงาน  (MEMBER_PICTUCE) 
 ตารางรูปภาพใบหน้าสมาชิกผูเ้ขา้ร่วมงานเป็นตารางท่ีรวบรวมขอ้มูลรูปภาพของใบหน้า

สมาชิกผูเ้ขา้ร่วมงาน  การเก็บรูปภาพของตารางรูปใบหนา้สมาชิกผูเ้ขา้ร่วมงาน  

ตาราง 3.17 รายละเอยีดตารางรูปภาพใบหน้าสมาชิกของผู้เข้าร่วม  (MEMBER_PICTUCE) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของรูปภาพ 
FK memberId INT ไอดีของสมาชิกผูเ้ขา้ร่วมงาน 
FK faceId INT ไอดีของใบหนา้ 
- image_path VARCHAR ท่ีอยูข่องรูปภาพ 
- name VARCHAR ช่ือรูปภาพ 
- created TIMESTAMP เวลาท่ีเพ่ิมรูปภาพ 

 
 ตารางกลุ่มของผู้เข้าร่วม  (GROUP_MEMBER) 

  ตารางกลุ่มของผูเ้ขา้ร่วมงานเป็นตารางท่ีจะแสดงกลุ่มของผูเ้ขา้ร่วมงาน การเก็บขอ้มูลตาราง
กลุ่มของผูเ้ขา้ร่วมงาน  

ตาราง 3.18 รายละเอยีดของตารางกลุ่มของผู้เข้าร่วม  (GROUP_MEMBER) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของกลุ่มผูเ้ขา้ร่วมงาน 
- name INT ช่ือกลุ่มผูเ้ขา้ร่วมงาน 
- create_time TIMESTAMP เวลาสร้างกลุ่มผูเ้ขา้ร่วมงาน 
- color VARCHAR สีประเภทการแจง้เตือนชนิดของผูเ้ขา้ร่วม

งาน 
- type TINYINT ชนิดของผูเ้ขา้ร่วมงาน 
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 ตารางการจัดงานมหกรรมแสดงสินค้า  (EVENT) 
  ตารางการจดังานมหกรรมแสดงสินคา้เป็นตารางท่ีแสดงขอ้มูลการจดังานทั้งหมด   

ตาราง 3.19 รายละเอยีดของตารางการจัดงานมหกรรมแสดงสินค้า  (EVENT) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีงานมหกรรมแสดงสินคา้ 
- create_time TIMESTAMP เวลาท่ีสร้างงานในระบบ 
- type TINYINT สเตตสัของงาน 
- eventName VARCHAR ช่ือการงานมหกรรมแสดงสินคา้ 
- eventDetail VARCHAR รายละเอียดงานมหกรรมแสดงสินคา้ 

 ตารางเบอร์โทรศัพท์ (Phone)  
  ตารางเบอร์โทรศพัทเ์ป็นตารางท่ีรวบรวมขอ้มูลเบอร์โทรศพัท์ต่าง ๆ  

ตาราง 3.20 รายละเอยีดของตารางเบอร์โทรศัพท์ (Phone) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีเบอร์โทรศพัท ์
FK memberId INT ไอดีของสมาชิก 
- mobilePhone INT หมายเลขโทรศพัทบ์า้น 
- homePhone INT หมายเลขโทรศพัทมื์อถือ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางสถานที่ภายในงาน (LOCATION) 
ตารางสถานท่ีภายในงานเป็นตารางท่ีจะแสดงขอ้มูลสถานท่ี ท่ีจดัภายในงาน การเก็บตาราง

สถานท่ีภายในงาน  

ตาราง 3.21 รายละเอยีดของตารางสถานที่ภายในงาน (LOCATION) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของสถานท่ีภายในงาน 
FK eventid INT ไอดีของการจดังาน 
- create_time TIMESTAMP เวลาท่ีเพ่ิมสถานท่ี 
- type TINYINT  สถานะของของสถานท่ีภายในงาน 
- LocationName VARCHAR ช่ือสถานท่ีภายในงาน 
- LocationDetail VARCHAR รายละเอียดสถานท่ีภายในงาน 

 ตารางตั้งค่าอุปกรณ์กล้อง  (DEVICE) 
  ตารางการตั้งค่าอุปกรณ์กลอ้งเป็นการเก็บการตั้งค่าอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นในการพฒันาการ
เช่ือมต่อของอุปกรณ์ทั้งหมด  

ตาราง 3.22 รายละเอยีดของตารางตารางตั้งค่าอุปกรณ์กล้อง  (DEVICE) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK device_id INT ไอดีของกลอ้ง 
FK LocationId INT ไอดีของสถานท่ี 
- created TIMESTAMP เวลาท่ีเพ่ิมอุปกรณ์กลอ้ง 
- device_port INT พอร์ตของอปุกรณ์ 
- device_name VARCHAR ช่ือของอุปกรณ์  
- device_description  VARCHAR รายละเอียดของอุปกรณ์ 
- device_ipaddress VARCHAR ไอพีแอดเดรดของอปุกรณ์ 
- device_urlAddress VARCHAR สถานท่ีตั้งของอุปกรณ์ 
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 ตารางบันทึกการพบผู้เข้าร่วมงาน (FACE_DEVICE_HISTORY) 
  ตารางบนัทึกการพบผูเ้ขา้ร่วมงานเป็นตารางท่ีเก็บประวติัการพบใบหน้าของผูเ้ขา้ร่วมงาน
จาก อุปกรณ์กลอ้งตามสถานท่ีต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการติดตั้งอุปกรณ์กลอ้ง  

ตาราง 3.23 รายละเอยีดของตารางบันทึกการพบผู้เข้าร่วมงาน (FACE_DEVICE_HISTORY) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีประวติัผูเ้ขา้ชมงาน 
FK faceId INT ไอดีใบหนา้ 
FK deviceId INT ไอดีของอปุกรณ์  
- created DATETIME เวลาท่ีท าการสร้าง 
- gender VARCHAR เพศ 
- mask TINYINT สวมหนา้กาก 
- age VARCHAR อาย ุ
- emotions VARCHAR ความรู้สึก 
- race VARCHAR เช้ือชาติ 
- score_match DOUBLE คะแนนความตรงกนัของใบหนา้ 

 ตารางใบหน้า (FACEID) 
  ตารางใบหนา้ เป็นตารางบนัทึกรหัสใบหนา้ เพื่อใชใ้นการระบุตวัตนของผูเ้ขา้ร่วมงานผ่าน
ใบหนา้ การเก็บตารางใบหนา้ คือ ไอดีของใบหนา้  ความระเอียดของภาพ  

ตาราง 3.24 รายละเอยีดของตารางใบหน้า (FACEID) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของตารางใบหนา้ 
- created TIMESTAMP เวลาท่ีสร้าง 
- quality DOUBLE ความระเอียดของภาพ 
- faceid BIGINT ไอดีของใบหนา้(ไอดีจากค่าการคาดเดา) 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางสมาชิก (USER) 
  ตารางสมาชิก เป็นตารางบนัทึกขอ้มูลในการสมคัรสมาชิก  

ตาราง 3.25 รายละเอยีดของตารางใบหน้า (FACEID) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของใบหนา้ 
- username VARCHAR ช่ือผูใ้ชง้านของสมาชิก 
- password VARCHAR รหสัผา่นของสมาชิก 
- created TIMESTAMP เวลาท่ีสร้าง 

 ตาราง (EVENTCONTACT) 
  ตารางสมาชิกเป็นตารางบนัทึกขอ้มูลขอ้มูลการติดต่อของผูจ้ดังานมหกรรมแสดงสินคา้ 

ตาราง 3.26 (EVENTCONTACT) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของขอ้มูลติดต่อผูจ้ดังาน 
- owner VARCHAR ช่ือผูจ้ดังาน 
- telephone VARCHAR เบอร์โทรศพัทข์องผูจ้ดังาน 
- eventId INT ไอดีของงานมหกรรมแสดงสินคา้ท่ีจดั 
- create_time TIMESTAMP เวลาท่ีจดังาน 

 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตาราง (EVENTPICTUER) 
  ตารางสมาชิกเป็นตารางบันทึกข้อมูลรูปภาพต่าง ๆท่ีเป็นขอ้มูลของงานมหกรรมแสดง
สินคา้  

ตาราง 3.27 (EVENTPICTUER) 
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร ค าอธิบาย 
PK id INT ไอดีของรูปงานมหกรรมแสดงสินคา้ 
- image_path VARCHAR ท่ีอยูข่องรูปงานมหกรรมแสดงสินคา้ 
- image_name VARCHAR ช่ือของรูปงานมหกรรมแสดงสินคา้ 
- create_time TIMESTAMP เวลาท่ีสร้างรูปงานมหกรรมแสดงสินคา้ 
- eventId INT ไอดีของงานมหกรรมแสดงสินคา้ 

 ตารางโปรโมช่ันการจัดบูธ(BOOTH_PROMOTION) 
  ตารางโปรโมชัน่การจดับูธ เป็นเก็บโปรโมชัน่ของบูธท่ีจดัทั้งหมด การเก็บตารางโปรโมชัน่
การจดับูธภายในงาน คือ ไอดีของโปรโมชัน่ ไอดีของบูธ  ไอดีของสถานท่ี  เวลาท่ีเพิ่มโปรโมชัน่ เวลา
ท่ีแกไ้ขโปรโมชัน่   รายละเอียดโปรโมชัน่ เวลาท่ีเร่ิมโปรโมชัน่ และ เวลาท่ีปิดโปรโมชัน่   

ตาราง 3.28 รายละเอยีดของตารางโปรโมช่ันการจัดบูธ (BOOTH_PROMOTION)  
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร  ค าอธิบาย  
PK  promotion_id  INT  ไอดีของโปรโมชัน่  
FK  booth_id  INT  ไอดีของบูธ    
FK  location_id  INT  ไอดีของสถานท่ี    
-  create_time  TIMESTAMP  เวลาท่ีเพ่ิมโปรโมชัน่  
-  update_time  TIMESTAMP  เวลาท่ีแกไ้ขโปรโมชัน่  
-  promotion_detail  VARCHAR  รายละเอียดโปรโมชัน่  
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  ตารางรูปภาพบูธเพิม่เติม (BOOTH_PICTUCE) 
 ตารางรูปภาพบูธเพิ่มเติม เป็นตารางท่ีรวบรวมขอ้มูลรูปภาพต่าง ๆของโปรโมชัน่ในระบบ 
การเก็บรูปภาพของตารางรูปภาพบูธเพิ่มเติมคือ ไอดีรูปภาพ ไอดีของบูธ และรูปภาพ 

ตาราง 3.29 รายละเอยีดของตารางรูปภาพบูธเพิม่เติม (BOOTH_PICTUCE)  
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร  ค าอธิบาย  
PK  booth_pic_id  INT  ไอดีรูปภาพ  
FK  booth_id  INT  ไอดีของบูธ  
-  image_path  VARCHAR  ท่ีอยูรู่ปภาพ  
-  create_time  TIMESTAMP  เวลาท่ีเพ่ิมอุปกรณ์กลอ้ง  
-  Image_name   VARCHAR   ช่ือไฟลรู์ปภาพ  
-  update_time  TIMESTAMP  เวลาท่ีแกรู้ปไขโปรโมชัน่  

 ตารางการจัดบูธของภายในงาน (BOOTH) 
  ตารางการจดับูธขายของภายในงาน เป็นตารางแสดงขอ้มูลการจดับูธทั้งหมด การเก็บของ
ขอ้มูลตารางของตาราง คือ ไอดีของบูธ สถานท่ีของบูธ  ช่ือของบูธ เบอร์โทรบูธ  รายละเอียดของบูธ 
เวลาท่ีบูธเปิด และเวลาท่ีบูธปิด   

ตาราง 3.30 รายละเอยีดของตารางการจัดบูธขายของภายในงาน  (BOOTH)  
คีย ์ ช่ือแอตทริบิวต ์ ชนิดตวัแปร  ค าอธิบาย  
PK  booth_id  INT  ไอดีของบูธ  
FK  location_id  INT  ไอดีสถานท่ีของบูธ    
-  create_time  TIMESTAMP  เวลาท่ีสร้างบูธ  
-  update_time  TIMESTAMP  เวลาท่ีแกไ้ขบูธ  
-  boothName  VARCHAR  ช่ือของบูธ    
-  booth_tel  VARCHAR  เบอร์โทรบูธ  
-  booth_detail  BYTEA  รายละเอียดของบูธ  
-  boothOpen  FLOAT  เวลาท่ีบูธเปิด  
-  boothClose  FLOAT  เวลาท่ีบูธปิด  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



38 

 

 

3.4 การออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้งาน 
 การออกแบบของเว็บแอพพลเิคชันของผู้จัดงาน 
เราเลือกท า Web Application เพราะผูใ้ช้สามารถใช้งานได้ทนัที โดยไม่ตอ้งท าการติดตั้ง

โปรแกรมลงเคร่ืองท่ีตอ้งการ เลือกสีโทนน ้ าเงินเพราะท าให้ผูใ้ช้รู้สึกสงบ สุภาพ เป็นระเบียบ โดย
รายละเอียดของแค่ละหนา้จะเป็นดงัน้ี 

3.4.1.1 หน้ายืนยันตัวตนของผู้จัดงานและผู้ดูแลระบบ 
เน่ืองจากระบบมีการเก็บขอ้มูลส่วนบุคคลของพนกังาน ดงันั้นระบบจึงตอ้งมีหนา้

ยืนยนัตวัตวัตนเพื่อให้มัน่ใจว่า คนท่ีเขา้มาใชร้ะบบ เป็นคนท่ีไดรั้บอนุญาติในการเขา้มาใช้ระบบ โดย
จะใช ้Username และ รหสัผา่น เป็นตวัระบุบุคคลท่ีจะเขา้ใชร้ะบบ 

3.4.1.2 หน้าแสดงข้อมูลผู้เข้าร่ามงานท้ังหมด 
เป็นหน้าแสดงส าคัญของระบบ เพราะเป็นข้อมูลท่ีผู ้จัดงานต้องการทราบ 

ออกแบบให้แสดงข้อมูลโดยสรุปทั้งหมดภายในงานทั้งหมด โดยให้มีขอ้มูลจ านวนคนภายในงาน
ทั้งหมด อยู่อนัดบัแรก ต่อมาแสดงขอ้มูล จ านวนพนกังาน จ านวนสมาชิก จ านวนบุคคลไม่พึงประสงค ์
โดยให้ทั้งสาม มีขนาดเท่ากนั เพราะมีความส าคญัพอๆกนั ต่อมาแสดงขอ้มูลอตัราส่วนชายและหญิง 
โดยมีความเด่นพอๆกบัจ านวนคนภายในงาน เพราะเป็นขอ้มูลท่ีผูจ้ดังานตอ้งการทราบ โดยท่ีกล่าวมา
ทั้งหมด จะมีไอคอนเพื่อส่ือถึงขอ้มูลท่ีตอ้งการบอก เพื่อให้คนอ่านเขา้ใจไดท้นัทีว่าคือขอ้มูลอะไร แถว
ต่อไปเป็นแสดงขอ้มูลเป็นสถิติ ทั้งอาย ุและอตัราการเขา้งานของคน  

3.4.1.3 หน้าแสดงวีดีโอจากกล้องในต าแหน่งต่างๆภายในงานและข้อมูลต่าง ๆ 
เป็นหน้าท่ีท าไวส้ าหรับแสดงขอ้มูลและจดัการต าแหน่งกลอ้งกบัพนักงาน เพื่อ

ตรวจสอบความเรียบร้อยภายในงาน โดยการออกแบบ ใหแ้สดงขอ้มูลจ านวนคนภายในงานท่ีไม่ไดเ้ป็น
สมาชิก จ านวนสมาชิก พนกังาน และ บุคคลไม่พึงประสงค ์อยู่ดา้นแถวบน ให้ตวัเลือกในการดูกลอ้ง
ภายในงานอยูเ่ป็นเมนูทางดา้นซ้ายของแถวถดัมา เพื่อให้สามารถเลือกดูไดโ้ดยงาน ตรงกลางเป็นวีดีโอ
แบบเรียลไทม ์ดา้นขวาเป็นการแจง้เตือนเม่ือมีบุคคลไม่พึงประสงค์เดินผ่านกลอ้งของงาน โดยจะแจง้
เตือนทนัทีท่ีพบเห็นบุคคลไม่พึงประสงคต์ามในฐานขอ้มูล 

3.4.1.4 หน้าแสดงรายละเอยีดข้อมูลผู้เข้างาน บุคลากร และบุคคลไม่พงึประสงค์แบบตาราง 
ออกแบบโดยให้หนา้น้ีเป็นตารางแสดงขอ้มูลแบบละเอียดของคนท่ีเดินผา่นกลอ้ง

ทั้งหมด เพื่อเก็บประวติัไวส้ามารถดูยอ้นหลงัได้ โดยเป็นตารางทัว่ๆไป เรียงขอ้มูลจากซ้ายไปขวาตาม
ความส าคญั 
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3.4.1.5 หน้าแสดงรายละเอยีดข้อมูลของบูธ ต าแหน่ง และราคา 
ออกแบบโดยการแสดงแผนผงัของงาน เพื่อให้ผูใ้ชง้านไดเ้ห็นแผนผงัของงานจดั

แสดง มีตารางแสดงขอ้มูลต าแหน่งพื้นท่ี ราคา และค าอธิบาย เพื่อง่ายต่อการอ่าน และการก าหนดราคา  
3.4.1.6 หน้าแสดงข้อมูลบุคลากร และบุคคลไม่พงึประสงค์แบบตาราง 

ออกแบบ เพื่อให้เขา้ใจไดง้่าย ขอ้มูลรายละเอียดแสดงเป็นตาราง เพื่อความชดัเจน
ในการแสดงขอ้มูล และเป็นระเบียบ โดยรายละเอียดจะมีขอ้มูลล าดบั รูป ช่ือ นามสกุล และรายละเอียด
ปลีกยอ่ยท่ีต่างกนั  

3.4.1.7 หน้าแสดงข้อมูลบุคลากร และบุคคลไม่พงึประสงค์แบบตาราง 
ออกแบบ เพื่อให้เขา้ใจไดง้่าย ขอ้มูลรายละเอียดแสดงเป็นตาราง เพื่อความชดัเจน

ในการแสดงขอ้มูล และเป็นระเบียบ โดยรายละเอียดจะมีขอ้มูลล าดบั รูป ช่ือ นามสกุล และรายละเอียด
ปลีกยอ่ยท่ีต่างกนั  

3.4.1.8 หน้าแสดงข้อมูลบุคลากรและบุคคลไม่พงึประสงค์แบบรายบุคคล 
ออกแบบแบบโดยใช้หลกัการ Alignment โดยการให้ขอ้มูลเรียงตรงกัน เพื่อให้

สามารถอ่านขอ้มูลไดง้่าย  ใหรู้ปอยูมุ่มขวาบน เพราะเป็นต าแหน่งท่ีเห็นไดช้ดั 
 

3.4.1.9 หน้าเพิม่ข้อมูลบุคลากรและบุคคลไม่พงึประสงค์แบบรายบุคคล 
ออกแบบแบบโดยใช้หลักการ Repetition โดยการจัดกลุ่มของข้อมูลให้อยู่ใน

ล าดบัเดียวกนั ใชห้ลกัการ Proximity ในการเวน้ระยะห่าง ใหดู้ไม่หนาแน่นจนเกินไป 
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 ผลลพัธ์การรออกแบบของเว็บแอพพลเิคชันของผู้จัดงาน 
3.4.2.1 หน้ายืนยันตัวตนของผู้จัดงานและผู้ดูแลระบบ 

เม่ือผูจ้ดังานและผูดู้แลระบบ ตอ้งการจะเขา้ใช้งานระบบ จะตอ้งท าการยืนยนั
ตวัตน ด้วยการใส่ Username และ รหัสผ่าน ท าให้ระบบสามารถระบุตวัตนของผู ้จดังานหรือผูดู้แล
ระบบได ้
 

 
รูป 3.4 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันระบุตัวตน 

3.4.2.2 หน้าแสดงข้อมูลผู้เข้าร่วมงานท้ังหมด 
หน้าน้ีจะท าให้ผูจ้ดังานสามารถเห็นจ านวนขอ้มูลต่างๆ ไดแ้ก่ จ านวนผูเ้ข้างาน

ทั้งหมดจากผูท่ี้ไม่เป็นสมาชิกและผูท่ี้เป็นสมาชิก จ านวนผูไ้ม่เป็นสมาชิกท่ีเขา้งาน จ านวนผูท่ี้เป็น
สมาชิกท่ีเขา้งาน จ านวนบุคคลไม่พึงประสงค์ท่ีเขา้ จ านวนผูช้ายต่อผูห้ญิงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ กราฟ
แสดงช่วงอายุทั้งหมดของผูเ้ขา้งานและกราฟแสดงขอ้มูลจ านวนการเขา้งานในแต่ละเวลา ยงัสามารถ
เลือกดูขอ้มูลไดใ้นแต่ละวนั 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.5 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลโดยรวม 

3.4.2.3 หน้าแสดงวีดีโอจากกล้องในต าแหน่งต่างๆภายในงานและข้อมูลต่าง ๆ 
หน้าน้ีจะแสดงข้อมูลจ านวนผูเ้ข้างานทั้งหมด บุคลากร บุคคลไม่พึงประสงค์ 

จ านวนผูเ้ขา้งาน วีดีโอภาพจากกลอ้งท่ีไดท้ าการติดตั้งภายในงานในต าแหน่งต่าง ๆ โดยสามารถเลือก
กลอ้งท่ีจะท าการดูได้ และแสดงขอ้มูล ID ของผูใ้ช้งานท่ีท าการเดินผ่านกลอ้งนั้น ๆ แสดงค่าความ
เหมือนของผูไ้ม่พึงประสงคท่ี์เดินผา่นกลอ้ง  
 

จ านวนคนภายในงาน 
จ านวนคนไม่ระบุตวัตน 

จ านวนสมาชิก 

จ านวนบุคคลไม่พึงประสงค์ 

อตัราส่วนแต่ละช่วงอายุ 

จ านวนคนเขา้งานในแต่ละช่วงเวลา 

อตัราส่วนชายหญิง 

22 คน 

1 คน 1 คน 
2 คน 

11 คน 
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รูป 3.6 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงวีดีโอจากกล้องในต าแหน่งต่าง ๆภายในงานและข้อมูลต่าง ๆ 

3.4.2.4 หน้าแสดงรายละเอยีดข้อมูลจ านวนคน เพศ อายุแบบแยกพื้นท่ี 
หน้าน้ีแสดงรายละเอียดขอ้มูลผูเ้ขา้งาน บุคลากร แสดงขอ้มูลชายและหญิง และ

ช่วงอาย ุออกมาแบบแยกกนัโดยใชพ้ื้นท่ี 

 

รูป 3.7 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลของผู้ใช้งานท้ังหมด 

จ านวนคนไม่ระบุตวัตน จ านวนสมาชิก จ านวนเจา้หนา้ท่ี 
จ านวนบคุคลไม่พึงประสงค ์

รายช่ือกลอ้งทั้งหมดภายในงาน 

การแจง้เตือนคนเดินผ่านกลอ้ง 

วีดีโอกลอ้งภายในงาน 

ต าแหน่งกลอ้ง 

จ านวนคนผ่านกลอ้ง 
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3.4.2.5 หน้าแสดงรายละเอยีดข้อมูลผู้เข้างาน บุคลากร และบุคคลไม่พงึประสงค์แบบตาราง 
หน้าน้ีแสดงราบละเอียดข้อมูลผูเ้ข้างาน บุคลากร และบุคคลไม่พึงประสงค์

ออกมาเป็นตาราง โดยผูเ้ขา้งาน จะไม่แสดงรูปภาพของผูเ้ขา้งาน บุคลาการและบุคคลไม่พึงประสงค์จะ
โชวรู์ปภาพขึ้นมา และทั้ง 3 จะแสดงขอ้มูลล าดบั เวลาท่ีพบ กลุ่ม ใบหนา้ในระบบ กลอ้งท่ีพบ สถานท่ี
พบ และงานท่ีพบ 

 

 
รูป 3.8 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลของผู้ใช้งานท้ังหมด 

3.4.2.6 หน้าแสดงรายละเอยีดข้อมูลของบูธ ต าแหน่ง และราคา 
หนา้น้ีแสดงขอ้มูลของบูธ ต าแหน่งของบูธภายในงานทั้งหมด และ ราคาของบูธ

โดยคิดเป็นราคาต่อหน่ึงตารางเมตร โดยราคาทางผูจ้ดังานเป็นคนก าหนดไดด้ว้ยตน้เอง และสามารถ
เพิ่มบูธไดโ้ดยการกดปุ่ ม Add ทางดา้นบน 
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รูป 3.9 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลของบูธ 

3.4.2.7 หน้าแสดงข้อมูลบุคลากรแบบตาราง 
หน้าน้ีจะท าให้ผู ้จัดงานสามารถอ่านข้อมูลของบุคคลากรภายในงานจาก

ฐานขอ้มูลไดท้ั้งหมดเป็นตาราง 

 

 
รูป 3.10 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคลากรแบบตาราง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.2.8 หน้าแสดงข้อมูลบุคลากรแบบรายบุคคล 
หนา้น้ีจะท าใหผู้จ้ดังานสามารถแสดงขอ้มูล ช่ือ รหสัประชาชน เพศ สัญชาติ อายุ 

วนัเกิด ท่ีอยู ่และอีเมล ยงัสามารถลบขอ้มูลรายบุคคลจากการเลือกบนตารางหนา้ก่อนหนา้ได ้
 

 
รูป 3.11 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคลากรแบบรายบุคคล 

3.4.2.9 หน้าเพิม่ข้อมูลบุคลากร 
หน้าน้ีจะท าให้ผูจ้ดังานสามารถเพิ่มขอ้มูลของบุคลากรลงในฐานขอ้มูลได ้โดย

สามารถใส่ ค าน าหน้า ช่ือ นามสกุล เลขบตัรประชาชน เพศ เช้ือชาติ สัญชาติ อายุ วนัเกิด ส่วนสูง 
น ้าหนกั ท่ีอยู ่ต าแหน่ง บริษทั เบอร์บา้น เบอร์โทรศพัท ์อีเมล และรูปภาพ 
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รูป 3.12 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงหน้าการเพิม่บุคลากร 

3.4.2.10 หน้าแสดงข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์แบบตาราง 
 หนา้น้ีจะท าใหผู้จ้ดังานสามารถแสดงขอ้มูลและลบขอ้มูลบุคคลไม่พึงประสงค์

จากการเลือกบนตารางหนา้ก่อนหนา้ได ้

รูป 3.13 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคคลผู้ไม่พึงประสงค์แบบตาราง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



47 

 

 

3.4.2.11 หน้าแสดงข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์แบบรายบุคคล 
 หน้าน้ีจะท าให้ผูจ้ ัดงานสามารถเพิ่มข้อมูลของบุคคลไม่พึงประสงค์ลงใน

ฐานขอ้มูลได้ โดยสามารถใส่ ค าน านาย ช่ือ นามสกุล เลขบตัรประชาชน เลขหนังสือเดินทาง เพศ 
สัญชาติ อาย ุวนัเกิด ส่วนสูง น ้าหนกั ท่ีอยู ่และรูปภาพ 

 

 
รูป 3.14 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์แบบรายบุคคล 

3.4.2.12 หน้าเพิม่ข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์ 
 หน้าน้ีจะท าให้ผูจ้ ัดงานสามารถเพิ่มข้อมูลของบุคลคลไม่พึงประสงค์ลงใน

ฐานขอ้มูลได ้โดยสามารถชใส่ ค าน านาย ช่ือ นามสกุล เลขบตัรประชาชน เพศ สัญชาติ อายุ วนัเกิด 
ส่วนสูง น ้าหนกั ท่ีอยู ่และรูปภาพ 
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รูป 3.15 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันเพิม่ข้อมูลผู้ไม่พงึประสงค์ 
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บทที ่4 
การทดลองระบบและผลการทดลอง 

เง่ือนไขการทดสอบระบบ จะแบบออกเป็น 2 เง่ือนไข โดยเง่ือนไขแรกจะเป็นการวดัประสิทธิภาพ 
Face Recognition SDK และ เง่ือนไขท่ี 2 จะเป็นทดสอบการน า Face Recognition มาใช้ในการพฒันา
ควบคู่กบัระบบ  เง่ือนไขการทดสอบระบบ มีจ านวนกลอ้งทั้งหมด 2 ตวั ติดตั้งท่ีอาคารปฏิบติัการรวมวิ
ศกกรมศาสตร์ 2  (ECC Building) โดยแบ่งสถานท่ีเป็น 2 รูปแบบ แบบภายในอาคาร และ แบบนอก
อาคาร โดยรูปแบบท่ี 1ทดสอบบริเวณในอาคารทดสอบท่ี ชั้น 5 บริเวณหนา้ห้องและในห้อง 504   โดย
รูปแบบท่ี 2 แบบนอกอาคารบริเวณ     ชั้น 1 โดยเป็นพื้นท่ี ท่ีไดรั้บแสงแดด กลอ้งทั้ง 2 ทั้งสองตวัจะถูก
ติดตั้งให้สามารถรับภาพใบหนา้ของ บุคคลท่ีท าการเดินผ่านหนา้กลอ้งไดพ้อดี  โดยจะเห็นรูปใบหน้า
เตม็ใบหนา้กลอ้งทั้งหมดจะถูกเช่ือมต่อเขา้กบัเร้าเตอร์ในห้อง 504 ดว้ยสาย LAN  และ กลอ้งทั้งหมดได้
ท าก าหนด ท่ีอยู่ IP Address ไวแ้บบ static โดยกลอ้งตวัแรกจะมีความระเอียด 1920x1080 พิกเซล และ
กลอ้งท่ี 2 มีความละเอียดท่ี 1280x720 พิกเซล   

การทดสอบจะใช ้กลอ้งวงจรปิด และ กลอ้งท่ีมีความสามารถในการตดัภาพใบหนา้ Face Detection 
Snap โดยใบหนา้จะถูกส่งไปท่ี Server ประมวลผลผา่น Http Protocol หรือ ผา่น FTP Protocol 

4.1 ทดลองทดสอบประสิทธิภาพ Face Recognition ผ่าน SDK  
โดยการทดสอบดา้นประสิทธิภาพของ SDK ใชก้ารท างานของCPU เพียง Tread เดียวและค่าหน่วย

เวลาท่ีใช ้คือ มิลลิวินาที  การทดสอบ SDK จะถูกเรียกใชผ้่านงาน Program ภาษา C++ เน่ืองจาก SDK 
ท่ีใชถู้กออกแบบและพฒันาบนภาษา C++ โดยมาตราฐานการทดสอบหลกัของ Face Recognition SDK 
จะประกอบด้วย  2 รูปส่วน โดยส่วนท่ี 1 คือการทดสอบด้านความเร็วในการประมวลผล Face 
Recognition เพื่อระบุตัวตนของใบหน้า ส่วนท่ี 2 การทดสอบวดัความแม่นย  าของใบหน้า ในการ
ประมวลผลเดียวกนั กบัการประมวลความเร็ว ซ่ึงเวลาและความแม่นย  าสูง จะถือว่า Face Recognition 
นั้นสามารถท างานไดดี้  

 
ตาราง 4.1 Environment ของการทดสอบประกอบด้วย  

Reference environment A B 
CUDA 8.0 10.0 
OS Ubuntu 16.04 Ubuntu 16.04/18.04 
GPU Nvidia GTX1080Ti Nvidia RTX2080 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สรุปผลการทดลอง 
  ผลการทดลองวดัจากประสิทธิภาพของ  Face Recognition SDK โดยจะแบ่งกสรวดัผล

ออกเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ การวดัผลการประมวลผลดา้นความเร็ว และ การประมวลผลดา้นความแม่นย  า 
ออกเป็น 2 ตารางดงัรูป โดย A คือ CUDA 8.0 OS Ubuntu 16.04 และ GPU ท่ีใชป้ระมวลผล ของ  Face 
Recognition SDK คือ Nvidia GTX1080Ti และ B คือ  CUDA 10.0 OS Ubuntu 18.04 และ GPU ท่ีใช้
ประมวลผล ของ  Face Recognition SDK คือ Nvidia RTX2080 ซ่ึงสรุปไดว้า่หากการประมวล GPU เร็ว
ขึ้นจะช่วยใหท้ างานดา้นความเร็วของ Face Recognition SDK ดีขึ้น  

 
ตาราง 4.2 ผลการทดสอบการประมวลผลด้านความเร็ว  

Reference environment A B 
CUDA 8.0 10.0 
Face detection 
การตรวจจบัใบหนา้ 

11.8ms 
 (a picture contains1 face) 

9.1ms 
 (a picture contains1 face) 

19.9ms 
(a picture contains 5 faces) 

15.7ms 
(a picture contains 5 faces) 

Face quality measurement 
การวดัความละเอียดของภาพ 

3.37ms 2.48ms 

Face feature extraction 
แยกคุณลกัษณะของใบหนา้ 

7.47ms 5.477ms 

1vs1 face comparison 
ระบุตวัตนใบหนา้แบบ 1 ต่อ 1 

0.002ms 0.002ms 

1vsN face comparison  
(N=10,000) 
ระบุตวัตนใบหนา้แบบ 1 ต่อ N 

0.55ms 0.53ms 

 
ตาราง 4.3 การประมวลผลด้านความแม่นย า  

 

Face detection rate 99% 
Face detection error rate 0.05% 
Facial recognition accuracy (1vs1) 99.833% ± 0.233% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 ทดสอบ Face Detection จากกล้อง ที่มีความสามารถในการ Detection ใบหน้า 
การทดลองน้ีเป็นการการทดสอบการตรวจจบัใบหนา้ดว้ยกลอ้ง Face Detection ซ่ึงโดยการทดสอบ

จะทดสอบผ่านการส่งขอ้มูลจากกลอ้งไปท่ี Server เพื่อวดัประสิทธิภาพและความละเอียดของภาพเพื่อ
ใช้ในการประมวลผล Face Recognition  โดยการประมวลผลใบหน้าจะใช้การทดสอบแบบ 1 : 1 
ใบหนา้ เพื่อวา่ประสิทธิภาพต่อ 1 หน่วยใบหนา้ 

 

รูป 4.1 หน้าแสดงผลกล้อง Face Detection 

รูป 4.2 ส่วนการแจ้งเตือน Face Detection ท่ีพบรูปท่ี 1 

รูป 4.3 ส่วนการแจ้งเตือน Face Detection ท่ีพบรูปท่ี 2 

เวลารูปแรกกลอ้งท่ีพบ 

กลอ้ง  04:42:37.220 

เวลารูปท่ี 2 ท่ีกลอ้งพบ  

กลอ้ง  04:42:37.701 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 สรุปผลการทดลอง 
  การทดลองการทดสอบการตรวจจบัใบหน้าดว้ยกลอ้ง Face Detection จะพบว่าการใช้งาน

กลอ้งท่ีมีความสามารถของ Face Detection ท่ีน ามาใชใ้นการทดสอบใชเ้วลาการ Detection รวมรับส่ง
อยู่ประมาณ 500 มิลลิวินาทีต่อภาพใบหน้า ซ่ึงถูกส่งไปท่ี   Server ซ่ึงความเร็วของกล้องในการ 
Detection และรับส่งขอ้มูลไปท่ี Server ซ่ึงความเร็วในการประมวลผลตรวจจบัใบหน้า จะขึ้นอยู่กับ
ฮาร์ทแวร์ท่ีใชใ้นการประมวลผล Face Detection ซ่ึงในปัจจุบนัพบว่า อุปกรณ์กลอ้งมีประสิทธิภาพท่ีดี
ขึ้นมากจากเม่ือก่อน จะสามารถรับส่งขอ้มูลไดเ้ร็วยิง่ขึ้น 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ทดสอบเพิม่ข้อมูลบุคคลากร เพ่ือน ามาแสดงผลบน Web Application 
 การทดสอบดว้ยการเพิ่มขอ้มูลบุคลากรว่าส าเร็จหรือไม่และมีขอ้มูลบุคลากรอยู่ในระบบหรือไม่ 

โดยการเพิ่มขอ้มูลบุคลากรบนหนา้เพิ่มบุคลากรบน Web Application  ท าการตรวจสอบขอ้มูลบุคลากร
บน Web Application ในหนา้แสดงขอ้มูลบุคลากรทั้งหมด และเขา้ไปดูรายละเอียดบุคลากรท่ีไดเ้พิ่มเขา้
ไปวา่มีหรือไม่ 

 สรุปผลการทดลอง 
 สามารถเพิ่มข้อมูลบุคลากรเข้าสู่ระบบได้ โดยข้อมูลท่ีเพิ่มเข้าไปจะเป็นไปตามราบ

ละเอียดบยหนา้ Web Application สามารถเพิ่มรูปขอ้มูลบุคลากรเขา้สู่ระบบได ้

 
รูป 4.4 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันเพิม่บุคลากรเข้าสู่ระบบ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สามารถน าขอ้มูลท่ีไดเ้รียกจากฐานขอ้มูล น ามาแสดงเป็นตาราง ไดส้ าเร็จ โดยเรียงล าดบัดงัน้ีคือ 
ไอดี ภาพ ช่ือนามสกุล เพศ อาย ุบริษทัและต าแหน่ง 

รูป 4.5 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคลากรท่ีเพิ่มเข้าไปท้ังหมดเป็นตาราง 

สามารถเรียกขอ้มูลรายบุคคลท่ีตอ้งการดูไดจ้ากฐานขอ้มูล ออกมาแสดงเป็นรายละเอียดได้
ดงัน้ีคือ ช่ือ เลขบตัรประชาชน เพศ ชาติ อาย ุวนัเกิด ท่ีอยู ่และอีเมล 

 

รูป 4.6 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคลากรท่ีเพิ่มเข้าไปแบบละเอยีด 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4 ทดสอบเพิม่ข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์ เพ่ือน ามาแสดงผลบน Web Application 
 การทดสอบด้วยการเพิ่มข้อมูลบุคคลไม่พึงประสงค์ว่าส าเร็จหรือไม่และมีข้อมูลบุคคลไม่พึง

ประสงค์อยู่ในระบบหรือไม่ โดยการเพิ่มข้อมูลบุคคลไม่พึงประสงค์บน Web Application ท าการ
ตรวจสอบขอ้มูลบุคคลไม่พึงประสงคบ์น Web Application ในหนา้แสดงขอ้มูลบุคคลไม่พึงประสงค์ว่า
มีหรือไม่ 

 สรุปผลการทดลอง 
  สามารถเพิ่มขอ้มูลบุคคลไม่พึงประสงคเ์ขา้สู่ระบบได ้โดยขอ้มูลท่ีเพิ่มเขา้ไปจะเป็นไปตาม

ราบละเอียดบยหนา้ Web Application สามารถเพิ่มรูปขอ้มูลบุคคลไม่พึงประสงคเ์ขา้สู่ระบบได ้

 

 
รูป 4.7 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์ท่ีเพิม่เข้าไปแบบละเอียด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สามารถน าขอ้มูลท่ีไดเ้รียกจากฐานขอ้มูล น ามาแสดงเป็นตาราง ไดส้ าเร็จ โดยเรียงล าดบัขอ้มูล
ตามหวัตาราง 

 
รูป 4.8 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์ท่ีเพิม่เข้าไปท้ังหมดแบบตาราง 

สามารถเรียกขอ้มูลบุคคลไม่พึงประสงคท่ี์ตอ้งการดูไดจ้ากฐานขอ้มูล ออกมาแสดงเป็น
รายละเอียดไดด้งัน้ีคือ ช่ือ เลขบตัรประชาชน เพศ ชาติ อาย ุวนัเกิด ส่วนสูง น ้าหนกั และท่ีอยู ่ 

 
รูป 4.9 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลบุคคลไม่พงึประสงค์ท่ีเพิม่เข้าไปแบบละเอียด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.5 ทดสอบ Face Recognition   เพ่ือน ามาแสดงผลบน Web Application 
การทดลองโดยการน ารูปภาพท่ีได้จากกลอ้ง Face Detection ส่งรูปภาพใบหน้ากลบัมาท่ี Server 

เพื่อรอรับการประมวลผลผ่าน Face Recognition SDK ซ่ึงขอ้มูลใบหนา้ของแต่ล่ะบุคคลจะถูกสร้างขึ้น
เป็นรหัสใบหนา้ (Face Id) ซ่ึงรหัสใบหนา้ของแต่ล่ะบุคคล จะถูกสร้างขึ้นเพื่อใชใ้นการระบุตวัตนของ
บุคคลนั้น ๆ และถูกจะน าไปใชเ้พื่อแยกแยะและจดักลุ่ม ใหก้บับุคคลนั้น ตามตอ้งการในฐานขอ้มูล โดย
จากการทดลอง ไดท้ดลองแบ่งผูใ้ชง้านออกเป็น 4 กลุ่มใหญ ่คือ  

1. หากเป็นคนท่ีไม่มีขอ้มูลในระบบขึ้นสีฟ้า 
2. หากเป็นสมาชิกใหข้ึ้นไอคอนสีเขียว 
3. หากเป็นบุคลากรใหข้ึ้นไอคอนสีเหลือง 
4. หากเป็นบุคคลไม่พึงประสงคข์ึ้นสีแดง 

 
รูป 4.10 ส่วนการแจ้งเตือนระบุตัวตนใบหน้าคนแปลกหน้า 

 

 
รูป 4.11 ส่วนการแจ้งเตือนระบุตัวตนใบหน้าคนท่ีมีข้อมูลในระบบเป็นสมาชิก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 4.12 ส่วนการแจ้งเตือนระบุตัวตนใบหน้าคนท่ีมีข้อมูลในระบบเป็นบุคลากร 

 

 
รูป 4.13 ส่วนการแจ้งเตือนระบุตัวตนใบหน้าคนท่ีมีข้อมูลในระบบเป็นบุคคลไม่พงึประสงค์ 

 
 สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลอง Face Recognition SDK ส่วนการจดจ าใบหน้าสามารถท่ีจะน ารูปท่ีได้จาก

การกลอ้ง Face Detection มาใชใ้นการสร้างรหสัใบหนา้ (Face Id) ซ่ึงรหสัใบหนา้ท่ีไดส้ามารถท่ีจะระบุ
คลา้ยคลึงของตวับุคคลท่ีมีรหัสใบหน้าเหมือนกนัได ้โดยจะตอ้งมีการตั้งค่าความละเอียดของภาพใน
ระดบัท่ีสามารถประมวลผลไดดี้ซ่ึงยิง่ความละเอียดมาก จะสามารถแยกแยะคุณลกัษณะของใบหนา้ไดดี้
ยิ่งขึ้น พร้อมยงัช่วยให้การระบุตวัตนของใบหน้ามีประสิทธิภาพดีขึ้น โดยจากรูปตวัอย่าง ใช้การวดั
ละเอียดของภาพ Threshold Distance ท่ี 0.7 และ Threshold Distance ในการเปรียบเทียบใบหนา้ ท่ี 0.77 
ซ่ึงหากค่าการเปรียบใบหน้ามาก Threshold Distance นั้นแสดงใบหน้าคือใบหน้าเดียวกนั หรือ ณ ท่ีน้ี
จะก าหนดให้ รหัสใบหน้าเดียวกนั (Face id)  จากรูปท่ี 4.3 จะเป็นการแสดงผลการระบุตวัตนของผูท่ี้
พบหนา้กลอ้ง โดยไม่ไดล้งทะเบียนในระบบ รูปท่ี 4.4 จากเป็นการระบุตวัตนของผูท่ี้ลงทะเบียนไวใ้น
ระบบ 
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4.6 ทดสอบระบบ Face Recognition ผ่านการติดตั้งในพื้นที่ ที่มีแสงแดด  
 การทดลองโดยการน าการกลอ้ง Face Detection ไปติดตั้งในพื้นท่ี ท่ีมีแสงแดด สถานท่ี ท่ีติดตั้งคือ

อาคารปฏิบติัการรวมวิศกกรมศาสตร์ 2 (ECC Building) ชั้นท่ี 1  ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีแสงแดดและสลบักบั
เป็นพื้นท่ี ท่ีมีแสงน้อย พร้อมทั้งมีมีคนจ านวนมาก ส าหรับการทดลองน้ีเพื่อท่ีจะตรวจสอบความ
ผิดพลาดของการประมวลผลทั้ งของกล้อง Face Detection และ Face Recognition SDK โดยจะน า
ขอ้ผิดพลาดท่ีไดม้าพฒันาปรับปรุงระบบสืบต่อไป  

 

 
รูป 4.14 การทดสอบระบบที่ ตึก ECC ช้ัน 1 

   สรุปผลการทดลอง 
 ผลการทดลองการทดสอบระบบ Face Recognition  ผ่านการติดตั้ง ในพื้นท่ี ท่ีมีแสงแดด 

และพื้นท่ี ท่ีมีแสงนอ้ย จากการทดสอบพบวา่ หากรูปภาพใบหนา้แสงนอ้ยเกินไป หรือในกรณีท่ีใบหนา้
ยอ้นแสง จะท าให้การระบุความคลา้ยคลึงของใบหน้าเกิดความคลาดเคล่ือนได ้หรือ ในกรณีท่ีมีแสง
มากเกินไปจะท าให้มีบางส่วนของใบหนา้ขาดหาย ท าให้ความแม่นย  าของใบหนา้ลดนอ้ยลง ซ่ึงวิธีการ
แกปั้ญหาเพื่อลดขอ้ผิดพลาดบางส่วน ท่ีเกิดขึ้นสามารถ ปรับค่าแสงหรือความละเอียดของกลอ้งเพื่อลด
ปัญหาน้ีไดบ้างส่วน  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.7 การทดสอบการสตรีมวิดีโอภาพบน Web Application 
การทดลองโดยการสตรีมวิดีโอท่ีได ้จากกลอ้งน าขึ้นมาแสดงผลบน Web Application แบบ Real 

Time โดยการทดลองจะน าวิดีโอท่ีได้จากกล้อง ซ่ึงจะสามารถดึงข้อมูลวิดีโอได้ผ่าน Real Time 
Streaming Protocol (RTSP) ซ่ึงเป็นมาตราฐานท่ีใชก้ารสตรีมภาพจากกลอ้งโดยทัว่ไป ณ ปัจจุบนั โดย
จะถึงผ่าน Ip Address ท่ีได้ก าหนดไวแ้บบ Static  จากนั้นจะน าขอ้มูลท่ีแปลงขอ้มูลออกมาเป็น Real 
Time Messaging Protocol (RTMP) ซ่ึงสามารถท่ีจะลองรับบน Web Application ผ่านการเรียกใช ้Flash 
plugin มาช่วยเล่นวิดีโอ ซ่ึงเหตุผลท่ีใช้ Real Time Messaging Protocol (RTMP) เพื่อจะลดการท างาน
ท่ีมากเกินไป จากการสตรีมภาพท่ีเคร่ือง Server 

 
รูป 4.15 การทดสอบสตรีมวิดีโอบน Web Application 

 

 
รูป 4.16 รูปแบบโครงสร้างการพฒันาระบบสตรีมด้วย RTMP กบั Flash Plugin บน Web Application เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 สรุปผลการทดลอง 
  จากผลการทดลองการสตรีมวิดีโอ บน Web Application โดยใช้  Real Time Messaging 

Protocol (RTMP) และ Flash Plugin มาใชค้วบคู่กนัในการแสดงผลการสตรีมวิดีโอจากกลอ้งสามารถท่ี
จะให้แสดงผลบน  Web Application ซ่ึงสามารถแสดงสตรีมวิดีโอได้แบบ Real Time และจะมีดีเลย์
ตามความละเอียดของภาพ ยิง่ภาพท่ีสตรีมวิดีโอมีความละเอียดสูงจะท าใหเ้กิดดีเลยม์ากขึ้น  

4.8 ทดสอบการแสดงข้อมูลจ านวนคนภายในงาน จ านวนบุคคลไม่ระบุตัวตน จ านวนบุคคล
ไม่พึงประสงค์ อัตราส่วนระหว่างชายและหญิงภายในงาน ช่วงอายุและกราฟจ านวนคนเข้า
งานในแต่ละเวลา 

การทดสอบดว้ยการเปิดหนา้ Dashboard เพื่อดูขอ้มูลท่ีไดท้ าการวิเคราะห์มาแลว้ แสดงเป็นขอ้มูล
ต่างๆบนหนา้ Dashboard 

 สรุปผลการทดลอง 
สามารถแสดงขอ้มูลท่ีต่างๆบนหน้าแสดงผลได้ทั้ง จ านวนผูเ้ขา้งาน จ านวนผูเ้ขา้งานระบุ

ตวัตนไม่ได ้จ านวนผูเ้ขา้งานท่ีเป็นสมาชิก จ านวนบุคคลไม่พึงประสงค์ อตัราส่วนระหว่างชายหญิง 

กราฟแสดงช่วงอาย ุและจ านวนผูเ้ขา้งานในแต่ละช่วงเวลาจากหลงับา้นได ้

 

รูป 4.17 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงข้อมูลโดยรวม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.9 ทดสอบการแจกแจงข้อมูลแบบละเอยีดของแต่ละกล้อง 
 การทดสอบน้ีจะแสดงขอ้มุลท่ีกลอ้งแต่ละตวัไดเ้ก็บไว ้โดยแสดงผ่านหนา้ Location Report โดยจะ

บอกต าแหน่งของกลอ้ง จ านวนคนท่ีผา่นกลอ้งนั้นๆ ความรู้สึก เช้ือชาติ และอาย ุ
 สรุปผลการทดลอง 
 สามารถแสดงขอ้มูลท่ีต่างๆบนหน้าแสดงผลได้ทั้ ง ต าแหน่งของกลอ้ง จ านวนคนท่ีผ่าน

กลอ้งนั้นๆ ความรู้สึก เช้ือชาติ และอายจุากหลงับา้นได ้

 

 

รูป 4.18 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงประวัติการเกบ็ข้อมูลของแต่ละกล้องท้ังหมด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.10 ทดสอบหน้าแสดงประวัติการเกบ็ข้อมูลจากกล้องออกมาเป็นตารางทั้งหมด 
 การทดสอบน้ีจะทดสอบดว้ยการเขา้หนา้ History เพื่อดูวา่มีการแสดงขอ้มูลออกมาเป็นตาราง โดย

ขอ้มูลท่ีแสดงคือ ID เวลาท่ีพบ กลุ่ม ตรวจพบใคร ใบหนา้ในระบบเป็นแบบไหน กลอ้งท่ีพบ สถานท่ีท่ี
พบ และงานท่ีพบหรือไม่ 

 สรุปผลการทดลอง 
 สามารถแสดงขอ้มูลตามท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ทั้งหมดจากหลงับา้น 

 
รูป 4.19 รูปหน้าเว็บแอพพลเิคชันแสดงประวัติการเกบ็ข้อมูลผ่านกล้องท้ังหมด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.11 การทดลองน า  MTCNN MODEL ส าหรับตรวจจ าใบหน้ามาทดสอบและเปรียบเทียบ เพ่ือ
น ามาพฒันาในระบบและปรับปรุงประสิทธิภาพการตรวจจับใบหน้า    

 การทดลองโดยการน า MTCNN Model มาใชใ้นการทดสอบตรวจจบัใบหนา้  โดยโครงสร้างของ 
Model จะประกอบไปดว้ย CNN Models 3 ส่วนซ่ึงประกอบไปดว้ย P-net R-net และ O-net   

 
รูป 4.20 รูปโครงสร้าง MTCNN Model 

 

รูป 4.21 รูปขั้นตอนการท างานของ MTCNN Model 

 โดยส่วนแรกของ P-Net จะรับรูปขนาดกวา้ง 12 pixel และความสูง 12 pixel  โดยภาพจะท่ีรับเขา้
มาจะตอ้งเป็นภาพสีซ่ึงได้เป็น  12 × 12  × 3  ซ่ึงหน้าท่ีของส่วนน้ีคือท าให้การสร้างผลลพัธ์มีความ
รวดเร็ว  จากนั้นจะเขา้สู่  R-NET  โดยส่วนน้ีจะเป็นส่วนท่ีคดักรอง Model ให้มีประสิทธิภาพมากชขึ้น  
และส่วนสุดทา้ย O-Net จะใหค้่า  Bounding Box (Face Area) และต าแหน่งจุดสังเกตบนใบหนา้ เพื่อไป
ใชใ้นการวิเคราะห์ต่อ  

 สมมุติฐาน  
การน า MTCNN Model สามารถน ามาใช้จับตรวจใบหน้า ในระบบพร้อมทั้ งสามารถ

ปรับปรุงสิทธิภาพไดย้ิง่ขึ้น  
 วิธีการทดสอบ  
โดยการเตรียมรูปภาพท่ีมีภาพใบหนา้ของคนประกอบอยูใ่นรูป ซ่ึงใบหนา้ท่ีประกอบอยูใ่น

ภาพ จะต้องมีความหลากหลาย เพื่อรองรับการตรวจจับใบหน้าท่ีมากขึ้น และหาข้อจ ากัดในการ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตรวจจบัใบหนา้ท่ีเกิดขอ้ผิดพลาด และ หาวิธีการแกไ้ข ยกตวัอย่างเช่น รูปใบหนา้ตรง รูปใบหนา้เอียง
ซ้าย รูปใบหน้าเอียงขวา หรือ รูปใบหน้าท่ีมีลกัษณะผิดแปลกไปจากใบหน้า ใบหน้าไม่ครบสมบูรณ์  
เพื่อน ามาปรับใชใ้หส้ามารถตรวจจบัใบหนา้ไดดี้ยิง่ขึ้น  

 ผลท่ีคาดว่าจะได้จากการทดสอบ  
การน า MTCNN Model มาใชใ้นการทดสอบตรวจจบัใบหนา้ สามารถท่ีจะน ามาใชง้านกบั

ระบบไดเ้ต็มประสิทธิภาพ ลดการเกิดขอ้ผิดพลาดให้น้อยลงจากการตรวจจบัใบหนา้ และ สามารถน า
ใบหนา้ท่ีไดจ้ากการตรวจจบัไปใชใ้นการประมวลผล Face Recognition ไดดี้ยิง่ขึ้น และ ลดขอ้ผิดพลาด
ท่ีไดรั้บจากการประมวลผล  

 สรุปผลการทดลอง 
จากการทดสอบจะน าภาพท่ีไดรั้บจากกลอ้ง เขา้มาใชใ้นการทดสอบ ซ่ึงผลท่ีไดเ้ป็นดงัรูป  

 

 
รูป 4.22 รูปผลลพัธ์ท่ีได้จาก MTCNN Model 
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4.12 การทดลองน า   Face Recognition Model ได้แก่ ArcFace และ  Google FaceNet  มา
ทดสอบและเปรียบเทียบ เพ่ือน าพฒันาในระบบและปรับประสิทธิภาพการรู้จ าใบหน้า    

  การทดลองโม เดล  Face Recognition โดยการน า  FaceNet Model และ  ArcFace  Mode l  
มาใช้งานโดยการทดสอบ จะเป็นการน ารูปภาพจากกลอ้งมาประมวลผลผ่าน FaceNet Model โดยใช้ 
Keras และ Tensorflow GPU มาประมวลผล ซ่ึง Model จะ Predict ค่าออกมาเป็น  Face Embedding 
Vector ขนาด 128 และ Arc Face ได้ค่า Face Embedding Vector ออกมาเป็น 512 ค่า  แลว้จึงน าค่าท่ี
ไดม้าเปรียบเทียบเพื่อหาความคลายคลึงกนัของใบหนา้โดยใช ้ Euclidean ในการค านวนหาค่า Distance 
เพื่อน ามาเปรียบเทียบใบหนา้ ดงัรูปตวัอยา่ง 

• d1 คือระยะห่างแบบยคุลิดระหวา่งส่วนบนของจมูกและมุมดา้นนอกของตาขวา  
• d2 คือระยะห่างแบบยคุลิดระหวา่ง ดา้นบนของจมูกและมุมดา้นในของตาซา้ย 
•  d3 คือระยะห่างแบบยคุลิดระหวา่งส่วนบนของจมูกและมุมปากดา้นซา้ย 
ในพิกดัคาร์ทีเซียนถา้ P = (p1, p2, ... , pn) และ Q = (q1, q2, ... , qn) เป็นจุดสองจุดในพื้นท่ี n แบบ
ยคุลิดจากนั้นระยะห่างจาก P ถึง Q หรือ จาก Q ถึง P  

ก าหนดโดย: 

 
(4.1) 3D Euclidean distance 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 4.23 รูปตัวอย่างการวัดพิกดัคาร์ทีเซียนบนใบหน้า 
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 สมมุติฐาน 
การเลือกใช ้Face Recognition Model มีผลต่อประสิทธิภาพการรู้จ าใบหนา้  
 วิธีการทดสอบ  
เตรียมชุดขอ้มูลของภาพใบหนา้ท่ีใชใ้นการทดสอบ โดยประกอบไปดว้ยใบหน้าของกลุ่ม

ตวัอย่างท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ Face Recognition โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 2 แบบ โดยแบบแรก
ใช้ ArcFace Model  และ แบบท่ี 2 จะใช้ Facenet Model ทั้ง 2 แบบโดยรูปใบหน้าท่ีใช้ทดสอบจะตอ้ง
เป็นชุดเดียวกัน เพื่อทดสอบประสิทธิภาพและวดัผลความแตกต่างระหว่างความถูกตอ้ง ทั้งในด้าน
ความเร็ว ความถูกตอ้ง และ ความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดขึ้นในการใชง้านจริง   

 
 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากการทดสอบ  
สามารถเลือกน า Face Recognition Model ท่ีเหมาะสมส าหรับน ามาใช้งานในระบบให้เกิด

ประสิทธิภาพ ทางดา้นความเร็ว และ ความถูกตอ้ง ไดดี้ยิ่งขึ้น พร้อมทั้งสามารถประยุกต์ปรับปรุงเพื่อ
หาค่า distance ท่ีดีและเหมาะสมกบัการใชง้าน    

 สรุปผลการทดลอง 
ผลท่ีได้คือสามารถแยกได้ว่าเป็นคนละคนกัน จากรูปภาพ โดยน าค่าผลต่างของความ

เหมือนกนัของบุคคล(distance)มาเป็นตวัตดัสินวา่เป็นคนเดียวกนั หรือคนละคน  
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รูป 4.24 รูปการให้ Facenet model predict ค่า Face EmbeddingVector 

 

 

รูป 4.25 รูปตัวอย่างแสดงการวิเคราะห์ว่าคนท้ัง 2 เป็นคนเดียวพร้อมแสดงค่าความต่างกนัของท้ัง 2 รูป 
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รูป 4.26 รูปตัวอย่างแสดงการวิเคราะห์ว่าคนท้ัง 2 เป็นคนละคนพร้อมแสดงค่าความต่างกนัของท้ัง 2 
รูป และเง่ือนไขในการเลือกว่าเป็นคนเดียวกัน หรือคนละคน 

4.13 การทดลองทดสอบการใช้ ELASTICSEARCH 
 เราใช ้ELASTICSEARCH เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเปรียบเทียบ Face Embedding Vector  

โดย Elasticsearch Api เป็นระบบจดัเก็บขอ้มูลท่ีมีจุดเด่นในเร่ืองการคน้หาขอ้มูลท่ีรวดเร็ว และสามารถ
สรุปขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ ซ่ึงมีฟังชัน่ท่ีมา Query ค่าดว้ย Euclidean Distance ท่ีใกลเ้คียงท่ีสุด  
เน่ืองว่าจากผูเ้ข้าชมงานมีเป็นจ านวนมาก  ท าให้การเปรียบเทียบด้วยวิธีการทดสอบใบหน้าจาก
ฐานขอ้มูลแบบ 1 : 1  

 สมมุติฐาน 

• การเปรียบเทียบรูปภาพใบหนา้จ านวนมาก มีผลท าใหใ้ชเ้วลานานมากเกินไป   
• การน า Elasticsearch สามารถท่ีจะช่วยเปรียบใบหนา้จ านวนมากไดเ้ร็วยิง่ขึ้น  

 วิธีการทดสอบ 
 ทดสอบการปรียบเทียบใบหนา้จากรูปภาพใบหนา้ท่ีตอ้งการคน้หา 1 : 100 โดยก าหนดให้

ใบหนา้ท่ีตอ้งการคน้หา 1 รูป และรูปในฐานขอ้มูลขอ้มูลจ านวน 100 รูป โดยเปรียบเทียบจาก 2 วิธี โดย
วิธีท่ี 1 เปรียบเทียบแบบ 1 : 1 ไปจนถึง 100 รูป จากนั้นเก็บผลเวลาท่ีใชง้านมาเปรียบเทียบ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีท่ี 2 น ารูปภาพใบหนา้ 100 รูป เก็บในฐานขอ้มูล จากนั้นใชค้  าสั่งคน้หาของ Elasticsearch เพื่อคน้หา
ใบหนา้ท่ีตอ้งการคน้หา 1 รูปจากใน 100 รูป ผ่านฐานขอ้มูลของ Elasticsearch จากนนั้นเก็บผลเวลาท่ี
ใชง้านมาเปรียบเทียบกบัวิธีท่ี 1 

 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับจากการทดสอบ  
สามารถคน้หาและเปรียบเทียบใบหนา้ไดใ้กลเ้คียงกบัขอ้มูลในฐานขอ้มูลของระบบ 
 สรุปผลการทดลอง  
สรุปขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ ซ่ึงมีฟังชนัท่ีมา Query ค่าดว้ย Euclidean Distance ท่ีใกลเ้คียงท่ีสุด 

เน่ืองวา่จากผูเ้ขา้ชมงานมีเป็นจ านวนมาก ท าใหก้ารเปรียบเทียบดว้ยวิธีการทดสอบใบหนา้จาฐานขอ้มูล
แบบ 1 : 1  

 

 
 รูป 4.27 รูปตัวอย่างการท างานเพ่ือเพิม่ประสิทธิภาพในการค้นหาด้วย Elasticsearch โดยใช้             

K-Nearest Neighbor Algorithm 
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รูป 4.28 รูปตัวอย่างการท างานของโมเดล Face Recognition เม่ือโมเดลท าการวิเคราะห์รูปใบหน้า 

 GENDER ANALYSIS  
การพฒันา Model วิเคราะห์เพศ โดยเราจะวิเคราะห์เพศจะวิเคราะห์เพศชายและเพศหญิง  

จากรูปใบหนา้ท่ีไดผ้า่นการน า CNN Model เดิมจากการวิเคราะห์อาย ุมาปรับส่วนของ Layer สุดทา้ยให ้
VGG Model สามารถแยกเพศชาย เพศหญิงได ้ 

 

 
รูป 4.29 รูปการน าภาพเข้าไปค านวณในการวิเคราะห์เพศ 

 AGE ANALYSIS 
การพฒันา Model วิเคราะห์อายุ โดยเราจะการพัฒนาการวิเคราะห์อายุการจะใช้ CNN 

algorithm  โดยน า VGG 16 Model ท่ีได้ผ่านการเรียนรู้มาแล้ว  น ามาเรียนรู้ใหม่  เพื่อสร้าง CNN ท่ีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สามารถท านายอายุได้ โดยจะให้วิเคราะห์จากรูปภาพใบหนา้ โดยไดอ้ายุท่ีอยู่ในช่วง 0-101 จากนั้น จึง
น ามาจดักลุ่มแบ่งตามช่วงอายุ โดยน า Model ท่ีใช้มาจาก IMDB และ wikipedia รวมมากกว่า 500k+ 
รูปภาพ  

 
รูป 4.30 รูปการน าภาพเข้าไปค านวณในการวิเคราะห์อายุ 

 สรุปผลการทดลอง 
อายยุงัไม่ใกลเ้คียงความจริงมาก โดยผลจากท่ีเราเทสมา คนท่ีผา่นมาส่วนมากจะอายเุฉล่ียอยู่

ในช่วงของ 20-23 ปี แต่ค่าท่ีเราเทสไดน้ั้นจะมีอายเุฉล่ียอยูท่ี่ 29-35 ปี และ 36-45 ปี 
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รูป 4.31 รูปผลการวิเคราะห์อายุจากระบบ 

4.14 การทดลอง Face Detection Model 
โดยเราจะทดสอบจาก 3 model คือ Dlib MTCNN และ DNN  
MTCNN กบั Dlib มีประสิทธิภาพดีเม่ือเทียบกบั Model อ่ืนๆ แต่จะท างานกบัภาพท่ีมีขนาดเลก็ไม่

ดี เพราะ model จะปรับขนาดภาพเป็น 300x300 ก่อนท่ีจะเร่ิมใชง้าน  
Dlib ไม่สามารถตรวจจบัใบหนา้ท่ีมีขนาดภาพนอ้ยกว่า 80x80 ได ้DNN ของ open cv ไม่สามารถ

ใชก้บัภาพท่ีมีขนาดมากกว่า 3000x3000 ได ้ดงันั้น MTCNN จึงเป็น Model ท่ีสามารถใชไ้ดก้บัภาพทุก
ขนาดในการตรวจจบัภาพท่ีอยู่ภายในงานมหกรรมสินค้า เพราะมีจ านวนคนหนาแน่น  สามารถจับ
จ านวนคนท่ีมากไดแ้น่นอน 

- Dlib — 5.41 fps 

- MTCNN — 7.92 fps 

- DNN module of OpenCV — 12.95 fps 
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4.15 การทดสอบโดยการติดตั้งหน้าร้าน TOTTI เป็นจ านวน 4 ช่ัวโมง 
โดยการน ากลอ้งไปติดทางเขา้ร้านท่ีเปรียบเสมือนประตูทางเขา้งานมหกรรมแสดงสินคา้ 

 

(ก)  (ข) 

รูป 4.32 รูปการณ์นับระบบไปทดสอบหน้าร้าน TOTTI 
ก) รูปลกัษณะการติดตั้งกลอ้งหนา้ร้าน TOTTI  
ข) รูปเม่ือมีคนมาทดสอบระบบ 
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 สรุปผลการทดสอบ 
ตาราง 4.4 ผลข้อมูลของการทดสอบ  

เวลา วิธีการนบั การนับจ านวนคนที่เข้า

ร้าน 

ชาย:

หญิง 

ผลลัพธ์ 

10.00-11.00 นับด้วยคน 

นับด้วย

ระบบ 

มีคนเข้าร้านจ านวน 5 คน 

ระบบนับได้ทั้งหมด 5 คน 

3:2 

4:1 

ระบบนับได้ถูกต้อง  

วิเคราะห์ผู้หญิงเป็นผู้ชายไป 1 คน 

11.00-12.00 นับด้วยคน 

นับด้วย

ระบบ 

มีคนเข้าร้านจ านวน 10 

คน 

ระบบนับได้ทั้งหมด 12 

คน 

7:3 

8:2 

ระบบสร้าง FACE ID เกินมาจ านวน 

2 ID  

วิเคราะห์ผู้หญิงเป็นผู้ชายไป 1 คน 

12.30-13.30 นับด้วยคน 

นับด้วย

ระบบ 

มีคนเข้าร้านจ านวน 8 คน 

ระบบนับได้ทั้งหมด 6 คน 

5:3 

4:2 

ระบบไปจ าซ ้าคนอ่ืน 2 คน 

วิเคราะห์เพศได้ตามจริง 

13.30-14.30 นับด้วยคน 

นับด้วย

ระบบ 

มีคนเข้าร้านจ านวน 6 คน 

ระบบนับได้ทั้งหมด 8 คน 

3:3 

6:2 

ระบบสร้าง FACE ID เกินมาจ านวน 

3 ID 

วิเคราะห์ผู้หญิงเป็นผู้ชายไป 1 คน 

รวม นับด้วยคน 

นับด้วย

ระบบ 

มีคนเข้าร้านจ านวน 29 

คน 

ระบบนับได้ทั้งหมด 31 

คน 

18:11 

23:8 

ระบบสร้าง FACE ID เกินมาจ านวน 

3 ID 

วิเคราะห์ผู้หญิงเป็นผู้ชายไป 3 คน 
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บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 บทสรุป 
 จากแผนการด าเนินงานท่ีวางเอาไว้ในเทอมแรก ไดท้ าการแกไ้ข และปรับปรุง จุดบกพร่องต่าง ๆ 

ตามท่ีกรรมการไดแ้นะน าเอาไวห้ลงัจากสอบรอบแรก 
1) ผิดหลกั PDPA ได้ท าการแก้ไขในส่วนของการเก็บขอ้มูลโดยระบบเราจะไม่เก็บข้อมูล

รูปภาพ จะท าการเก็บเป็น face id แต่จะท าการ analyze ขอ้มูลแลว้วิเคราะห์ผลออกมาเลย 
โดยผลท่ีวิเคราะห์ออกมานั้นจะถูกแสดงผลอยูใ่นรูปแบบกราฟต่าง ๆ โดยขอ้มูลท่ีวิเคราะห์
ออกมา เช่น เพศ ช่วงอาย ุ

2) Requirement ไม่ชัดเจนจึงได้ไปหา Requirement จากผูจ้ัดงานต่าง ๆจากท่ีได้สัมภาษณ์
สมาคมผูจ้ดัพิมพห์นังสือแห่งประเทศไทย การนับคนเขา้งานในปัจจุบนัในแต่ละงานนั้น 
จะท าการกดเคร่ืองนับจ านวนโดยมีคนยืนกดท่ีทางเขา้ ปัญหาท่ีเกิดก็คือ จ านวนท่ีนับจะ
เป็นค่าท่ีนับแต่คนเขา้ ถา้คนออกจากงานแลว้กลบัเขา้มาใหม่เราก็ไม่สามารถตรวจสอบ
จ านวนคนได้อย่างแม่นย  า ท าให้ค่าท่ีได้เป็นค่าประมาณท่ีมีความคลาดเคล่ือนเยอะโดย
ขอ้มูลท่ีทางผูจ้ดังานตอ้งการคร่าวๆจะมีดงัต่อไปน้ี 

 

 
รูป 5.1 รูปลกัษณะการเกบ็ข้อมูลของผู้จัดงานท่ีสอบถามมา 
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รูป 5.2 รูปการณ์ weight ข้อมูลของผู้จัดงานท่ีสอบถามมา 

 
รูป 5.3 รูปผลข้อมูลจากการเกบ็ผ่านแบบสอบถามของผู้จัดงานหนังสือ 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทั้งยงัมี ประเภทของหนังสือท่ีอ่าน จ านวนเฉล่ียหนังสือท่ีอ่านต่อเดือน ประเภทของ
หนังสือท่ีซ้ือ ช่องทางการซ้ือหนังสือ ความพึงพอใจต่อหนังสือ ความพึงพอใจในแต่ละ
ดา้นดงันั้นจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เราจะเลือกขอ้มูลท่ีผูจ้ดัตอ้งการบางอยา่งเขา้มาจดัการผ่าน
ระบบของเรา 

3) ระบบท่ีท าออกมาไม่ฉลาดพอ จาก Requirement ท่ีไดรั้บมานั้น เราจะเลือกขอ้มูลที่ผูจ้ัด
ต้องการบางอย่างเข้ามาจัดการผ่านระบบของเรา  โดยสิ่งที่ เราน ามาข้างต้นได้แก่ 
ความสามารถในการนบัคนโดยไม่นบัคนซ ้ า สามารถแยกเพศของคนท่ีเขา้มาชม สามารถ
แยกอายุของคนท่ีเขา้มาชม การตรวจสอบพฤติกรรมการเลือกชมสินคา้ ว่าผูท่ี้เขา้มาไป
บริเวณโซน(บูธ) ไหนภายในงานบ้าง แยกแยะพนักงานกับลูกค้าท่ีเข้ามาภายในงาน 
ค่าเฉล่ียของคนภายในพื้นท่ีต่าง ๆภายในงาน แจง้เตือนเม่ือมีผูไ้ม่พึงประสงคเ์ขา้มาภายใน
งาน กลอ้งจากบริเวณจุดต่าง ๆจะท าการ tracking location แสดงเวลาท่ีไปจุดต่าง ๆ ท าให้
สามารถวิเคราะห์พฤติกรรมการเขา้ชมจุดต่าง ๆ ภายในงานของผูเ้ขา้ชมงานมหกรรมสินคา้
ได ้ทางดา้นของ blacklist เราจะขอขอ้มูลจากส านักงานต ารวจบริเวณพื้นท่ี ท่ีจดังาน เพื่อ
เขา้มาลงในฐานขอ้มูลของระบบ จากนั้นเม่ือมีคนท่ีมีรายช่ืออยู่ใน blacklist เขา้มาภายใน
งาน จะท าการแจ้งเตือนผ่าน line notification ไปยงัเจ้าหน้าท่ี พร้อมแสดงต าแหน่งและ
เวลาท่ีเขา้มาภายในงาน    

ตาราง 5.1 สรุปผลการท างานของระบบตามแผนท่ีวางไว้  
สามารถน าระบบรู้จ าใบหนา้ (Face Recognition) มาใชใ้นการพฒันาต่อยอดการจดั

งานมหกรรมสินคา้ได ้
 ✓ 

สามารถน าระบบตรวจจบัใบหนา้ (Face Detection) มาใชใ้นการพฒันาต่อยอด การจดั
งานมหกรรมสินคา้ 

✓  

สามารถสร้างระบบท่ีสามารถเก็บบนัทึกพฤติกรรม การเขา้ชมของผูเ้ขา้ชมภายในงาน
มหกรรมสินคา้เอาไว ้

✓ 

สามารถสร้างระบบท่ีสามารถวิเคราะห์พฤติกรรมการเลือกชมสินคา้ ของผูเ้ขา้ชมงาน
มหกรรมสินคา้ 

✓ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สามารถสร้างระบบท่ีสามารถสรุปผลขอ้มูลของผูเ้ขา้ชมภายในงานทั้งรายบุคคล และ
ขอ้มูลในเชิงสถิติ พร้อมทั้งสามารถน ามาใชง้านในดา้นเอกสารต่าง ๆ 

✓ 

สามารถสร้างระบบท่ีมีความถูกตอ้งในการ ตรวจสอบ คดักรองบุคคล และ เฝ้าระวงั
ภยั ภายในงานมหกรรมสินคา้ได ้

✓ 

สามารถสร้างระบบฐานขอ้มูลท่ีใชใ้นการบนัทึกประวติัการเขา้ชมงานมหกรรมสินคา้
ท่ีจดัขึ้นในแต่ละคร้ัง 

✓ 

สามารถพฒันาระบบฐานขอ้มูลเพื่อรองรับการจดัเก็บขอ้มูล ผูจ้ดังานมหกรรมแสดง
สินคา้ ผูดู้แลงานมหกรรมสินคา้ และผูเ้ขา้ร่วมงานมหกรรมสินคา้ไดอ้ยา่ง
ครบถว้น 

✓ 

สามารถรายงานผลการวิเคราะห์ ผูเ้ขา้ร่วมภายในงานแสดงมหกรรมสินคา้ได้ 
✓ 

สามารถตรวจสอบใบหนา้ของผูเ้ขา้ร่วมงาน ดว้ยการวิเคราะห์ดว้ย Face Recognition 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

✓ 

สามารถวิเคราะห์พฤติกรรมการเลือกชมสินคา้ ของผูเ้ขา้ชมงานมหกรรมสินคา้ได้
ถูกตอ้ง 

✓ 

 สามารถรายงานผลการนบัจ านวนคนท่ีเขา้งานเฉล่ียในแต่วนั ทั้งยงัสามารถรายงาน
ผลความหนาแน่นของจ านวนคนท่ีเขา้งาน  

✓ 

สามารถคาดเดาเพศของผูเ้ขา้งานท่ีท าการวิเคราะห์ได้ ✓ 

สามารถคาดเดาอายขุองผูเ้ขา้ชมงานท่ีท าการวิเคราะห์ได้ ✓ 

 

จากการทดสอบโดยนบัตามจ านวนคนท่ีผา่นไปมา ภายนอกจากฐานขอ้มูล 29 คน 

- ความแม่นย  าของผูช้าย  72.2% 

- ความแม่นย  าของผูห้ญิง 62.5% 

- ความแม่นย  าในการจ าแนกบุคคล 93.1%  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2 ปัญหาและอุปสรรคที่พบ และแนวทางการแก้ปัญหา 
 การเปล่ียนแปลงแผนด าเนินงานระหว่างทาง ท าให้ด าเนินงานชา้กว่าท่ีวางแผนไว ้แกปั้ญหา

โดยการเพิ่มเวลาในการท างานต่อวนัใหม้ากยิง่ขึ้น เพื่อใหท้นัตามก าหนดการท่ีวางเอาไว ้
 บริหารเวลาในการท างานมีปัญหา แกปั้ญหาโดยการท าการปรับช่วงเวลาในการท างานให้

เท่ากนั ปรับเร่ืองการนอน ปรับเร่ืองการต่ืน 
 การไม่เขา้ใจ Syntax อย่างดี ท าให้การเขียนโปรแกรมช้ากว่าท่ีคาดการณ์ไว ้แกปั้ญหาโดย

การท าการอ่านหนงัสือ ฝึกท า และเพิ่มความเขา้ใจ เก่ียวกบัภาษาและเคร่ืองมือท่ีน ามาใช ้
 ปัญหาในหารติดตั้งอุปกรณ์กลอ้งในท่ีแสงนอ้ย หรือ ท่ีมีแสงมากเกินไป ท าใหก้ารระบุตวัตน

ใบหนา้คาดเคล่ือน แกปั้ญหาโดยการท าการติดตั้งและทดสอบความเหมาะสมของความสว่างในพื้นท่ี
และจุดต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดค้่าท่ีเหมาะสมต่อการระบุใบหนา้ไดอ้ยา่งแม่นย  า 

 ปัญหาการสตรีมภาพจากกลอ้ง ให้แสดงบนเว็บลา้ช้า เน่ืองจากตอ้งมีการแปลงขอ้มูลจาก
กล้องแล้วจึงน าขึ้นมาแสดงบนเว็บ แก้ปัญหาโดยการเพิ่มความสามารถของเคร่ืองเซิร์ฟเวอร์ให้มี
ความเร็วมากยิง่ขี้น 

 ปัญหาประสิทธิภาพของกลอ้งท่ีน ามาใช้ ไม่เท่ากัน ท าให้ยากต่อการพฒันาระบบมากขึ้น
แกปั้ญหาโดยการท าการทดสอบกลอ้งประเภทต่าง ๆ เพื่อให้ทราบว่ากลอ้งชนิดใดเหมาะส าหรับระบบ
มากท่ีสุด 

 Elasticsearch มีการใชท้รัพยากร Ram เป็นจ านวนมากแกปั้ญหาโดยการไดท้ าการเพิ่ม Ram 
จาก 16 เป็น 32 
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5.3 แนวทางการพฒันาต่อ 
 ท าการหา Requirement เพิ่มเติมจากผูท่ี้มีส่วนเก่ียวข้องภายในงานมหกรรมแสดงสินค้า เช่น  

ผูจ้ดับูธต่าง ๆ 
 Mobile Application 
5.3.1.1 ท าการเพิ่มระบบรองรับผูใ้ช้งานท่ีมาจดับูธภายในงาน แสดงผลต่าง ๆ ตามส่ิงท่ีผู ้

จดับูธภายในงานมหกรรมตอ้งการ 
5.3.1.2 ท าการแสดงผลความหนาแน่นของผูเ้ข้าชมภายในจุดต่าง ๆของงาน ออกมาใน

รูปแบบท่ีดูสะดวกต่อผูใ้ชง้าน 
5.3.1.3 ท าให้ผูใ้ชง้านสามารถทราบถึงว่าภายในงานมีบูธใดบา้งมาจดัภายในงาน และทราบ

ถึงขอ้มูลติดต่อของผูจ้ดับูธ 
5.3.1.4 ท าระบบแจ้งเตือนผู ้ใช้งานเม่ือมีงานถูกเพิ่มเข้ามาในระบบ และแจ้งข่าวสาร 

โปรโมชัน่ 
5.3.1.5 ท าการเพิ่มระบบท่ีรองรับผูใ้ช้งาน และ แสดงผลเหมือนกับทางด้านของ mobile 

application 
 

 Web Application 
5.3.2.1 ท าการแสดงผลขอ้มูลต่าง ๆ ภายในงานมหกรรมสินคา้เหมือนกบัทางดา้นของ web 

application 
5.3.2.2 ท าการเพิ่มระบบรองรับผูใ้ช้งานท่ีมาจดับูธภายในงาน แสดงผลต่าง ๆ ตามส่ิงท่ีผู ้

จดับูธภายในงานมหกรรมตอ้งการ 
5.3.2.3 ท าให้ผูใ้ชง้านสามารถทราบถึงว่าภายในงานมีบูธใดบา้งมาจดัภายในงาน และทราบ

ถึงขอ้มูลติดต่อของผูจ้ดับูธ 
5.3.2.4 ท าระบบแจ้งเตือนผู ้ใช้งานเม่ือมีงานถูกเพิ่มเข้ามาในระบบ และแจ้งข่าวสาร 

โปรโมชัน่ 
5.3.2.5 ท าระบบใหส้ะดวกต่อการใชง้านของผูใ้ชง้าน 
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 ในส่วนของระบบกล้อง 
5.3.3.1 เพิ่มความแม่นย  าใหก้บัโมเดลต่าง ๆ ทั้ง face recognition, gender , age 
5.3.3.2 เพิ่มโมเดลในการท า object detection เพื่อทราบถึงพฤติกรรมในการเลือกซ้ือสินคา้

ของผูเ้ขา้ชมงาน 
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ภาคผนวก 
พ.ร.บ. คุ้มครองข้อมลูส่วนบุคคล 
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