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บทคัดย่อ 

ขั้นตอนการพิสูจน์ตวัตนในปัจจุบนัส่วนใหญ่จะท าโดยมีเจา้หนา้ท่ีผูดู้แลท าการเปรียบเทียบใบหนา้
ผูเ้ข้าใช้บริการกับใบหน้าในบัตรประชาชน ซ่ึงกระบวนการน้ีมีแนวโน้มท่ีจะเกิดความผิดพลาด
เน่ืองจากการท างานของเจา้หนา้ท่ีมกัจะตอ้งใหบ้ริการกบัผูเ้ขา้ใชบ้ริการหลายท่านในระยะเวลาสั้น ๆจึง
ท าใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดโดยท่ีเจา้หนา้ท่ีไม่ทนัรู้ตวัและอาจส่งผลเสียต่อองคก์รหรือบุคคลนั้นๆ   

จึงเป็นแนวคิดท่ีจะพฒันาโครงงานระบบตรวจสอบใบหนา้ดว้ยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน
โดยใการตรวจจบัใบหน้าและการเปรียบเทียบใบหน้า ท่ีมีการประยุกต์ใช้กบัระบบของแผนกตอ้นรับ
และแผนกบุคคลในอาคารส านกังาน ดว้ยการพฒันา Web Application ช่วยผูเ้ขา้มาใชอ้าคารลงทะเบียน
โดยใช้บตัรประตวัประชาชนเพื่อยืนยนัตวัตน แลว้เม่ือท าการตรวจสอบใบหน้าด้วยปัญญาประดิษฐ์
ขอ้มูลจะถูกเก็บและใชเ้ป็นสิทธิในการเขา้ออกอาคาร ซ่ึงใชอุ้ปกรณ์ในรับขอ้มูลจากหลงัการลงทะเบียน
ของบุคคลการในการควบคุมสิทธิการเขา้ออก ซ่ึงจากผลการทดสอบจากการใชข้อ้มูลรูปภาพจากบตัร
ประชาชนในการระบุตวัตนของระบบน้ีอยูท่ี่ 92.00% โดยขอ้มูลจากเขา้ออกจะถูกส่งและแจง้เตือนผา่น
ไลน์แอพพลิเคชนัให้ผูดู้แลอาคารหรือบุคคลท่ีดูแล ท าให้ช่วยลดการท างานท่ีผิดพลาดของบุคคลกร 
และท าให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยงัมีระบบส าหรับบนัทึกเวลาเขา้งานส าหรับบุคคลากรภายใน
องคก์รนั้นๆเพื่อท าการสรุปผลการการท างานของบุคคลากรได ้  
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ABSTRACT 

Most of the current authentication process is done with a caretaker comparing the visitor's face and 
the face on the ID card. This process is prone to failures as staff work is often required to serve multiple 
guests for a short period of time. It causes errors without the staff's awareness and may adversely affect 
the organization or the individual. 

It is an idea to develop an artificial intelligence facial authentication system from an ID card by 
using face detection and face comparison. It is applied to the system of reception and personnel in office 
buildings with the development of Web Application to help visitors to use the building registration by 
using ID cards to verify their identity. Then, when the face is checked with artificial intelligence, the 
information is stored and used as access to the building. Which uses the device to obtain information 
from after the registration of a person to control access rights From the test results from the use of 
image data from the ID card to identify this system at 92.00%, the input data will be sent and alerted 
through the LINE application to the building supervisor or person in charge. It helps to reduce the 
erroneous work of the people. And make it more efficient There is also a system for recording time 
attendance for personnel within the organization in order to summarize the performance of the 
personnel.  
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
ในปัจจุบนัการพิสูจน์ตวัตนนั้นมีหลากหลายวิธี ไม่ว่าจะเป็นการใช้เอกลกัษณ์ของแต่ละบุคคลใน

การพิสูจน์ตวัตนเช่น การสแกนลายน้ิวมือหรือการสแกนม่านตาเป็นตน แต่การพิสูจน์ตวัตนท่ีเป็นท่ี

นิยมและเป็นมาตรฐานท่ีไดรั้บการยอมรับ นัน่คือการพิสูจน์ตวัตนดว้ยบตัรประชาชน ซ่ึงบตัรประชาชน

นั้นเป็นเอกสารทางราชการออกใหก้บัประชาชนผูมี้สัญชาติไทยเพื่อพิสูจน์ทราบและยืนยนัตวับุคคลใน

การขอให้สิทธิ หรือประกอบธุรกรรมต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาครัฐและเอกชนและเอกสารล าดบัแรกท่ี

ก่อใหเ้กิดสิทธิอ่ืน ๆ ตามมา 

จากประโยชน์และความส าคญัของบตัรประจ าตวัประชาชนท่ีกล่าวมานั้นท าให้ผูไ้ม่ประสงค์ดี

ตอ้งการบตัรจ าตวัประชาชนของผูอ่ื้น เพื่อไปด าเนินการดา้นธุรกรรมต่าง ๆโดยมิชอบ เช่น น าไปเปิด

บญัชีธนาคาร ท าให้เกิดความเดือดร้อน และเสียหายต่อผูเ้ป็นเจา้ของบตัร หรืออาจน ามาซ่ึงขอ้มูลอนั

เป็นเท็จท่ีเกิดจากการปลอมแปลงบตัรประชาชน ซ่ึงส่งผลต่อควบคุมขอ้ก าหนดต่าง ๆ เช่น การห้าม

จ าหน่ายสุราแก่ผูท่ี้มีอายตุ ่ากวา่ 20 ปี 

โดยการพิสูจน์ตวัตนโดยปกติแลว้ จะใชเ้คร่ืองอ่านบตัรประชาชนอ่านขอ้มูลจากซิปการ์ดในบตัร

ประชาชน ก็จะไดข้อ้มูลภายในซิปการ์ดท่ีจะประกอบไปดว้ย เลขบตัรประชาชน, ช่ือ, นามสกุล, วนัเกิด 

และวนัหมดอายุบตัร แลว้ให้เจา้หนา้ท่ีนั้นจะเป็นผูต้รวจสอบใบหน้าในบตัรประชาชนกบัเจา้ของบตัร 

ซ่ึงการท างานในรูปแบบน้ีอาจเกิดขอ้ผิดพลาดขึ้นได ้

โครงงาน “ระบบตรวจสอบใบหน้าด้วยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน(Face recognition to 

identify and verify system with id card)” น้ีจึงถูกจัดท าขึ้นเพื่อสามารถพิสูจน์ตัวตนด้วยรูปจากบัตร

ประชาชนและใบหน้าผูเ้ขา้ใช้บริการ เพื่อความสะดวกในการเขา้ใช้บริการ และลดการใช้งานของ

บุคคลากร อีกทั้งยงัลดและหลีกเล่ียงการพิสูจน์ตวัตนท่ีผิดพลาดของบุคคลากร เพื่อไม่ใหเ้กิดการละเมิด

กฎต่าง ๆ  
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1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1) เพื่อสร้างซอฟตแ์วร์ส าหรับการเขา้ใชบ้ริการอาคารส านกังาน 
2) เพื่อศึกษาระบบตรวจสอบและเปรียบเทียบใบหนา้ 

3) เพื่อลดการใชง้านของบุคลากรของอาคารส านกังาน 

4) เพื่อพฒันาวิธีการเขา้ใชบ้ริการอาคารส านกังานสามารถท าไดส้ะดวกยิง่ขึ้นและท าไดด้ว้ยตวัผู ้
เขา้ใชบ้ริการเอง 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
การพฒันาซอฟตแ์วร์น้ีจะมุ่งเนน้ไปท่ีระบบการท างานของแผนกตอ้นรับและการท างานของแผนก

ทรัพยากรมนุษย-์ฝ่ายบุคคลของอาคารส านกังาน  
ขอบเขตความสามารถของซอฟตแ์วร์มีดงัน้ี 

1) ซอฟตแ์วร์การเขา้ใชบ้ริการสามารถเขา้ใชง้านผา่นระบบตรวจสอบใบหนา้ใบหนา้ 
2) ซอฟตแ์วร์สามารถลงทะเบียนผูเ้ขา้ใชบ้ริการรายใหม่ผา่นระบบตรวจสอบใบหนา้ดว้ยบตัร

ประชาชน 
3) ซอฟตแ์วร์สามารถบนัทึกเวลาการท างานของบุคลากรภายในตึก 
4) ซอฟตแ์วร์สามารถจดใบหนา้ผูใ้ชง้านในอาคารส านกังาน 
5) ซอฟตแ์วร์มีเอาตพ์ุตท่ีแสดงผลการเขา้ใชบ้ริการของผูเ้ขา้ใชง้าน 
6) ซอฟตแ์วร์สามารถลงทะเบียนการเขา้ใชง้านบุคคลภายนอก 
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1.4 วิธีการด าเนินการ 
1) ศึกษาขอ้มูลและเอกสารการตรวจจบัใบหนา้ และการอ่านขอ้มูลจากบตัรประชาชน 

2) ออกแบบการท างานและโครงสร้างซอฟตแ์วร์ 

3) พฒันาระบบตามการออกแบบ 

4) ทดสอบการออกแบบระบบและเคร่ืองทุกฟังกช์นัหลกั 

5) ปรับปรุงการออกแบบระบบและเคร่ืองทุกฟังกช์นัหลกั 

6) ทดสอบออกแบบระบบและฟังกช์นัรวม 

7) ปรับปรุงการออกแบบระบบและฟังกช์นัรวม 

8) ทดสอบ เก็บลายละเอียด และเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้ากท าโครงงาน 

9) สรุปปัญหาและแนวทางการพฒันาต่อ 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

10) สามารถสร้างซอฟตแ์วร์ส าหรับการเขา้ใชบ้ริการอาคารส านกังาน 
11) สามารถลดการใชง้านของบุคลากรของอาคารส านกังาน 
12) สามารถพฒันาวิธีการเขา้ใชบ้ริการอาคารส านกังานสามารถท าไดส้ะดวกยิง่ขึ้นและท าได้

ดว้ยตวัผูเ้ขา้ใชบ้ริการเอง 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 อุปกรณ์ที่เกีย่วข้อง 
2.1.1 บัตรประชาชน [1] 
บตัรประจ าตวัประชาชน เป็นเอกสารส าคญัในการแสดงตวัตนเพื่อสามารถพิสูจน์และ

ยืนยนัสถานภาพของตวับุคคล ท่ีท าให้สามารถอาศยัอยู่ในประเทศไทย และใช้สิทธิอย่างถูกตอ้งตาม
กฎหมายได ้โดยทางราชการออกให้กบัผูท่ี้มีสัญชาติไทยในการประกอบธุรกรรมต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ภาครัฐและเอกชน ซ่ึงภายในบตัรจะบ่งบอกเลขประจ าบตัรประชาชนของไทยประกอบไปดว้ยเลข 13 
หลกั ซ่ึงแต่ละหลกัมีความหมายเพื่อเป็นการแบ่งประชาชนให้ชดัเจน และมีขอ้มูลพื้นฐานประกอบไป
ดว้ย ช่ือ สกุล วนั/เดือน/ปีเกิด ท่ีอยู่ตามทะเบียนบา้น รูปถ่ายของผูถื้อบตัร วนั/เดือน/ปี/ท่ีออกบตัร วนั/
เดือน/ปี/ท่ีหมดอายุ กรุ๊ปเลือด ศาสนา ลายพิมพน้ิ์วมือ และจะมีชิพท่ีบนัทึกขอ้มูลของตวับตัรติดอยู่บน
บตัรประชาชนโดยบรรจุขอ้มูลของหน่วยงานต่างๆ แบ่งเป็นทั้งหมดนั้น 5 หน่วยงานประกอบไปดว้ย 
ส านกังานหลกัประกนัสุขภาพแห่งชาติ กรมการปกครอง องคก์ารสงเคราะห์ทหารผ่านศึก ขอ้มูลหน่วย
บญัชาการส ารอง ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ซ่ึงบตัรประชาชนเป็นส่ิงส าคญัในการด ารงชีวิตและ
ประกอบธุรกรรมของผูท่ี้ถือสัญชาติไทย 

 

 
รูปท่ี 2.1 ตัวอย่างบัตรประชาชน 
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2.1.2 สมาร์ทการ์ด [2] 
2.1.2.1 สมาร์ทการ์ดแบบสัมผัส 

สมาร์ทการ์ดแบบสัมผสัมีพื้นท่ีสัมผสัประมาณ 1 ตารางเซนติเมตร (0.16 ตร.ว. ) 
ประกอบดว้ยแผน่สัมผสัเคลือบทองหลายแผ่น แผน่อิเลก็โทรดเหล่าน้ีใหก้ารเช่ือมต่อไฟฟ้าเม่ือเสียบเขา้
กบัเคร่ืองอ่าน  ซ่ึงใชเ้ป็นส่ือการส่ือสารระหว่างสมาร์ทการ์ดและโฮสต ์(เช่นคอมพิวเตอร์จุดขาย) หรือ
โทรศพัท์มือถือ การ์ดไม่มีแบตเตอร่ี เคร่ืองอ่านการ์ดจ่ายไฟ ปัจจุบนัประเทศไทยได้ใช้สมาร์ตการ์ด
ชนิดน้ีท าบตัรประจ าตวัประชาชนหรือซิมการ์ดของโทรศพัท์มือถือ ปัจจุบนัมีการท าบตัรเครดิตท่ีเป็น
สมาร์ทการ์ดแบบสัมผสัดว้ยเป็นบตัรวีซ่า pay wave เช่น บตัรบลูการ์ด 

 

 
รูปท่ี 2.2 Contact smart card 

 
2.1.2.2 สมาร์ทการ์ดแบบไร้สัมผัส 

สมาร์ทการ์ดแบบไร้สัมผสั (contactless smart card) ส่ือสารกบัเคร่ืองอ่านภายใต้
โปรโตคอลท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐาน ISO / IEC 14443 รองรับอตัราขอ้มูล 106–848 kbit / s การ์ดเหล่าน้ี
ตอ้งการเพียงความใกลชิ้ดกบัเสาอากาศในการส่ือสาร เช่นเดียวกบัสมาร์ทการ์ดท่ีมีรายช่ือการ์ดแบบไร้
สัมผสัจะไม่มีแหล่งจ่ายไฟภายใน พวกเขาใชข้ดลวดเสาอากาศแบบวนซ ้ าเพื่อจบัสัญญาณการสอบสวน
ความถ่ีวิทยุท่ีตกกระทบแก้ไขและใช้เพื่อจ่ายไฟให้กบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ของการ์ด ส่ืออจัฉริยะ
แบบไม่สัมผสัสามารถท าด้วย PVC กระดาษ / การ์ดและ PET เพื่อตอบสนองความต้องการด้าน
ประสิทธิภาพตน้ทุนและความทนทานท่ีแตกต่างกนั 
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รูปท่ี 2.3 Contactless Smart card 

 
2.1.3 ชิป [2] 
คือ ส่วนของพื้นท่ีในบัตรมีพื้นท่ีสัมผสัประมาณ 1 ตารางเซนติเมตร (0.16 ตร.ว. ) 

ประกอบดว้ยแผ่นสัมผสัเคลือบทองหลายแผ่น แผ่นอิเล็กโทรดเหล่าน้ีให้การเช่ือมต่อเม่ือเสียบเขา้
กบัเคร่ืองอ่าน 

 

 
รูปท่ี 2.4 Illustration of smart-card structure and packaging 
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2.1.4 AU 9540 [3] 

 

 
รูปท่ี 2.5 IC AU9540  

 
AU9540 เป็นคอนโทรลเลอร์ USB Smart Card reader แบบชิปเด่ียว การผสานรวมท่ีสูง

ช่วยให้ตน้ทุน BOM ต ่าท่ีสุดส าหรับเคร่ืองอ่านสมาร์ทการ์ด AU9540 รองรับมาตรฐานสากลหลาย
มาตรฐานรวมถึง ISO7816 ส าหรับมาตรฐาน IC card, PC / SC 2.0 ส าหรับมาตรฐานสมาร์ทการ์ดของ 
windows, Microsoft WHQL, EMV ส าหรับมาตรฐาน Europay MasterCard Visa และมาตรฐาน USB-
IF CCID โดยทัว่ไปแอปพลิเคชัน AU9540 สามารถใช้กับอุปกรณ์ปลายทางส าหรับอ่าน / เขียนบตัร
สมาร์ทการ์ดเช่น ATM เคร่ือง POS โทรศัพท์สาธารณะอีคอมเมิร์ซการใช้งานส่วนบุคคลบน
อินเทอร์เน็ตการรับรองส่วนบุคคล ระบบช าระเงินล่วงหนา้ ระบบท่ีมีความสม ่าเสมอ 
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รูปท่ี 2.6 AU9540  Pin Assignment Diagram  

 
2.1.5 Raspberry Pi 4 Computer [4] 

Raspberry Pi 4 Model B เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ล่าสุดในกลุ่ม Raspberry Pi ท่ีได้รับความ
นิยม เพิ่มความเร็วโปรเซสเซอร์ประสิทธิภาพมลัติมีเดียหน่วยความจ าและการเช่ือมต่อท่ีเพิ่มขึ้นอย่าง
กา้วกระโดดเม่ือเทียบกบั Raspberry Pi 3 Model B + รุ่นก่อนหน้าในขณะท่ียงัคงความเขา้กนัได้แบบ
ยอ้นหลงัและการใชพ้ลงังานท่ีใกลเ้คียงกนั ส าหรับผูใ้ช ้Raspberry Pi 4 Model B ให้ประสิทธิภาพของ
เดสกท์อ็ปเทียบเท่ากบัระบบพีซี x86 ระดบัเร่ิมตน้ 
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รูปท่ี 2.7 Raspberry Pi 4 Model B 

 
คุณสมบติัหลกัของผลิตภณัฑน้ี์ ไดแ้ก่ โปรเซสเซอร์ Quad-Core 64 บิตประสิทธิภาพสูง, 

รองรับการแสดงผลคู่ท่ีความละเอียดสูงสุด 4K ผ่านพอร์ต micro-HDMI คู่, ถอดรหัสวิดีโอฮาร์ดแวร์ท่ี
สูงสุด 4Kp60, RAM สูงสุด 4GB, dual-band2.4 / 5.0 GHz LAN ไร้สาย, Bluetooth 5.0, Gigabit Ethernet, 
USB 3.0 และความสามารถ PoE (ผา่นโปรแกรมเสริม PoE HAT แยกต่างหาก) 

2.1.6 Switching Power Supply [6] 
สวิตช่ิงเพาเวอร์ซัพพลาย หรืออาจเรียกกันในช่ือของ Switch Mode Power Supplies 

(SMPS) เป็นอุปกรณ์แหล่งจ่ายไฟตรงคงค่าแรงดนัแบบหน่ึงและสามารถเปล่ียนแรงดนัไฟสลบัค่าสูง
เป็นแรงดนัไฟตรงค่าต ่าได ้

 

 
รูปท่ี 2.8 Switching Power Supply เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Switching Power Supply จะประกอบดว้ย 3 ส่วนใหญ่ๆ คือ 
1) วงจรฟิลเตอร์และเรกติไฟเออร์ ท าหนา้ท่ีแปลงแรงดนัไฟสลบัเป็นไฟตรง 
2) คอนเวอร์เตอร์ ท าหนา้ท่ีแปลงไฟตรงเป็นไฟสลบัความถี่สูง และแปลงกลบัเป็นไฟตรงโวลตต์ ่า 
3) วงจรควบคุม ท าหน้าท่ีควบคุมการท างานของคอนเวอร์เตอร์ เพื่อให้ได้แรงดันเอาต์พุตตาม

ตอ้งการ 

 
รูปท่ี 2.9 แผนผัง Switching Power Supply 
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2.1.7 Single-Channel Relay Module [7] 
รีเลยเ์ป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้กระแสไฟฟ้าเพื่อเปิดหรือปิดหน้าสัมผสัของสวิตช์ โมดูล

รีเลยช่์องสัญญาณเดียวเป็นมากกว่ารีเลยธ์รรมดาโดยประกอบดว้ยส่วนประกอบท่ีท าให้การสลบัและ
การเช่ือมต่อง่ายขึ้นและท าหนา้ท่ีเป็นตวับ่งช้ีเพื่อแสดงว่าโมดูลมีการขบัเคล่ือนหรือไม่และรีเลยท์ างาน
อยูห่รือไม่ 

 

 
รูปท่ี 2.10  Single-Channel Relay Module 

 
โมดูลรีเลยช่์องสัญญาณเดียวเป็นมากกว่ารีเลยธ์รรมดาโดยมีส่วนประกอบท่ีท าให้การ

สลบัและการเช่ือมต่อง่ายขึ้นและท าหน้าท่ีเป็นตวับ่งช้ีเพื่อแสดงว่าโมดูลมีการขบัเคล่ือนหรือไม่และ
รีเลยท์ างานอยู่หรือไม่ อนัดบัแรกคือขั้วต่อสกรู น่ีคือส่วนของโมดูลท่ีสัมผสักบัแหล่งจ่ายไฟดงันั้นจึง
จ าเป็นตอ้งมีการเช่ือมต่อท่ีเช่ือถือได ้การเพิ่มขั้วสกรูท าให้ง่ายต่อการเช่ือมต่อสายไฟหลกัท่ีหนาซ่ึงอาจ
เป็นการยากท่ีจะบดักรีโดยตรง การเช่ือมต่อสามจุดบนแผงขั้วต่อเช่ือมต่อกบัขั้วต่อท่ีเปิดตามปกติปิด
ตามปกติและขั้วทัว่ไปของรีเลย ์ประการท่ีสองคือรีเลยเ์องซ่ึงในกรณีน้ีคือกล่องพลาสติกสีน ้าเงิน ขอ้มูล
มากมายสามารถรวบรวมไดจ้ากเคร่ืองหมายบนรีเลยเ์อง หมายเลขช้ินส่วนของรีเลยท่ี์ดา้นล่างระบุว่า“ 
05VDC” ซ่ึงหมายความว่าขดลวดรีเลย์เปิดใช้งานท่ีขั้นต ่า 5V แรงดันไฟฟ้าใด ๆ ท่ีต ่ากว่าน้ีจะไม่
สามารถปิดหน้าสัมผสัของรีเลยไ์ด้อย่างน่าเช่ือถือ นอกจากน้ียงัมีเคร่ืองหมายแรงดันและกระแสซ่ึง
แสดงถึงแรงดนัและกระแสสูงสุดรีเลยส์ามารถสลบัได ้ตวัอย่างเช่นเคร่ืองหมายดา้นซ้ายบนระบุว่า“ 
10A 250VAC” ซ่ึงหมายความว่ารีเลยส์ามารถเปล่ียนโหลดสูงสุด 10A เม่ือเช่ือมต่อกับวงจรไฟเมน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

https://components101.com/switches/5v-single-channel-relay-module-pinout-features-applications-working-datasheet


12 

 

250V คะแนนดา้นล่างซ้ายระบุว่า“ 10A 30VDC” ซ่ึงหมายความว่ารีเลยส์ามารถเปล่ียนกระแสสูงสุด 
10A DC ก่อนท่ีหนา้สัมผสัจะเสียหาย 'ไฟ LED แสดงสถานะรีเลย'์ จะเปิดขึ้นเม่ือใดก็ตามท่ีรีเลยท์ างาน
และแสดงสัญญาณของกระแสท่ีไหลผ่านขดลวดรีเลย ์จมัเปอร์อินพุตใชเ้พื่อจ่ายพลงังานให้กบัขดลวด
รีเลยแ์ละ LED จมัเปอร์ยงัมีขาอินพุตซ่ึงเม่ือดึงสูงจะเปิดใชง้านรีเลย ์ทรานซิสเตอร์สวิตช่ิงรับอินพุตท่ี
ไม่สามารถจ่ายกระแสไดเ้พียงพอท่ีจะขบัเคล่ือนขดลวดรีเลยโ์ดยตรงและขยายโดยใชแ้รงดนัไฟฟ้าเพื่อ
ขับเคล่ือนขดลวดรีเลย์ ด้วยวิธีน้ีอินพุตสามารถขบัเคล่ือนจากไมโครคอนโทรลเลอร์หรือเอาต์พุต
เซ็นเซอร์ ไดโอดอิสระช่วยป้องกนัแรงดนัไฟฟ้ากระเพื่อมเม่ือปิดรีเลย ์LED เพาเวอร์เช่ือมต่อกบั VCC 
และจะเปิดเม่ือใดก็ตามท่ีมีการขบัเคล่ือนโมดูล 

 
2.1.8 Magnetic Lock [8] 
ตวัล็อคแม่เหล็กไฟฟ้า (maglocks) ถูกน ามาใช้มากขึ้นในอุตสาหกรรมการควบคุมการ

เขา้ออกและการรักษาความปลอดภยั พื้นท่ีใช้งาน ไดแ้ก่ สนามบินโรงพยาบาลอาคารส านักงานและ
สถานีขนส่งมวลชน นอกจากน้ียงัใช้กบัประตูท่ีมีการ จ ากดั การเขา้ถึงดว้ยเหตุผลดา้นความปลอดภยั
หรือประตูสองชั้นเป็นทางออกฉุกเฉิน PCSC มี maglock คุณภาพสูงมากมายส าหรับใชใ้นการติดตั้งใด 
ๆ Maglocks สามรุ่นท่ีแตกต่างกันโดยมีช่วงแรงยึด 600 ปอนด์ ถึง 1200 ปอนด์ ส าหรับใช้ใน
สภาพแวดล้อมท่ีหลากหลาย นอกจากน้ีย ังมี maglock คู่  1200 ปอนด์ส าหรับสภาพแวดล้อมท่ี
ละเอียดอ่อนมากขึ้น ออกแบบมาเพื่อความน่าเช่ือถือและง่ายต่อการติดตั้ง Maglock แต่ละอนัช่วยให้ใช้
งานไดอ้ยา่งไร้กงัวลในสภาพแวดลอ้มการควบคุมการเขา้ถึงใด ๆ 

 

 
รูปท่ี 2.11 Magnetic Lock 
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2.2 ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
2.2.1 Application Protocol Data Unit (APDU) [9] 

Application Protocol Data Unit (APDU) คื อมาตราฐานของ ชุดค าสั่ ง เพื่ อน า ไป
ประยกุตใ์ชใ้นโปรแกรมต่างๆ โดยท าการเช่ือมต่อเขา้กบัเคร่ืองอ่านบตัรและการส่ือสารของ smart card 
แบ่งเป็น 2 ประเภท 

2.2.1.1 APDU command 
เป็นค าสั่งท่ีส่งไปต่อให ้smart card ท างานตามท่ีตอ้งการ โดยชุดค าสั่งมี 2 ส่วน คือ 

header และ body  
 
ตารางท่ี 2.1 Command APDU 

 
 

2.2.1.2 APDU response 
           เป็นขอ้มูลท่ีส่งกลบัมาโดย smart card และ data field คือขอ้มูลท่ีบตัรส่งกลบัมา 

ขนาดไม่แน่นอน หรือไม่มีเลย ส่วนของ SW1 และ SW2 มีขนาด 1 byte เป็นขอ้มูลบอกสถานะการ
ท างานของ APDU command ท่ีส่งไป 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.2 Response APDU 

 
 

ตารางดา้นล่างน้ีใชอ้า้งอิงเวลาเขียนโปรแกรมรับส่งขอ้มูลบตัร ปกติแลว้ค าสั่งจะมาในรูปของ array ของ 
command ส่งไปก่อน 1 รอบเพื่อบอก smart card วา่ก าลงัจะรับส่งขอ้มูลอะไร รอบ 2 ท่ีส่ง เป็นการขอ
ขอ้มูลจากบตัร ก็จะท าเหมือนรอบท่ี 1 แต่ส่ง array ของ get response และมี le ต่อทา้ย โดยท่ี le เป็น byte 
สุดทา้ยของขอ้มูล 

 
2.2.2 Access Control System [10] 
การควบคุมการเขา้ถึง คือ ความสามารถในการอนุญาตหรือปฏิเสธการใชว้ตัถุบางอยา่ง

โดยบุคคลหรือนิติบุคคลบางอยา่ง เคร่ืองควบคุมการเขา้ถึงสามารถใชใ้นการจดัการวตัถุทางกายภาพ 
(เช่นโรงภาพยนตร์ซ่ึงอนุญาตใหเ้ฉพาะผูท่ี้มีตัว๋เท่านั้น) หรือวตัถุดิจิทลั (ตวัอยา่งเช่นเอกสารขอ้ความ
ส่วนตวับนคอมพิวเตอร์ซ่ึงมีเพียงผูใ้ชบ้างรายเท่านั้นท่ีสามารถอ่านได)้ 

ระบบควบคุมการเขา้ออกแบบอตัโนมติั ถูกออกแบบขึ้นเพื่อใชก้ าหนดสิทธ์ิในการเขา้
ออก ใหก้บับุคลากรภายในท่ีเก่ียวขอ้ง และป้องกนัเหตุร้ายท่ีอาจเกิดจากบุคคลภายนอก มีการบริหาร
จดัการระบบอยา่งมีประสิทธิภาพสามารถก าหนดช่วงเวลา ท่ีอนุญาตใหผ้า่นเขา้ออก และก าหนดสิทธ์ิ
ในการเขา้ออกแต่ละประตูแยกกนัไดอ้ยา่งอิสระมีทั้งระบบ Standalone ส าหรับทางเขา้ออกเด่ียว หรือ
ส าหรับ อาคารขนาดเลก็ และระบบ Network ท่ีสามารถใชค้วบคุมทางเขา้ออกทั้งหมด จากจุดควบคุม
เพียงจุดเดียวหรือหลายจุดก็ตาม ซ่ึงเหมาะส าหรับอาคารขนาดใหญ่ ทั้งน้ีสามารถเลือกใชใ้หเ้หมาะสม
กบัสถานท่ีต่าง ๆ ตามความตอ้งการ ปรับใชไ้ดก้บัองคก์รทัว่ไป เลือกรูปแบบการขออนุญาตเขา้ออกได้
หลายวิธี ซ่ึงอาจตรวจสอบสิทธ์ิ โดยใชร้หสั, บตัร หรือลายน้ิวมือ อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือเลือกใชร่้วมกนั
เพื่อเพิ่มความปลอดภยัยิง่ขึ้น นอกจากใชเ้พื่อควบคุมการเขา้ออก ยงัสามารถประยกุตใ์ชเ้พื่อ ประโยชน์
ในดา้นต่าง ๆ ไดอี้กมากมาย เช่น ใชส้ าหรับรายงานการปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีรักษาความปลอดภยั ท่ี
จะตอ้งไปตรวจสอบความปลอดภยัยงัจุดต่าง ๆ ของอาคาร, ใชเ้ช่ือมต่อกบัระบบ Time Attendance 
ระบบรายงานการเขา้ออกและค านวณเวลาปฏิบติังานของพนกังาน หรือการใชง้านดา้นอ่ืน ท่ีจะตอ้ง
อาศยัขอ้มูล การผา่น เขา้ออกยงัจุดต่าง ๆ 
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รูปท่ี 2.12 Access control system architecture  

2.2.3 Time Attendance [11] 
ระบบเวลาและการเขา้งาน ใช้เพื่อติดตามและตรวจสอบเม่ือพนักงานเร่ิมและหยุดงาน 

ระบบเวลาและการเขา้งานช่วยให้นายจา้งสามารถตรวจสอบเวลาท างานของพนักงานและการมาสาย
การออกก่อนเวลาการพกังานและการขาดงาน นอกจากน้ียงัช่วยควบคุมตน้ทุนแรงงานโดยลดการ
จ่ายเงินเกินซ่ึงมกัเกิดจากการจ่ายเงินให้พนกังานในช่วงเวลาท่ีไม่ไดท้ างานและขจดัข้อผิดพลาดในการ
ถอดความขอ้ผิดพลาดในการตีความและขอ้ผิดพลาดโดยเจตนา นอกจากน้ียงัสามารถใช้ระบบ TNA 
เพื่อให้แน่ใจว่ามีการปฏิบติัตามกฎระเบียบดา้นแรงงานเก่ียวกบัหลกัฐานการเขา้งาน  ระบบลงเวลา เช่น 
การเขา้งาน ออกงาน โดยในอดีต เป็นการใชก้ารตอกบตัร หรือ การลงลายมือช่ือ เพื่อยืนยนัการเขา้งาน 
และในปัจจุบนัเปล่ียนมาเป็นการใช้เคร่ืองลงเวลา เพื่อป้องกันการทุจริต และ เป็นการอ านวยความ
สะดวกให้กบัพนกังาน โดยเป็นเพียงเคร่ืองท่ีมีระบบเพียงแค่ การดูการเขา้ออกของพนกังาน บอกเวลา
ในการเขา้งาน ออกงานของพนกังานเพียงเท่านั้น 

2.2.4 Face detection [12] 
การตรวจจบัใบหนา้ (รูปท่ี 8) คือกระบวนการในการหาพื้นท่ีของใบหน้าบนรูปภาพใน

ปัจจุบนัมีแอพพลิเคชั่นมากมายท่ีตอ้งการใช้รูปใบหน้าเพื่อน าไปพฒันาระบบเช่นระบบรู้จ าใบหน้า 
(Face Recognition) ระบบ รู้จ าอารมณ์บนใบหน้า  ( Facial Expression Recognition) ระบบ รู้จ า
องค์ประกอบบนใบหน้า (Facial Attribute Recognition) และระบบการประกอบโครงสร้างใบหน้า
ขึ้นมาใหม่ (Facial Shape Reconstruction) โดยทุกระบบจะตอ้งใชก้ารตรวจจบัใบหนา้เป็นขั้นตอนแรก
ในการประมวลผลท าให้การตรวจจบัใบหนา้นั้นจะตอ้งมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดกล่าวคือความผิดพลาด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในการตรวจจบัส่ิงอ่ืนท่ีไม่ใช่ใบหนา้ตอ้งนอ้ย (False Positive) ความถูกตอ้งในการตรวจจบัใบหนา้ตอ้ง
สูง (True Positive) และการประมวลผลตอ้งไวเพื่อใหก้ารประมวลผลในขั้นตอนต่อ ๆ ไปใหผ้ลลพัธ์ท่ีดี
ท่ีสุด 

 
รูปท่ี 2.13 ตัวอย่างของการตรวจจับใบหน้า  

 
ในช่วงแรกของการศึกษาการตรวจจบัใบหนา้นั้นวิธีท่ีใชใ้นการตรวจจบัใบหนา้ถูกแบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม
หลกั [10] คือ 1) การใชก้ฎเกณฑพ์ื้นฐานของมนุษย ์(Knowledge-based Method) 2) การคน้หาลกัษณะ
เด่น (Feature Invariant Method) 3) การใชแ้ม่แบบมาตรฐาน (Template Matching Method) และ 4) การ
ใชว้ิธีทางสถิติ (Statistical-based Method)  

1) การใชก้ฎเกณฑพ์ื้นฐานของมนุษย ์(Knowledge-based Method) นั้นจะหาความสัมพนัธ์ของ
องคป์ระกอบต่าง ๆบนใบหนา้โดยใชร้ะยะทางและต าแหน่งตามกฎเกณฑท่ี์ตั้งไวซ่ึ้งมีอุปสรรคคือการ
หากฎเกณฑ์ท่ีเฉพาะเจาะจงท่ีใช้ในการจ าแนกใบหน้าของมนุษยน์ั้นท าไดย้ากหากกฎเกณฑ์นั้นระบุ
รายละเอียดมากเกินไปจะท าให้ตรวจจบัใบหน้าได้ยาก (เพราะไม่มีภาพใดผ่านเกณฑ์เลย) หรือหาก
กฎเกณฑ์น้อยเกินไปผลท่ีได้อาจจะตรวจจบัส่ิงอ่ืนท่ีไม่ใช่ใบหน้ามาด้วยอีกทั้งเม่ือน าไปใช้ตรวจจบั
ใบหน้าท่ีหันในทิศทางอ่ืนกฎเกณฑ์ในการตรวจจบัใบหน้าในทิศทางนั้น ๆ จะท าได้ยากเน่ืองจากมี
ความซบัซอ้นและไม่คงท่ี   

2) การคน้หาลกัษณะเด่น (Feature Invariant Method) จะใช้การวิเคราะห์ใบหน้าด้วยการหา
องค์ประกอบบนใบหน้าเบ้ืองตน้เช่นตาคิ้วจมูกและปากจากนั้นจึงใช้แบบจ าลองทางสถิติ (Statistical 
Model) ในการอธิบายถึงความสัมพนัธ์เพื่อยืนยนัการตรวจพบใบหนา้ซ่ึงมีขอ้เสียคือเม่ือมีเงาและสภาพ
แสงท่ีไม่คงท่ีองคป์ระกอบดงักล่าวอาจถูกบดบงัจากเงาท าใหร้ะบบไม่เจอใบหนา้นั้น ๆ   

3) การใชแ้ม่แบบมาตรฐาน (Template Matching Method) จะใชแ้ม่แบบมาตรฐานของใบหน้า
ท่ีถูกก าหนดขึ้นเองด้วยมือเช่นการก าหนดแม่แบบของใบหน้าซ่ึงประกอบด้วย 16 พื้นท่ีและ 23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความสัมพนัธ์ภาพท่ีถูกรับเขา้มาจะน ามาถูกหาค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation Value) กับใบหน้าท่ีเป็น
รูปแบบมาตรฐานในส่วนขององค์ประกอบบนใบหน้าเช่นโครงหน้าดวงตาจมูกและปากซ่ึงมีขอ้ดีคือ
สามารถท าไดค้่อนขา้งง่าย แต่ประสิทธิภาพในการตรวจจบัใบหน้านั้นยงัไม่ดีเท่าท่ีควรซ่ึงเกิดจากผล
ของขนาดต าแหน่งการวางและรูปทรงของใบหนา้ท่ีแตกต่างจากตวัแม่แบบมาตรฐาน   

4) การใช้วิธีทางสถิติ (Statistical-based Method) จะเรียนรู้ความสัมพนัธ์จากองค์ประกอบบน
ใบหนา้จากกลุ่มตวัอยา่งภาพในฐานขอ้มูลเพื่อหารูปแบบของใบหนา้และส่วนท่ีไม่ใช่ใบหนา้วิธีการน้ีมี
ความแม่นย  าและความไวในการตรวจสูงและยงัสามารถรับมือกบัใบหน้าท่ีหันขา้งได ้แต่มีขอ้เสียคือ
ตอ้งใชเ้วลาในการสอนให้กบัระบบและตอ้งใชจ้ านวนภาพในฐานขอ้มูลเยอะเพื่อให้ผลลพัธ์ออกมามา
เป็นท่ีน่าพอใจ  

ในปัจจุบนัมีฐานขอ้มูลท่ีเก็บภาพใบหนา้ออกมาให้ใชม้ากมายซ่ึงช่วยสนบัสนุนการใช้วิธีทาง
สถิติอย่างมากในปัจจุบนัวิธีการตรวจจบัใบหนา้จึงไดถู้กแบ่งใหม่ออกเป็น 3 ประเภทคือ 1)  Boosting-
Based Method 2) Deep Convolutional Neural Networks (DCNNs) lax 3) Deformable Parts-based 
Models (DPM) methods [11]   

1) Boosting-Based Method จะใช้ตวัอย่างขอ้มูลจ านวนมากของภาพใบหน้าและภาพท่ีไม่ใช่
ใบหน้าเพื่อน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองเพื่อใช้ในการแยกใบหน้าโดยจะหาค่าตวัจ าแนกแบบอ่อนแอ 
(Weak Classifier) ท่ีมีความผิดพลาดของน ้ าหนักน้อยท่ีสุดน าไปปรับน ้ าหนักในรอบถดัไปโดยเลือก
ส่งเสริมน ้ าหนักให้กับตวัท่ีไม่ผ่านการจ าแนก แต่ลดน ้ าหนักตวัท่ีผ่านการจ าแนกจนได้ตวัจ าแนกท่ี
แขง็แรง (Strong Classifier) ซ่ึงจะน าตวัจ าแนกน้ีไปใชใ้นการหาใบหนา้   

2) DCNNs จะสร้างชั้นขอ้มูลท่ีท าหนา้ท่ีเรียนรู้ความเป็นไปไดข้องมุมมองบนใบหนา้ดว้ยการ
ขยายขอ้มูลโดยการสร้างมุมมองของใบหนา้สมมติขึ้นมาซ่ึงมีประสิทธิภาพในการท างานสูง แต่ตอ้งใช้
ฐานขอ้มูลภาพใบหนา้ท่ีหนัในมุมมองต่าง ๆจ านวนมาก   

3) DPMs จะใช้ส่วนประกอบต่าง  ๆบนใบหน้าหรือวตัถุท่ีเราสนใจเพื่อใช้ในการตรวจจับซ่ึง
ส่วนประกอบท่ีถูกตรวจเจอนั้นจะถูกน ามารวมกันเป็นส่วนประกอบใหญ่ซ่ึงวิธีน้ีสามารถใช้กับภาพ
ใบหนา้หนัขา้งไดเ้ช่นเดียวกบั DCNNs แต่ใชข้อ้มูลในการสอนระบบนอ้ยกวา่  

2.2.5 Face recognition [13] 
การจดจ าใบหนา้เร่ิมตน้ดว้ยการแยกพิกดัของคุณสมบติัต่าง ๆบนใบหนา้เช่น ความกวา้ง

ของปาก, ดวงตา, ม่านตา และน ามาเปรียบเทียบกบัรูปท่ีเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล แลว้จึงส่งบนัทึกท่ีใกลเ้คียง
ท่ีสุดกลับไป ปัจจุบันมีเทคนิคและอัลกอริทึมการจดจ าใบหน้าจ านวนมากท่ีพบและพฒันาขึ้ นทั่ว
โลก การจดจ าใบหน้ากลายเป็นหัวขอ้วิจยัท่ีน่าสนใจโดยไดรั้บการพิสูจน์จากเอกสารเผยแพร่จ านวนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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มากท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดจ าใบหนา้รวมถึงการดึงคุณลกัษณะใบหนา้การปรับปรุงอลักอริทึมใบหนา้และ
การประยกุตใ์ชก้ารจดจ าใบหนา้  

2.2.6 ความละเอยีดของภาพขั้นต ่า [14] 
วิธีดั้งเดิมในการก าหนดความละเอียดส าหรับระบบกลอ้งวงจรปิดแบบอะนาลอ็กคือการ

ระบุความสูงของวตัถุท่ีสังเกตไดเ้ป็นเปอร์เซ็นตข์องภาพแนวตั้ง วตัถุประสงคก์ารเฝ้าระวงัท่ีแตกต่างกนั
ตอ้งการเปอร์เซ็นตท่ี์แตกต่างกนั 

ตวัอย่างเช่น สามารถจบัการปรากฏตวัของบุคคลในฉากอาจก าหนดให้ความสูงของ
บุคคลนั้นครอบคลุม 20% สามารถจดจ าบุคคลอาจก าหนดใหบุ้คคลนั้นมีสัดส่วน 40% และบุคคลท่ีระบุ
ตวัตนอาจตอ้งการ 140% ขึ้นไป (เช่นบุคคลนั้นสูงกวา่ภาพ) ดงัรูปภาพท่ี 2.14 

 

 
รูปท่ี 2.14 ความสูงของบุคคลคนเดียวกนัในขนาด 20%, 40% และ 140% ของภาพ 

 
อย่างไรก็ตามกลอ้งวิดีโอเครือข่ายในปัจจุบนัมีความละเอียดท่ีหลากหลายมากขึ้นและ

การใช้ขอ้ก าหนดเปอร์เซ็นต์จากโลกอนาล็อกนั้นไม่สามารถใช้ได้จริงอีกต่อไป ตอนน้ีสามารถใช้
พิกเซลในการระบุขอ้ก าหนดความละเอียดแทน ตารางดา้นล่างแสดงให้เห็นว่า ขอ้ก าหนดเหล่าน้ีเป็น
อยา่งไร 

 
ตารางท่ี 2.3 นิยามแกนของข้อก าหนดส าหรับการตรวจจับการจดจ าและการระบุตัวตน 

Operational requirement Horizontal 
pixels/face 

Px/cm Px/inch 

Identification (Challenging conditions) 80 px/face 5 px/cm 12,5 px/in เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Identification (Good conditions) 40 px/face 2,5 px/cm  6,3 px/in 
Recognition 20 px/face 1,25 px/cm  3,2 px/in 
Detection 4 px/face 0,25 px/cm  0,6 px/in 

 
ส าหรับการอภิปรายโดยละเอียดเก่ียวกบัขอ้ก าหนดความละเอียดส าหรับการระบุตวัตน

การจดจ าและการตรวจจบัโปรดดูบทแนะน าการนบัพิกเซลท่ีสมบูรณ์แบบ เกณฑอ่ื์น ๆ จะใชไ้ดก้บัวตัถุ
อ่ืน ๆ เช่นป้ายทะเบียนซ่ึงค าแนะน าทัว่ไปคือความสูงของตัวอกัษรและตัวเลขควรเป็น 15 พิกเซล 
(ประมาณ 200 พิกเซล / ม.) เพื่อให้แน่ใจว่าชดัเจน เม่ือพิจารณาความละเอียดท่ีจ าเป็นเพื่อใช้ภาพจาก
กลอ้งเป็นหลกัฐานในศาลส่ิงส าคญัคือตอ้งค านึงถึงขอ้ก าหนดทางกฎหมายและขอ้บงัคบัดว้ย 

ความละเอียดของฉากท่ีถ่ายจะพิจารณาจากความละเอียดของกลอ้งและขนาดของฉาก 
เลือกกลอ้งและเลนส์ท่ีจะช่วยใหมุ้มมองตรงกบัความกวา้งของฉากในระยะท่ีตอ้งการจากกลอ้ง 
ตารางท่ี 2.4 ตัวอย่างระยะทางสูงสุดส าหรับการระบุตัวตน (500 px/m หรือ 80 pixels/face) 

ความคมชดัของกลอ้งตามแนวนอน ระยะโฟกสั ระยะทางไกล
ท่ีสุด 

ความกว้างของฉาก
มากท่ีสุด 

2592 pixels 2.8 – 8 mm 9 m 5.2 m 

1280 pixels 3.3 – 12 mm 6 m 2.6 m 

1920 pixels 5.1 – 51 mm 41 m 3.8 m 

736 pixels 3.3 - 119 mm 50 m 1.5 m 

1280 pixels 4.4 – 132 mm 67 m 2.6 m 

 
2.2.7 MQTT [15] 

MQTT เป็นโปรโตคอลการส่งข้อความมาตรฐาน OASIS ส าหรับ Internet of Things 
(IoT) ไดรั้บการออกแบบใหเ้ป็นการส่งขอ้ความเพื่อเผยแพร่ / สมคัรสมาชิกท่ีมีน ้าหนกัเบามากซ่ึงเหมาะ
อย่างยิ่งส าหรับการเช่ือมต่ออุปกรณ์ระยะไกลท่ีมีรหัสขนาดเล็กและแบนด์วิดท์เครือข่ายน้อย ปัจจุบนั 
MQTT ถูกน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมหลากหลายประเภทเช่นยานยนต์การผลิตโทรคมนาคมน ้ ามนัและ
ก๊าซเป็นตน้ 

 
2.2.8 Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) [16] 

Simple Mail Transfer Protocol หรือ SMTP คือ มาตราฐานบน Internet ส าหรับการรับส่ง 
Email นั้นเอง หรือจะเรียกว่า protocol ส่ง mail ก็ว่าได ้ปัจจุบนั mail server และ ระบบส่งเมลลท์ัว่โลก 
ต่างใช ้SMTP ในการรับและส่งขอ้มูลเมลลก์นัหมดแลว้ ซ่ึงส าหรับฝ่ัง client เองแลว้ ตวั program mail เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จะใช้ SMTP ส าหรับขาส่งไปหา mail server เท่านั้น ส าหรับขารับ client program จะใช่ IMAP หรือ 
POP3 

SMTP จะส่ือสารกนัระหว่าง mail server ดว้ย port 25 ในทางกลบักนั ฝ่ัง mail client จะ
ส่ง mail ไปยงั mail server ท่ี port 587 แต่บางคร้ังก็อาจจะไปใช ้port 456 แทนดว้ยเหตุผลบางประการ 
และส าหรับ SSL connection จะเรียก protocol วา่ SMTPS 

ส่วนส าหรับระบบท่ีเป็น proprietary หรือ เขียนดว้ยภาษาเฉพาะเช่น IBM Lotus Notes, 
Microsoft Exchange รวมถึง webmail เช่น Outlook, Gmail, Yahoo! พวกน้ีจะใชม้าตราฐานของภายใน
บริษทัเองในการเขา้ถึงขอ้มูลภายในบญัชี mail box ของแต่ละ mail server แต่ทั้งหมดจะยงัคงใช ้SMTP 
ในการรับส่งเมลลอ์ยูดี่ 

2.3 กฎหมายที่เกีย่วข้อง 
2.3.1 กฎหมายการคุ้มครองแรงงาน [17] 
2.3.1.1 เวลาท างานปกติ 

             งานทัว่ไปไม่เกิน 8 ชม./วนั หรือตามท่ีนายจา้งลูกจา้งตกลงกนั และไม่เกิน 48 ชม./
สัปดาห์ งานท่ีอาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพและความปลอดภยัของลูกจา้ง ไดแ้ก่ งานท่ีตอ้งท าใตดิ้น ใต้
น ้ า ในถ ้า ในอุโมงค์ หรือในท่ีอบัอากาศ งานเก่ียวกบักมัมนัตภาพรังสี งานเช่ือมโลหะ งานขนส่งวตัถุ
อันตราย งานผลิตสารเคมีอันตราย งานท่ีต้องท าด้วยเคร่ืองมือ หรือเคร่ืองจักร ซ่ึงผูท้  าได้รับความ
สั่นสะเทือนอนัอาจเป็นอนัตราย และงานท่ีตอ้งท าเก่ียวกบัความร้อนจดัหรือความเยน็จดัอนัอาจเป็น
อนัตราย ซ่ึงโดยสภาพของงานมีความเส่ียงอนัตรายสูงหรือมีภาวะแวดลอ้มในการท างานเกิน มาตรฐาน
ความปลอดภยัท่ีก าหนดไวซ่ึ้งไม่สามารถปรับปรุงแกไ้ขท่ีแหล่งก าเนิดได ้และตอ้งจดัใหมี้การป้องกนัท่ี
ตวับุคคล ใหมี้เวลาท างานปกติไม่เกิน 7 ชม./วนั และไม่เกิน 42 ชม./สัปดาห์ 

2.3.1.2 เวลาพกั 
ระหว่างการท างานปกติ ไม่น้อยกว่า 1 ชม./วนั หลงัจากลูกจา้งท างานมาแลว้ไม่

เกิน 5 ชม. ติดต่อกนั หรืออาจตกลงกนัพกัเป็นช่วง ๆ ก็ไดแ้ต่รวมแลว้ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1 ชม./วนั งานใน
ร้านขายอาหารหรือร้านขายเคร่ืองด่ืมซ่ึงเปิดจ าหน่ายหรือใหบ้ริการในแต่ ละวนัไม่ติดต่อกนั อาจพกัเกิน 
2 ชม./วนัก็ได้ นายจ้างอาจจะไม่จัดเวลาพกัได้กรณีเป็นงานท่ีมีลักษณะหรือสภาพของงานตอ้งท า 
ติดต่อกนัไปโดยไดรั้บความยนิยอมจากลูกจา้งหรือเป็นงานฉุกเฉิน  

ก่อนการท างานล่วงเวลา กรณีใหลู้กจา้งท างานล่วงเวลาต่อจากเวลาท างานปกติไม่
นอ้ยกวา่ 2 ชม. ตอ้งจดัใหลู้กจา้งพกัก่อนเร่ิมท างานล่วงเวลาไม่นอ้ยกวา่ 20 นาที เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.1.3 วันหยุด 
วนัหยุดประจ าสัปดาห์ ไม่ นอ้ยกว่า 1 วนั/สัปดาห์ โดยให้มีระยะห่างกนัไม่เกิน 6 

วนั ส าหรับงานโรงแรม งานขนส่ง งานในป่า งานในท่ีทุรกันดาร หรืองานอ่ืนตามท่ีก าหนดใน
กฎกระทรวงอาจตกลงกนัสะสมและเล่ือนวนัหยุดประจ า สัปดาห์ไปหยดุเม่ือใดก็ไดภ้ายในระยะเวลา 4 
สัปดาห์ติดต่อกนั  

วนัหยุดตามประเพณีไม่ น้อยกว่า 13 วนั/ปี โดยรวมวนัแรงงานแห่งชาติ โดย
พิจารณาจากวนัหยุดราชการประจ าปี วนัหยุดทางศาสนาหรือขนบธรรมเนียมประเพณีแห่งทอ้งถ่ิน ถา้
วนัหยุดตามประเพณีตรงกบัวนัหยุดประจ าสัปดาห์ให้หยุดชดเชยวนัหยุดตาม ประเพณีในวนัท างาน
ถดัไป ส าหรับงานในกิจการโรงแรม สถานมหรสพ ร้านขายอาหาร ร้านขายเคร่ืองด่ืม ฯลฯ อาจตกลง
กนัหยดุวนัอ่ืนชดเชยวนัหยดุตามประเพณี หรือจ่ายค่าท างานในวนัหยดุใหก้็ได ้ 

วนัหยุดพกัผ่อนประจ าปี ไม่ น้อยกว่า 6 วนัท างาน/ปี ส าหรับลูกจ้างซ่ึงท างาน
ติดต่อกนัมาครบ 1 ปี อาจตกลงกนัล่วงหนา้สะสมและเล่ือนวนัหยุดพกัผ่อนประจ าปี ไปรวมหยุดในปี
ต่อ ๆ ไปได ้

2.3.1.4 การท างานล่วงเวลา การท างานในวันหยุด 
อาจใหลู้กจา้งท าไดโ้ดยไดรั้บความยนิยอมจากลูกจา้งก่อนเป็นคราว ๆ ไป  

อาจ ให้ลูกจา้งท างานล่วงเวลา และท างานในวนัหยุดไดเ้ท่าท่ีจ าเป็น ถา้ลกัษณะหรือสภาพของงานตอ้ง
ท าติดต่อกนัไป ถา้หยดุจะเสียหายแก่งาน หรือเป็นงานฉุกเฉิน  
อาจให้ท างานในวนัหยุด ส าหรับกิจการโรงแรม สถานมหรสพ งานขนส่ง ร้านขายอาหาร ร้านขาย
เคร่ืองด่ืม สโมสร สมาคม และสถานพยาบาลได ้โดยไม่จ าเป็นตอ้งไดรั้บความยนิยอมจากลูกจา้งก่อน  
ชัว่โมงการท างานล่วงเวลา การท างานในวนัหยุด และการท างานล่วงเวลาในวนัหยุด รวมแลว้ตอ้งไม่
เกิน 36 ชม./สัปดาห์ 

2.3.1.5 วันลา 
วนัลาป่วย ลูกจ้าง ลาป่วยได้เท่าท่ีป่วยจริง การลาป่วยตั้งแต่ 3 วนัท างานขึ้นไป

นายจา้งอาจให้ลูกจา้งแสดงใบรับรองของแพทยแ์ผนปัจจุบนัชั้น หน่ึงหรือของสถานพยาบาลของทาง
ราชการได ้หากลูกจา้งไม่อาจแสดงไดใ้ห้ลูกจา้งช้ีแจงให้นายจ้างทราบ วนัท่ีลูกจา้งไม่อาจท างานได้
เน่ืองจากประสบอนัตรายหรือเจ็บป่วยซ่ึงเกิดจาก การท างาน หรือวนัลาเพื่อคลอดบุตรไม่ถือเป็นวนัลา
ป่วย  

วนัลากิจ ลูกจา้งลาเพื่อกิจธุระอนัจ าเป็นไดต้ามขอ้บงัคบัเก่ียวกบัการท างาน  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วนัลาท าหมนั ลูกจา้งลาเพื่อท าหมนัและเน่ืองจากการท าหมนัไดต้ามระยะเวลาท่ี
แพทยแ์ผนปัจจุบนัชั้นหน่ึงก าหนดและออกใบรับรอง  

วันลารับราชการทหาร ลูกจ้างลาเพื่อรับราชการทหารในการเรียกพล เพื่อ
ตรวจสอบฝึกวิชาทหาร หรือทดลองความ พร่ังพร้อมตามกฎหมายวา่ดว้ยการรับราชการทหารได ้ 

วนัลาคลอดบุตร ลูกจา้งหญิงมีครรภล์าเพื่อคลอดบุตรไดค้รรภห์น่ึงไม่เกิน ๙0 วนั 
โดยนบัรวมวนัหยดุ  

วนัลาฝึกอบรม ลูกจา้ง มีสิทธิลาเพื่อการฝึกอบรมหรือพฒันาความรู้ความสามารถ
เพื่อประโยชน์ต่อการแรง งานและสวัสดิการสังคมหรือการเพิ่มทักษะความช านาญเพื่อ เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการ ท างานของลูกจา้งตามโครงการหรือหลกัสูตร ซ่ึงมีก าหนดช่วงเวลาท่ีแน่นอนและ
ชดัเจน และเพื่อการสอบวดัผลทางการศึกษาท่ีทางราชการจดัหรืออนุญาตให้จดัขึ้น ลูกจา้งตอ้งแจง้เหตุ
ในการลาโดยชดัแจง้ พร้อมทั้งแสดงหลกัฐานท่ีเก่ียวขอ้ง (ถา้มี) ให้นายจา้งทราบล่วงหนา้ไม่นอ้ยกว่า 7 
วนัก่อนวนัลา นายจา้งอาจไม่อนุญาตให้ลาหากในปีท่ีลาลูกจา้งเคยไดรั้บอนุญาตให้ลามาแลว้ไม่ นอ้ย
กวา่ 30 วนั หรือ 3 คร้ังหรือแสดงไดว้า่การลาของลูกจา้งอาจก่อให้เกิดความเสียหายหรือกระทบต่อ การ
ประกอบธุรกิจของนายจา้ง 

2.3.1.6 ค่าตอบแทนในการท างาน  
ค่าจา้ง จ่าย เป็นเงินเท่านั้น จ่ายค่าจา้งใหแ้ก่ลูกจา้งไม่นอ้ยกวา่อตัราค่าจา้งขั้นต ่า ถา้

ก าหนดเวลาท างานปกติเกิน 9 ชม./วนั ให้จ่ายค่าตอบแทนแก่ลูกจา้ง ซ่ึงไม่ไดรั้บค่าจา้งเป็นรายเดือน
ส าหรับการท างานท่ีเกิน 9 ชม.ขึ้นไปไม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของอตัราค่าจา้งต่อชัว่โมงหรือต่อหน่วยในวนั
ท างาน และในอตัราไม่นอ้ยกวา่ 3 เท่าของอตัราค่าจา้งต่อชัว่โมงหรือต่อหน่วยในวนัหยดุ  

ค่าจา้งในวนัหยุด จ่าย ค่าจา้งส าหรับวนัหยุดประจ าสัปดาห์ วนัหยุดตามประเพณี 
และวนัหยดุพกัผ่อนประจ าปี ยกเวน้ลูกจา้งรายวนั รายชัว่โมง หรือตามผลงาน ไม่มีสิทธิไดรั้บค่าจา้งใน
วนัหยดุประจ าสัปดาห์  

ค่าจา้งในวนัลา จ่ายค่าจา้งในวนัลาป่วยไม่เกิน 30 วนัท างาน/ปี จ่ายค่าจา้งในวนัลา
เพื่อท าหมนั จ่ายค่าจา้งในวนัลาเพื่อรับราชการทหาร ไม่เกิน 60 วนั/ปี จ่ายค่าจา้งในวนัลาเพื่อคลอดบุตร 
ไม่เกิน 45 วนั/ครรภ ์

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.2 พ.ร.บ. ข้อมูลส่วนบุคคล (PDPA) [18] 
2.3.2.1 ข้อมูลส่วนบุคคล มาตรา 6 

ข้อมูลเก่ียวกับบุคคลซ่ึงท าให้สามารถระบุตัวบุคคลนั้นได้ไม่ว่าทางตรงหรือ
ทางออ้ม เช่น ช่ือ-สกุล, ท่ีอยู่, เลขบตัรประชาชน, ขอ้มูลสุขภาพ, หมายเลขโทรศพัท์, e-mail, ประวติั
อาชญากรรม เป็นตน้ 

2.3.2.2 บุคคลท่ีเกีย่วข้องกบัข้อมูลส่วนบุคคล มาตรา 6 
เจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Subject)  ตามกฎหมายไม่ไดใ้หค้  านิยามไว ้แต่โดย

หลกัการทัว่ไปแลว้หมายถึง บุคคลท่ีขอ้มูลนั้นระบุไปถึง  
ผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Controller)  

- บุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงมีอ านาจหนา้ท่ีตดัสินใจเก่ียวกบัการเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูล  ส่วน
บุคคล เช่น หน่วยงานของรัฐ หรือเอกชนโดยทัว่ไป ท่ีเก็บรวบรวม ใช้หรือเปิดเผยขอ้มูล ส่วนบุคคล
ของประชาชนหรือลูกคา้ท่ีมาใชบ้ริการ  
- ผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคลมีหนา้ท่ีส าคญัท่ีกฎหมายก าหนดไวเ้ช่น จดัใหมี้มาตรการรักษา ความมัน่คง
ปลอดภยัขอ้มูลส่วนบุคคล, ด าเนินการเพื่อป้องกนัมิให้ผูอ่ื้นใชห้รือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลโดยมิชอบ, 
แจง้เหตุการณ์ละเมิดขอ้มูลส่วนบุคคลใหส้ านกังานคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคลทราบภายใน 72ชัว่โมงนบั
แต่ทราบเหตุ , แต่งตั้ ง เจ้าหน้า ท่ีคุ ้มครองข้อมูลส่วนบุคคล (Data Protection Officer : DPO) เพื่อ
ตรวจสอบการท างานของตน เป็นตน้  

ผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคล (Data Processor)  
- บุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงด าเนินการเก่ียวกับการเก็บรวบรวม ใช้ หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล  ตาม
ค าสั่งหรือในนามของผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล เช่น บริการ cloud service เป็นตน้  
- ผูป้ระมวลผลขอ้มูลส่วนบุคคลมีหนา้ท่ีหลกั คือ ด าเนินการตามค าสั่งท่ีไดรั้บจากผูค้วบคุมขอ้มูล ส่วน
บุคคลเท่านั้น เวน้แต่ค าสั่งนั้นขดัต่อกฎหมายหรือบทบญัญติัในการคุม้ครองขอ้มูลส่วนบุคคล 

2.3.2.3 การเกบ็รวบรวม ใช้ หรือเปิดเผยข้อมูลส่วนบุคคลได้โดยชอบด้วยกฎหมาย มาตรา 
24 และ 27 

การเก็บรวบรวม ใช้ หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าวจะชอบด้วยกฎหมาย 
หากด าเนินการตามหลกัการใดหลกัการหน่ึง ดงัต่อไปน้ี 

• Consent 
- เจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคลใหค้วามยนิยอมในการเก็บรวบรวม ใชห้รือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล 
- ตอ้งแจง้วตัถุประสงคข์องการเก็บรวบรวม ใชห้รือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.

https://uto.moph.go.th/lablae/EB9_11.1.9.pdf


24 

 

- มีแบบหรือขอ้ความท่ีอ่านแลว้เขา้ใจไดโ้ดยง่าย และตอ้งไม่เป็นการหลอกลวง 
- เจ้าของข้อมูลส่วนบุคคลจะถอนความยินยอมเม่ือใดก็ได้ ถ้าไม่มีข้อจ ากัดสิทธิ เช่น มีกฎหมายท่ี
ก าหนดใหเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลส่วนบุคคลนั้นไวก่้อน 

• Scientific or Historical Research 
- จดัท าเอกสารประวติัศาสตร์, จดหมายเหต,ุ การศึกษาวิจยั, สถิติ 

• Vital Interest 
- เพื่อป้องกันหรือระงบัอันตรายต่อชีวิตร่างกาย หรือสุขภาพของบุคคล เช่น การเขา้รับบริการทาง
การแพทย ์ณ โรงพยาบาล 

• Contract 
- เป็นการจ าเป็นเพื่อการปฏิบติัตามสัญญา เช่น เจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคลท าสัญญากูย้ืมเงินจากธนาคาร
ธนาคารสามารถเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลนั้นไดต้ามวตัถุประสงคข์องสัญญา 

• Public Task 
- เป็นการจ าเป็นเพื่อการปฏิบติัหนา้ท่ีในการด าเนินภารกิจเพื่อประโยชน์สาธารณะ หรือปฏิบติัหนา้ท่ีใน
การใชอ้ านาจรัฐ เช่น หน่วยงานของรัฐจดัท า Big Data เพื่อแกปั้ญหาความยากจนของเกษตรกร 

• Legitimate Interest 
- เป็นการจ าเป็นเพื่อประโยชน์โดยชอบด้วยกฎหมายของผูค้วบคุมขอ้มูลส่วนบุคคล หรือของบุคคล
หรือนิติบุคคลอ่ืน เช่น บริษทัเอกชนติดตั้งกลอ้งวงจรปิดภายในอาคารเพื่อรักษาความปลอดภยั ซ่ึง
บริษทัสามารถเก็บรวบรวมภาพถ่ายซ่ึงเป็นขอ้มูลส่วนบุคคลของบุคคลท่ีอยูใ่นบริเวณดงักล่าวได้ 

• Legal Obligations 
- เป็นการปฏิบติัตามกฎหมายนอกจากหลกัการขา้งตน้แลว้ มีขอ้มูลส่วนบุคคลอีกประเภทซ่ึงเรียกว่า 
ขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีมีความละเอียดอ่อน (Sensitive Personal Data) เช่น เช้ือชาติ, ประวติัอาชญากรรม, 
ขอ้มูลพนัธุกรรม, พฤติกรรมทางเพศ เป็นตน้ การเก็บรวบรวม ใช ้หรือเปิดเผยขอ้มูลส่วนบุคคลดงักล่าว
จะมีหลกัการท่ีเขม้งวดกว่าขอ้มูลส่วนบุคคลทัว่ไป โดยจะกระท าได้หากด าเนินการตามหลกัการใด
หลกัการหน่ึง เช่น ไดรั้บความยินยอมโดยชดัแจง้ (Explicit Consent) จากเจา้ของขอ้มูลส่วนบุคคล, เพื่อ
ป้องกันหรือระงับอันตรายต่อชีวิต ร่างกาย หรือสุขภาพ ของบุคคลซ่ึงเจ้าของขอ้มูลส่วนบุคคลไม่
สามารถใหค้วามยนิยอมได ้เป็นตน้ 

2.3.2.4 สิทธิของเข้าของข้อมูลส่วนบุคคล (Data Subject Right) 
สิทธิขอใหโ้อนขอ้มูล (Right to data portability) มาตรา 31  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จะใชสิ้ทธิน้ีไดต้อ้งเป็นขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมจากการให้ความยินยอม หรือฐานสัญญาตามมาตรา 24 (3) 
เท่านั้น 

สิทธิขอใหล้บหรือท าลาย หรือท าใหข้อ้มูลส่วนบุคคลเป็นขอ้มูลท่ีไม่สามารถระบุ
ตวับุคคล (Right to erasure (also known as right to be forgotten)) มาตรา 33 
- เจ้าของข้อมูลส่วนบุคคลมีสิทธิขอให้ลบหรือท าลายหรือท าให้ข้อมูลส่วนบุคคลเป็นข้อมูลท่ีไม่
สามารถระบุตวับุคคลได ้หากขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีหมดความจ าเป็น หรือขอ้มูลส่วนบุคคลท่ีขอถอนความ
ยนิยอมแลว้ 

 

2.4 งานวิจัยที่เกีย่วข้อง  
2.4.1 Personal Verification System Using ID Card and Face Photo [19] 
2.4.1.1 บทน า 

ปัจจุบนับตัรประจ าตวัประชาชนใชเ้ป็นหลกัฐานในการระบุตวัตนและมีความส าคญัอยา่งยิง่ส าหรับงาน
ต่าง ๆเช่นการเปิดบญัชีธนาคารการสมคัรบญัชีบตัรเครดิตการสมคัรงานและการท าธุรกรรมทางการเงิน
อ่ืน ๆ อย่างไรก็ตามยงัคงมีการปลอมแปลงบตัรประจ าตวัประชาชนหรือใช้บตัรประชาชนอ่ืน ๆ เพื่อ
ประโยชน์ของตนเอง ตวัอยา่งเช่นชาวต่างชาติบางคนปลอมบตัรประชาชนเพื่อปกปิดและหลบเล่ียงการ
ควบคุมตวัของต ารวจ อาชญากรบางคนลกัลอบน าบตัรประชาชนไปเปิดบญัชีธนาคาร [1], [2] 
เคร่ืองอ่านบตัรประจ าตวัประชาชนมกัใชก้ารยืนยนัตวัตนซ่ึงอ่านจากชิปการ์ดท่ีมีอยู่ในบตัรประชาชน
โดยจะมีหมายเลขบัตรช่ือนามสกุลวนัเกิดและวนัหมดอายุ ตามเน้ือผา้เจ้าหน้าท่ีธนาคารจะท าการ
เปรียบเทียบใบหน้าระหว่างใบหน้าบนบตัรประชาชนและใบหน้าของเจ้าของโดยใช้สายตา วิธีการ
ดงักล่าวมกัเกิดความผิดพลาด 
ดงันั้นบทความน้ีจึงไดเ้สนอและพฒันาระบบท่ีเปรียบเทียบระหว่างใบหนา้บนภาพถ่ายบตัรประชาชน
และภาพถ่ายใบหน้าโดยอัตโนมัติเพื่อเร่งและเพิ่มความแม่นย  าของขั้นตอนการตรวจสอบบัตร
ประชาชน ซอฟต์แวร์เชิงพาณิชย์บางตัวเช่นโปรแกรม Jumio [2] สามารถยืนยนัตัวตนด้วยรูปถ่าย
ใบหน้าและรูปถ่ายบตัรประจ าตวัประชาชน แต่แอปพลิเคชนัมีราคาแพงนั่นคือสองดอลลาร์สหรัฐต่อ
การยนืยนัหน่ึงคร้ัง 
ขั้นตอนแรกของการยืนยนัตวับุคคลโดยใช้การเปรียบเทียบใบหน้าคือการตรวจจบัใบหน้าซ่ึงไดรั้บ
การศึกษามาหลายปีแลว้ มีหลากหลายวิธีในการตรวจจบัใบหนา้ วิธีท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดคือ Haar 
Classifier [3] และ CNN [4] เน่ืองจาก Haar Classifier ใชง้านง่ายและ CNN ก็ค่อนขา้งแม่นย  า ไลบรารีท่ีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใชก้นัอยา่งแพร่หลายหลายแห่งท่ีใชล้กัษณนาม Haar ไดแ้ก่ OpenCV และ Dlib ในทางกลบักนั Facenet 
และ ArcFace ใช ้MTCNN [5] ซ่ึงเป็น CNN ประเภทหน่ึง ในบทความน้ี MTCNN ไดรั้บเลือกเน่ืองจาก
มีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดส าหรับการตรวจจบัใบหนา้และมี MTCNN หลายรุ่น 
หลงัจากการตรวจจบัใบหน้าเสร็จส้ินการเปรียบเทียบใบหน้าสามารถด าเนินการต่อได้ แนวทางซ่ึง
รวมถึง Dlib, Facenet และ ArcFace ไดรั้บการยอมรับอย่างกวา้งขวาง โดยการเลือก ArcFace เน่ืองจาก
ให้ความแม่นย  า 99.80% บน LFW ซ่ึงสูงกว่าความแม่นย  าของ Dlib (99.38%) และความแม่นย  าของ 
Facenet (99.68%) 
ส่วนท่ีเหลือของบทความมีการจดัเรียงดังน้ีส่วนท่ี 2 อธิบายถึงความเป็นมาของการศึกษาน้ีส่วนท่ี 3 
อธิบายถึงวิธีการเปรียบเทียบใบหน้าโดยใช้บตัรประจ าตวัประชาชนและภาพถ่ายใบหน้าและผลการ
ทดลองจะถูกน าเสนอและวิเคราะห์ในส่วนท่ี 4 ในท่ีสุดขอ้สรุปจะอยูใ่นส่วน 5 

2.4.1.2 พื้นหลงั 
2.4.1.2.1 บัตรประชาชน 

 

 
รูปท่ี 2.15 ตัวอย่างด้านหน้าและด้านหลงัของบัตรประจ าตัวหน่ึงใบ 

 
บตัรประจ าตวัประชาชนไทย [6] เป็นเอกสารทางราชการท่ีออกใหส้ าหรับ

คนไทยท่ีอยูใ่นทะเบียนบา้นเท่านั้น จ าเป็นตอ้งใชห้ลกัฐานส าหรับเอกสารส าคญัเช่นใบขบัขี่และบตัร
เครดิต บตัรประจ าตวัประชาชนมีภาพใบหนา้ของผูถื้อบตัรท่ีไม่มีแวน่ตาและหมวก ภาพใบหนา้ พื้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หลงัประกอบดว้ยเส้นท่ีมีความสูง หมายเลขบตัรมี 13 หลกัไม่ซ ้ากนัและมีช่ือนามสกุลวนัเกิดท่ีอยูฉ่บบั
และวนัหมดอายขุองผูถื้อบตัรดงัแสดงในรูปท่ี 2.15 

2.4.1.2.2 ชุดข้อมูลใบหน้า 
LFW (Labeled Faces in the Wild) [7] คือฐานขอ้มูลภาพใบหนา้ท่ีออกแบบ

มาเพื่อศึกษาปัญหาการจดจ าใบหนา้ มีภาพใบหนา้มากกวา่ 13,000 ภาพท่ีรวบรวมโดยเวบ็ แต่ละใบหนา้
มีป้ายช่ือเฉพาะบุคคลท่ีมีจ านวน 1 ,680 คน ส าหรับหน่ึงคนมีรูปถ่ายท่ีแตกต่างกันสองรูปขึ้นไป 
ฐานข้อมูลน้ีเป็นความท้าทายในการแข่งขันการจดจ าใบหน้า FaceScrub [8] เผชิญกับชุดข้อมูลท่ีมี
รูปภาพมากกว่า 100,000 ภาพจาก 530 คน ชุดขอ้มูลใบหนา้ขนาดใหญ่จ าเป็นส าหรับการวิจยัการจดจ า
ใบหน้าขั้นสูง ฐานขอ้มูล FaceSync สร้างขึ้นโดยใช้วิธีน้ีตามดว้ยการตรวจสอบความถูกตอ้งและลา้ง
ขอ้มูลดว้ยตนเอง ประกอบดว้ยรูปภาพทั้งหมด 141,130 ภาพของดาราชาย 348 คนและดาราหญิง 347 
คนโดยมีประมาณ 200 ภาพต่อคนท าให้เป็นฐานขอ้มูลสาธารณะท่ีกวา้งขวางท่ีสุด ภาพเหล่าน้ีถูกคน้หา
จากอินเทอร์เน็ตและอยูภ่ายใตส้ภาพจริง 
VGG [9] มี 2,622 ใบหน้า ขอ้มูลรับรองแต่ละรายการมีไฟลข์อ้ความท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงมีลิงก์การตรวจจบั
ภาพและใบหนา้ท่ีเก่ียวขอ้ง 
MegaFace [10] การมีใบหน้ามากกว่า 4 ล้านใบหน้าถือเป็นส่ิงท่ีพึงปรารถนาส าหรับการตรวจจับ
ใบหนา้และการจดจ าใบหนา้ 
VGG2 [11] มีตวัตนมากกว่า 9000 รายการซ่ึงครอบคลุมหลากหลายชาติพนัธุ์ส าเนียงอาชีพและอายุท่ี
แตกต่างกนัและอีกกว่า 3.3 ลา้นใบหนา้ท่ีถูกจบัโดย "In the wild" ดว้ยท่าทางและอารมณ์ท่ีแตกต่างกนั
และสภาพแสงและการบดบงัท่ีแตกต่างกนั 
MS1M [12] มี 10 ลา้นภาพส าหรับคนดงักว่า 100k และเป็นฐานขอ้มูลภาพท่ีเปิดเผยต่อสาธารณะท่ีใหญ่
ท่ีสุดแห่งหน่ึงในโลก 
LFW ไดรั้บการทดลองใน 113 บทความวา่อลักอริทึมหลายตวัมีความแม่นย  า 100% ดงันั้นบทความน้ีจึง
เลือกใช้ไลบรารีโอเพนซอร์สท่ีใช้ LFW ซ่ึงมีความแม่นย  ามากกว่า 99% ไลบรารีเหล่าน้ี ไดแ้ก่ Dlib, 
Facnet และ ArcFace (ดูตารางท่ี 2.6) 

 
ตารางท่ี 2.5 FACE DATASET ท่ีใช้ 

Data set name # of images # of people age year 
LFW 13,000 1,680 - 2007 
YTF 3,425 videos - - 2011 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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FaceScrub 141,130 695 - 2014 
VGG 2.6 M 2,622 - 2015 

MegaFace 4.7 M 690 K Yes 2016 
MS1M 10 M 100 K Yes 2016 
VGG2 3.3 M 9131 Yes 2017 

 
2.4.1.2.3 การตรวจจับใบหน้า 

การตรวจจบัใบหน้าคือกระบวนการท่ีตรวจจบับริเวณใบหน้าของบุคคล
โดยใชเ้ทคนิคต่างๆเช่น Neural Network [13] ซ่ึงเป็นเทคนิคท่ีให้ผลลพัธ์ท่ีมีความแม่นย  าสูง แต่ใชเ้วลา
ในการประมวลผลนานในทางกลบักนัแบบจ าลองสีเทคนิค [ 14] เป็นเทคนิคยอดนิยม แต่ถูกรบกวนจาก
แสงไดง้่าย Geometric Facial Template [15] คือ เทคนิคการประมวลผลท่ีรวดเร็ว แต่การคน้หาใบหน้า
ยงัมี จ ากดั 
การแยกคุณลกัษณะ [16] ใช้ส าหรับกระบวนการรับรู้ ลกัษณะใบหน้าของเทคนิคการสร้างใบหน้า 
ไดแ้ก่ วิธีทัว่ไปวิธีท่ีใชเ้ทมเพลตคุณลกัษณะและวิธีการจบัคู่แบบมีโครงสร้าง 
วิธีการทัว่ไปจะขึ้นอยู่กบัคุณสมบติัพื้นฐานของใบหนา้ส าหรับการดึงใบหนา้ ไดแ้ก่ ขอบเส้นและส่วน
โคง้ของใบหนา้ 
วิธีการใชเ้ทมเพลตคุณลกัษณะคือการใชเ้ทมเพลตคุณลกัษณะใบหนา้กบัคุณลกัษณะใบหนา้ในรูปภาพ
เพื่อตรวจจบัลกัษณะใบหนา้ท่ีส าคญัเช่นตาจมูกและปาก 
วิธีการจบัคู่แบบมีโครงสร้างถือเป็นชุดของรูปทรงเรขาคณิตบนใบหน้าเช่นความกวา้งและความยาว
ของจมูกต าแหน่งของปากและรูปร่างของคาง 
Haar Classifier [17] ค านวณโดยการลบค่าของพิกเซลมาสก์สีขาวออกจากค่าของ black mask ลกัษณะ
ของไบนารีมาสก์อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ตัวอย่างเช่นการตรวจจับใบหน้าในรูปแบบตรงกลางเหมาะ
ส าหรับการตรวจจบัแกม้ท่ีสว่างกว่าดวงตา ในท านองเดียวกันหน้ากากในรูปทรงท่ีเหมาะสมเหมาะ
ส าหรับการตรวจจบัจมูกซ่ึงสวา่งกวา่ดวงตาดงัแสดงในรูปท่ี 2.16 
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รูปท่ี 2.16 ตัวอย่าง Haar Classifier ส าหรับการตรวจจับใบหน้า 

 
MTCNN ท างานในสามขั้นตอนและใช้โครงข่ายประสาทเทียมส าหรับเครือข่าย ส่วนแรกคือเครือข่าย
ขอ้เสนอท่ีจะให้บริการต าแหน่งท่ีมีศกัยภาพและกรอบขอบเขตในเครือข่ายผลประโยชน์ใน R-CNN 
การตรวจจบัและการจดัต าแหน่งท่ีสองใชภ้าพและผลลพัธ์ของการท านายคร้ังแรก ลดผลบวกท่ีผิดพลาด
และขอบเขตของกล่องสุดทา้ยปรับแต่งการคาดการณ์และเพิ่มการท านายใบหนา้ 

2.4.1.2.4 การจดจ า 
การจบัคู่เทมเพลต [18] เป็นวิธีการค านวณความคลา้ยคลึงกนัระหว่างเทม

เพลตและรูปภาพท่ีพิจารณา ใช้การยา้ยแม่แบบไปยงัจุดอ่ืนในรูปภาพจากนั้นหาค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหว่างเทมเพลตและรูปภาพเร่ิมตน้ ขอ้เสียคือตอ้งใช้เวลานานในการค านวณส าหรับเทม
เพลตขนาดใหญ่ วิธีน้ีเหมาะอยา่งยิง่ส าหรับการคน้หาฟีเจอร์ท่ีมีขนาดไม่ใหญ่เกินเทมเพลต 
วิธีการทางสถิติ [19] เป็นวิธีการท่ีอาศยัขอ้มูลทางสถิติท่ีไดจ้ากการแยกคุณลกัษณะของภาพ ภาพจะถูก
น าเขา้สู่กระบวนการรับรู้เพื่อก าหนดลกัษณะของแต่ละภาพตามการตดัสินใจของหลกัการทางสถิติเพื่อ
ประเมินว่าขอ้มูลนั้นเป็นขอ้มูลท่ีตอ้งการหรือไม่ เพื่อความแม่นย  ายิ่งขึ้นผูใ้ชส้ามารถน าผลลพัธ์ไปใช้
กบักระบวนการจดจ าอ่ืนได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.1.2.5 การจดจ าใบหน้า 
การจดจ าใบหนา้จะเปรียบเทียบใบหนา้ท่ีตรวจพบกบัใบหนา้ของมนุษยใ์น

ฐานขอ้มูล 
Dlib [20] เป็นซอฟต์แวร์ท่ีพัฒนาโดยใช้แมชชีนเลิร์นนิงใน C ++ แบบจ าลอง Dlib ประกอบด้วย
เครือข่าย ResNet-34 ท่ีมีเลเยอร์ Conv. 29 ชั้นท่ีไดรั้บการฝึกฝนบนชุดขอ้มูลประมาณ 3 ลา้นเช่นการขดั
หนา้และชุดขอ้มูล VGG ท าใหค้วามแม่นย  า 99.38% บน LFW 
Facenet [10] เป็นส่ิงล ้าสมยัท่ีนกัวิจยัของ Google แสดงการจดจ าใบหนา้ในเกณฑม์าตรฐาน LFW และ 
YTF Facenet ใชเ้ครือข่าย Convolutional เชิงลึกและใหค้วามแม่นย  า 99.68% ส าหรับ LFW และ 95.12% 
บน YTF OpenFace [11] คือการน า FaceNet มาใช้เพื่อความสะดวกในการใช้งาน มีความแม่นย  า 
92.92% ส าหรับ LFW 
ArcFace [12] ปรับแต่งขอ้มูลการฝึกอบรมท่ีเปิดเผยต่อสาธารณะอยา่งกวา้งขวางท่ีสุดนัน่คือ MS-Celeb-
1M ทั้งแบบอตัโนมติัและแบบแมนนวล รับ VGG2 เป็นขอ้มูลการฝึกอบรมท าการทดลองคอนทราสต์อ
ย่างละเอียดเก่ียวกบัการตั้งค่าคอนโวลูชัน่เน็ตเวิร์กและรายงานความแม่นย  าในการตรวจสอบ LFW 
(และ 99.80%) น าเสนอฟังก์ชนัการสูญเสียใหม่ขอบเชิงมุมท่ีเพิ่มเขา้มา (ArcFace) เพื่อเรียนรู้คุณสมบติั
ท่ีมีการแยกแยะอย่างมากส าหรับการจดจ าใบหน้าท่ีมีประสิทธิภาพ บรรลุผลลัพธ์ท่ีล ้ าสมัยใน 
MegaFace Challenge ซ่ึงเป็นเกณฑ์มาตรฐานใบหน้าสาธารณะท่ีส าคัญท่ีสุดโดยมีหน่ึงลา้นใบหน้า
ส าหรับการจดจ า 

2.4.1.2.6 การประมวลผลภาพล่วงหน้า 
การประมวลผลภาพ [13] คือการประมวลผลภาพเขา้สู่คอมพิวเตอร์เพื่อระบุ

รูปภาพโดยปราศจากการตดัสินใจของผูค้น การค านวณประกอบดว้ยวิธีการต่างๆเช่นการค านวณสีของ
แต่ละจุด (Pixel) และการประมาณพื้นท่ีต่างๆ (Area) 
OpenCV [14] คือไลบรารีส าหรับการประมวลผลภาพและการมองเห็นดว้ยคอมพิวเตอร์ มีคุณสมบัติท่ี
พึงประสงคห์ลายประการเช่นความสามารถในการตรวจจบัขอบของภาพการตรวจจบัการเคล่ือนไหว
และการแบ่งส่วนภาพ ( Image segmentation) เป็นชุดค าสั่งแบบไม่ใช้โปรแกรม ดังนั้ นจึงต้องมี
โปรแกรมเพื่อด าเนินการค าสั่งเหล่านั้ น ภาษาท่ีใช้กันทั่วไป ได้แก่ C, C ++ และ Python OpenCV 
ประกอบด้วยสองส่วนคือโครงสร้างข้อมูลซ่ึงใช้ในการจดัเก็บข้อมูลเช่นรูปภาพเมทริกซ์และพิกัด 
ความสามารถของ OpenCV ในการจดัการงานก่อนการประมวลผลภาพรวมถึงการเปล่ียนมุมมองซ่ึงท า
ใหบ้ตัรประจ าตวัและใบหนา้ตรงเพื่อใหจ้บัตรวจจบัใบหนา้ไดง้่ายขึ้น 
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Feature Matching [15] คือการเปรียบเทียบภาพสองภาพ ภาพแรกคือภาพตน้ฉบบั ภาพท่ีสองคือภาพท่ี
จะพบว่าตรงกับภาพแรกหรือไม่ ตรวจจบักรอบรูปท่ีเหมือนกันบางส่วนจากต้นฉบบัและครอบตัด
เฉพาะส่วนในเฟรมโดยการเปลี่ยนมุมมอง [16] 

2.4.1.3 วิธีการ 
2.4.1.3.1 การรวบรวมข้อมูล 

การรวบรวมภาพถ่ายใบหนา้และภาพถ่ายบตัรประจ าตวัจากนักศึกษา 774 
คนท่ีมหาวิทยาลยัขอนแก่น ดงันั้นจ านวนรูปถ่ายใบหนา้และรูปถ่ายบตัรประจ าตวัจึงมี 774 คู่ ตวัอย่าง
ภาพถ่ายใบหนา้และบตัรประชาชนแสดงในรูปท่ี 2.17 

 

 
รูปท่ี 2.17 ตัวอย่างการจับคู่ระหว่างรูปถ่ายใบหน้าและบัตรประจ าตัวส าหรับการรวบรวมข้อมูล 
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2.4.1.3.2 การออกแบบระบบ 
ในรูปท่ี 2.18 ขั้นตอนของระบบเร่ิมต้นด้วยการตรวจจับบัตรประจ าตัว

ประชาชน จากนั้นด าเนินการตรวจจบัใบหนา้ก่อนการเปรียบเทียบใบหนา้ซ่ึงเป็นขั้นตอนสุดทา้ย 

 
รูปท่ี 2.18 ผังระบบการตรวจสอบส่วนบุคคลโดยใช้บัตรประชาชนและรูปถ่ายใบหน้า เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) การตรวจจบับตัรประชาชน: ขนาดรูปถ่ายบตัรประชาชนไม่เท่ากนั ในการเร่ิมตรวจจบัใบหนา้

ภาพทุกภาพจะถูกปรับใหมี้ขนาดเท่ากนั เคร่ืองมือท่ีช่วยในเร่ืองน้ีคือ Feature Matching [21] 
ใน OpenCV [22] ซ่ึงน าเสนอในรูปท่ี 2.19 เส้นสีเขียวเช่ือมต่อคุณสมบติัท่ีคลา้ยกนัจากภาพ
แรกไปยงัภาพท่ีสอง บตัรประจ าตวัถูกลอ้มรอบดว้ยกรอบสีขาวและครอบตดัดว้ยการ
เปล่ียนแปลงมุมมอง ประสิทธิภาพในการตรวจจบับตัรประชาชนเป็น 100% ส าหรับการ
รวบรวมขอ้มูล 

2) การครอบตดัใบหนา้ตามอตัราส่วน: เน่ืองจากภาพบตัรประชาชนหลายภาพมีความละเอียด
แตกต่างกนัจ านวนพิกเซลส าหรับการ์ดท่ีมีขนาดเท่ากนัจึงแตกต่างกนั ดงันั้นจึงตอ้งการ เพื่อหา
อตัราส่วนของใบหนา้ท่ีครอบตดัและบตัรประจ าตวัประชาชน การครอบตดัใบหนา้ตาม
อตัราส่วนจ าเป็นตอ้งวดัความกวา้ง และความสูงของรูปบตัรประชาชนและรูปหนา้ ส าหรับ
ตวัอยา่งเช่นในรูปท่ี 2.20 รูปบตัรประชาชนมีความกวา้งเท่ากบั (ก) 1243px และความสูงเท่ากบั 
(b) 780px ในทางกลบักนัใบหนา้ ภาพมีระยะห่างระหวา่งขอบดา้นซา้ยของบตัรประชาชน 
ภาพและภาพใบหนา้คือ (c) 920px ในท านองเดียวกนั ระยะห่างระหวา่งดา้นบนของรูปบตัร
ประชาชน และภาพใบหนา้คือ (d) 340px ดงันั้นอตัราส่วน ซา้ย = 920/1243 = 0.74 และบน 
340/780 = 0.43 ดว้ยประการฉะน้ี ส าหรับภาพบตัรประชาชนทั้งหมดจึงใชอ้ตัราส่วนของการ
ครอบตดั ใบหนา้และรูปบตัรประชาชนเป็น 0.74 (ซา้ย) และ 0.43 (บน) ในรูปท่ี 2.21 

 

 
รูปท่ี 2.19 ตัวอย่างคุณสมบัติการจับคู่บัตรประจ าตัวกบัอกีใบ 
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รูปท่ี 2.20 ตัวอย่างการหาอตัราส่วนส าหรับการครอบตัดใบหน้า 

 

 
รูปท่ี 2.21 ตัวอย่างผลลพัธ์ของการครอบตัดใบหน้าตามอตัราส่วน 

 
3) การตรวจจบัใบหนา้: Arcface ใชเ้คร่ืองตรวจจบั MTCNN ส าหรับรูปแบบการตรวจจบัใบหนา้

และการจดัต าแหน่ง เกณฑส์ าหรับสามขั้นตอนท่ีใชค้ือ 0.6, 0.7 และ 0.8 (ดูตารางท่ี 2.7) 
4) การเปรียบเทียบใบหนา้: Arcface ใช ้LResNet 100E-IR โมเดลท่ีใช ้ResNet100 เป็นแบก็เอนด์

ท่ีมีการปรับเปล่ียนอินพุตและเอาตพ์ุตเลเยอร์ ซ่ึงพิจารณาวา่ใบหนา้สองใบหนา้เหมือนกนั
หรือไม่โดยใชเ้กณฑ ์หากค่าระยะห่างนอ้ยกวา่เกณฑน์ัน่หมายความวา่ใบหนา้ทั้งสองจะ
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คลา้ยกนั (ดูตารางท่ี 2.8) ในทางกลบักนัถา้ระยะห่างมากกวา่เกณฑน์ัน่หมายความวา่ใบหนา้ทั้ง
สองต่างกนั (ดูตารางท่ี 2.9) จากการทดลองของค่าเกณฑค์่าหน่ึงท่ีส่งผลใหมี้ประสิทธิภาพ
สูงสุดคือ 1.4488 

 
ตารางท่ี 2.6 ตัวอย่างส าหรับการตรวจจับใบหน้าโดย ARCFACE 
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ตารางท่ี 2.7 ตัวอย่างการเปรียบเทียบใบหน้าของคนกลุ่มเดียวกนั 

 
 

ตารางท่ี 2.8 ตัวอย่างการเปรียบเทียบใบหน้าของคนท่ีแตกต่างกนั 
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2.4.1.4 ผลการทดลอง 
2.4.1.4.1 ประสิทธิภาพของการตรวจจับใบหน้า 

ความแม่นย  าของ Dlib, Facenet และ ArcFace คือ 100% บนชุดข้อมูล
ใบหนา้ ในชุดขอ้มูลบตัรประจ าตวั ArcFace และ Facenet มีความแม่นย  า 99.06% เท่ากนัซ่ึงสูงกวา่ Dlib 
(93.66%) เ น่ืองจาก Dlib ใช้ Haar Classifier ในขณะท่ี ArcFace และ Facenet ใช้ MTCNN ผลการ
ตรวจจบัใบหนา้เปิดอยู่ในการรวบรวมขอ้มูลแสดงไวใ้นตารางท่ี 2.10 

 
ตารางท่ี 2.9 ผลลพัธ์ส าหรับการตรวจจับใบหน้าระหว่าง DLIB, FACENET และ ARCFACE 

 
 

แมว้า่ทั้ง ArcFace และ Facenet จะใช ้MTCNN แต่ ArcFace จะปรับภาพใบหนา้โดยการหมุนภาพให้
เป็นหนา้ตรง ดว้ยเหตุน้ีต าแหน่งของคิ้วตาจมูกและปากในภาพต่างๆจึงใกลเ้คียงกนัซ่ึงจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการเปรียบเทียบใบหนา้ดงัแสดงในตารางท่ี 2.11 
ตารางท่ี 2.10 ความแตกต่างส าหรับการตรวจจับใบหน้าระหว่าง DLIB, FACENET และ ARCFACE 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ส าหรับภาพบตัรประจ าตวัประชาชนท่ีมีรอยขีดข่วนและสะทอ้น ArcFace จะมีประสิทธิภาพเหนือกวา่
วิธีอ่ืน ๆ อยา่งไรก็ตาม ArcFace ไม่สามารถตรวจจบัภาพท่ีมีการสะทอ้นแสงท่ีมีความเขม้สูงดงัแสดงใน
รูปท่ี 2.22 

 

 
รูปท่ี 2.22 ตัวอย่างภาพบัตรประจ าตัวประชาชนท่ีมีรอยขีดข่วนและสะท้อน 

 
2.4.1.4.2 ประสิทธิภาพของการเปรียบเทียบใบหน้า 

ตารางท่ี 2.12 แสดงผลของการเปรียบเทียบใบหน้าในการรวบรวมขอ้มูล 
ArcFace ใหค้วามแม่นย  าสูงสุดเน่ืองจากการยดืภาพใบหนา้ช่วยลดขอ้ผิดพลาด 
แมว้า่ ArcFace จะใหก้ารเปรียบเทียบใบหนา้ท่ีแม่นย  าท่ีสุด แต่เวลาในการประมวลผลนั้นสูงกวา่วิธีอ่ืน 
ๆ มากเน่ืองจากจะหมุนภาพไปยงัใบหนา้ตรงหลงัจากตรวจพบ ตาราง 2.13 เปรียบเทียบเวลาในการ
ประมวลผลของวิธีการทั้งหมด 

 
ตารางท่ี 2.11 ความแม่นย าส าหรับการเปรียบเทียบใบหน้าระหว่าง DLIB, FACENET และ 
ARCFACE 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 2.12 เวลาในการประมวลผลส าหรับการเปรียบเทียบใบหน้าระหว่าง DLIB, FACENET และ 
ARCFACE 

 
 

ประเด็นส าคญัอยา่งหน่ึงของการเปรียบเทียบใบหนา้คือความแตกต่างของอายุระหวา่งภาพถ่ายซ่ึงส่งผล
ใหค้่าระยะทางมากขึ้นดงัแสดงในรูปท่ี 2.23 ในการปรับใหเ้ขา้กบัความแตกต่างของอายอุยา่งมี
นยัส าคญัท่ีอาจเพิ่มค่าเกณฑ ์อยา่งไรก็ตามนัน่จะส่งผลใหค้วามแม่นย  าต ่าลงส าหรับภาพถ่ายสองภาพท่ี
มีความแตกต่างกนั ดงันั้นปัญหาท่ีทา้ทายอยา่งหน่ึงท่ีเหลืออยูค่ือการก าหนดค่าเกณฑท่ี์เหมาะสมซ่ึง
ส่งผลใหเ้กิดประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดส าหรับทั้งสองกรณีท่ีใบหนา้มีความคลา้ยคลึงกนัและกรณีท่ีใบหนา้
แตกต่างกนั 

 

 
รูปท่ี 2.23 ค่าระยะทางท่ีมากขึน้พร้อมความแตกต่างของอายุท่ีเพิม่ขึน้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.1.5 บทสรุป 
บทความน้ีศึกษาและด าเ นินการระบบด้วยการตรวจจับใบหน้าและการ

เปรียบเทียบใบหนา้โดยใชส้ามวิธีท่ีไดรั้บการยอมรับอยา่งกวา้งขวาง ไดแ้ก่ Dlib, Facenet และ ArcFace 
การวิเคราะห์เชิงทดลองของแสดงให้เห็นว่า ArcFace เป็นโซลูชนัท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยมีความแม่นย  า
สูงสุดถึง 96% เน่ืองจากหนา้ตรงของ ArcFace สามารถเปรียบเทียบคุณสมบติัท่ีโดดเด่นบนใบหน้าได้
ดีกว่าวิธีอ่ืน ๆ นอกจากน้ี ArcFace ยงัตรวจจบัใบหนา้บนภาพท่ีมีรอยขีดข่วนและสะทอ้นแสงไดดี้กว่า
วิธีอ่ืน ๆ ส าหรับการท างานในอนาคตการเปรียบเทียบใบหน้าโดยค านึง ถึงอายุของใบหน้าเป็นส่ิงท่ี
น่าสนใจเน่ืองจากบตัรประชาชนหลายใบมีอายกุารใชง้านท่ีแน่นอน ระยะเวลามากกวา่หน่ึงปีเป็นเวลาท่ี
ยาวนานเพียงพอส าหรับการเปล่ียนแปลงใบหน้าของใครบางคนและด้วยเหตุน้ีข้อผิดพลาดในการ
เปรียบเทียบใบหนา้จึงอาจเกิดขึ้นได ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



41 

 

บทที ่3 
การออกแบบและพฒันาระบบ 

การออกแบบและพฒันาระบบตรวจสอบใบหน้าด้วยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชนนั้นต้อง
ออกแบบและพฒันาเพื่อท่ีจะช่วยในความสะดวกและแม่นย  าในการยืนยนัตวัตน รวมถึงเพื่อท่ีใช้การ
ท างานในองกรณ์หรือในอาคารส านกังานนั้นท างานให้เป็นระบบยิง่ขึ้นมีการใชแ้พลตฟอร์มเดียวกนัทั้ง
ในของแต่ละแผนกโดยมีผูดู้แลเป็นผูจ้ดัการการเพิ่มขอ้มูลของแต่ละบุคคลกรและขอ้มูลของบริษทัแต่
ละบริษทั อาศยัการท างานของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ซ่ึงมุ่งเนน้ในเร่ืองของความถูกตอ้งในการพิสูจน์
ตวัตนเป็นหลกั ซ่ึงการออกแบบบ โปรแกรม และอุปกรณ์มีเหตุผลท่ีตอ้งสอดคลอ้งวตัถุประสงค์และ
แกปั้ญหาของโครงงาน โดยรับขอ้มูลมาจากรูปภาพจากกลอ้งและขอ้มูลจากบตัรประชาชนเพื่อน ามา
เปรียบเทียบในการพิสูจน์ตวัตนเพื่อในบบรรลุเป้าหมายของโครงงานไดอ้ย่างถูกตอ้งและแม่นย  า จึง
จะตอ้งมีความตอ้งการในเร่ืองของความปลอยภยั ไปจนกระทัง่เร่ืองความสะดวกสบายในการใช้งาน
การออกแบบนั้นตอ้งรู้ถึงความตอ้งการของระบบซ่ึงจะมีความตอ้งการของระบบต่าง ๆ ดงัน้ี 

3.1 ความต้องการของระบบ 
3.1.1 ความต้องการของฮาร์ดแวร์ 
3.1.1.1 ระบบกล้อง  

โดยตวักลอ้งนั้นตอ้งมีความละเอียดของภาพสูง  โดยท่ีความละเอียดไม่น้อยกว่า 
3MP หรือดีกวา่ ระยะของเลนส์สามรถจบัหนา้ใบหนา้ของบุคคลไดช้ดัเจน มีขนาดเลก็ สามารถจบัภาพ
ในท่ีมีแสงน้อยได ้frame per second ไม่ก าหนด สภาพแวดลอ้มท่ีใช้เป็นพื้นท่ีภายในอาคารโดย มีการ
ตารางเปรียบเทียบของกลอ้งท่ีเป็นตวัเลือกในการพฒันา จากตารางท่ี 3.1 ท าใหผู้พ้ฒันาเลือกใช ้webcam 
fintech luminous c30 เพราะมีขนาดเล็ก ความละเอียดภาพดีท่ีสุด และรองรับการจบับภาพในพื้นท่ีท่ีมี
แสงนอ้ยได ้

 
ตารางท่ี 3.1 ตารางเปรียบเทียบรายละเอยีดของกกล้องท่ีใช้ในการพัฒนา 
ช่ือและรุ่น ความ

ละเอียด
ภาพเกิน
3MP

resolution การจบัภาพ
ในพื้นท่ีมี
แสงนอ้ย
หรีอมากได ้

Frame per 
second(fps) 

การใชง้าน
ภายในหรือ
ภายยนอก
อาคาร 

ขนาด 
(กวา้ง x 
ยาว x  สูง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หรือ
มากกวา่ 

HD Webcam 
YG79 
 

นอ้ยกวา่ 1280x720 ไม่มี 30 fps ใชภ้ายใน
อาคาร 

8 x 3 x 5.5 
cm 

webcam 
fintech 
luminous 
c30- 

 มากกวา่ 2560 x 1440 จบัภาพในท่ีมี
แสงนอ้ยได ้

25 fps ใชภ้ายใน
อาคาร 

 7.3 x 4.9 
x 5.2 cm 

Xiaomi 
IMILAB C20 

นอ้ยกวา่ 1440×1080 จบัภาพใน
ตอนกลางคืน
ได ้

ไม่ระบุ ใชภ้ายใน
อาคาร 

11.5 x 7.8 
x7.8 cm 

ezviz ip 
camera c6t 

นอ้ยกวา่ 1920 x 1080 จบัภาพได้
ในพื่นท่ีมี
แสงมากและ
นอ้ยได ้

30fps ใชภ้ายใน
อาคาร 

12.70 × 
12.70 × 
15.20 cm 

 
3.1.1.2 ระบบอ่านบัตรประชาชน 

การใช้เคร่ืองอ่านบัตรประชาชนท่ีมีมาตรฐานiso 7816 รองรับการอ่านบัตร
ประชาชนในไทย หลงัจากเสียบบตัรตวัเคร่ืองอ่านจะน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการอ่านส่งมายงัระบบโดยจะ
ไดรั้บขอ้มูลท่ีประกอบไปดว้ย เลขประจ าตวัประชาชน ค าน าหนา้ ช่ือ ช่ือสกุล วนัเกิด และรายละเอียดท่ี
อยู ่โดยผูพ้ฒันาเลือกใช ้Smart Card Reader รุ่น ZW-12026-1 เพราะตวัเคร่ืองอ่านบตัรมีซอฟแวร์รองรับ
ในการช่วยการพฒันา 

 
ตารางท่ี 3.2 ตารางเปรียบเทียบเคร่ืองอ่านบตัรประชาชน 

ช่ือและรุ่น ร อ ง รั บ
มาตรฐาน 
iso 7816 

ร อ ง รั บ ร ะ บ บ
ปฎิบติัการ 

ขนาด(กวา้ง x ยาว x  สูง) มี ซ อฟแว ร์  
API ให ้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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uTrust2700 R  รองรับ Window/mac/linux 7.1 x 6 x 1.5 cm ไม่มี 
Smart Card Reader 
รุ่น ZW-12026-1 

รองรับ Window/mac/linux 8.5 x 6.5 x 1 cm มี 

 
3.1.1.3 ระบบตรวจจับใบหน้า 

สามารถวิเคราะห์การตรวจจบัใบหน้าและสามารถท าการเปรียบเทียบใบหน้า 
โดยระบบจะวิเคราะห์จากลกัษณะเฉพาะต่าง ๆ บนใบหนา้ ประกอบไปดว้ย โครงหนา้ ความกวา้งของ
จมูก ระยะห่างระหว่างตาทั้งสองขา้ง ขนาดของโหนกแกม้ ความลึกของเบา้ตา และ พื้นผิวใบหนา้เป็น
ตน้ ซ่ึงการวิเคราะห์ผลของการวิเคราะห์ใบหนา้นั้นรูปภาพใบหนา้ท่ีรับมาจากกลอ้งตอ้งไม่มีการสวม
หมวก ใส่แว่นด า และการสวมใส่หนา้กาก ซ่ึงควรอยู่ในท่ีท่ีมีแสงเพียงพอ และไม่สว่างจนเกินไป การ
ตรวจจบัใบหนา้พื้นท่ีกลอ้งตอ้งเก็บภาพควรเห็นใบหนา้ของคนท่ีมีส่วนสูงช่วง 159-170 เซนติเมตร ได้
หมดทุกซ่ึงค่าต ่าท่ีสุดน ามาคือค่าเฉล่ียความสูงของผูห้ญิงในประเทศไทศ และค่าสูงสุดท่ีน ามาเป็น
ค่าเฉล่ียความสูงของผูช้ายในประเทศไทย 

3.1.1.4 การเลือกใช้งาน raspberry pi 
                                  การเลือกใช้งานเคร่ือง raspberry pi มีปัจจัยมาจากการเลือกกล้องข้อ 3.1.1.1 
เน่ืองจากตวักลอ้งมีความละเอียดภาพท่ีสูงจึงตอ้งใช้ตวัการเขา้รหัสวิดีโอท่ีสูงตามไปดว้ย ซ่ึงใน Pi 4 
model B มีตวั H.265 ซ่ึงช่วยในการบีบอดัไฟลว์ิดีโอหรือรูปภาพไดม้ากกว่า H.264 จากPi 3 model B+ 
ซ่ึงท าให้ผูพ้ฒันาเลือก raspberry pi 4 model  b เพราะมีประสิทธภาพในการจดัการเร่ืองวิดีโอและภาพ
ดีกวา่  

ตารางท่ี 3.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของraspberry pi 
model Core type Multimedia GPU CPU Clock 

(MAX) 
ram 

4 model B Cortex-A72 
64 bit 

H.265 decode 
H.264 encode 

VideoCore VI 1.5 GHz LDDR4 

3 model B+ Cortex-A53 
64 bit 

H.264 decode 
H.264 encode 

VideoCore IV 1.4 GHz LDDR2 
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3.2 ภาพรวมของระบบ 
ระบบตรวจสอบใบหนา้ดว้ยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชนถูกอออกแบบมาเพื่อตอบสนองการ

พิสูจน์ตวัตนดว้ยบตัรประชาชน 
ส าหรับการน าขอ้มูลจากบตัรประชาชนมาใช้งานมีอุปกรณ์อ่านขอ้มูลจากชิพบตัรประชาชนเพื่อดึง
ขอ้มูลผูใ้ชง้าน ต่อมาหลงัจากท างานดึงขอ้มูลแลว้ท างานจบัภาพของผูใ้ชง้านดว้ยกลอ้ง ขอ้มูลผูใ้ชง้าน
จะถูกเก็บและประมวลผลในโปรแกรมโดยตั้งค่าเง่ือนไขต่าง ๆได ้

 

 
ภาพท่ี 3.1 ภาพรวมการท างานของระบบ 

 
โดยสามารถแบ่งการท างานรวมของระบบเป็นรายละเอียดของแต่ละส่วนไดด้งัน้ี 

1) Web App เป็นแอปพลิเคชนัส าหรับลงทะเบียนส าหรับผูท่ี้มาติดต่อและยงัเป็นแอปพลิเค
ชนัลงทะเบียนขอ้มูลส าหรับผูดู้แลท่ีจะลงทะเบียนขอ้มูลของบุคคลกรในบริษทัต่าง ๆ อีก
ดว้ย 

2) ฐานขอ้มูล (Data Base) เป็นฐานขอ้มูลท่ีจะเก็บของมูลทั้งหมดของระบบ โดยมีตั้งแต่ 
ขอ้มูลของบุคคลกรในแต่ละบริษทั ขอ้มูลผูท่ี้เขา้มาติดต่อ ขอ้มูลของบริษทัแต่ละบริษทั 
ขอ้มูลของการเขา้ใชบ้ริการในแต่ละจุดของแต่ละบริษทั รวมไปถึงขอ้มูลเวลาการท างาน
ของแต่ละบุคคลการ ซ่ึงสามารถน ามาคิดเป็นเงินแต่ละคนได ้

3) กลอ้ง เป็นส่วนท่ีใชอ้ยู2่ส่วน ส่วนท่ี 1 ใช ้ณ จุดลงทะเบียน ส่วนท่ี 2 จุดเขา้ประตูทางเขา้ 
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4) เคร่ืองอ่านบตัรประชาชน เป็นเคร่ืองท่ีอ่านขอ้มูลจากบตัรประชาชนส่งไปยงั Web 
Application ณ จุดลงทะเบียน 

5) การแจง้เตือน (Notification) มีการแจง้เตือนการเขา้-ออกของบุคคลกร เร่ืองของเวลาการมา
ท างานซ่ึงสามารถส่งขอ้มูลเหล่าน้ีไปยงัผูท่ี้มีความตอ้งการขอ้มูลในส่วนน้ีเช่น HR รวมถึง
การสรุปผล สถิติต่างๆไปยงัผูดู้แลระบบอีกดว้ย 

6) Raspberry Pi เป็นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ท่ีจะมาท าเป็นอุปกรณ์ IOT ท่ีจะสามารถ
ควบคุมประตใูหส้ามารถเปิดประตูไดเ้ม่ือมีบุคคลกรหรือผูติ้ดต่อท่ีท าการลงทะเบียนแลว้ 
ท าการแสกนหนา้ ณ บริเวณหนา้ประตู 

 

3.3 การท างานภายในระบบ 
3.3.1 ขั้นตอนการท างานของระบบตรวจสอบใบหน้าด้วยปัญญาประดิษฐ์จากบัตร

ประชาชน ณ จุดลงทะเบียน 
1) ผูเ้ขา้ใชง้านกดปุ่ มลงทะเบียน 
2) ผูเ้ขา้ใชง้านกดยนิยอมขอ้ตกลง 
3) กลอ้งตรวจสอบใบหนา้ผูเ้ขา้ใชง้าน 
4) ระบบแสดงใบหนา้ผูเ้ขา้ใชง้าน 
5) ตรวจสอบการเสียบบตัรประชาชน 
6) หากมีการเสียบบตัรประชาชนจะดึงรูปภายในบตัรประชาชนเพื่อมาตรวจสอบใบหนา้ 
7) หากมีใบหนา้ท่ีตรงกนัจะท าการบนัทึกขอ้มูลและแสดงขอ้ความวา่การลงทะเบียนเสร็จส้ิน 
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ภาพท่ี 3.2 Flowchartการท างานของการลงทะเบียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.2 ขั้นตอนการท างานของระบบตรวจสอบใบหน้าด้วยปัญญาประดิษฐ์จากบัตร
ประชาชน ณ ประตูทางเข้า-ออก 

1) ผูเ้ขา้ใชง้านเดินมาหนา้ประตู 
2) มีการตรวจจบัใบหนา้ผูเ้ขา้ใชง้าน 
3) ตรวจสอบใบหนา้ดงักล่าวกบัใบภายในระบบ 
4) หากมีขอ้มูลภายในระบบประตู และเก็บขอ้มูลผูเ้ขา้ใชง้าน 

 
 

 
ภาพท่ี 3.3 Flowchartการท างานของการเข้า-ออกประตู 
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3.4 การออกแบบฐานข้อมูล 
จากการท างานของส่วนระบบตรวจสอบใบหน้าด้วยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน ท าให้

ระบบได้ออกแบบดาต้าเบสเพื่อน าไปใช้ในการพัฒนาการท างานของอุปกรณ์ให้รับค าสั่ง และ
ตอบสนองกบัผูใ้ชง้านไดต้ามส่วนการออกแบบภายในระบบโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

3.4.1 ก าหนดวัตถุประสงค์ของฐานข้อมูล 
ท าการก าหนดวตัถุประสงคส่์าตอ้งจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบใดจึงเหมาะสมตามขอบเขต

ของโครงงาน 
3.4.2 สืบค้นข้อมูลท่ีจ าเป็นในการเกบ็ และ น าข้อมูลมาจัดระเบียบ 
ศึกษาวิธีการและรูปแบบในการเก็บขอ้มูลของหัวขอ้โครงงานท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด และ

น ามาวิเคราะห์ใชก้บัรูปในโครงงาน 
3.4.3 น าข้อมูลท่ีได้แบ่งออกเป็นตาราง 
ขอ้มูลท่ีจะน ามาเก็บในฐานขอ้มูลจดัระเบียบความสัมพนัธ์และความส าคญัแบ่งออกมา

เป็นตาราง 
3.4.4 น ารายการข้อมูลท่ีจัดเกบ็ไว้ น ามาสร้างเป็น Entity 
แบ่งหัวขอ้ส าหรับเก็บขอ้มูลในแต่ละตารางมาเป็นหัวขอ้ Colum ตามตารางท่ีสร้างไว้

ตามหวัขอ้ท่ีแลว้ 
3.4.5 ก าหนด Primary Key ของแต่ละตาราง 

Entity ท่ีก าหนดในแต่ละจะตอ้งมีอยา่งนอ้ย 1 Primary Key ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลท่ีไม่ซ ้ากบั
ขอ้มูลเดิมในหัวขอ้นั้นๆ จึงมีความเป็นเอกลกัษณ์ฌฉพาะเจาะจงและง่ายแก่การหาขอ้มูล 

3.4.6 ก าหนดความสัมพนัธ์ของแต่ละตาราง 
แต่ละตารางจะมีความสัมพนัธ์กบัตารางอ่ืนๆดว้ย โดยความสัมพนัธ์นั้นมีหลายรูปแบบ

ประกอบไปดว้ย one to one, one to many, many to one และ many to many ซ่ึงมีความหมายท่ีแตกต่าง
กนัออกไปจึงจะตอ้งเลือกใชใ้ห้ถูกตอ้งแต่ถา้ความสัมพนัธ์นั้นไม่ชดัเจนหรือไม่สามารถก าหนดไดใ้ห้
สร้างตารางใหม่เพื่อทดแทนส่วนท่ีขาดไปนั้นเอง 

3.4.7 ก าหนด Type ของแต่ข้อมูล 
การก าหนดรูปแบบของการจดัเก็บขอ้มูลนั้นตอ้งค าถึงการเก็บของมูลวา่ตอ้งการเก็บของ

มูลในรูปแบบใด ซ่ึงตอ้งค านึงถึงภาษาท่ีใชใ้นการจดัเก็บเพราะมีการใชต้วัแปรท่ีไม่เหมือนกนัในการค
จดัเก็บในแต่ละภาษา นอกเหนือจากนั้นตอ้งค านึงปริมาณในการจดัเก็บว่าตอ้งมีขอบเขตไม่เกินค่าท่ีตั้ง
เอาไว ้หากเกินอาจท าใหเ้กิดขอ้ผิดพลาดขึ้นได ้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.8 ท าการปรับปรุงให้ฐานข้อมูลอยู่ในกฎ Normalized 
ปรับปรุงฐานขอ้มูลให้อยู่ตามกฎ Normalized ตั้งแต่ Normal Form 1 ถึง Normal Form 5 

ซ่ึงปรับรูปแบบต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบัโครงงาน 
 

 
ภาพท่ี 3.4 Entity Relationship Diagram (ERD) ของระบบ 

 
จึงได้ออกแบบฐานข้อมูลเป็นแผนภาพความสัมพนัธ์ของฐานข้อมูลดังภาพสามารถ

น าไปใชพ้ฒันาระบบไดโ้ดยตรงจากรูปภาพท่ี 3.4 ท าใหส้รุปรายละเอียดของแต่ละตารางดงัน้ี 
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3.4.9 ตารางข้อมูลส่วนบุคคล (user) 
เป็นตารางส าหรับเก็บข้อมูลของผูใ้ช้งานในระบบท่ีได้ท าการลงทะเบียนผ่านจุด

ลงทะเบียน 
 

ตารางท่ี3.1 รายละเอยีดตารางข้อมูลส่วนบุคคล (user) 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 
FK company_id Varchar (50) รหสัช่ือบริษทัท่ีท างานอยูห่รือบริษทัท่ีจะท าการเขา้พบ

ของผูใ้ชง้าน 
PK id_card Varchar (20) รหสับตัรประจ าตวัประชาชนของผูใ้ชง้าน 
- first_name Varchar (50) ช่ือของผูใ้ชง้าน 
- last_name Varchar (50) นามสกุลของผูใ้ชง้าน 
- bd Date วนั/เดือน/ปี เกิดของผูใ้ชง้าน 
- address Varchar (200) ท่ีอยูข่องผูใ้ชง้าน 
- phone Varchar (15) เบอร์โทรศพัทข์องผูใ้ชง้าน 
- create_date Date วนัท่ีท าการเพิ่มขอ้มูลเขา้มาของผูใ้ชง้าน 

 
3.4.10 ตารางการเข้าใช้งาน (log) 
เป็นตารางส าหรับเก็บขอ้มูลการเขา้ใชง้านแต่ละคร้ัง 
 

ตารางท่ี3.2 รายละเอยีดตารางการเข้าใช้งาน (log) 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 
PK log_id Int ล าดบัการเขา้ใชง้านของผูใ้ชง้าน 
- date_log Date วนัท่ีท าการเขา้ใชง้านของผูใ้ชง้าน 
- time_log Time เวลาท่ีเขา้ใชง้านของผูใ้ชง้าน 

FK id_card Varchar (50) รหสับตัรประจ าตวัประชาชนของผูใ้ชง้าน 
- num_camera Varchar (50) จุดท่ีเขา้ใชข้องผูใ้ชง้าน 
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3.4.11 ตารางค่าตอบแทน (p/hr) 
เป็นตารางส าหรับเก็บค่าตอบแทนของแต่ละต าแหน่ง 
 

ตารางท่ี3.3 รายละเอยีดตารางค่าตอบแทน (p/hr) 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 
- normal_rate Int ค่าตามชัว่โมงการท างานปกติของผูใ้ชง้าน 
- overtime_rate  Int ค่าแรงตามชัว่โมงการท างานล่วงเวลาของผูใ้ชง้าน 

PK carrer Varchar (50) ต าแหน่งงานของผูใ้ชง้าน 
 

3.4.12 ตารางสรุปเวลาการท างาน (work_time) 
ตารางส าหรับเก็บรายละเอียดการท างานของผูใ้ช ้ 
 

ตารางท่ี3.4 รายละเอยีดตารางสรุปเวลาการท างาน (work_time) 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 
PK, 
FK 

id_card Varchar (20) รหสับตัรประจ าตวัประชาชนของผูใ้ชง้าน 

PK work_date Date วนัท่ีท างานของผูใ้ชง้าน 
- arrival Time เวลาเขา้ท างานของผูใ้ชง้าน 
- depart Time เวลาออกงานของผูใ้ชง้าน 
- late Varchar (10) สถานะการเขา้งานตรงเวลาของผูใ้ชง้าน 
- status Varchar (10) บอกสถานะเวลารวมการท างานของผูใ้ชง้าน (fulltime, 

parttime, overtime, absent) 
- work_hr Int จ านวนชัว่โมงรวมการท างานในแต่ละวนัของผูใ้ชง้าน 
- paid Int ค่าแรงงานรวมในแต่ละวนัของผูใ้ชง้าน 
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3.4.13 ตารางเกบ็ข้อมูลของแต่ละบริษัท (company) 
ตารางส าหรับเก็บขอ้มูลของบริษทัซ่ึงมีขอ้มูลรายระเอียดหลกัและย่อยของแต่ละบริษทั

รวมไปถึงขอ้มูลสายอาชีพของแต่ละบริษทัอีกดว้ย 
 

ตารางท่ี3.5 รายละเอยีดตารางเกบ็ข้อมูลของแต่ละบริษัท (company) 

คีย์ ช่ือแอดทริบิวต์ ชนิดตัวแปร ค าอธิบาย 
PK company_id Varchar (50) รหสัช่ือบริษทัท่ีท างานอยูห่รือบริษทัท่ีจะท าการเขา้พบ

ของผูใ้ชง้าน 
- company_name Varchar (50) ช่ือบริษทัท่ีท างานอยูห่รือบริษทัท่ีจะท าการเขา้พบของ

ผูใ้ชง้าน 
- company_info  Varchar (200) ขอ้มูลบริษทัท่ีท างานอยูห่รือบริษทัท่ีจะท าการเขา้พบ

ของผูใ้ชง้าน 
FK career  Varchar (50) ช่ือต าแหน่งท่ีงานอยู ่ณ ปัจจุบนัของผูใ้ชง้าน(ถา้หากไม่

ใชพ้นกังานจะเป็นช่ือสถานะ) 
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3.5  ขั้นตอนการท างานของระบบ 
 

 
ภาพท่ี 3.5 Use Case Diagram 

 
จากภาพท่ี 3.5 เป็น Use Case Diagram ท่ีสร้างตามการออกแบบภาพรวมของระบบ จะ

สามารถทราบไดว้า่มีผูใ้ชง้านหลกัอยู ่2 ประเภทดว้ยกนั ไดแ้ก่ ผูใ้ชง้านทัว่ไป หรือก็คือผูท่ี้เขา้มาติดต่อ
ภายในกบัอาคารส านกังาน กบั ส่วนของผูดู้แลระบบท่ีจะคอบยจดัการเร่ืองการเพิ่มขอ้มูลของบุคคล
ภายในองคก์ร และมีระบบ Monitoring ส าหรับผูดู้แลระบบนั้นเอง 
 
ตารางท่ี3.6 รายละเอยีด Use Case: Face Detection 

Use Case Title: Face Detection Use Case ID: 1 
Description: ตรวจสอบหารูปภาพในรูป 
Actor: User 
Precondition: มีการเปิดใชง้านระบบ 
Postcondition: ไปเปรียบเทียบใบหนา้ 
Trigger: ผูเ้ขา้ใชส้แกนใบหนา้กบักลอ้ง 
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ตารางท่ี3.7 รายละเอยีด Use Case: Face Recognition 
Use Case Title: Face Recognition Use Case ID: 2 
Description: เปรียบเทียบใบหนา้กบัฐานขอ้มูล 
Actor: User 
Precondition: ตรวจสอบพบใบหนา้และมีใบหนา้ตรงกบัใบหนา้ในฐานขอ้มูล 
Postcondition: ท าการใหp้ermission 
Trigger: ผูเ้ขา้ใชส้แกนใบหนา้กบักลอ้ง 

 
ตารางท่ี3.8 รายละเอยีด Use Case: Face Compare 

Use Case Title: Face Compare Use Case ID: 3 
Description: เปรียบเทียบใบหนา้กบัฐานขอ้มูล 
Actor: User 
Precondition: มีการตรวจจบัใบหนา้ 
Postcondition: ส่งผลความถูกตอ้งใหร้ะบบ 
Trigger: ผูเ้ขา้ใชส้แกนใบหนา้กบักลอ้ง 

 
ตารางท่ี3.9 รายละเอยีด Use Case: ID Card Reading 

Use Case Title: ID Card Reading Use Case ID: 4 
Description: อ่านขอ้มูลในบตัรประชาชน ในการเพิ่มขอ้มูลเขา้ไปในระบบ 
Actor: User 
Precondition: มีการลงทะเบียน  
Postcondition: เก็บขอ้มูลบตัรประชาชน 
Trigger: เสียบบตัรประชาชน 

 
ตารางท่ี3.10 รายละเอยีด Use Case: Sign up 

Use Case Title: Sign up Use Case ID: 5 
Description: การลงทะเบียนขอ้มูลเขา้สู่ระบบ 
Actor: User 
Precondition: ผูเ้ขา้ใชง้านตอ้งการลงทะเบียน 
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Postcondition: ผูเ้ขา้ใชง้านมีขอ้มูลในระบบ 
Trigger: กดลงทะเบียน 

 
ตารางท่ี3.11 รายละเอยีด Use Case: Log in 

Use Case Title: Log in Use Case ID: 6 
Description: การเขา้ใชบ้ริการของผูเ้ขา้ใชบ้ริการ 
Actor: User 
Precondition: มีการจดจ าใบหนา้ผา่นกลอ้งตวัใดตวัหน่ึง 
Postcondition: เก็บขอ้มูลการเขา้ใชง้านในฐานขอ้มูล 
Trigger: มีการตรวจพบใบหนา้ 

 
ตารางท่ี3.12 รายละเอยีด Use Case: send email 

Use Case Title: send email Use Case ID: 7 
Description: การส่งรายงานการเขา้ใชง้านไปยงัผูดู้แลระบบ 
Actor: Admin 
Precondition: ผูใ้ชง้านเขา้งาน 
Postcondition: ขอ้มูลถูกส่งไปยงัผูดู้แลระบบ 
Trigger: มีการเขา้ใชบ้ริการของผูใ้ชบ้ริการตามเง่ือนไข 
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3.6 การออกแบบส่วนติดต่อกบัผู้ใช้งาน 
ส่วนติดต่อผูใ้ช้งานผ่าน Web Application ออกแบบส าหรับการลงทะเบียนส าหรับการเขา้อาคาร 

และ เพิ่ม  ลบ และแก้ไขขอ้มูลของผูดู้แล  โดยแบ่งผูใ้ช้งานของweb application  เป็น 2 ประเภท ซ่ึง
ผูใ้ชง้านทั้งมีการใชง้านท่ีแตกต่างกนั โดยมีลายละเอียดดงัน้ี 

3.6.1 ส่วนหน้าหลกั 
เป็นหนา้ของweb application  ในเขา้สู่ระบบเพื่อเขา้ไปใชง้านตามแต่ละผูใ้ชง้านซ่ึง 

ออกแบบตามUse-case เม่ือเปิดเว็ปขึ้นหน้าจะเขา้สู่หน้าHome เม่ือกดปุ่ มwelcome จะเขา้สู่หน้าเลือก
ประเภทผูใ้ชง้านซ่ึงมีส่วนคือปุ่ มEmployee และ Guest 

 

 
ภาพท่ี 3.6 หน้า HOME 
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ภาพท่ี 3.7 หน้าเลือกประเภทผู้ใช้งาน 

 
 

3.6.2 ส่วนหน้าของผู้ดูแลระบบ 
หลงัจากผูใ้ชง้านกดปุ่ มEmployee จากหหนา้เลือกประเภทผูใ้ชง้าน จะเขา้หนา้login

ส าหรับ admin กรอกusername และ password ส าหรับแอดมิน เม่ือเขา้สู่หนา้รายช่ือบริษทัสามราถเลือก
บริษทัเพื่อเขา้สู่รายช่ือของพนกังานในบิษทันั้นเพิ่อท าการเพิ่ม ลบ แกไ้ขขอ้มูลพนกังานได ้
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ภาพท่ี 3.9 หน้าเลือกบริษัท 

 

 
ภาพท่ี 3.10 หน้ารายช่ือบุคคลากรในบริษัท ตอนยังไม่มีรายช่ือ 
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ภาพท่ี 3.11 หน้ารายช่ือบุคคลากรในบริษัท ตอนมีรายช่ือ 

 
 

3.6.3 ส่วนหน้าของผู้ลงทะเบียน 
หลงัจากผูใ้ช้งานกดปุ่ มGuest จากหหน้าเลือกประเภทผูใ้ช้งาน จะเขา้หน้านโยบาย

ความเป็นส่วนตวัเม่ือให้ทราบถึงขอ้ตกลงการใชง้านระบบระบบตรวจสอบใบหนา้ดว้ยปัญญาประดิษฐ์
จากบตัรประชาชนว่าระบบน้ีท าการเก็บขอ้มูลส่วนตวัของขอ้มูลใชง้านและแจง้ทราบถึงวตัถุประสงค์
การน าไปใช ้เม่ือผูล้งทะเบียนท าการกดยอมรับเง่ือนไขการเขา้ใชบ้ริการแลว้ดงัหนา้ภาพท่ี3.12 ต่อมาผู ้
ลงทะเบียนท าการเสียบบตัรประชาชน แลว้ท าการเลือกบริษทัท่ีจะเขา้ กรอกเบอร์โทร และเขียนเหตุผล
ท่ีมาท าธุระดงัภาพท่ี3.13 เสร็จกดยนืยนัจะเขา้สู่หนา้กลอ้งเพื่อท าการตรวจสอบใบหนา้ดงัภาพท่ี3.14 ถา้
ใช่จะเขา้สู่หนา้ตอ้นรับของบริษทัและบอกชั้นท่ีตอ้งไปดงัภาพท่ี3.14 
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ภาพท่ี 3.12 หน้านโยบายส่วนบุคคล 

 

 
ภาพท่ี 3.13หน้าเสียบบัตรประชาชนและกรอกข้อมูล 
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ภาพท่ี 3.14 หน้าส าหรับถ่ายรูปยืนยันตัวตน 

 
 

 
ภาพท่ี 3.15 หน้าท าการลงทะเบียนเสร็จส้ิน 
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4บทที ่4 
การทดลองระบบ 

4.1 การทดสอบการอ่านบัตรประชาชนเพ่ือลงทะเบียนด้วย  Smart Card Reader รุ่น ZW-
12026-1 

4.1.1 จุดประสงค์การทดลอง 
เพื่อทดสอบการอ่านบตัรประชาชนเพื่อลงทะเบียนดว้ย Smart Card Reader ผา่น API  

4.1.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง 
สามารถอ่านบัตรประชาชนเพื่อดึงข้อมูลหน้าของบัตรประชาชนและรูปภาพ ซ่ึงข้อมูลท่ีได้มา

ถูกตอ้งตามขอ้มูลหนา้บตัร 
4.1.3 วิธีการทดลอง 
4.1.3.1 น าเคร่ืองอ่านบตัรประชาชนมาต่อเขา้เคร่ืองและท าการลงโปรแกรมของเคร่ือง

อ่านบตัร 
4.1.3.2 ท าการเขียนโปรแกรมดึงขอ้มูลท่ีจากเคร่ืองอ่านบตัรมาเก็บไวเ้ป็นtext file ดงัภาพ

ท่ี 4.2 
4.1.3.3 ท าการเสียบบตัรประชาชนเขา้เคร่ืองอ่านบตัรแลว้โปรแกรมท าการดึงขอ้มูลมา

เก็บทนัที    
4.1.3.4 ท าการแสดงผลขอ้มูลท่ีอ่านไดผ้า่นweb application  ดงัภาพท่ี 4.3 

4.1.4 สรุปผลการทดลอง 
สามารถอ่านข้อมูลบัตรประชาชนและรูปภาพมาและน ามาเก็บในรูปแบบtext  file และท าการ

แสดงผลผา่น web application 
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ภาพท่ี 4.1 ทดสอบการอ่านบัตรประชาชน 

 

 
ภาพท่ี 4.2 แสดงค่าข้อมูลบัตรประชาชนบันทีกลงtext file 
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ภาพท่ี 4.3 แสดงค่าผ่านweb application 

 

4.2 การทดสอบการสแกนใบหน้าด้วยกล้องwebcamใช้รูปจากบัตรประชาชน 
4.2.1 จุดประสงค์การทดลอง  

เพื่อทดสอบวา่รูปจากบตัรประชาชนมีคุณภาพมากพอท่ีจะสามารถระบุตวัตนจริงของผูถื้อบตัรได ้
4.2.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง 

สามารถใชรู้ปจากบตัรประชาชนมาเป็นเปรียบเทียบกบัผูถื้อบตัรไดแ้ละระบุวา่บตัรนั้นเป็นของผูถื้อ
บตัรจริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.3 วิธีการทดลอง 
4.2.3.1 เม่ือท าการเสียบบตัรเขา้เคร่ืองอ่านบตัรประชาชนและเก็บขอ้มูล และสถานะของ

บตัรประชาชนเป็น 0 เพื่อรอท าการเปรียบเทียบใบบหนา้ 
4.2.3.2 ต่อกล้องเพื่อเก็บภาพข้องบุคคลและน าภาพท่ีได้เก็บข้อมูลบัตรประชาชนมา

ทดสอบดว้ยโปรแกรม 
4.2.3.3 ท าการตรวจสอบใบหน้าท่ีไดจ้ากกลอ้งและประมวลผลเปรียบเทียบใบหน้าจาก

ฐานขอ้มูล เพื่อหาช่ือว่าตรงกบับุคคลนั้นจริงหรือไม่  ถา้ตรงกบัใบหน้าในบตัรประชาชนสถานะของ
หมายเลขบตัรประชาชนจะเป็น 1 แลว้จึงสามารถยนืยนัตวัได ้

4.2.4 สรุปผลการทดลอง 
สามารถใชรู้ปจากบตัรประชาชนมาเป็นเปรียบเทียบกบัผูถื้อบตัรไดแ้ละระบุวา่บตัรนั้นเป็นของผูถื้อ

บตัรจริง 
 

 
ภาพท่ี 4.4 แสดงค่าผ่าน web application ของการตรวจสอบบุคคล 
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ภาพท่ี 4.5 แสดงค่าผ่าน Terminal เม่ือท ากระบวนการยืนยันตัวตน 

 

4.3 การทดสอบการส่งค่าผ่านLINE Notify หลงัจาการลงทะเบียน 
4.3.1 จุดประสงค์การทดลอง 

เพื่อส่งขอ้มูลบุคคล หลงัลงทะเบียนบนweb applicationสร็จเรียบร้อยแลว้ แสดงผลใน LINE Notify  
4.3.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง 

หลงัจากลงทะเบียนเสร็จเรียบร้อยจะส่งขอ้มูลรูปภาพและขอ้ความไปแจง้เตือนใน LINE Notify 
4.3.3 วิธีการทดลอง 
4.3.3.1 ลงทะเบียนบนweb application และท าการลงทะเบียนแบบguest 
4.3.3.2 ท าการเสียบบตัรประชาชนท าการยนืยนั 
4.3.3.3 เม่ือท าการยนืยนัเสร็จส้ินท าการส่งขอ้มูลไปยงัLINE Notify 

4.3.4 สรุปผลการทดลอง 
เม่ือท าการลงทะเบียนบนweb applicationเสร็จเรียบร้อยแลว้ สามารถส่งขอ้มูลไปแจง้เตือน LINE  

Notify 
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ภาพท่ี 4.6 แสดงค่าผ่านLINE Notify ของการลงทะเบียนของGuest 

 

4.4 การทดสอบการส่งค่าผ่านLINE Notify ก าหนดส่งข้อมูลแบบตั้งเวลา  
4.4.1 จุดประสงค์การทดลอง 

เพื่อน าข้อมูลท่ีได้จากการยืนยนัตัวตนของพนังงานมาสรุปผลและท าการแจ้งเตือน ผ่านLINE 
Notify 

4.4.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง 
น าขอ้มูลท่ีไดจ้าการยืนยนัตวัตนของพนักงานมาสรุปผลสถานะ  มาตรงเวลา มาสาย ไม่มา และ

ช่วงเวลาไปยงัLINE Notify 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.3 วิธีการทดลอง 
4.4.3.1 ลงทะเบียนขอ้มูลของพนกังาน และท างานยืนยนัตวัตนตามเวลาก่อนช่วงเวลา 10  

โมง  
4.4.3.2 เขียนโปรแกรมโดยตั้งค่าเวลาส่งรายช่ือและสถานะการมาตรงเวลา ขาด สาย โดย

ใหส่้งเวลา 10 โมงของทุกวนั 
4.4.3.3 สถานะตรงเวลา ขาด สาย มีเง่ือนไขคือมายืนยนัตัวตนก่อน 9 โมง ไม่มีงาน

ยนืนยนัตวัตน และยนืยนัตวัตนในช่วงเวลาหลงั  9 โมง ถึง 10 โมง ตามล าดบั  
4.4.4 สรุปผลการทดลอง  

สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้าการยนืยนัตวัตนของพนกังานมาสรุปผลสถานะ  มาตรงเวลา มาสาย ไม่มา 
และช่วงเวลาไปยงัLINE Notify 

 
 

 
ภาพท่ี 4.7 แสดงค่าผ่านLINE Notify ของพนังงานมาแจ้งเตือน ขาด มา มาสาย 
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ภาพท่ี 4.8 ตารางผู้ใช้งานและการเข้าใช้งานของ PostgreSQL 

 

4.5 การทดสอบการส่งสเปรดชีตสรุปผลรายเดือนของพนังงานผ่าโปรโคอล SMTP 
4.5.1 จุดประสงค์การทดลอง 

เพื่อท าสรุปรายงานการมาท างานของพนงังานและน ามาคิดเงินเดือน 
4.5.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง 

น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากสแกนหนา้มาท าเป็นรายงานการมาท างานของพนงังานและคิดเงินเดือนพนกังาน 
4.5.3 วิธีการทดลอง 
4.5.3.1  ท าการเช่ือมต่อฐานขอ้มูลจากการยนืยนัตวัตนดว้ยใบหนา้  
4.5.3.2 น าขอ้มูลจากฐานขอ้มูลมาในช่วงเวลา 3 วนั มาท าการใส่ในตารางของสเปรดชีต 
4.5.3.3 โดยสร้าง column ระบุเวลาการท างานปกติโดยมีเวลาอยุ่ท่ี 9 ชม โดยน าตั้ งแต่

สแกนใบหนา้คร้ักแรกถึงสแกนใบหนา้คร้ังสุดทา้ย  และมี column status แสดงสถานะของการท างาน
ซ่ึงมี 3 รูปแบบ absent , full-time และ part-time ซ่ึงหมายถึงการขาด ท างานเตม็เวลา และ ท างานไม่เต็ม
เวลาตามล าดบั 

4.5.3.4   Column สุดทา้ยเป็นชัว่โมงการท างานโดยน าเวลาในการท างานมาคูณดว้ย 
4.5.3.5  หลงัจากสร้างไฟลส์เปรดชีตเสร็จแลว้ท างานส่งไปยงั Gmail ท่ีก าหนด 

4.5.4 สรุปผลการทดลอง 
สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากสแกนหนา้มาท าเป็นรายงานการมาท างานของพนงังานและส่งผา่น Gmail 

แต่จะเกิดขอ้ผิดพลาดเก่ียวกบัตวับุคคลเม่ือไม่ไดส้แกนใบหนา้ท าใหข้อ้มูลท่ีไดไ้ม่ตรง 
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สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากฐานขอ้มูลมาท าเป็นรายงานการเขา้ออกของพนกังานโดยระบุเวลาท างาน
และขอ้มูลเงินท่ีควรไดรั้บต่อวนัและท าการส่งขอ้มูลดว้ยProtocol SMTP 

 

 
ภาพท่ี 4.9 ตารางการเข้าใช้งานของ PostgreSQL 

 

 
ภาพท่ี 4.10 ตาราง Excel การท างานของพนักงานโดยทดลองแค่3วัน 
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ภาพท่ี 4.11 ส่ง File Excel ผ่านGmail 

 

4.6 การทดสอบการรับส่งข้อมูลจากเคร่ือง server ระหว่าง  Raspberry Pi 4 Model B  โดยใช้
โปรโตคอล MQTT 

4.6.1 จุดประสงค์การทดลอง 
ส่งและรับขอ้มูลจากเคร่ืองท่ีใชล้งทะเบียนไปยงั Raspberry Pi  

4.6.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง 
สามรถรับส่งข้อมูลข้อความและรูปภาพ โดยใช้โปรโตคอล MQTT ระหว่างเคร่ืองserver และ

raspberry Pi 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.6.3 วิธีการทดลอง 
4.6.3.1 ท าการดาวน์โหลดและติดตั้ง mqtt protocol แลว้เปิด service mqtt ใหข้ึ้น  running  
4.6.3.2 เปิด service mqtt และrun ไฟลโ์ปรแกรมส าหรับท าการเช่ือมในเคร่ืองserver และ

raspberry pi ดว้ยค าสั่ง systemctl status  mosquito บน command prompt ใหข้ึ้น active (running) ดงัภาพ
ท่ี 4.12 

4.6.3.3 เปิดโปรแกรมและท าการลงทะเบียนเม่ือลงทะเบียนเสร็จส้ิน ไฟล์รูปภาพและ
ขอ้มูลจะถูกส่งไปยงั raspberry โดยแปลงขอ้มูลเป็นไบต์แลว้แปลงเป็น base64 เพื่อส่งผ่าน Protocol 
MQTT จากภาพท่ี 4.13 แบ่งเป็น 3 ส่วน บรรทดัแรกเป็น header   บรรทดัท่ี2 เป็น เลขประประชาชน 
บรรทดัท่ีเหลือเป็น jpg เป็น base64 

4.6.4 สรุปผลการทดลอง 
อุปกรณ์สามารถรับส่งขอ้มูลผ่านโปโตคอลMQTT เป็นขอ้ความและรูปภาพ แต่รูปภาพตอ้งท าการ

แปลงเป็น Base 64 เพื่อใหส่้งขอ้มูลผา่นโปโตคอลน้ีได ้
 

 
ภาพท่ี 4.12 เปิด service MQTT ใน raspberry pi 

 

 
ภาพท่ี 4.13 แสดงค่าที่ส่งผ่านโปรโตคอล MQTT   
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4.7 การทดสอบการใช้ Raspberry Pi 4 Model B ในการท าประตู 
4.7.1 จุดประสงค์การทดลอง  

เม่ือท าการลงทะเบียนแลว้ตอ้งเขา้บริษทัตอ้งสแกนใบหนา้ผา่น Raspberry Pi เพื่อใหป้ระตูเปิด 
4.7.2 ผลการทดลองท่ีคาดหวัง  

 เม่ือสแกนหนา้ผ่านกลอ้ง ท าพิสูจน์ใบหนา้ว่าตรงกบัฐานขอ้มูลเพื่อท าการปลดล็อคประตูแม่เหลก็
และส่งขอ้มูลการเขา้ออกไปยงัเคร่ือง server 

4.7.3 วิธีการทดลอง 
4.7.3.1 เปิด service ของ mosquito แลว้run file server.py เร่ิมจากเคร่ืองserver และเคร่ือง 

raspberry pi ตามล าดบั  
4.7.3.2  เปิดโปรแกรม web application แลว้ท าการลงทะเบียนเพื่อตรวจสอบการเช่ือมต่อ

ระหวา่ง server และ raspberry pi  
4.7.3.3 ผู้ทดลองน าบุคคลตวัอยา่ง 2 แบบ 1. บุคคลท่ีท าการลงเทียนเรียบร้อยแลว้ 2.บุคคล

ท่ีไม่ไดท้ าการลงทะเบียน ใหบุ้คคลทั้ง  2 เดินผา่นกลอ้งในคนตามล าดบั เพื่อบนัทึกผลวา่บุคคลดงักล่าว
ท่ีโดนกลอ้งตรวจสอบ ประตูท่ีติดตั้งไดท้ าการปลดล็อคประตูแม่เหล็กให้เขา้ออก และส่งขอ้มูลจาก 
raspberry pi มายงัserverไดห้รือไม่ 

4.7.4 สรุปผลการทดลอง 
หลงัจากสแกนหน้าผ่านกลอ้งท่ีต่อเขา้กับraspberry  pi เพื่อท าพิสูจน์ใบหน้าว่าตรงกบัฐานข้อมูล

ของบุคคลท่ีลงทะเบียน บุคคลท่ีลงทะเบียนเม่ือแสกนใบหนา้ประตูแม่เหล็กไฟฟ้าจะถูกปลดล็อค และ
ส่งขอ้มูลไปยงัเคร่ือง server แต่บุคคลท่ีไม่ไดท้ าการลงทะเบียน ประตูแม่เหล็กไฟฟ้าไม่ปลดล็อคและ
ไม่ท าการส่งขอ้มูลไปยงัserver 
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ภาพท่ี 4.14 การทดสอบการใช้ Raspberry Pi 4 Model B ในการท าประตู 

 

 
ภาพท่ี 4.15 น า Raspberry Pi 4 Model B และวงจร บรรจุในกล่อง 
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5บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 บทสรุป 
ระบบตรวจสอบใบหน้าดว้ยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน ถูกพฒันาดว้ยภาษาไพทอน โดย

ภาคเรียนท่ี 1 จะเนน้การทดสอบในส่วนของการท างานฟังกชนัท่ีจ าเป็นของระบบท่ีจ าเป็นตอ้งมี เพื่อ
สามารถท าใหร้ะบบตรวจสอบใบหนา้ดว้ยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน แต่ในภาคเรียนท่ี 2 ศึกษา
เพิ่มเติมในเร่ืองของการน าไปใช้ต่อยอดในเร่ืองการตรวจสอบใบหน้าท าในผูพ้ฒันาท าการติดต่อ
สอบถามผูใ้ช้โดยท่ีผูพ้ฒันาติดต่อไปเป็นอาคารส านักงานกบัแผนกฝ่ายบุคคลของบริษทัจึงท าให้ภาค
เรียนท่ี 2 มีฟังก์ชนัท่ีจ าเป็นให้ตอบสนองกลุ่มเป้าหมายท่ีผูพ้ฒันาไปศึกษามามากจริงขึ้น โดยโครงงาน
ของผูพ้ฒันาสามารถแกไ้ขปัญหาเร่ืองการท าเอกสารรายงานแต่ละเดือน การเช็คพนังงานในแต่ละวนั 
การเช็คช่ือแทนกนั และลดการใชใ้นส่วนของแผนกฝ่ายบุคคลของบริษทัโดยมีเง่ือนไขท่ีไดรั้บมาดงัน้ี 

1) การลงทะเบียนของพนกังานสามารถใชบ้ตัรประชาชนในการกรอกขอ้มูลแทนได ้
2) สามารถก าหนดเวลาเขา้งานและเลิกงานของพนกังานได ้โดยเป็นไปตามกฎหมายแรงงาน 
3) สามารถตรวจสอบการมา ขาด มาสายของพนกังานในแต่ละวนัได ้
4) สามารถตรวจสอบการเวลาการท างานของพนกังานโดยก าหนดวา่มี 3 สถานะ ท างานเต็มเวลา 

ท างานไม่เตม็เวลา และขาด 
5) สามารถท าเอกสารสรุปผลการท างานรายเดือนของพนกังานได้ 

จากขอ้มูลทั้งหมดท่ีไปศึกษามาท าให้แนวทางการพฒันาระบบน าไปตอบสนองผูใ้ช้งานจริงได้มาก
จริง โดยการท างานของระบบในช่วงภาคเรียนท่ี  2 จึงท าตามความตอ้งการของกลุ่มเป้าหมาย เพื่อท าให้
ระบบน าไปใชง้านโดยตอบสนองความตอ้งไดจ้ริง 
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 การวดัผลความส าเร็จของโครงงานทั้งหมดท าการสรุปผลเพื่อเปรียบเทียบกบัขอบเขต แสดงผลเป็น
ตารางไดด้งัน้ี 
ตาราง 5.1 สรุปผลการท างานของระบบท่ีท าส าเร็จและเปรียบเทียบกบัขอบเขต 
สามารถดึงขอ้มูลจากประชาชน มาใชใ้นระบบตรวจสอบใบหนา้ดว้ยปัญญาประดิษฐ์
จากบตัรประชาชน 

 

สามารถน าระบบตรวจจับใบหน้า  มาใช้ในระบบตรวจสอบใบหน้าด้วย
ปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน 

 

สามารถน าระบบรู้จ าใบบหน้า มาใชใ้นระบบตรวจสอบใบหน้าดว้ยปัญญาประดิษฐ์
จากบตัรประชาชน 

 

สามารถน าระบบระบบควบคุมการเขา้ออก มาใช้ในระบบตรวจสอบใบหน้าด้วย
ปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน 

 

สามารถใชก้ลอ้งมากกวา่  1  ตวัในการท างานส่งขอ้มูลระหวา่งserverได ้  

สามารถสร้างรายงานประบนัทึกประจ าวนัของพนักงานได้ตามความตอ้งการของ
แผนกทรัพยากรบุคคลได ้

 

สามารถส่งรายงานบนัทึกประจ าวนัโดยใช ้Emailได ้  

สามารถแจง้เตือนวา่สถานะพนกังานวา่ มา มาสาย ขาด จะถูกส่งไปยงัแผนกทรัพยากร
บุคคลได ้

 

สามารถแจ้งเตือนว่าเม่ือมีคนลงทะเบียน web application จะถูกส่งไปยังแผนก
ทรัพยากรบุคคลได ้

 

สามารถสร้างระบบฐานขอ้มูลท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลของผูข้องพนกังานในอาคารได ้  

สามารถสร้างระบบฐานขอ้มูลท่ีใชใ้นการบนัทึกการเขา้ออกของพนกังานได ้  

สามารถน าโมเดลของระบบรู้จ าใบหน้ามา ปรับปรุงให้ตรวจสอบใบหน้าของ
พนกังานอยา่งถูกตอ้ง 

 

จากการทดสอบโดยนบัการใหน้กัศึกษาลงทะเบียนผา่นระบบดว้ยบตัรประชาชนดว้ยเพื่อยนืยนัใบหนา้
เพื่อท าการรเขา้ออกอาคาร ติดตั้งสถานท่ีลงทะบียนและกลอ้งในการตรวจจบัหน้าให้อยู่ในสถานท่ีมี
แสงเพียงพอเพื่อลดความคลาดเคล่ือน โดยมีกลุ่มการทดลอง 25 คน  
- ความแม่นย  าของผูช้าย 93.33% จากผูช้าย 15 คน 
- ความแม่นย  าของผูห้ญิง 85.71% จากผูห้ญิง 7 คน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 - ความแม่นย  าในการจ าแนกบุคคลโดยรวม 92.00% จาก 25 คน 

5.2 ปัญหา อุปสรรคที่พบ และแนวทางการแก้ไข 
5.2.1 การพฒันาโปรแกรมมีขอ้ผิดพลาดในเร่ืองของเคร่ืองมือท่ีเลือกใชใ้นการพฒันา web 

application ตอนแรกพฒันาเป็น web ดว้ย Django แต่ใช้เวลาเรียนรู้นานจึงเปล่ียนเปนใช้ FLASK 
แทน 

5.2.2 การพฒันาโปรแกรมส่วนของการออกแบบ UI มีผลต่อการพฒันาโปรแกรมในด้าน
การเอาฟังก์ชนัต่างๆ มารวมกนัให้ใชง้าน ซ่ึงในภาคเรียนท่ี 1 ไม่ไดอ้อกแบบและใชไ้ลเบอร่ีในไพ
ทอนมาให้ครอบคลุมทุกเง่ือนไขและยากต่อการพฒันา จึงปรับมาพฒันาเป็น web เพื่อให้ใช้ html 
และ css ใหต้อบโจทยแ์ละง่ายต่อการพฒันา 

5.2.3  คุณภาพของอุปกรณ์และรุ่นของซอฟตแ์วร์ไม่ตรงกบัความตอ้งการใชง้านของระบบ
ตรวจสอบใบหนา้ดว้ยปัญญาประดิษฐ์จากบตัรประชาชน แกไ้ขโดยการศึกษาเอกสารความตอ้งการ
ของซอฟแวร์วา่ตอ้งการคุณภาพของอุปกรณ์ในระดบัใด 

5.2.4 ช่วงภาคเรียนท่ี 2 เวลาติดต่อตอบถามความต้องการกับกลุ่มผูใ้ช้งานไม่ได้เตรียม
ภาพรวมไปให้ส่ือสารกบัผูใ้ชง้านผิดพลาด แกไ้ขโดยเตรียมสมมุติฐานไปก่อนเพื่อท าให้ปรับความ
เขา้ใจไดง้่าย 

5.2.5 อุปกรณ์ท่ีน ามาไม่สามารถใช้งานได้ให้ตอบโจทย์กับความตอ้งการของระบบได้ 
แกไ้ขโดยการศึกษาและตั้งสมมุติฐานว่าอุปกรณ์นั้นสามารถปรับให้เขา้กบัความตอ้งการของระบบ
ได ้

5.3 แนวทางการพฒันาต่อ 
โครงงานท่ีพฒันาขึ้นสามารถพฒันาในส่วนของโปรแกรมและอุปกรณ์ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

สามารถน าไปปรับใชก้กบัสภาพแวดลอ้มอ่ืน  ตอ้งสอบสนองความตอ้งการของกลุ่มลูกคา้ท่ีเป็นแผนก
ฝ่ายบุคคลของบริษทัและอาคารท าใหโ้ครงงานท่ีท าตอ้งเพิ่มกรณีท่ีจะเกิดขึ้นจากรูปแบบการท างานท่ีไม่
เหมือนกนั และเพิ่มความปลอดภยัทางขอ้มูลมากยิง่ขึ้น โดยผู ้พัฒนาท าการแบ่ งหัวข้อการพัฒนา
โครงงานต่อเป็น 4 ขอ้ดงัน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



78 

 

5.3.1 System 
5.3.1.1  ท าประตูอตัโนมติัส าหรับใชง้านกบัระบบยืนยนัใบหนา้ เพื่อท าการให้เขา้ออกได ้

เพียง 1 คนเท่านั้น เม่ือท าการตรวจสอบใบหนา้ 
5.3.1.2 ระบบสามารถแจง้เตือนบุคคลท่ีไม่ไดล้งทะเบียนเม่ือท าการสแกนใบหนา้ 
5.3.1.3 ระบบสามารถแจง้เตือนวา่เคร่ือง raspberry pi  ใชง้านอยูห่รือไม่ใชง้านได ้

5.3.2 Web application 
5.3.2.1 ท าใหดู้ขอ้มูลของพนกังานเขา้ออกแบบ real-time ผา่นwebsiteได ้
5.3.2.2 ท าหนา้แสดงเวลาการเขา้ออกของผูม้าติดต่อ  
5.3.2.3 ท าหนา้ของผูดู้แลระบบ  พนกังาน และผูม้าติดต่อแยกกนัอยา่งชดัเจน 

5.3.3 เคร่ือง raspberry pi 
5.3.3.1 เม่ือท าการเปิดเคร่ืองใหเ้ปิด service ในการส่งขอ้มูลดว้ยตวัเอง   

5.3.4 ระบบกลอ้ง 
5.3.4.1 ปรับเลนส์ของกลอ้งใหถ้่ายแบบบุคคลเดียวเท่านั้น เพื่อท าใหล้ดโอกาสตรวจสอบ

ใบหนนา้ผิดพลาด 
5.3.4.2 เพิ่มหลอดไฟหนา้กลอ้งเม่ือแสงไม่เพียงพอต่อการตรวจสอบใบหนา้ 
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