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บทคัดย่อ  

 โครงงานวิศวกรรมเกษตรฉบับนี ้ ม ีว ัตถุประสงค์ในการออกแบบ สร้างและประเมิน

ประสิทธิภาพ เครื่องปอกเปลือกแห้วจีน โดยใช้ความรู้ทางวิศวกรรม เพื่อช่วยในการปอกเปลือกแห้ว

จีนก่อนนำเข้าสู่กระบวนการแปรรูปต่างๆ โดยเครื่องปอกเปลือกแห้วมีส่วนประกอบ 4 ส่วนสำคัญคือ 

1.ชุดโครงสร้างชั้นนอกของเครื่อง 2.ชุดโครงสร้างชั้นในของเครื่อง 3.ชุดส่งกำลัง 4.ชุดถังปอกเปลือก 

ซึ่งมีหลักการทำงานโดยอาศัยมอเตอร์ต้นกำลังขนาด 2 แรงม้า 3 เฟส มอเตอร์จะต่อเข้ามูเลย์ส่งกำลัง

ผ่านสายพานไปยังมู่เลย์อีกตัวซึ่งต่ออยู่กับชุดถังปอกเปลือก โดยภายในชุกถังปอกจะมีแผ่นตะแกรงติด

อยู่ด้านใน โดยทำการทดสอบที่ความเร็วรอบ 125 , 150และ175 รอบต่อนาที (rpm) ที่เวลา 15, 45

และ 50 นาทีตามลำดับ โดยจากผลการทดสอบพบว่าที่สภาวะที่ทำงานมี่ดีที่สุดในการปอกเปลือกแห้ว

คือ ที่ความเร็ว 150 รอบต่อนาที (rpm) ที่เวลา 15 นาที โดยใช้แห้วในการทดลอง 4 กิโลกรัม มี

ประสิทธิภาพในการปอกอยู่ที่ 99.29 เปอร์เซ็น 

คำสำคัญ : แห้วจีน, ชุดถังปอกเปลือก 
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Abstract 

 The Agricultural Engineering Project aims to Design fabricate and evaluate 

efficiency of water chestnut peeling machine. Using engineering knowledge to peeling 

water chestnut before entering various processing processes. The machine had the 

following key components are: 1) the structure of machine, 2) the structure of machine, 

3) Transmission system, 4) the peeling bucket. The machine was using a power motor 

2 hp 3-phase. The motor will be connected to the pulley, transmitting power through 

the belt to another pulley, which is connected to the peeling bucket. Inside the peeling 

bucket will be a sieve plate attached to it inside. Machine operation test Use the speed 

at 125,150 and 175 rpm at 15, 45 and 50 minutes. The result showed the best is 150 

rpm at 15 minute for water chestnut 4 kilogram, efficiency is 99.29 percent.  

Keywords: water chestnut, the peeling bucket 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

 

1.1 ทีม่าและความสำคัญ 

 ประเทศไทยถือเป็นประเทศที่มีทรัพยากรทางธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ์ เนื่องจากสภาพทาง

ภูมิศาสตร์ที่เหมาะแก่การประกอบอาชีพทางเกษตรกรรม ซึ่งผลไม้ของไทยมีความหลากหลายและมี

รสชาติที่โดดเด่นแตกต่างกันไป อีกทั้งยังเป็นที่ต้องการทางการตลาดทั้งภายในประเทศและนอก

ประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลไม้ตามฤดูกาลเช่น มังคุด กล้วย ทุเรียน ฝรั่ง เป็นต้น โดยเฉพาะแห้ว 

(Water Chestnut) เป็นพืชชายน้ำที่นิยมนำหัวมารับประทาน โดยเฉพาะแห้วจีน ที่มีหัวขนาดใหญ่ 

เนื้อหัวมาก มีสีขาว มีรสหวาน แห้วเป็นพืชที่ขึ้นในน้ำ ขึ้นได้ดีในแหล่งที่มีการให้น้ำได้ตลอดปี  ชอบ

อากาศอบอุ่นเกือบตลอดปี ในการงอกต้องการอุณหภูมิในดิน ประมาณ 14-15.5 องศาเซลเซียส ฤดู

ปลูกท่ีเหมาะสมจึงควรเป็นต้นฤดูฝน แต่ในปัจจุบันมีระบบชลประทานเกษตรกรจึงปลูกสลับกับการทำ

นาอย่างละ 6 เดือน แห้วเป็นพืชสมุนไพรตระกูลกก มีฤทธิ์เย็น รสหวาน อุดมไปด้วยสารอาหาร

ประเภทต่างๆ มีทั้งวิตามิน เกลือแร่และช่วยต่อต้านแบคทีเรีย ด้วยสาร “Puchin” ที่มีสรรพคุณหลาย

ด้าน อาทิ ช่วยต้านอักเสบ ช่วยบำรุงร่างกาย ช่วยลดไขมันในเส้นเลือด บรรเทาโรคเบาหวาน กระตุ้น

การย่อยอาหาร ช่วยลดไข้ แก้อาการร้อนใน ช่วยสมานแผลในระบบทางเดินอาหาร ช่วยแก้อ าการ

คลื่นไส้อาเจียน กระตุ้นการอยากอาหารในเด็ก แก้อาการไอ แก้อาการท้องผูก แก้อาการเมาสุรา ช่วย

บรรเทาอาการโรคริดสีดวงทวาร ช่วยแก้อาการพิษของทองแดง แก้อาการโรคหัด เนื้อหัวแห้วสด

สามารถนำมาปอกเปลือกแล้วบดก่อนใช้ทาหูดช่วยให้หูดอ่อนนิ่มลงได้ นอกจากนี้แห้วยังช่วยดั บ

กระหายคลายร้อน และขับน้ำนมได้อย่างดี แห้วยังมีวิตามิน B และ E สูง จึงป้องกันโรคเหน็บชา และ

ปากนกกระจอกได้ อีกทั้งยังช่วยบำรุงผิวหนังให้มีสุขภาพดี โดยแห้วนิยมต้มรับประทานหรือแปรรูป

เป็นผลิตภัณฑ์ในกระป๋อง รวมถึงแปรรูปเป็นแป้งสำหรับทำอาหารหรือทำเป็นขนมหวาน เรามักจะพบ

เห็นแห้วในนรูปแบบของผลิตภัณฑ์กระป๋องหรือแม้แต่แห้วสดอยู่เสมอ อีกทั้งยังสามรถหาซื้อแห้วได้

ตามร้านผลไม้ค้าปลีก หรือร้านขายผลไม้รถเข็นอีกด้วย จะเห็นได้ว่าแห้วเป็นผลไม้ที่นิยมและหาซื้อ

รับประทานได้ง่ายอยู่เสมอ 

กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวของแห้วเป็นเรื่องสำคัญเนื่องจากจะส่งผลต่อราคาของแห้ว 

และในปัจจุบันเกษตรกรใช้วิธีการปอกแห้วโดยการใช้แรงงานคนในการปอกด้วยการใช้มีดปอก อีกท้ัง
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ในการปอกแห้วก็ยังต้องใช้แรงงานคนที่มีความชำนาญในการปอกเพื่อให้ได้ปริมาณของแห้วที่ปอก

แล้วออกมาแล้วได้ตามจำนวณที่ต้องการ และได้คุณภาพที่ดีอีกด้วย อุปกรณ์ในการปอกแห้วจึงเป็น

เรื่องสำคัญต่อเกษตรกร เพระไม่เพียงแต่จะทำให้ประหยัดเวลาในการปอกแห้ว แต่จะทำให้สามรถลด

ต้นทุน เพ่ิมผลิตได้และประหยัดแรงงานคนได้อีกด้วย ทำให้เกษตรกรสามารถใช้เวลาไปทำอย่างอ่ืนได้

ในขณะที่ใช้เครื่องปอกแห้ว 

 ดังนั ้นเป้าหมายของโครงงานนี้จึงมุ ่งเน้นการพัฒนาเครื ่องปอกแห้วให้มีขนาดเครื ่องที่

เหมาะสมและสะดวกต่อการใช้งานในพื้นที่ที่หลากหลาย รวมไปถึงการควบคุมเครื่องปอกแห้วให้

สามารถทำได้ง่าย ไม่ยุ่งยากต่อการใช้งานของผู้ที่นำเครื่องไปใช้งาน เพ่ือสร้างความสะดวกสบาย ลด

ต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตให้กับผู้ที่นำเครื่องปอกแห้วมาใช้งาน 

1.2 วัตถุประสงค์  

 1.2.1 เพื่อออกแบบ สร้างเครื่องปอกแห้ว 

1.2.2 เพื่อช่วยเกษตรกรในการปอกแห้วเพ่ือลดเวลาเพิ่มผลผลิต 

1.2.3 เพื่อทดสอบความสามรถในการทำงานและประสิทธิภาพในการปอกแห้วของเครื่อง

ปอกแห้ว 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

 1.3.1 เลือกใช้แห้วพันธุ์จีนในการทดลอง 

 1.3.2 ทำการคัดขนาดด้วยเส้นผ่านศูนย์กลาง 

1.3.3 วิเคราะห์การคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์โดยรายงานต้นทุนคงที่ ต้นทุนผันแปร ต้นทุน

ทั้งหมด จุดคุ้มทุน และระยะเวลาคืนทุน 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ 

 1.4.1 ใช้ทดแทนแรงงานคนในการปอกเปลือกแห้วจีน 
 1.4.2 ได้เครื่องปอกเปลือกแห้วจีนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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1.5 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

ตารางท่ี 1.1  ขั้นตอนการดำเนินงาน 

ขั้นตอนดำเนินงาน 

ปี / เดือน 

พ.ศ. 2562 พ.ศ. 2563 

ส.ค. ก.ย ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1. ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเครื่องปอกเปลือก

แห้ว การใช้งานโปรแกรม SolidWork และ 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

          

2. ออกแบบและเขียนแบบเครื่องปอกเปลือก

แห้วด้วยโปรแกรม SolidWork 
          

3. สร้างเครื่องปอกเปลือกแห้ว           

4.ทดสอบเครื่องปอกเปลือกแห้ว           

5. ปรับปรุงปก้ไขข้อผิดพลาด           

6.ทำการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

วิศวกรรมสำหรับเครื่องคัดขนาดและปอกแห้ว 
          

7. สรุปผลและเขียนรายงาน           
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1.6 งบประมาณ 

ตารางท่ี 1.2 งบประมาณและค่าใช้จ่าย 

 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที ่ รายการ จำนวนเงิน (บาท) 
1 
 
 
 

 
2 

ค่าวัสดุ 
- เหล็กฉาก หนา 3 มิลลิเมตร 6 เมตร (4 เส้น) 
- น็อต 
- สายไฟ 
- ตัดเหล็กเป็นวงกลมรัศมี 15 เซนติเมตร เจาะรู 8 มิลลิเมตร 
- เหล็กแผ่น หนา 10 มิลลิเมตร 0.3*0.3 เมตร ตัดวงกลม

รัศมี 15 เซนติเมตร เจาะรู 8 มิลลิเมตร 
- เหล็กแผ่น หนา 1.2 มิลลิเมตร 

วัสดุสำหรับการทดลอง 
- แห้วจีนต้ม 100 กิโลกรัม 

 
1,200 
120 
135 
300 
380 

 
800 

 
3,000 

 รวม 5,935 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
 

2.1 ทฤษฎีและความรู้ที่เกี่ยวข้องกับแห้ว 

  
 2.1.1 ข้อมูลทั่วไปของแห้ว  

  แห้ว (ชื่อวิทยาศาสตร์: Eleocharisdulcis Trin.) เป็นพืชชายน้ำที่นิยมนำหัวมา

รับประทานโดยเฉพาะแห้วจีน ที่มีหัวใหญ่ เนื้อหัวมาก มีสีขาว มีรสหวาน นิยมต้มรับประทานหรือ

แปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ในกระป๋อง รวมถึงแปรรูปเป็นแป้งสำหรับทำอาหารหรือขนมหวาน 
  
 2.1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของแห้ว 

  1.) ลำต้น 

  แห้ว เป็นพืชวงศ์เดียวกันกับกก เป็นพืชปีเดียว ลำต้นทรงกลม และตั้งตรง ลำตันมี

ลักษณะแข็ง และอวบน้ำ แข็ง สูงประมาณ 1-1.5 เมตร 

  2.)  รากและหัวแห้ว 

  รากแห้วมีระบบรากเป็นแบบไรโซม หรือ คอร์ม คือ มีการแตกไหล และหัวใหม่ หัว

แห้วมีลักษณะทรงกลม และค่อนข้างแบน แบ่งเป็น 2 ชนิด 

2.1) หัวชนิดแรก จะเกิดเมื่อต้นมีอายุ 6-8 สัปดาห์ ซึ่งจะเป็นหัวขนาดเล็ก และหัวทำหน้าที่แทงยอด

เป็นต้นอ่อนขึ้นล้อมรอบต้นแม่ 

2.2) หัวชนิดที่สอง จะเกิดในช่วงแห้วออกดอกหรือหลังออกดอก แตกออกบริเวณโคนต้น ซึ่งทำมุม 45 

องศา กับลำต้น เป็นหัวที่มีขนาดใหญ่กว่าชนิดแรกหัว ลักษณะเปลือกหัวในช่วงแรกจะมีสีขาว จากนั้น 

พัฒนามีเกล็ดสีสีน้ำตาลไม้มาหุ้ม ทั้งนี้ หัวแห้วที่นิยมเก็บจำหน่ายจะมีขนาดประมาณ 2-3.5 

เซนติเมตร แห้ว 1 ต้น จะให้หัวได้ประมาณ 7-10 หัว 
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รูปที่ 2.1 ลักษณะต้นของแห้ว 

ที่มา: stuartxchange 

 

 2.1.3 พันธุ์แห้วในประเทศไทย 

 

  1.) แห้วหมู เป็นวัชพืชสำคัญชนิดหนึ่งที่พบมากในทุกประเทศของเอเชียตะวันออก

เฉียงใต้ รวมถึงประเทศไทยด้วย มีลักษณะเด่น คือ ลำต้นมีขนาดเล็ก ลำต้นกลมสั้น แตกใบสูงกว่าลำ

ต้น เมื่อออกดอกจะแทงช่อดอกยาว ซึ่งสูงได้มากกว่า 30 เซนติเมตร ส่วนระบบรากจะแตกไหลยาว 

และแตกหัวออกตามไหล หัวมีขนาดเล็ก ประมาณ 0.3-0.8 มิลลิเมตร เปลือกหัวเป็นแผ่นหุ้มสีดำอม

น้ำตาล เนื้อหัวมีสีขาว แข็ง มีรสเผ็ดร้อน ใช้เป็นยาสมุนไพรในหลายตำรับ 

  2.) แห้วจีน แห้วจีน เป็นแห้วที่นิยมปลูกมากท่ีสุดในไทย มีลำต้นสูงประมาณ 1-1.5 

เมตร ใบมีลักษณะทรงกลม คล้ายกับหญ้าทรงกระเทียม หัวมีรูปทรงกลม ค่อนข้างแบนเล็กน้อย 

เปลือกหัวมีสีน้ำตาลไหม้ เนื้อหัวมีสีขาว 

  3.) แห้วไทย แห้วไทย มีลำต้นสูงประมาณ 70-80 เซนติเมตร ขนาดลำต้นประมาณ 

4-5 เซนติเมตร ใบมีลักษณะเป็นสามเหลี่ยม เปลือกหัวมีสีดำ และแข็งเป็นริ้ว เนื้อหัวมีสีขาว เมื่อต้ม

สุกมีสีเหลืองอ่อน และใส 
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2.2 การปอกเปลือก (Peeling) 
  ผักและผลไม ้มีเปลือกซ่ึงเป็นเนื้อเยื่อพืชที่สร้างขึ้นเพ่ือห่อหุ้มเนื้อและเมล็ด เปลือก
ของผักผลไม้บางชนิด หนา และแข็ง ไม่สามารถรับประทานได้ การแบ่งชนิดของผลไม้ตามลักษณะ
ของเปลือก 1.) ผักและผลไม้ที่เปลือกรับประทานได้ เป็นผักและผลไม้ท่ีมีเปลือกบางมาก เปลือกมี
ลักษณะเป็นเยื่อบาง รับประทานได้ รับประทานได้ทั้งผล โดยไม่ต้องปอกเปลือก หรือเปลือกเป็นเยื่อ
บางๆ อาจลอกออกก่อนรับประทาน  2.) ผักและผลไม้เปลือกบางที่ส่วนของเปลือกรับประทานไม่ได้ 

 2.2.1 การปอกเปลือกด้วยมีด (Knife peeling) 

 การปอกเปลือกด้วยมีอาจใช้แรงงานคน มักใช้กับผัก ผลไม้ ที่มีรูปร่างไม่สม่ำเสมอ เช่น 
ขิง ขม้ิน หรือในกรณีท่ีมีรูปร่างสม่ำเสมอ เช่น แครอท อาจใช้เครื่องจักรที่ติดตั้งใบมีด 

 2.2.2 การปอกเปลือกดด้วยการขัดสี (Abrasive peeling)  

 เป็นการเตรียมวัตถุดิบก่อนเข้าสู่กระบวนการแปรรูปอาหาร โดยให้วัตถุดิบขัดสีกับพ้ืนผิววัสดุ
ที่มีผิวหยาบ ซึ่งอาจทำโครงสร้างเป็นถังทรงกระบอก ให้วัตถุดิบเคลื่อนที่ผ่าน หรือกลิ้งวนอยู่ภายใน 
เกิดการเสียดสี การขัดเพ่ือทำให้เปลือกชั้นนอกของวัตถุดิบหลุดออก 

 2.2.3 การปอกเปลือกด้วยด่าง (lye peeling) 

 เป็นวิธีการปอกเปลือก ลอกเยื่อ ลอกเมือก ด้วยด่าง นำมาใช้เพื่อการปอกเปลือกผักและ
ผลไม้ (peeling) สำหรับวัตถุดิบประเภทผัก ผลไม้ที่มีเปลือกบาง เช่น องุ่น มะเขือเทศ หรือใช้ลอก
เยื่อของกลีบส้ม และวิธีนี้ยังใช้เพ่ือการปอกเปลือกพืชหัว เช่น มันเทศ (sweet potato) มันฝรั่ง 
(potato) และยังใช้กับการลอกเมือก เมล็ดกาแฟ วิธีการปอกเปลือกด้วยด่าง ทำโดยการจุ่มวัตถุดิบลง
ในสารละลายด่าง ซึ่งมักเป็นสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) หรือโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
โดยใช้ด่างร้อน ที่อุณหภูมิ 70-105 องศาเซลเซียส ที่ความเข้มข้นของด่างร้อยละ 3-15 ระยะเวลาที่ใช้
ขึ้นอยู่กับชนิดของผักผลไม้และพันธุ์ สภาวะที่เหมาะสมที่สุดสำหรับปอกเปลือกมันเทศ คือการแช่ใน
น้ำร้อนที่อุณหภูมิ78-83 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาทีก่อน แล้วจึงใช้เวลาปอกเปลือกด้วยด่าง 6 
นาที หลังปอกเปลือกด้วยด่าง ผักผลไม้จะถูกล้างด้วยน้ำ ไอน้ำ หรือสารละลายกรดอ่อนอีกครั้งเพ่ือให้
เป็นกลาง 

 2.2.4 การปอกเปลือกด้วยเปลวไฟ (Flame peeling) 

 เป็นวิธีการปอกเปลือกใช้กับผัก ผลไม ้ที่มีเปลือกบางและติดไฟได้ง่าย เช่น 
หอม กระเทียม หอมหัวใหญ่ 
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2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกบัสายพาน  

 2.3.1 การส่งกำลังด้วยสายพาน 

 การส่งกำลังด้วยสายพานเป็นการส่งกำลังชนิดแบบอ่อนตัวได้ซึ่งมีข้อดีข้อเสียหลาย
อย่าง เหมาะสำหรับการส่งกำลัง ระหว่างเพลาที่อยู่ห่างกันมากๆ และค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษา
ค่อนข้างต่ำ อย่างไรก็ตามข้อเสียของ การขับด้วยสายพานก็มี คือ อัตราการทดที่ไม่แน่นอนนัก
เนื่องจากการสลิป (Slip) และการครีฟ (Creep) ของ สายพานและต้องมีการปรับระยะห่างระหว่าง
เพลาหรือปรับแรงดึงในสายพานระหว่าง การใช้งาน นอกจากนั้นยังไม่อาจใช้งานที่มีอัตราทดสูงมากได้ 

อัตราทดเดี่ยว ส่งกำลังด้วยสายพาน  d1 เส้นผ่านศูนย์กลางล้อขับ (mm), d2 เส้น 

ผ่านศูนย์กลางล้อขับ (mm),  n1 ความเร็วรอบล้อขับ (1/min), n2 ความเร็วรอบล้อตาม (1/min) 

 

เมื่อความเร็ว V1 = V2 

d1 × n1  =  d2 × n2      …………………. (1)                           

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.2 การส่งกำลังด้วยสายพาน 

ที่มา: Manufacture Overhaul Rapid and Optimal, 2558 

  

 2.3.2 อัตราทดความเร็วรอบของล้อสายพาน 

อัตราทดเกิดข้ึนจากการใช้งานที่มีล้อขับกับล้อตาม ความเร็วไม่เท่ากัน การที่จะใช้อัตราทด

ความเร็วรอบของล้อสายพานนั้น เพ่ือต้องการให้ล้อหมุนตาม เร็วกว่าหรือช้ากว่าล้อขับซึ่งขึ้นอยู่กับ

ลักษณะการใช้งานค่าต่าง ๆ ที่ใช้ในการคำนวณหาอัตราทด ความเร็วรอบของล้อสายพานสามารถ

คำนวณได้จากสมการดังต่อไปนี้  
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      i = 
ND

Nd
  …………………. (2) 

กำหนดให้   i คือ อัตราทดของสายพาน  

 ND คือ ความเร็วรอบของล้อสายพานขับ มีหน่วยเป็น รอบต่อนาที  

 Nd คือ ความเร็วรอบของล้อสายพานตาม มีหน่วยเป็น รอบต่อนาที 
 

ความเร็วรอบของล้อสายพาน สามารถคำนวณได้จาก 

N2=
N1×D1

D2
    …………………. (3)  

กำหนดให้  N1 คือ ความเร็วรอบล้อสายพานขับ มีหน่วยเป็น รอบต่อนาที  

 N2 คือ ความเร็วรอบล้อสายพานตาม มีหน่วยเป็น รอบต่อนาที  

 D1 คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพานขับ มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  

 D2 คือ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพานตาม มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร 

  

การคำนวณหาความยาวของสายพาน สามารถคำนวณได้จาก 

L=2C + 0.25(D - d2/C) + 1.75 × (D + d) …………………. (4)  

กำหนดให้  L คือ ความยาวของสายพาน มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  

 D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อโต มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  

 d คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อเล็ก มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร  

 C คือ ระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเพลา มีหน่วยเป็น มิลิเมตร   

 

            พูลเลย์ (Pulley) พูลเลย์ หรือ มู่เล่ เป็นอุปกรณ์ที่สำคัญอีกชิ้นหนึ่งในระบบส่งกำลัง ซึ่งใช้ 

ในการขับเคลื่อนสายพานและส่งกำลังจากเพลามอเตอร์ไปสู่อุปกรณ์ตัวอื่นๆ สูตรคำนวณขนาดมู่เล่ย์  

 

ขนาดมูเ่ล่ย์ของต้นกำลัง =
ขนาดมู่เลย์ของปั้ม×ความเร็วรอบของปั้ม

ความเร็วรอบของต้นกำลัง
 …………………. (5) 
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2.4 เพลา 

เพลาเป็นชิ้นส่วนที่มีใช้อยู่ในเครื่องจักรเกือบทุกชนิด  ทำหน้าที่ในการส่งถ่ายกำลังหรือ ทำให้
เกิดการหมุนระหว่างชิ้นส่วนต่างๆ ของเครื่อง  ขณะใช้งานเพลาจะอยู่ภายใต้ภาระการกระทำชนิด
ต่างๆ  เช่น  แรงกด  แรงดึง โมเมนต์ดัด  และโมเมนต์บิดซึ ่งอาจมีทั ้งแรงสถิตและแรงแบบวัฎ
จักร  ทำให้เกิดการล้าได้เพลาอาจมีชื่อเรียกแตกต่างกันตามลักษณะการใช้งานดังนี้  คือ 

- เพลา (Shaft) เป็นชิ้นส่วนที่หมุนและใช้ในการส่งกำลัง 

- แกน (Axle) เป็นชิ้นส่วนลักษณะเดียวกันกับเพลาแต่ไม่หมุน ส่วนมากเป็นตัวรองรับชิ้นส่วน

ที ่หมุน  เช่น  ล้อ ล้อสายพาน  เป็นต้น   อย่างไรก็ตามทั้งเพลาและแกนก็นิยมเรียกรวมกันว่า 

เพลา   ไม่ว่าชิ้นส่วนนั้นจะหมุนหรือไม่ก็ตาม 

- สพินเดิล (Spindle) เป็นเพลาขนาดสั้น เช่น เพลาที่หัวแท่นกลึง (Head-Stock spindle)

เป็นต้น 

- สตับชาฟ (Stub Shaft)  เป็นเพลาที่ติดเป็นชิ้นส่วนต่อเนื่องกับเครื่องยนต์มอเตอร์  หรือ 

เครื่องต้นกำลังอ่ืนๆ มีขนาด  รูปร่าง  และส่วนยื่นออกมา  สำหรับใช้ต่อกับเพลาอ่ืน ๆ 

- เพลาแนว (Line Shaft) หรือเพลาส่งกำลัง (Power Transmission Shaft)หรือเพลา

เมน (Mainshaft) เป็นเพลาซึ่งต่อตรงจากเครื่องต้นกำลัง ใช้ในการส่งกำลังไปยังเครื่องจักรกลอื่นๆ 

โดยเฉพาะ 

- แจ๊คชาฟ (Jack Shaft) เป็นเพลาขนาดสั้นที่ต่อระหว่างเครื่องต้นกำลังกับเพลาเมนหรือ

เครื่องจักรกล 

- เพลาอ่อน (Fiexble Shaft) เป็นเพลาที ่สามารถอ่อนตัวหรือโค้งได้เพลาประเภทนี้ทำ

ด้วย     สายลวดใหญ่ (Cable)    ลวดสปริงหรือลวดเหนียว (Wire Rope) ใช้ในการส่งกำลังใน

ลักษณะที ่  แกนหมุนทำมุมกันได้แต่ส่งกำลังได้น้อย 

2.4.1 วัสดุเพลา 

วัสดุที่ใช้สำหรับทำเพลาทั่วไป  คือ เหล็กกล้าละมุน (Mild Steel) ถ้าต้องการให้มีความ
เหนียวและความทนทานต่อแรงกระตุกเป็นพิเศษแล้ว  มักจะใช้เหล็กกล้าผสมโลหะอื่นทำเพลา เช่น 
AISI 1347 , 3140 ,4150 เป็นต้น  เพลาที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโตกว่า 90 มิลลิเมตร มักจะกลึงมา
จากเหล็กกล้าคาร์บอน  ซึ่งผ่านการรีดร้อน  อย่างไรก็ตามเพ่ือให้เพลามีราคาถูกที่สุด  ผู้ออกแบบควร
พยายามเลือกใช้เหล็กกล้าคาร์บอนธรรมดาก่อนที่เลือกใช้เหล็กกล้าชนิดอื่น 
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2.4.2 ขนาดของเพลา     

เพ่ือให้เพลามีมาตรฐานเหมือนกัน  องค์การมาตรฐานระหว่างประเทศจึงได้กำหนดมาตรฐาน
ของเพลา  ซึ่งระบุขนาด ใน  ISO / R 775 – 1969 เอาไว้สำหรับผู้ออกแบบเลือกใช้ ทั้งนี้เพื ่อให้
สามารถหาซื้อได้ทั่วไป  นอกจากนี้ยังเป็นขนาดที่สอดคล้องกับขนาดของแบริ่งที่ใช้รองรับเพลาด้ว ย
ขนาดระบุของเพลาดูได้จากรูปที่ 2.6  

 
 

                                
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 แสดงขนาดระบุของเพลาตามมาตรฐาน ISO / R 755 – 1969 
ที่มา: วริทธิ์ อ๊ึงภากรณ์ และชาญ ถนัดงาน, 2537 

2.4.3 หลักพิจารณาในการออกแบบเพลา 

การคำนวณหาขนาดเพลาที่เหมาะสมขึ้นอยู่กับลักษณะการใช้งาน  ดังนั้นมุมบิดของเพลาที่
เกิดขึ้นในขณะใช้งานจะต้องมีค่าไม่มากกว่าที่กำหนดไว้  นั่นคือ  เพลาจะต้องมีความแข็งเกร็งอยู่
ภายในพิกัดที่ต้องการ  ถ้ามุมบิดมากไปนอกจากจะเสียความเที่ยงตรงทางด้านตำแหน่งแล้ว  ยังอาจ
ก่อให้เกิดการสั่นสะเทือนมีผลให้เฟืองและแบริ่งที่รองรับเพลาอยู่ เกิดความเสียหายได้ง่ายยิ่งขึ้น 

2.4.4 การออกแบบเพลาตามโค้ดของ ASME 

ก่อนปี  พ.ศ. 2497  ได้มีการยอมรับวิธีการคำนวณหาขนาดของเพลาส่งกำลังซึ่งกำหนดเป็น
โค้ด(Code)  โดยสมาคมวิศวกรเครื่องกลแห่งสหรัฐอเมริกา (ASME) แม้ว่าเวลาจะล่วงเลยมานานแล้ว
ก็ตามวิธีการออกแบบเพลาตามโค้ดของ ASME  ก็ยังมีความสะดวกและง่ายต่อการใช้งาน  ซึ่งจะได้
กล่าวถึงต่อไป 
           วิธีการดังกล่าวนี้ใช้ทฤษฏีความเค้นเฉือนสูงสุดและไม่พิจารณาถึงความล้าหรือความเค้น
หนาแน่นที่เกิดขึ้นบนเพลา  ซึ่งเป็นการออกแบบโดยวิธีสถิตศาสตร์ (Static Design Method)  ใน
การหาสมการสำหรับออกแบบเพลาให้พิจารณาเพลาในรูปที่ 2.3 
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รูปที ่2.4 เพลาภายใต้แรงต่าง ๆ 
ที่มา: วริทธิ์  อ๊ึงภากรณ์ และชาญ  ถนัดงาน , 2537  

 
การออกแบบการคำนวณเพลา ในการออกแบบหาขนาดของเพลา จะต้องพิจารณาสิ่งเหล่านี้ 

กำลังงาน (Power) และภาระ (Load) ที่ใช้เพลาส่งกำลัง ความเค้นที่เกิดขึ้นกับเพลา รวมทั้งรูปร่าง
ขนาด วัสดุ และผิวสำเร็จ ซึ่งเป็นสาเหตุในการเกิดความเค้นตกค้าง (Stress Concentration) ขึ้น ณ 
ตำแหน่งต่าง ๆ ของเพลา และความเร็ววิกฤติ (Critical Speed) หมายถึง การสั่นตัวของเพลาอันเป็น
ผลเนื่อง มาจากการแอ่นตัวของเพลา 

 

2.5 คำนวณพื้นที่ผิว 

 การคำนวณพื้นที่วงกลมเพื่อที่จะได้ทำการคำนวณหาจำนวนการใส่ผลผลิตในถังปอกโดยใช้
สูตรการหาพ้ืนที่วงกลม 

𝜋 ×  𝑅2  …………….. (6) 

กำหนดให้ R คือ รัศมีของวงกลม 

  𝜋 = 
22

7
 = 3.14 

 

พ้ืนที่ผิวภายในถังเพ่ือทำการคำนวณหาปริมาณการใส่ผลผลิตเข้าไปในถังปอกโดยใช้สูตร 

 

กว้าง × ยาว …………….. (7) 
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2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเคร่ืองปอกเปลือกแห้ว 

2.6.1 เครื่องปอกแห้วด้วยมีด 

จากงานวิจัยที่เกี ่ยวข้อง การสร้างเครื่องปอกแห้วที่มีประสิทธิภาพ และอัตราการผลิตสูง

พอที่จะนำไปใช้ในงานอุตสาหกรรม โดยแห้วที่ปอกมาได้จะต้องมีน้ำหนักอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้คือ

ไม่ต่ำกว่า 50% ของน้ำหนักแห้วก่อนปอก 

  

2.6.2 เครื่องปอกแห้ว 

 นายธีรยุทธ์ อินทรพรหม และคณะ ได้คิดค้นเครื่องปอกแห้วโดยใช้ลูกโม่กระดาษทรายโดยใช้

ความเร็วรอบในการหมุนเหลาตัวล่าง 200 rpm ความเร็วรอมมอเตอร์ 133.33 rpm มูเลย์กระดาษ

ทราย จะมีความเร็ว 600 rpm จะสามารถปอกได้ 67.56 % 

 

รูปที่ 2.5 เครื่องปอกแห้ว 

ที่มา: นายธีรยุทธ์ อินทรพรหม และคณะ 

  

2.6.3 เครื่องปอกแห้ว 

นางสาว พนิดา บุษปฤกษ์ และคณะ ได้คิดค้นเครื่องปอกแห้วโดยใช้ถังแปดเหลี่ยมและใบกวนเป็น
เครื่องแนวตั้งโดยใช้ความเร็วรอบ 175 rpm จะสามารถได้ประสิทธิภาพดีที่สุด 62 % จากข้อมูล
งานวิจัยแห้วหลังปอกโดยคน แห้ว 1 กิโลกรัม ปอกออกมาแล้วจะเหลือแห้ว 0.6 กิโลกรัม 
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รูปที่ 2.6 เครื่องปอกแห้ว 

ที่มา: นางสาว พนิดา บุษปฤกษ์ และคณะ 
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บทท่ี 3 

วิธีการดำเนินงาน 

 
การออกแบบเครื่องปอกแห้วจะต้องมีการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเครื่องปอก

แห้ว เพื่อให้ทราบถึงหลักการการปอกแห้วในอุตสาหกรรมและหลักการในการออกแบบตลอดจนการ

วางแผนดำเนินการสร้างเครื่องปอกแห้ว ดังนั้นผู้จัดทำโครงงานจึงได้วางแผนดำเนินงานตามขั้นตอน

ดังรูปที ่3.1 

 

รูปที่ 3.1 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการดำเนินโครงการสร้างเครื่องล้างเหง้ามันสำปะหลัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1 ศึกษาลักษณะทางกายภาพของแห้ว 

 ศึกษาลักษณะทางกายภาพของแห้วพันธุ์จีน จากตลาดไท จ.ปทุมธานี จำนวน  100ตัวอย่าง 

เพ่ือใช้เป็นพ้ืนฐานในการออกแบบเครื่องปอกแห้ว โดยมีมิติของแห้ว กว้าง(x) ยาว(y) หนา(z) 

 

  

 

 

จากการวัดแห้วจำนวน 100 ตัวอย่างได้ขนาดเฉลี่ยของแห้วมา คือ กว้าง (x) 2.83 ยาว (y) 2.84  

หนา (z) 1.86 เซนติเมตร (cm) 

 

X 

y

 
 

X 

z 

รูปที 3.2 ผลแห้ว 
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รูปที่ 3.3  ขนาดด้านแกน z ของแห้ว 
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𝑦̅ = 2.84 ± 0.20 

รูปที่ 3.4  ขนาดด้านแกน y ของแห้ว 
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𝑥̅ = 2.83 ± 0.23 

รูปที่ 3.5  ขนาดด้านแกน x ของแห้ว 
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3.2 การออกแบบเครื่องปอกแห้ว 

 เครื่องต้นแบบปอกแห้วมีส่วนประกอบที่สำคัญดังรูป 

  

รูปที่ 3.6.1 ชุดโครงนอก รูปที่ 3.6.2 ชุดโครงนอกใน รูปที่ 3.6.3 ถังปอก 

รูปที่ 3.6.4 มอเตอร์ 

รูปที่ 3.6.5 เครื่องปอกแห้ว 
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3.2.1 ชุดโครงนอก 

 โครงนอกถูกออกแบบให้ยึดกับโครงในทำให้โครงในลอยจากพื้นเพื่อมีพื้นที่ในการเอียงเทผล

แห้วได้ โดยที่โครงชั้นนอก มีขนาดความกว้าง 380 ความยาว 480 ความสูง 1000 mm โดยใช้เหล็ก

ฉากขนาด 40 x 40 mm หนา 3 mm 

 

รูปที่ 3.6.6 ชุดโครงนอก 

  

3.2.2 ชุดโครงใน 

 โครงในถูกออกแบบมาเพื่อยึดเพลาที่เชื่อมกับถังและเป็นที่ยึดชุดส่งกำลัง โครงเครื่องชั้นในมี

ขนาดความกว้าง 360 ความยาว 360 ความสูง 460 mm โดยใช้เหล็กฉากขนาด 40 x 40 mm  

หนา 3 mm 

 

รูปที่ 3.6.7 ชุดโครงใน 

 

 

3.2.3 ชุดถังปอก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 

21 

 

ถังปอกออกแบบโดยมีตะแกรงติดอยู่รอบภายในตัวถังเพื่อเอาไว้ขัดสีกับผลแห้ว โดยคำนวณ

ปริมาตรถังจากสูตรตามสมการที่ (1) 

 

𝑉 =  (
𝜋𝑑

2
)

2
× ℎ  ................... (1) 

 

โดยที่     V = ปริมาตรของถังปอก (mm3) 

           d = เส้นผ่านศูนย์กลางของถังปอก (mm)  

           h = ความสูงของถังปอก (mm) 

 จากการคำนวณจำนวณผลแห้วที่สามารถบรรจุในถังได้ต่อ 1 รอบการทดลองได้แห้วจำนวน 400ผล 

หรือคือแห้วประมาณ 6 กิโลกรัม ต่อรอบ 

 

 

รูปที่ 3.6.8 ถังปอก 
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3.2.4 ระบบส่งกำลัง 

ระบบส่งกำลัง ใช้มอเตอร์ต้นกำลัง ขนาด 2 แรงม้า (HP) 3 เฟส มีความเร็วรอบ  1450 รอบ

ต่อนาที (rpm) ที่ความถ่ี 50 เฮิร์ต (Hz)  ในการใช้งานจะต้องต่อเข้ากับอินเวสเตอร์ทุกครั้ง มอเตอร์จะ

ถูกต่อตรงเข้ากับเกียร์ทด ซึ่งมีอัตราทดเท่ากับ 1:20 โดยใช้พูเล่ย์ตัวเล็กติดกับแกนมอเตอร์ โดยที่พู

เล่ย์ตัวเล็ก(1)มีขนาด 2.5 นิ้วต่อสายพานส่งกำลังไปยังพูเล่ย์ตัวใหญ่(2)ขนาด 14 นิ้วติดกับเพลา เมื่อ

เพลาหมุนพูเล่ย์ตัวเล็กขนาด 2.5 นิ้ว(3)ที่ติดอยู่กับเพลาเดียวกันจะส่งกำลังไปยังพูเล่ย์ตัวใหญ่ขนาด 

12 นิ้ว(4)ทำให้ถังหมุนแสดงดังรูปที่ 3.6.9 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3 หลักการทำงานของเครื่องปอกแห้ว 

 ป้อนแห้วลงในถังปอก เปิดใช้งานเครื่อง ถังจะเริ่มหมุนโดยการที่ชุดส่งกำลังส่งกำลังไปยังพูเล่

ด้านล่างถังทำให้เพลาที่เชื่อมกับถังหมุน แห้วจะได้รับการขัดจากผิวของถังปอกซึ่งทำมาจากตะแกรง  

สแตนเลส ทำให้ผิวของแห้วโดนปอก เมื่อปอกแห้วเสร็จแล้วปิดเครื่อง ปลดสลักท่ีอยู่ด้านข้างของโครง

นอกและในทำให้เครื่องสามารถเอียงและเทผลแห้วออกได้ 

 

 

 

รูปที่ 3.6.9 การส่งกำลังของพูเล่ย์ 

1 

2 

3 
4 
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บทท่ี 4 

วิธีการทดลองและผลการทดลอง 

  

4.1 วัตถุประสงค์ของการทดลอง 

 4.1.1 เพ่ือทดสอบหาความเร็วรอบของเครื่องปอกแห้วที่ดีที่สุดสำหรับการปอกเปลือกแห้ว 

 4.1.2 เพ่ือทดสอบความสามารถในการทำงานและประสิทธิภาพในการปอกของเครื่องปอก

เปลือกแห้ว 

4.2 วัสดุและอุปกรณ์ 

 4.2.1 เครื่องปอกแห้ว 

 4.2.2 อินเวสเตอร์ 

 4.2.3 แห้วจีน 

 4.2.4 อุปกรณ์สำหรับวัด ได้แก่ เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ไม้บรรทัด ตลับเมตร 

 4.2.5 นาฬิกาจับเวลา 

 4.2.6 เครื่องชั่งสปริง 

 4.2.7 เครื่องชั่งดิจิตอล 

           4.2.8 ภาชนะรองรับวัตถุดิบ 

           4.2.9 ผ้าขาวบาง 
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4.3 วิธีการทดลอง 

 4.3.1 หาความเร็วรอบของเครื่องที่ดีที่สุดในการปอกเปลือกแห้ว โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. กำหนดความเร็วรอบท่ีจะทำการทดลอง คือ125,150และ175 rpm 

2. กำหนดเวลาในการทำการทดลอง 15,45และ 50นาท ี

3. ทำการทดลองโดยนำแห้วปริมาณ 2,3และ4กิโลกรัม (kg) ใส่ในถังตามความเร็วรอบและ

เวลาที่กำหนดโดยทำซ้ำที่ความเร็วรอบและเวลาที่กำหนด 4ครั้ง ต่อความเร็วรอบและเวลาที่กำหนด 

4. ทำการแยกเปลือกและเศษแห้วออกจากถังโดยการการใช้ผ้าขาวบางในการกรองเศษเพ่ือ

แยกแห้วออก 

5. ทำการชั่งแห้วที่ปอกได้ และเปลือกหรือเศษแห้วเพื่อเก็บข้อมูลและวิเคราห์ผลการทดลอง

ต่อไป  

4.3.2 หาประสิทธิภาพของเครื่องปอกเปลือกแห้ว จากการทดลองในหัวข้อ 4.3.1 เพื่อหา

ความเร็วรอบของเครื่องปอกท่ีดีที่สุด โดยมีขั้นตอนการสร้างเกณฑ์ดังนี้  

1. เตรียมแห้วจำนวน 2,3และ4 กิโลกรัม (kg) 

2. เริ่มปอกแห้วด้วยมีดปอกโดยกำหนดเวลาในการปอก 15,30 และ 45นาที 

3. เมื่อครบเวลาที่กำหนด แยก ผลและเปลือกออกจากกัน 

4. ชั่งน้ำหนักแห้วและเปลือก 

5. ทำซ้ำตามเวลาที่กำหนดเวลาละ 4 รอบ   
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4.4 ผลการทดลอง 

 4.4.1 ความสามารถในการปอกในแต่ละความเร็วรอบ 

 จากผลการทดลอง (ตารางท่ี ก.2) นำมาวิเคราะห์ความสามารถในการปอกจากน้ำหนักแห้วที่

เหลือจากการปอกพบว่า ที่ความเร็วรอบของถังปอกที่แตกต่างกัน มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างความสามารถ

ในการปอก โดยที่ความเร็วรอบ  125 รอบต่อนาที (rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถ

ในการปอกแห้ว2กิโลกรัม(kg)เท่ากับ 1.713, 1.112 และ 1.057 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ ความเร็ว

รอบ  150 รอบต่อนาที (rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการปอกแห้ว2กิโลกรัม

(kg)เท่ากับ 1.210, 0.780 และ 0.700 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ ความเร็วรอบ  175 รอบต่อนาที 

(rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการปอกแห้ว2กิโลกรัม(kg)เท่ากับ 0.735, 0.667 

และ 0.52 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ แสดงดังรูปกราฟที่ 4.1 
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รูปกราฟที่ 4.1 กราฟแสดงความสามารถในการปอกแห้ว 2 กิโลกรัม(kg) 
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ที่ความเร็วรอบ  125 รอบต่อนาที (rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการ

ปอกแห้ว 3 กิโลกรัม(kg)เท่ากับ 2.112, 1.738 และ 1.718 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ ความเร็วรอบ  

150 รอบต่อนาที (rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการปอกแห้ว3กิโลกรัม

(kg)เท่ากับ 1.748, 1.698 และ 1.688 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ ความเร็วรอบ  175 รอบต่อนาที 

(rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการปอกแห้ว3กิโลกรัม(kg)เท่ากับ 1.720, 1.688 

และ 1.338 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ แสดงดังรูปกราฟที่ 4.2 
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รูปกราฟ 4.2 กราฟแสดงความสามารถในการปอกแห้ว 3 กิโลกรัม(kg) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ที่ความเร็วรอบ  125 รอบต่อนาที (rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการ

ปอกแห้ว 4 กิโลกรัม(kg)เท่ากับ 3.430, 2.693 และ 2.228 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ ความเร็วรอบ  

150 รอบต่อนาที (rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการปอกแห้ว  4 กิโลกรัม

(kg)เท่ากับ 2.383, 2.158 และ 1.608 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ ความเร็วรอบ  175 รอบต่อนาที 

(rpm) ในเวลา 15,45 และ50นาที มีความสามารถในการปอกแห้ว 4 กิโลกรัม(kg)เท่ากับ 1.433, 

1.388 และ 1.353 กิโลกรัม(kg) ตามลำดับ แสดงดังรูปกราฟ 4.3 
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รูปกราฟ 4.3 กราฟแสดงความสามารถในการปอกแห้ว 4กิโลกรัม(kg) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4.2 ประสิทธิภาพในการทำความสะอาดในแต่ละสภาวะการทำงาน 

จากผลการทดลอง (ตารางที่ ก.2) นำน้ำหนักที่เหลือจากการปอกมาเปรียบเทียบการปอก

ด้วยเครื่องปอกกับคน พบว่า ที่ปริมาณแห้ว 2 กิโลกรัม (kg) ความเร็วรอบที่ดีที่สุดคือ 150 rpm ใช้

เวลาปอก 15นาที ที่ปริมาณแห้ว 3 กิโลกรัม (kg) ความเร็วรอบท่ีดีที่สุดคือ 150 rpm ใช้เวลา 15นาที  

ปริมาณแห้ว 4กิโลกรัม (kg) ความเร็วรอบท่ีดีที่สุดคือ 150 rpm ใช้เวลา 15นาที   

 ปริมาณ 2 กิโลกรัม
(kg) 

ปริมาณ 3 กิโลกรัม
(kg) 

ปริมาณ 4 กิโลกรัม
(kg) 

เครื่องปอกแห้ว 1.210 กิโลกรัม 
ใช้เวลา 15นาท ี

1.758กิโลกรัม 
ใช้เวลา 15 นาที 

2.383กิโลกรัม 
ใช้เวลา 15 นาที 

คน 1.2กิโลกรัม 
ใช้เวลา 33 นาที 

1.8กิโลกรัม 
ใช้เวลา 50 นาที 

2.4กิโลกรัม 
ใช้เวลา 66 นาที 

*คนใช้เวลาปอกแห้ว 4ลูก ต่อ 1นาที ซึ่งแห้วเส้นผ่านศูนย์กลางน้ำหนักเฉลี่ยอยู่ที่ 15กรัม 

  

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 

29 

 

บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 จากผลการทดลองของเครื่องปอกเปลือกแห้ว พบว่า ที่สภาวะการทำงานที่ดีที่สุดในการปอก

เปลือกแห้ว ที่ความเร็วรอบที่ 150 รอบต่อนาที (rpm) 15 นาที โดยใช้แห้วในการทดลอง 4 กิโลกรัม 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการปอก 99.29 เปอร์เซ็นต ์ 

หมายเหตุค่าที่ได้เป็นค่าที่เกิดจากการจำลอง 

5.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 จากการทดลองพบว่าตะแกรงในถังปอกเกิดการสึกหรอหรือบิ่นทำให้การทำงานหรือ

ประสิทธิภาพลดลง ควรปรับปรุงด้วยการเปลี่ยนตะแกรงหรือหาวัสดุอย่าอ่ืนมาแทน 

 5.2.2 ในการทดลองแต่ละครั้งอาจจะเกิดการที่แห้วจะไม่โดนการปอกก็ ควรจะดูการทำงาน

ของเครือ่งตลอดการทำงานหรืออาจจะทำใบกวนเพ่ือให้แห้วได้รับการปอกแบบสม่ำเสมอ 

 5.2.3 ในการหาความเร็วรอบและเวลาที่ดีที่สุดในการทำงานของเครื่อง จากแนวโน้มของการ

วิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่า ความเร็วรอบท่ีสูงขึ้นมีแนวโน้มที่จะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของการ

ปอกเปลือกแห้วได้ต่อไป 

 5.2.4 ในการทดลองอาจจะต้องมีการคัดขนาดของวัตถุดิบในที่นี่คือแห้วเพื่อได้มีการปอก

เปลือกท่ีสม่ำเสมอและมีแนวโน้มที่จะมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

ตารางท่ี ก.1 ลักษณะทางกายภาพของแห้วจีน 

ลำดับ 
ลักษณะทางกายภาพ 

กว้าง (cm) ยาว (cm) หนา (cm) 

1 2.8 2.8 1.7 
2 2.4 2.9 1.7 
3 2.5 2.9 1.9 
4 2.5 3.1 1.7 
5 2.7 2.9 1.5 
 6 2.7 2.6 2 
7 2.5 2.8 1.5 
8 2.6 3 1.5 
9 2.7 3 1.9 
10 3 2.9 1.9 
11 2.6 2.7 2 
12 2.9 3 2 
13 2.8 2.9 1.7 
14 2.4 2.6 1.5 
15 2.5 2.9 1.5 
16 2.5 2.8 1.5 
17 2.7 3 1.5 
18 2.7 2.9 1.6 
19 2.5 2.9 1.8 
20 2.6 3.2 1.9 
21 2.7 3 2 
22 3 3 1.6 
23 2.6 3 1.7 
24 2.9 3.1 1.7 
25 2.8 3.2 2 
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ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) ลักษณะทางกายภาพของแห้วจีน 

ลำดับ 
ลักษณะทางกายภาพ 

กว้าง (cm) ยาว (cm) หนา (cm) 

26 2.8 3.1 1.9 
27 2.6 2.4 1.9 
28 3.1 2.8 2 
29 3.5 2.5 2 
30 2.8 2.7 1.5 
 31 2.7 2.8 1.5 
32 2.8 3.1 1.5 
33 2.9 3 1.5 

           34 2.7 2.3 1.7 
35 2.6 2.8 1.9 
36 3.1 2.9 2 
37 3 2.8 1.8 
38 3 3 1.8 
39 3 3 1.5 
40 2.6 2.6 1.5 
41 2.8 2.7 1.5 
42 2.9 3.1 16 
43 3 2.7 1.5 
44 2.7 2.8 1.7 
45 2.8 2.9 1.5 
46 2.8 3 2 
47 2.9 2.7 1.8 
48 2.7 3.1 1.7 
49 3.1 2.8 1.7 
50 3.2 2.7 1.5 
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ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) ลักษณะทางกายภาพของแห้วจีน 

ลำดับ 
ลักษณะทางกายภาพ 

กว้าง (cm) ยาว (cm) หนา (cm) 

51 2.7 2.8 1.6 
52 3.2 2.8. 1.5 
53 3.1 2.5 1.9 
54 2.9 2.6 1.5 
55 2.6 2.7 2 
 56 3.1 2.7 1.6 
57 2.7 3 1.5 
58 2.7 2.7 1.6 
59 3.2 2.5 1.7 
60 3.2 2.8 2 
61 2.8 3.1 1.9 
62 2.7 2.7 1.5 
63 2.7 2.5 1.5 
64 2.9 3.1 2 
65 2.8 2.5 2 
66 2.9 3.1 1.5 
67 3.1 3.2 1.8 
68 3 2.7 1.7 
69 3.2 2.8 1.7 
70 3.2 3.1 1.7 
71 2.8 3.1 1.5 
72 2.9 2.9 1.5 
73 3 2.7 2 
74 2.9 3.1 1.9 
75 2.9 2.9 1.9 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.1 (ต่อ) ลักษณะทางกายภาพของแห้วจีน 

ลำดับ 
ลักษณะทางกายภาพ 

กว้าง (cm) ยาว (cm) หนา (cm) 

76 2.6 3 2 
77 3.2 3.1 1.6 
78 2.8 2.6 1.6 
79 2.7 2.5 1.7 
80 2.9 2.7 1.7 
 81 2.8 2.9 1.8 
82 2.9 2.7 1.9 
83 2.9 3.1 2 
84 3.2 2.6 1.7 
85 3.2 2.7 1.5 
86 3 2.9 1.6 
87 3.1 3 1.7 
88 2.7 2.6 2 
89 2.6 3.1 1.8 
90 2.8 2.5 1.9 
91 2.8 3 1.6 
92 2.8 2.9 1.5 
93 3.1 2.7 1.5 
94 3.2 2.9 1.9 
95 3.1 2.7 1.5 
96 3 2.9 1.8 
97 2.9 3 1.7 
98 2.9 2.5 1.5 
99 2.5 2.6 2 
100 2.6 2.8 1.5 

ค่าเฉลี่ย 2.83±0.23 2.84±0.20 1.86±1.44 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2 ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 15 นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 2 1.72 0.28 
2 2 1.68 0.32 
3 2 1.71 0.29 
4 2 1.74 0.26 

ค่าเฉลี่ย 2 1.713 0.287 
 
 

150 

1 2 1.21 0.79 
2 2 1.18 0.82 
3 2 1.23 0.77 
4 2 1.22 0.78 

ค่าเฉลี่ย 2 1.210 0.79 
 
 

175 

1 2 0.72 1.28 
2 2 0.75 1.25 
3 2 0.73 1.27 
4 2 0.74 1.26 

ค่าเฉลี่ย 2 0.735 1.265 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2 (ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 45 นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 2 1.12 0.88 
2 2 1.14 0.86 
3 2 1.08 0.92 
4 2 1.11 0.89 

ค่าเฉลี่ย 2 1.112 0.887 
 
 

150 

1 2 0.78 1.22 
2 2 0.77 1.23 
3 2 0.80 1.2 
4 2 0.77 1.23 

ค่าเฉลี่ย 2 0.78 1.22 
 
 

175 

1 2 0.65 1.35 
2 2 0.67 1.33 
3 2 0.68 1.32 
4 2 0.67 1.33 

ค่าเฉลี่ย 2 0.667 1.33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2 (ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 50 นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 2 1.05   0.95 
2 2 1.07 0.93 
3 2 1.05 0.95 
4 2 1.06 0.94 

ค่าเฉลี่ย 2 1.057 0.943 
 
 

150 

1 2 0.68 1.32 
2 2 0.69 1.31 
3 2 0.71 1.29 
4 2 0.72 1.28 

ค่าเฉลี่ย 2 0.7 1.3 
 
 

175 

1 2 0.52 1.48 
2 2 0.51 1.49 
3 2 0.52 1.48 
4 2 0.53 1.47 

ค่าเฉลี่ย 2 0.52 1.48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองทีเ่วลา 15 นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 3 2.12 0.88 
2 3 2.09 0.91 
3 3 2.13 0.87 
4 3 2.11 0.89 

ค่าเฉลี่ย 3 2.112 0.887 
 
 

150 

1 3 1.71 1.29 
2 3 1.79 1.21 
3 3 1.79 1.21 
4 3 1.70 1.30 

ค่าเฉลี่ย 3 1.748 1.252 
 
 

175 

1 3 1.72 1.28 
2 3 1.71 1.29 
3 3 1.73 1.27 
4 3 1.72 1.28 

ค่าเฉลี่ย 3 1.72 1.28 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 45 นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 3 1.76 1.24 
2 3 1.75 1.25 
3 3 1.77 1.23 
4 3 1.75 1.25 

ค่าเฉลี่ย 3 1.758 1.242 
 
 

150 

1 3 1.71 1.29 
2 3 1.69 1.31 
3 3 1.70 1.30 
4 3 1.69 1.31 

ค่าเฉลี่ย 3 1.698 1.302 
 
 

175 

1 3 1.67 1.33 
2 3 1.69 1.31 
3 3 1.71 1.29 
4 3 1.68 1.32 

ค่าเฉลี่ย 3 1.688 1.312 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 50  นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 3 1.71 1.29 
2 3 1.73 1.27 
3 3 1.71 1.29 
4 3 1.72 1.28 

ค่าเฉลี่ย 3 1.718 1.282 
 
 

150 

1 3 1.45 1.55 
2 3 1.47 1.53 
3 3 1.46 1.54 
4 3 1.48 1.52 

ค่าเฉลี่ย 3 1.465 1.535 
 
 

175 

1 3 1.34 1.66 
2 3 1.33 1.67 
3 3 1.35 1.65 
4 3 1.33 1.67 

ค่าเฉลี่ย 3 1.338 1.662 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 15 นาที 

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 4 3.44 0.56 
2 4 3.42 0.58 
3 4 3.43 0.57 
4 4 3.43 0.57 

ค่าเฉลี่ย 4 3.43 0.57 
 
 

150 

1 4 2.36 1.64 
2 4 2.38 1.62 
3 4 2.40 1.60 
4 4 2.39 1.61 

ค่าเฉลี่ย 4 2.383 1.617 
 
 

175 

1 4 1.53 2.57 
2 4 1.54 2.56 
3 4 1.52 2.58 
4 4 1.54 2.56 

ค่าเฉลี่ย 4 1.433 2.567 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 45  นาท ี

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 4 2.68 1.32 
2 4 2.70 1.30 
3 4 2.68 1.32 
4 4 2.71 1.29 

ค่าเฉลี่ย 4 2.693 1.307 
 
 

150 

1 4 2.17 1.83 
2 4 2.15 1.85 
3 4 2.15 1.85 
4 4 2.16 1.84 

ค่าเฉลี่ย 4 2.158 1.842 
 
 

175 

1 4 1.38 3.62 
2 4 1.39 3.61 
3 4 1.38 3.62 
4 4 1.40 3.60 

ค่าเฉลี่ย 4 1.388 3.612 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่เวลา 50 นาท ี

ความเร็ว จำนวนซ้ำ น้ำหนักก่อน น้ำหนักหลัง เปลือกและเศษ 
 
 

125 

1 4 2.24 1.76 
2 4 2.22 1.73 
3 4 2.19 1.81 
4 4 2.21 1.79 

ค่าเฉลี่ย 4 2.228 1.772 
 
 

150 

1 4 1.61 2.39 
2 4 1.59 2.41 
3 4 1.62 2.38 
4 4 1.61 2.39 

ค่าเฉลี่ย 4 1.608 2.392 
 
 

175 

1 4 1.34 2.66 
2 4 1.36 2.64 
3 4 1.35 2.65 
4 4 1.36 2.64 

ค่าเฉลี่ย 4 1.353 2.647 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 15 นาที 

 

 

 

 

 

 

 125 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 0.26 0.87 0.56 13.00 29.00 14.00 
Max 0.32 0.91 0.58 16.00 30.30 14.50 
เฉลี่ย 0.290 0.890 0.570 14.500 29.700 14.250 

 150 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 0.77 1.21 1.62 38.50 40.30 40.50 
Max 0.82 1.30 1.60 41.00 43.30 40.00 
เฉลี่ย 0.795 1.255 1.610 39.750 41.810 40.250 

 175 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 1.25 1.27 2.56 62.50 42.30 64.00 
Max 1.28 1.29 2.58 64.00 43.00 64.50 
เฉลี่ย 1.265 1.280 2.570 63.250 42.650 64.250 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 45 นาที 

 

 

 

 

 

 125 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 0.86 1.23 1.29 43.00 41.00 32.25 
Max 0.92 1.25 1.32 46.00 41.70 33.00 
เฉลี่ย 0.890 1.240 1.305 44.500 41.330 32.625 

 150 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 1.20 1.29 1.83 60.00 43.00 45.75 
Max 1.23 1.31 1.85 61.50 43.70 46.25 
เฉลี่ย 1.215 1.300 1.840 60.750 43.330 46.000 

 175 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 1.32 1.29 3.60 66.00 43.00 90.00 
Max 1.33 1.33 3.62 66.50 44.33 90.50 
เฉลี่ย 1.325 1.310 3.610 66.250 43.670        90.250 
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ตารางท่ี ก.2(ต่อ) ตารางบันทึกผลการทดลองที่ 50 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 125 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 0.93 1.27 1.73 46.50 42.33 43.25 
Max 0.95 1.29 1.81 47.50 43.00 45.25 
เฉลี่ย 0.940 1.280 1.770 47.000 42.665 44.250 

 150 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 1.28 1.52 2.38 64.00 50.67 59.50 
Max 1.32 1.55 2.41 66.00 51.67 60.25 
เฉลี่ย 1.300 1.535 2.395 65.000 51.170 59.875 

 175 รอบ/นาที 
น้ำหนักสูญหาย % น้ำหนักท่ีสูญหาย 

น้ำหนักก่อน
ปอก 

2 3 4 2 3 4 

Min 1.47 1.65 2.64 73.50 55.00 66.00 
Max 1.49 1.67 2.66 74.50 55.67        66.50 
เฉลี่ย 1.480 1.660 2.650 74.000 55.333 62.250 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

This material is reserved for educational use only, not allowed for commercial use.  

Forbidden to modify the content, and cite the document when use.



 
 

 

48 

 

ภาคผนวก ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ข) 

(ค) (ก) 

  รูปที่ ข.1เครื่องปอกแห้ว (2D) (ก) ด้านหน้า (ข) ด้านบน (ค) ด้านข้าง 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ ข.2  โครงเครื่องแบบ Isometric 

 

 

 

รูปโครงเครื่องด้านบน (Top) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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