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บทค ัดย่อ 
          ปัจจุบัน ในการตรวจสภาพพืชพรรรทางการเกษตรนั้น จะมีการใช้วิธีตรวจโดยการพิจารณาของบุคคล
ด้วยตา ซี่งมีปัญหามากในการตรวจในพื้นที่ที่มีขนาดใหญ่ๆ แต่ในปัจจุบันก็มีการใช้เทคโนโลยี่ทางด้าน
ดาวเทียมมาช่วยวิเคราะห ได้ด้วยเช่น แต่ก็ต้องเสียค่าใช้จ่ายที่สูงตามไปด้วย ยิ่งด้วยเกษตรกรทั่วไปที่มีพ้ืนที่
การท าการเกษตร (พืชพรรณทางการเกษตร) ไม่มากนักก็จะยิ่งยากที่จะต้องใช้ระบบดาวเทียมมาช่วยซึ่งไม่
คุ้มค่าอย่างแน่นอน . 
         โครงงานวิจัยนี้ จึงมีแนวคิดการน าเทคโนโลยีที่สามารถสร้างใช้เองได้ในระดับหนึ่งคือการสร้างระบบ
ถ่ายภาพเฉพาะขึ้นมา แล้วน าไปถ่ายภาพพ้ืนที่การเกษตรหรือพืชพรรณทางการเกษตรที่ต้องการตรวจสอบ 
เช่น อาจเป็น ต้นพรรณไม้ต่างๆ แล้วน ากลับมาวิเคราะห ด้วยโปรแกรมเฉพาะที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้ได้บน
คอมพิวเตอร ทั่วไป ซึ่งด้วยเทคโนโลยี่ของระบบสมองกลฝังตัวและการวิเคราะห ภาพดิจิตอลเพ่ือการหาค่า 
NDVI (ท่ีใช้เป็นค่าบอกความเจริญของพืชพรรณได้) ได้  ก็มีความเป็นไปได้ที่น ามาสร้างระบบดังกล่าวได้ โดย
จัดให้มีการใช้งานที่ง่าย สามารถใช้งานได้โดยเกษตรกรทั่วไปไม่ต้องการความรู้หรือความสามารถพิเศษแต่
อย่างใด ซึ่งหากท าได้ตามประสงค ที่กล่าวมา ก็คาดว่าจะได้ต้นแบบที่สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดใช้งานจริงจัง
ได้ในอนาคต  
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ABSTRACT 
 
 

Currently, the NDVI (Normalized Difference VegetationIndex) value is very important 
value for indicate the integrity of agricultural crops. This value can be received by using high 
quality NDVI camera. Due to most of NDVI camera is very expensive and it’s difficult to use 
by people. In this research, proposed the method to implement the NDVI camera by using 
the low-cost Embedded devices and special NDVI analysis programing. This camera can be 
used to take the Non-IR picture and then processed to detect the NDVI value easily. By 
designed, it’s easily to used and have a small of size. This device can be carried by people 
or by installed on a small drone in order to take the digital picture for processing. This 
prototype should be very important for continue developing to use in the real world   
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บทท ่ 1 
บทน า 

 
 

ในรายงานฉบับสมบูรณ นี้จะได้ เรียงห ัวข้อตามร ูปแบบมาตฐาน ค ือ เริ่มจากปัญหาท ี่มา, ทฤษฎ ีและ
งานว ิจัยที่ เกี่ยวข้อง, ว ิธ ีดาเนินการว ิจัย และผลการว ิจัย ซ่ึงจะได้เน้นส่วนที่เป็นผลการว ิจัย เพ ื่อการพัฒนา
ปรับปรุงต ่อไป เพ่ือให้ได้มีประสิทธ ิภาพเพ่ิมข้ึนต ่อไป 

 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าค ัญของปัญหา 
 

               เนื่องจาก ประเทศเราเป็นประเทศที่มีการท าด้านเกษตรกรรมเป็นหลัก การเฝ้าระวังดูแลพืชผลหรือ

ป่าไม้, เพ่ือดูถึงความสมบูรณ ของการเจริญเติบโตของพืชผลทางการเกษตรหรือแม้แต่ความอุดมสมบูรณ ของป่า

ไม้ จึงนับว่าเป็นสิ่งส าคัญมาก เพราะหากเราทราบว่าพ้ืนที่จุดใดมีปัญหาดังกล่าวก็จะได้เร่งแก้ไขได้อย่างรวดเร็ว  

ส่งผลต่อสถาวะเศรษฐกิจของประเทศเลยทีเดียว แต่เนื่องจากปกติแล้วพ้ืนที่ท าการเกษตรหรือพ้ืนที่ป่าไม้ก็จะมี

พ้ืนที่ที่ขนาดใหญ่มาก ไม่ว่าจะเป็นไร่สวน หรือ เป็นนาข้าวของเกษตรกรก็ตาม ซึ่งท าให้การติดตามดูแลการ

เจริญเติบโต หรือความสมบูรณ ของพืชสวน, ป่าไม้ ดังกล่าวเหล่านั้นเป็นไปด้วยความยากล าบาก เพราะต้องมี

การท าเป็นประจ าเป็นระยะๆ อย่างเสม่ าเสมอ ท าให้เสียค่าใช้จ่ายที่สูงมากหากต้องจ้างพนักงานเพื่อไป

ตรวจสอบในพ้ีนที่ขนาดใหญ่เหล่านั้น อันนี้นับเป็นปัญหาหลัก จะเป็นผลดีไม่น้อยหากเรามีอุปกรณ หรือ

เครื่องมือในการตรวจสอบสภาพดังกล่าวได้ โดยให้มีการใช้งานที่ง่ายและสามารถท าได้ทันทีตามระยะเวลาที่เรา

ต้องการ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะขอน าเสนอวิธีการเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าว โดยการสร้างอุปกรณ หรือเครื่องมือ

ดังกล่าวในราคาและประสิทธิภาพที่อยู่ในระดับยอมรับได้ โดยส่วนของการวัดประสิทธิภาพการเจริญเติบโตจะ

ใช้ตัววัดเป็น ดัชนีการเจริญเติบโตของพืชพรรณ (Normalized Difference VegetationIndex) [1], [2] ซ่ึง

จริงๆอุปกรณ กล้องถ่ายภาพนี้ก็มีจ าหน่ายในท้องตลาดแล้วแต่ราคาค่อนข้างสูง ยากท่ีเกษตรกรทั่วไปจะได้

น ามาใช้งาน ประกอบกับการน าไปใช้งานที่ต้องมีความรู้ระดับหนึ่งด้วยเช่นกัน ท าให้งานวิจัยนี้เกิดข้ึนเพ่ือการ

ออกแบบสร้างระบบภาพถ่ายดังกล่าวและน าไปวิเคราะห ด้วยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นหรือจะด้วยบุคคลที่พิจารณา

ด้วยสายตาก็ได้อีกด้วย โดยการออกแบบคร่าวๆเป็นดังนี้   

      1) สร้างระบบถ่ายภาพกล้องขนาดเล็กท่ีสามารถควบคุมการถ่ายภาพได้อัตโนมัติ เพ่ือให้สามารถใช้งานง่าย

ได้หลากหลายพื้นที่ (สามารถน าไปติดตั้งบน ที่ต่างๆได้ง่าย เช่น อาจเป็น Drone ขนาดเล็กเป็นต้น) 

      2) มีโปรแกรมที่ออกแบบส ากรับการวิเคราะห ที่สามารถน ามาใช้วิเคราะห หาดัชนีชี้วัดการเจริญเติบโตของ

พืชพรรณ (NDVI) ได้  
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      3) น าทั้งสองขั้นตอนมารวมกันให้ท างานร่วมกันสร้างเป็นอุปรกรณ หรือเครื่องมือให้มีการใช้งานให้ง่ายต่อ

ผู้ใช้มากที่สุด  

         หากผลงานวิจัยเป็นไปดังเป้าหมาย ผู้วิจัยคิดว่าจะเป็นประโยชน ต่องานด้านการเกษตรเป็นอย่างมาก 

และด้วยการที่สามารถมีระบบการภาพถ่ายทางอากาศอัตโนมัตินี้ ก็น่าจะสามารถพัฒนาต่อยอดไปใช้ในงาน

อ่ืนๆได้อีกมากมายได้เช่นกัน 

 

1.2 ว ัตถุประสงค์ของโครงการว ิจัย 
 

ออกแลลสร้างเครื่องมือหรืออุปกรณ ส าหรับการเฝ้าระวังดูแลการเจริญเติบโตของพืชพรรณการเกษตร
หรือต้นไม้ต่าง ๆ โดยใช้หลักการของตัวดัชนีชี้วัดการเจริญเติบโต (NDVI) และ/หรือร่วมกับ การวิเคราะห 
ภาพถ่ายจริงด้วยบุคคล โดยใช้เทคโนโลยีที่เอ้ืออ านวยที่มีในปัจจุบัน โดยเน้นให้ง่ายต่อการใช้งาน ราคาประหยัด 
และมีขนาดที่เล็กเคลื่อนย้ายได้สะดวกและมีการติดตั้งที่ไม่ยุ่งยาก เหล่านี้เป็นต้น และตัวเครื่องสามารถสร้างได้
โดยใช้อุปกรณ ภายในประเทศให้มากที่สุด เพ่ือการซ่อมแซม และการพัฒนาต่อยอดท าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยนักวิจัยคนไทย 
 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการว ิจัย 
 

      เมื่องานวิจัยเสร็จสิ้นจะได้ผลงานเป็นเครื่องตรวจวัดสภาพพืชผลทางการเกษตร จ านวน 1 ชดุ 

ประกอบด้วย 

1) ตัวเครื่องกล้องขนาดเล็กส าหรับถ่ายภาพเพ่ือการวิเคราะห ภาพถ่าย            จ านวน      1  เครื่อง 
2) ซอฟร แวร ส าหรับการวิเคราะห ข้อมูลภาพถ่ายที่ติดตั้งได้บนคอมพิเตอร ส่วนบุคคลทั่วไป       1    ชุด 

      โดยมีการใช้งานดังนี้ 

                 มีระบบวิธีกการควบคุมการถ่ายภาพพืชพรรณ ที่ให้ผลรูปภาพถ่ายที่เหมาะสมเพ่ือการวิเคราะห 

การเจริญเติบโตของพืชพรรณ (NDVI) ทีง่่ายสะดวก จากนั้นน าภาพที่ได้มาวิเคราะห ด้วยโปรแกรมท่ีเขียนขึ้นบน

คอมพิวเตอร ทั่วไปเพ่ือแสดงผลบอกสภาพการเจริญเติบโตพืชพรรณต่อไป 

             

1.4 ว ิธ ดำเน ินการว ิจัย 
ในการว ิจัยนี้ ผู ้ว ิจัยจะปฏ ิบัติการออกแบบและสร ้างต้นแบบ ที่ตึก 12 ช ั้น ห้อง E12-1110 

ซ่ึง เป็นห ้องวิจ ัยของผ ู้ว ิจัยเอง หล ังจากทำการสร้างต้นแบบได้แล้ว ก็จะน าไปทดสอบกับพื้นท ี่จริง ค ือกับ
พ้ืนที่ตัวอย่างในหลายๆ ลักษณะในเขตของพ ื้นที่ลาดกระบัง ซึ่งอาจเป็นกลุ่มของต้นพรรณไม้ต่างๆในเขต
ลาดกระบัง เพ ื่อเก็บข้อมูลและทดสอบหาค่าดังกล่าว ต่อไป 
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1.5 ประโยชน์ท ่คาดว่าจะได รับ 
 

              ได้เป็นต้นแบบของ เครือ่งตรวจวัดการเจริญเติบโตของพืชพรรณทางการเกษตร (หรือต้นไม้ทั่วไป

ได้) เป็นเครื่องที่ใช้งานได้ง่ายและราคาไม่สูง ทั้งขั้นตอนการติดตั้งหรือการวิเคราะห หาค่า NDVI  ที่ทุกคน

สามารถท าได ้ ตัวเครื่องถูกพัฒนาให้มีขนาดที่เล็กและสามารถพกพาไปได้ อย่างสะดวก สามารถน าไปพัฒนา

ต่อเนื่องให้ระบบมีความสมบูรณ มากยิ่งขึ้น 
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บทท ่ 2 
ทฤษฎ และงานวิจัยท ่เก ่ยวข อง 

 

ในปัจจุบันนี้ ในส่วนของอุปกรณ ใช้ในการตรวจสอบการเจริญพรรณทางการเกษตร นั้นยังไม่แพร่หลาย
น าอันเนื่องจากราคาท่ีสูงและหากจะใช้ดาวเทียมร่วมในการวิเคาะห ก็จะยิ่งมีค่าใช้จ่ายมากข้ึน เป็นไปได้ยากต่อ
การน ามาใช้งานกับเกษตรกรในประเทศไทยทั่วไปได้ จริงอยู่ระบบกล้องที่ให้ค่าของ NDVI ก็มีจ าหน่ายแต่การใช้
งานที่ยากและราคาที่ค่อนข้างสูงก็เป็นอุปสรรค อยู่มากเช่นกัน การออกแบบอุปกรณ หรือเครื่องถ่ายภาพที่ราคา
ถูกและสามารถน ามาวิเคราะห ให้ค่า NDVI เช่นกันจึงเป็นสิ่งที่น่าจะก่อให้เกิดประโยชน  
 
 

2.1 ทฤษฏ  ท ่เก  ่ยวข  อง 
 

             เนื่องจากการที่มีทฤษฏีอันหนึ่งที่ใช้ส าหรับการประเมินชี้วัดการเจริญเติบโตของพืชพรรณที่เรียกว่า 

“ดัชนีการเจริญเติบโตของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI)” และวิธีการวัดนี้

ถูกน าไปใช้ในองค กรที่ได้รับการเชื่อถือสูง อย่างเช่น องค การนาช่า ซึ่งใช้ส ารวจดูการเจริญเติบโตของพืชพรรณ

บนพื้นโลก [3] โดยภาพถ่ายจากดาวเทียม ซึ่งแน่นอนว่าการท าเช่นนั้นต้องมีการใช้งบประมาณที่สูงมากๆ แต่

ประโยชน ที่ได้รับก็สูงมากเช่นกัน คือสามารถท าให้ทราบและติดตามการเจริญเติบโตของพืชพรรณในพ้ืนที่กว้าง

ใหญ่ได้ทุกระยะ ซึ่งจะมีประโยชน มากในการติดตามเพ่ือวิเคราะห เพ่ือแก้ปัญหาได้ถูกจุดและรวดเร็ว ดังนั้นใน

แนวคิดของผู้วิจัยจึงเกิดขึ้นที่ว่า หากเราสามารถสร้างเครื่องมือที่ท าให้สามารถติดตามการเจริญเติบโตของพืช

พรรณได้เช่นกัน โดยใช้งบประมาณที่น้อยและการใช้งานแต่ละครั้งในการตรวจสอบท าได้อย่างไม่ยุ่งยากนักโดย

ใช้หลักการเดียวกัน และที่ส าคัญสามารถให้ผลการตรวจสอบที่สามารถยอมรับได้ ก็จะน่าจะเป็นประโยชน มาก

ในการน าไปใช้งานจริง โดยเฉพาะกับ กลุ่มเกษตรกร, หน่วยงานเอกชน หรือหน่วยงานของราชการที่ต้องมีการ

เฝ้าระวังผลผลิตทางการเกษตร ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดน าวิธีการวัด ดัชนีการเจริญเติบโตนั้น (NDVI) มาใช้

อุปกรณ ที่สามารถหาได้ในที่ราคาถูกลง และท่ีมีความเป็นไปใด้สูงที่สามารถให้ผลที่ยอมรับได้ โดยการใช้เทคนิด

การตัดแสงที่ไม่ต้องการออกไป และน าเฉพาะช่วงแสงที่ต้องการมาใช้งาน ซึ่งในการสังเคราะห แสงของพืชพรรณ

ที่สมบูรณ ดีนั้น ช่วงแสงที่เป็นสีน้ าเงินและช่วงแสงสีแดงจะถูกดูดซับไปใช้งานมากสุดและสะท้อนแสงสีเขียวและ

เหลืองออกมากสุด ดังรูปที่ 2.1 และในการวัดนั้นนักวิทยาศาสตร พบว่าแสงในช่วงที่เรียกว่า Near infared (NIR) 

จะมีการสะท้อนออกมามากส าหรับพืชพรรณที่มีการสังเคราะห แสงที่ดี ดังนั้นหากเราสามารถหาตัวกรองเพ่ือรับ

เฉพาะแสงในช่วง NIR  โดยใช้กล้องที่มีราคาไม่สูงนักก็น่าจะได้ภาพที่สามารถน าไปวิเคราะห ได้ เช่นกัน 
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(a)                                                     (b) 
ภาพท ่ 2.1 (a) ช่วงแสงต่างๆ (b) ช่วงแสง (NIR) ท ่พืชพรรณสะท อนออกมากแสดงว่าม การสังเคราะห์ท ่ด  

 

โดยการใช้กล้องเฉพาะขนาดเล็กทีม่ีอยู่แล้ว แต่ได้ถูกดัดแปลงด้วยการใส่ฟิลเตอร สีฟ้า ซึ่งตัวกล้องนี้
จะต้องสามารถที่ติดตั้งใช้งานได้บนอุปกรณ คอมพิวเตอร แบบฝังตัวขนาดเล็กท้ังนี้เพราะอุปกรณ การถ่ายภาพนี้
จะต้องน าไปติดตั้งถ่ายภาพในมุมที่สูง จากนั้นภาพที่ได้นั้นก็จะได้น ามาวิเคราะห โดยโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นอีก
ครั้งบนคอมพิวเตอร ทั่วไป และสิ่งที่ส าคัญมากในงานวิจัยนี้ ก็คือการสร้างระบบการถ่ายภาพทางอากาศ ที่ต้อง
สามารถถ่ายภาพที่ต้องการในระยะความสูงที่ต้องการและต าแหน่งเดียวกันได้ โดยจะต้องมีการใช้งานที่ไม่
ยุ่งยากเกินไป เพราะต้องมีการถ่ายภาพเป็นระยะๆติดต่อเรื่อยๆในระยะช่วงหลายๆวันในพื้นท่ีๆกว้างขวางได้ 
เพ่ือติดตามผลดังกล่าว โดยผู้วิจัยมีแนวคิดในการดัดแปลงแก้ไขการท างานของ เครื่องบินสี่ใบพัดขนาดเล็ก 
(Drone) ซึ่งมีการพัฒนาด้านเทคโนโลยีที่ดีข้ึนมากในปัจจุบัน ทั้งขนาดที่บรรทุกได้มากข้ึนและมีการควบคุมการ
ท างานส่วนการควบคุมการบินได้ดี ท าให้สามารถถ่ายภาพในต าแหน่งที่ต้องการได้เหมาะในการท างานกับพ้ืนที่
กว้างๆ และด้วยอุปกรณ คอมพิวเตอร ฝังตัวขนาดเล็กเพ่ืองานควบคุมในปัจจุบันเริ่มมีให้เลือกใช้มากข้ึน 
ประกอบกับผู้วิจัยก็ท างานด้านคอมพิวเตอร ฝังตัวมาตลอด ผู้วิจัยจึงคิดว่าแนวทางการสร้างส่วนถ่ายภาพทาง
อากาศนี้ ให้ใช้ได้กับงานวิจัยน่าจะเป็นไปได้สูง ซึ่งหากงานวิจัยเป็นไปตามเป้าประสงค  แน่นอนว่าการพัฒนาต่อ
ยอดไปใช้งานอื่นๆก็จะเกิดขึ้นอีกมาก จึงคิดว่าจะมีประโยชน มากในภาพรวมต่อไป 
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2.2 แนวคิดการวิเคราะห์หาค่า NDVI ด วยอุปกรณ์ราคาประหยัด 
เนื่องจากการวิเคราะห  หาความเจริญของพืชพรรณ ได้ใช้วิธี หาค่าของ NDVI ซึ่งจริงๆต้องใช้

อุปกรณ ที่สร้างมาเฉพาะ ซึ่งจะมีราคาที่สูง แต่ก็มีวิธีที่สามารถพอจะใช้แทนกันได้ คือสามารถให้ผลการวัดที่บ่ง
บอกถึงความเจริญของพืชพรรณได้ ดังในบทความที่ [4] ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดน ามาสร้างเป็นอุปกรณ  ใช้งาน โดย
มีหลักการวิเคราะห  ดังนี้   

โดยปกติพืชพรรณนั้นจะรับแสงจากดวงอาทิตย มาเพ่ือการเจริญเติบโต และตัวของพืชพรรณ
เองก็จะมีสะท้อนแสงในช่วงที่ไม่ต้องการหรือต้องการ ออกจากตัวมันในจ านวนที่แตกต่างกันไป และหากเรา
ทราบว่าแสงในช่วงใดท่ีสะท้อนออกจากตัวพืชพรรณและมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชพรรณ เราก็จะทราบ
ค่าความเจริญเติบโตได้นั้นเอง แสงที่แสดงส่วนส าคัญในการสะท้อนถึงความเจริญเติบโตของพืชพรรณ คือแสง
ในช่วง Near Infrared (NIR) ปริมาณของแสดงนี้ที่สะท้อนออกมา สามารถบ่งบอกได้ถึงการเจริญเติบโตของ
พืชพรรณได้เป็นอย่างดี จากรูปที่ 2.2 แสดงให้เราเห็นถึงแสงจากดวงอาทิตย ที่ส่องไปบนพืชพรรณแล้วเกิดการ
สะท้อนออกมาในปริมาณท่ีต่างๆกันของพืชพรรณ ที่เจริญน้อยกับพืชพรรณที่เจริญมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท  ่2.2 แสดงผลการสะท อนของแสดงท ่ออกจากพืชพรรณท ่ม ความเจริญต่างกัน [3]  
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จากรูปแสดงให้เห็นได้ว่า แสดงที่สะท้อนออกจากตัวพืชพรรณท่ีมีนัยส าคัญคือ แสดง NIR ที่พืช
พรรณที่สมบูรณ จะให้แสงช่วงนี้ออกมาปริมาณท่ีมาก (ส่วนแสดง visible light จะมีนัยส าคัญน้อย) ท าให้เรา
สามารถน าค่าแสดงนี้มาใช้งานแสดงผลการเจริญของพืชพรรณได้ 

เนื่องจากการหาค่าของ NDVI นั้น เราสามารถหาได้ตามสูตร ดังนี้  
 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅−𝑉𝐼𝑆

𝑁𝐼𝑅+𝑉𝐼𝑆
  ------------------------------ (1) 

 
โดยค่าต่างๆเป็นดังนี้ 
NDVI คือปริมาณค่าความเจริญของพืชพรรณท่ีเราต้องการ 
NIR คือ ปริมาณแสง NIR ที่มีนัยส าคัญต่อการแสดงผลการเจริญเติบโตของพืชพรรณ 
VIS คือ ปริมาณแสดงช่วง visible light ที่เหลือจาการดูดซับของใบพืช 

ซึ่งหากเราสามารถวัดค่าของปริมาณแสดงทั้งสองได้ก็จะท าให้บอกสภาพพืชได้ เช่น 
ตัวอย่าง คือ สมมุติดังตารางที่ 1 เราจะทราบค่าความเจริญของพืชพรรณได้นั่นเอง 
 

สุขภาพ ปริมาณแสดง visible light ปริมาณ NIR NDVI 
 
ดี 

 
8% 

 

 
50% 

 
50 − 8

50 + 8
= 0.724 

 
ไม่ดี 

 
28% 

 

 
30% 

 
30 − 28

30 + 28
= 0.035 

 
ตารางที่ 2.1 แสดงตัวอย่างผลการค านวณ NDVI จากค่าการสะท้อนของแสงที่วัดได้ 

 
ดังนั้น ประเด็นจึงอยู่ที่การวัดค่าของแสดงคือค่า VIS และ NIR เพ่ือจะได้น ามาเข้าสูตรตามท่ีได้กล่าวมา 

และเม่ือเรามาคิดถึงอุปกรณ ในการวัดค่าดังกล่าวก็จะเห็นได้ว่า จะมีราคาที่สูง ทางผู้วิจัยจึงศึกษาจากบทความ
ต่างๆ ก็ได้แนวคิดการน าอุปกรณ การเก็บภาพของอุปกรณ คอมพิวเตอร ฝังตัวขนาดเล็กท่ีราคาไม่สูงนักส ามา
ประยุกต ใช้ โดยให้มีผลการวัดที่สามารถบ่งบอกความเจริญของพืชพรรณได้เช่นเดียวกัน ซึ่งจะได้กล่าวในวิธีการ
ด าเนินการวิจัยในหัวข้อต่อไป 
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บทท ่ 3 
วิธ  ด าเนินงานวิจ ัย 

 
 

จากแนวคิดที่กล่าวมา ว่าเราจะน าอุปกรณ เก็บภาพขนาดเล็กมาใช้วัดค่าของปริมาณแสดงดังกล่าว ทาง
ผู้วิจัยได้น า กล้องของคอมพิวเตอร ฝังตัว Raspberry pi คือกล้อง Pi NoIR มาใช้งาน ตัวกล้องแสดงดังรูปที่ 3.1 
โดยคุณสมบัติของกล้องดังกล่าว จะไม่มีตัวกรอง Infrared filter (IR Filter) ท าให้สามารถรับคลื่นแสงที่ความถี่
ต่ ากว่าแสงที่ตามองเห็นได้ (Invisible light) ในช่วง NIR ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท ่ 3.1 แสดงตัวกล อง Pi NoIR ท ่น ามาใช ร่วมกันกับคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก (Raspberry pi) 

 
และรูปที่ได้จาก การถ่ายภาพทั้งแบบ ปกติ และแบบ ไม่มีกรอง IR ก็แสดงให้เห็นดังรูปที่ 3.2 

ตามล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) 
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(b) 

ภาพท ่ 3.2 แสดงภาพท ่ได จากแบบปกติ (a) แบบไม่ม การกรอง IR  

 

และหากเราน า ตัวกรองสีน้ าเงิน (Blue filter) มากรองภาพต่อจากกล้อง Pi NoIR แล้วก็จะกรองเหลือไว้เฉพาะ
ช่วงแสดงสีน้ าเงิน ซึ่งท าให้แสดงในช่วง visible light (VIS) กลายเป็นช่วงสีน้ าเงินได้ และส่วนของช่วงแสดง NIR 
ก็จะถูกเก็บอยู่แล้วโดยกล้อง Pi NoIR ในส่วนของแสงสีแดง  ภาพที่ 3.2 แสดงผลของการใส่แผ่นกรองสีน้ าเงิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 
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(b) 

 

ภาพท ่ 3.3 (a) ตัวแผ่นกรองส น้ าเงินและ (b) ภาพท ่ได จากการใส่กรองส น้ าเงิน 

 
 

ดังนั้นหากเราน าแผ่นฟิวเตอร สีน้ าเงินมากรองดภาพที่ได้จาก Pi NoIR เราก็จะได้ส่วนที่เป็นแสงสี
น้ าเงิน หรือ VIS (visible light) ถูกจัดกับภาพเม็ดสีน้ าเงิน และส่วนแสดงสี NIR ก็จะถูกเก็บในเม็ดสีแดง ตาม
ภาพที่ 3.4 นั่นเอง [3]  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท ่ 3.4 แสดงภาพจ าลองการเก็บข อมูลแสดงในช่วงท ่ต องการด วยกล อง Pi NoIR (Blue filter) 
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ดังนั้น จากผลการเก็บภาพเม็ดสีที่เทียบได้กับปริมาณแสดงที่ได้จากแนวคิดดังกล่าว ก็น าไปสูตร
การเปลี่ยนแปลงสูตรเพื่อให้สามารถน าไปค านวณหาค่า NDVI ที่น่าจะเป็นไปได้คือ  

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑅𝐸𝐷−𝐵𝐿𝑈𝐸

𝑅𝐸𝐷+𝐵𝐿𝑈𝐸
       ---------------- (1) 

 
 

ภาพรวมของระบบที่ต้องการแสดงดังรูปที่ 3.5 ซึ่งประกอบไปด้วย สองส่วนใหญ่ๆ คือ ส่วนของตัวกล้อง 
NDVI ขนาดเล็ก ที่สามารถติดตั้งบน อากาศยานขนาดเล็ก (Drone) เพ่ือให้สามารถน ากล้องไปถ่ายภาพในมุม
สูงได้อย่างสะดวก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท ่ 3.5 แสดงระบบการใช งานในภาพรวม 
 

จากภาพที่ 3.5 จะเห็นได้ว่าระบบประกอบไปด้วยอุปกรณ  สองส่วนใหญ่ๆ คือ อุปกรณ ส่วนแรกคือส่วน
ของการเก็บภาพ ส่วนนี้จะประกอบไปด้วยตัวกล้อง NDVI ที่ได้ออกแบบขึ้นและน าไปติดตั้งไว้กับอากาศยาน
ไร้คนขับ (Drone) จากนั้นจะถูกบังคับด้วยรีโมทเพ่ือขึ้นไปที่สูงเพื่อการถ่ายภาพมุมสูง ของต้นไม้หรือพืช

ร โมทควบคุมต าแหน่งของ Drone 

สัญญาณภาพผ่านไวไฟ 

กล อง NDVI บน Drone 

ภาพประมวลผลบน

คอมพิวเตอร์แสดงค่า NDVI 

ระบบไวไฟหลัก 
ต นไม เป้าหมาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://questona.com/registri-bez-kriptirana-vrazka/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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พรรณเป้าหมาย ภาพที่ถูกถ่ายแล้วจะถูกส่งผ่านมาสู่คอมพิวเตอร เพื่อประมวลผลโดยระบบไร้สาย (WIFI) โดย
การถ่ายภาพจะถูกควบคุมการถ่ายโดย อุปกรณ ส่วนที่สองคือคอมพิวเตอร ทั่วไปที่มีซอฟร แวร ส าหรับการเก็บ
ภาพ เช่น VLC ท างานร่วมกันกับซอฟร แวร ที่ถูกออกแบบเฉพาะในการค านวณค่าของ NDVI  

ดังนั้น ในการใช้งานจริงๆ จึงเป็นการควบคุมตัวโดรนให้ไปถ่ายภาพพืชพรรณเป้าหมายที่เราต้องการ 
จากนั้นก็เก็บไว้ประมวลผล ซึ่งการจะทราบว่าพืชพรรณมีการเจริญเติบโตที่ดีหรือไม่ ก็จะต้องมีการถ่ายภาพ
ในมุมเดิมๆ (ช่วงเวลาสิ่งแวดล้อมเดิมๆ) เป็นจ านวนมากๆ นั่นคือต้องใช้เวลาอาจเป็นหลายๆเดือน ทั้งนี้เพราะ
จะต้องน าผลของการค านวณ NDVI มาเขียนเป็นกราฟแสดงผลการเปลี่ยนแปลงค่า นั่นเอง 

 
3.1 ส่วนของ Hardware 
สว่นนี้ผู้วิจัยได้ น าคอมพิวเตอร ฝังตัว (Raspberry pi3 )[4] มาใช้ท าเป็นกล้องถ่านภาพ NDVI ในราคาที่

ประหยัด เนื่องจากว่าในตัวคอมพิวเตอร ขนาดเล็กนี้นอกจากจะมีขนาดที่เล็ก คลื่อนย้ายได้สะดวก ก็ยังมี
คุณสมบัติที่เหมาะสม คือ มีระบบการเชื่อมต่อกับกล้องเก็บภาพขนาดเล็กที่เป็นแบบ NoIR [5] ท าให้สามารถ
น ามาประยุกต ได้เลยโดยการเพ่ิมตัวกรองสีฟ้าเข้าไปที่หน้ากล้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท ่ 3.6 แสดงส่วนประกอบของตัวกล องถ่ายภาพ NDVI 
 

จากรูปที่ 3.6 บล็อกส่วนใหญ่จะมีอยู่ในตัวของคอมพิวเตอร อยู่แล้ว ดังนั้นส่วนที่ต้องท าจริงๆก็จะเป็นการติดตั้ง

แผ่น Blue filter เข้ากับกล้อง Pi NoIR จากนั้นก็มาเน้นส่วนของซอฟร แวร ส าหรับคอมพิวเตอร ฝังตัวขนาดเล็กนี้

ให้ท างานแบบอัตโนมัติที่สุดเพ่ือให้ง่ายต่อการใช้งาน ดังนั้นจึงมีส่วนของโปรแกรมซอฟร แวร ที่จะต้องติดตั้งบน

คอมพิวเตอร นี้หลายโปรแกรมและต้องท างานสอดคล้องกัน ซึ่งจะได้แสดงให้เห็นในส่วนของซอฟร แวร ต่อไป 

ภาพที่ 3.7 แสดงถึงตัวกล้องและส่วนต่างๆของกล้องที่ได้ท าเป็นต้นแบบขึ้น 

ส่วนควบคุมหลัก 
   Raspberry pi3 

โมดูล WIFI 

ส่วนจ่ายไฟ 

โมดูล เชื่อมต่อ 
กล อง Pi NoIR 

กล อง Pi NoIR 

Blue Filter  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท ่ 3.7 แสดงรูปของตัวกล อง NDVI ท ่ได ท าเป็นต นแบบของงานวิจัยน ้ 

 

               จากภาพที่ 3.7 จะประกอบไปด้วยตัวรับส่งสัญญาณไร้สาย (WIFI) และตัวกล้องที่ท าเป็นแผ่นปิดไว้

ที่ด้านหน้าของตัวคอมพิวเตอร ฝังตัวขนาดเล็ก (Raspberry pi3) มีปุ่มส าหรับปิดเครื่องกรณีเลิกใช้ และท่ีส าคัญ

คือมีส่วนของระบบแบตเตอร รี่ ดังแสดงในภาพที่ 3.8 เพ่ือให้สามารถน าไปใช้งานได้บนตัว โดรน ได้อย่างสะดวก  

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท ่ 3.8 แสดงส่วนของแบตเตอร์ร ่ส าหรับกล อง NDVI 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และด้วยขนาดของกล้องต้นแบบ 11 cm x 9 cm ที่น้ าหนักประมาณ 540 g ท าให้สามารถติดตั้งบนตัวโดรนที่

ส่วนล่างของ ชุดใส่กล้องของโดรนทั่วไปได้อย่างสะดวก ดังภาพที่ 3.9 แสดงต าแหน่งการติดตั้งบนตัวโดรน (ใน

การทดลองใช้ โดรน รุ่น CX-20)   

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท ่ 3.9 แสดงการติดตั้งตัวกล องบนโดรนขนาดเล็ก 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 ส่วนของ Software 
สว่นนี้ได้ท าการแยกออกแบบเป็นสองส่วนด้วยกันคือ ทั้งโปรแกรมที่อยู่บนตัวกล้อง NDVI และโปรแกรม

การประมวลผลรูปภาพเพื่อค านวณหาค่า NDVI ที่ท างานบนตัวคอมพิวเตอร ทั่วไป ส าหรับเก็บข้อมูลเพื่อท ากราฟ
แสดงการเจริญเติบโตของพืชพรรณเป้าหมายต่อไป ดังแสดงภาพข้างล่างนี้ 

ในโฟร ชาร ทแรกก็จะเป็นโปรแกรมที่ท าการติดตั้งบนตัว กล้อง NDVI (Raspberry pi3) ในส่วนนี้ ได้มี
การประยุกต น าซอฟร แวร ส าเร็จรูปที่ท างานได้บนตัวคอมพิวเตอร ขนาดเล็กนี้ มาท าสคริป เพื่อให้ท างานได้อย่าง
ลงตัว ตัวกล้องจะมีการท างานตาม ภาพที่ 3.10  

 

                                                                                     เร่ิม 
 

 
      ก ำหนดคำ่เร่ิมตน้กำรท ำงำน 

 
 
 

                                                      
                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท  ่3.10 โฟชาร์ทโปรแกรมของส ่วนของกล อง NDVI 
 
 
 

ตรวจสอบการท างานของ สวิทช  

ปิดเครื่อง (Off switch) 

มีการกดสวิทช  ปิดเครื่อง 
(Off switch) 

No 

Yes 

ส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหวจากกล้องถ่ายภาพ (แบบ

เวลาจริง) ในแบบระบบไร้สาย  ((WIFI) โดยผ่าน

โปรแกรม VLC สู่คอมพิวเตอร เพื่อประมวลผลต่อไป 

จัดเก็บค่า เริ่มต้นต่างๆ ก่อนการหยุด

โปรแกรม 

จบการท างาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวกล้องจะถูกโปรแกรมให้ท างานตามสคริปทันทีเมื่อเปิดใช้งานตัวกล้อง นั่นคือจะท าการก าหนดค่าเริ่มต้นต่างๆ 

เช่น การเชื่อมต่อระบบไร้สาย (WIFI) กับตัวคอมพิวเตอร เพื่อการประมวลผลและจัดเก็บภาพ จากนั้น จะมีการ

ตรวจสอบสวิทช ที่ใช้ส าหรับปิดตัวกล้อง ซึ่งหากไม่มีการกดสวิทช  ตัวกล้องก็จะเข้าสู่โหมดการส่งภาพจากตัว

กล้องไปสู่คอมพิวเตอร แบบไร้สาย ผ่านโปรแกรม VLC ทันที แต่หากมีการกดปิดสวิทช  ตัวกล้องก็จะเก็บค่าต่างๆ

ที่จ าเป็นไว้แล้วก็ท าการปิดตัวเองทันที (ตัวกล้องจะถูกติดตั้งไว้ที่ส่วนท้องของโดรน) เนื่องด้วยตัวกล้องเองจะมี

การเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร ส่วนบุคคลในแบบไร้สาย (WIFI) ฉะนั้นการควบคุมการถ่ายภาพก็จะมาจากเครื่อง

คอมพิวเตอร ส่วนบุคคลที่เราติดตั้งโปรแกรม VLC เช่นเดียวกัน ดังนั้นก็จะแยกโปรแกรมในแบบการท างานเป็น

สองส่วนคือ โปรแกรมส าหรับควบคุมการถ่ายภาพซึ่งจะใช้โปรแกรมส าเร็จรูปคือโปรแกรม VLC และโปรแกรม

ส าหรับประมวลผลภาพหาค่า NDVI ซึ่งจะได้เขียนขึ้นมาโดยเฉพาะด้วยโปรแกรม Labview ทั้งนี้เพ่ือให้มีหน้าจอ

การติดต่อกับผู้ใช้ที่ดูเข้าใจง่ายและสวยงาม 

ซึ่งในส่วนของโปรแกรมควบคุมการถ่ายภาพก็จะใช้เป็นโปรแกรมส าเร็จรูปที่ท างานได้บนคอมพิวเตอร 

และเป็นแบบไม่เสียค่าใช้จ่ายคือ โปรแกรม VLC โดยจะท าการติดตั้งไว้ที่ตัวเครื่องคอมพิวเตอร ที่เราต้องการใช้

งานส าหรับควบคุมและประมวลผลภาพ NDVI (และมีการติดตั้งไว้ที่ตัวกล้องด้วยเช่นกัน) ลักษณะหน้าจอหลัง

การติดตั้งและเปิดใช้งานของโปรแกรมส่วนควบคุมการถ่ายภาพแสดงดังรูปที ่ 3.11 ซึ่งในเรื่องการใช้งานจะได้

แสดงให้เห็นในบทของการทดลองใช้งานต่อไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท  ่3.11 ภาพหน าจอควบคุมการถ่ายภาพบนคอมพิวเตอร์ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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   ส่วนที่สองเป็นโปรแกรมที่ออกแบบเพื่อน าภาพที่ได้จากการถ่ายด้วยกล้อง NDVI มาประมวลผล
เพื่อหาค่า NDVI โดยโปรแกรมนี้จะใช้ติดตั้งบนคอมพิวเตอร ทั่วไป (PC) ซึ่งออกแบบในลักษณะของ GUI ท า
ให้การใช้งานที่ง่าย โปรแกรมถูกออกแบบด้วย โปรแกรมภาษา Labview ซึ่งมีบล็อกไดอะแกรมการท างาน
ดังนี้ 

                                                                                                เร่ิม 
 

 
        

 
 
 

                                                      
                                                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

  
 

 
 
 
 
 

 
ภาพท ่ 3.12 แสดงโฟร์ชาร์ทการท างานของโปรแกรมส่วนวิเคราะห์ค่า NDVI จากภาพ 

ก าหนดขอบเขตพื้นท่ีของภาพที่

ต้องการหาค่า NDVI โดยผู้ใช้ 

No 

Yes 

แยกข้อมูลภาพ ส่วนของ สีแดงและสีน้ า

เงิน ออกจากภาพ ที่ก าหนดขอบเขตไว้แล้ว 

น าค่าข้อมูล ท่ีได้แยกไวม้าเข้าสูตร

ตามสมการที่ (1) 

จบการท างาน 

อ่านข้อมูลภาพที่บันทึกไว ้

แสดงผลภาพที่ได้จากการก าหนด

ขอบเขต ท่ีต้องการน าไปค านวณ 

แสดงผลการค านวณค่า NDVI ออกสู่

จอภาพ 

ต้องการน าภาพใหมม่าค านวณอีก 
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จากไดอะแกรมจะเริ่มจาก โปรแกรมจะรับภาพเข้ามา (เป็นภาพนิ่ง) จากนั้นก็จะมีการก าหนดส่วน
ของภาพที่จะท าการหาค่า NDVI ซึ่งอันนี้จะต้องก าหนดให้มีขนาดที่ประมาณเท่ากันส าหรับภาพของต้นไม้
ต้นเป้าหมายเดียวกัน (เพื่อจะให้ค่าที่ไม่ผิดเพี้ยนมาก) จากนั้นจะท าการแยกเพลนสีของภาพที่เราก าหนด
ขอบเขตไว้จากขั้นตอนแรก โดยแบ่งออกเป็น แพลนสีแดง, แพลนสีน้ าเงิน และ แพลนสีเขียว แต่เราจะ
น ามาใช้งานเพียง แพลนสีแดง และแพลนสีน้ าเงินเท่านั้น (เพื่อให้เข้ากับสูตรที่ (1)) ที่ผ่านมา เมื่อเข้าสูตร
ค านวณแล้ว ก็น าไปแสดงผลที่จอภาพ ซึ่งการแสดงผลที่จอภาพจะมีให้เห็นทั้งภาพที่ผ่านขั้นตอนต่างๆ เช่น 
การก าหนดพื้นที่ที่ต้องการหา NDVI , การแยกสีแพลน และผลการค านวณที่ออกมา ตัวโปรแกรมออกแบบ
ให้มีการใช้งานอ่านภาพและประมวลผลโดยการใช้ เม้าส ทุกขั้นตอน ภาพแสดงการใช้งานจะได้แสดงใน
หัวข้อการใช้งานต่อไป 

ในส่วนของแผนการท างานวิจ ัยในแต่ละเดือนท่ีได ้ท ามาก ็แสดงได ้ดังรูปในตารางท่ี 3.1 ข้างล่างนี้ 
 

 

 ปี  กิจกรรม  ต.ค. 
2560 

พ.ย. 
2560 

 ธ.ค. 
2560 

 ม.ค. 
2561 

ก.พ. 
2561 

 ม .ค. 
2561 

เม.ย. 
2561 

พ.ค. 
2561 

 มิ.ย. 
2561 

 ก.ค. 
2561 

 ส.ค. 
2561 

 ก.ย. 
2561 

ต.ค. 
2561 

มี.ค. 
2562 

2560 
และ 
2561 

 

ออกแบบ
ทดสอบระบบ
ที่ใช้ส าหรับ

การตรวจสอบ
สภาพพืชผล

ทางการเกษตร
ด้วยภาพถ่าย 

 

X X X X X          

2561 ออกแบบระบบ
ควบคุมส่วน
การถ่ายภาพ
ทางอากาศ 

 

    X X X          

2561 
และ 
2562 

ประกอบระบบ
ทั้งหมดเพ่ือ

ทดสอบสถานที่
จริง และ
ปรับปรุง

แก้ปัญหาที่
อาจมี 

      X X X X X X X X 
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 ปี  กิจกรรม  ต.ค. 
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พ.ย. 
2560 

 ธ.ค. 
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 ม.ค. 
2561 

ก.พ. 
2561 

 ม .ค. 
2561 

เม.ย. 
2561 

พ.ค. 
2561 

 มิ.ย. 
2561 

 ก.ค. 
2561 

 ส.ค. 
2561 

 ก.ย. 
2561 

ต.ค. 
2561 

มี.ค. 
2562 

2561 สรุปและเข ียน 
ร า ย ง า น ผ ล
ฉบับสมบูรณ  

             X 

 
 

ตารางท  ่3.1 แสดงตารางเวลาการด าเน ินการว ิจัย 
 

หมายเหตุ เนื่องจากโครงการวิจัยนี้ได้มีการขอขยายเวลาออกไปอีกประมาณ 6 เดือนดังนั้นค่าก าหนดการ
ทดสอบและจัดท าเอกสารก็จะอยู่ในช่วงเดือน มีนาคม ของปีถัดไปนั่นเอง. 
 
3.3 การใช งานของเครื่องตรวจสอบสภาพพืชพรรณทางการเกษตร 

ในส่วนนี้จะได้แสดงถึงการใช้งานของเครื่องตรวจสภาพความเจริญของพืชพรรณ โดยภาพรวมก็คือ จะ
มีการน าตัวโดรนบังคับด้วยวิทยุมาใช้เป็นตัวน ากล้อง NDVI ขนาดเล็กที่ได้สร้างข้ึน น าไปติดตั้งบนตัวโดรนใน
ต าแหน่งที่เหมาะสม จากนั้นก็ท าการเชื่อมต้องระหว่างกล้องกับตัวความพิวเตอร ที่ใช้ส าหรับการควบคุมการ
ถ่ายภาพและประมวลผลภาพหาค่า NDVI ต่อไป ดังนั้น สรุปขั้นตอนการใช้งานเป็นดังนี้ 

ขึ้นตอนท ่หนึ่ง น าตัวกล้อง(พร้อมแบตเตอรี่) มาติดตั้งที่ตัวโดรน ซึ่งส่วนใหญ่จะมีชุดเชื่อมต่อกล้องของ
โดรนอยู่แล้ว แต่เราตัดแปลงให้ใส่กล้องของเราเอง (NDVI camera) ดังภาพที่ 3.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท ่ 3.13 ติดตั้งตัวกล อง NDVI เข าสู่ต าแหน่งของการเชื่อมต่อกล องของตัวโดรน 

 
 ขั้นตอนท ่สอง ที่ตัวคอมพิวเตอร ให้ตัวคอมพิวเตอร มีการท างานเป็นจุดเชื่อมต่อไร้สาย ( Hot spot 
WIFI ) เราจะใช้เพื่อการเชื่อมต่อกับตัวกล้อง NDVI จากนั้น ก็รันโปรแกรม VLC เพ่ือตั้งการเชื่อมต่อกับตัวกล้อง
ดังนี้ 
ในหน้าจอการเชื่อมต่อให้ก าหนดค่าดังนี้   http://192.168.1.30:8160/ 
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ภาพท ่ 3.14 ก าหนดให ตั้งตัวคอมพิวเตอร์ให เป็น Hot spot 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท ่ 3.15 หน าจอโปรแกรม VLC ท ่พร อมใช งาน 
 
 
ขั้นตอนท ่สาม ท าการเปิดตัวกล้องแล้ว บังคับให้โดรนบินขึ้นในมุมสูงเพ่ือถ่ายภาพ ต้นไม้ที่เราต้องการวัดค่า
NDVI ของพืชพรรณ โดยขั้นตอนนี้จะมีการถ่ายภาพเก็บไว้ ด้วยโปรแกรม VLC ให้ได้ภาพจ านวนตามต้องการ 
 
 
 

On 

SSID & Password 

ปุ่มบันทึกภาพ 
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ภาพท ่ 3.16 เปิดการท างานของกล องและบังคับโดรนขึ้นถ่ายภาพมุมสูงต นไม  
 

ขั้นตอนท ่ส ่ หลังจากถ่ายภาพเก็บไว้ที่ตัวคอมพิวเตอร แล้ว ก็เป็นการน าภาพที่ได้เก็บไว้นั้นมาอ่านด้วยโปรแกรม
ที่ได้ออกแบบขึ้นบนตัวคอมพิวเตอร  โดยเปิดโปรแกรมวิเคราะห บนคอมพิวเตอร แล้วอ่านภาพเข้าสู่โปรแกรม ดัง
ภาพที่ 3.17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท ่ 3.17 เมื่อเปิดการท างานโปแกรมวิเคราะห์ NDVI 

เลือกไฟล ภาพ

ที่ต้องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท ่ 3.18 เลือกบริเวณใบไม พืชพรรณท ่ต องการวิเคราะห์ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท ่ 3.19 ผลการวิเคราะห์ NDVI 
 
จากภาที่ 3.19 เราจะได้ผลของค่า NDVI ที่มุมขวาบน และหากเราต้องการวิเคราะห ภาพต่อไปก็ให้กดปุ่ม New 
ก็จะเป็นการเริ่มเลือกภาพใหม่น ามาวิเคราะห อีกทีนั่นเอง 

เลือกบริเวณ

ด้วยเมาส  
กดปุ่มวิเคราะห  

ผลวิเคราะห  

กดอ่านภาพใหม่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.1 การทดลองใช งานในพื้นท ่ตัวอย่าง 
ในการท าลองใช้งาน ผู้วิจัยได้ท าการทดลองในพ้ืนที่หลายพ้ืนที่ โดยหนึ่งในนั้นคือพื้นที่ในเขตลาดกระบัง

นั่นเอง โดยผู้วิจัยขอน าตัวอย่างผลการวิจัยบางส่วนมาน าเสนอในหัวข้อนี้ ทั้งนี้ในการใช้งานจริงนั้น เรา
จ าเป็นต้องมีการถ่ายภาพพืชพรรณที่เราต้องการวิเคราะห  ใน หลายภาพในเวลาประมาณใกล้เคียงกันของทุกวัน 
หรือทุกๆระยะเวลา อาจทุก 3 วัน, อาทิตย  ซึ่งต้องมีการท าเช่นนี้เป็นระยะเวลายาวนาน โดยจะต้องมีการเก็บ
ภาพเหล่านั้นเก็บไว้ประมวลผลเป็นระยะอาจทุก เดือน เป็นต้น ทั้งนี้เพราะเราจะต้องมีการน าข้อมูล NDVI นั้น
มาเขียนกราฟแสดงผลที่วัดได้ ก็จะท าให้เราทราบได้ว่า ใน 6 เดือนหรือ 1,2,3 ปี นั้นการเจริญของพืชพรรณนั้น
มีลักษณะเป็นอย่างไร ดีขึ้นหรือลดลง เป็นต้น ดังเหตุผลดังกล่าวที่กล่าวมา ในงานวิจัยนี้มีระยะเวลาท าวิจัยที่
จ ากัดไว้แล้ว จึงท าได้เพียงการน าเสนอผลการวิเคราะห ในระยะสั้น ซึ่งอาจยังไม่ชัดเจนในเรื่องการแสดงผลการ
เจริญเติบโตของพืชพรรณนัก แต่ก็สามารถน าไปต่อยอดเพ่ือพัฒนาระบบให้ใช้งานทดสอบจริงจังในระยะยาว
ต่อไปได้ 

ในผลการทดลองนี้ ผู้วิจัยขอแสดงผลเป็นภาพที่ได้ของพืชพรรณ ในต้นไม้หลายแบบ ซึ่งอันที่จริงตา
คนเราเองก็อาจสามารถสังเกตุผลของต้นไม้นั้นว่าเจริญเติบโตหรือไม่ก็ได้ เช่น หากเราเห็นว่าต้นไม้มีใบสีเขียว
สมบูรณ ก็น่าจะมีการเจริญเติบโตที่ดี ส่วนภาพที่มีลักษณะของใบที่สีอื่นๆไม่เขียวสด (อาจต้องพิจารณชนิดและ
ฤดูท่ีมีผลต่อพืชนั้นๆด้วยเช่นกัน) ก็อาจอนุมาณได้ว่าการเจริญไม่ดีเป็นต้น ดังนั้นในส่วนผลการทดลองนี้ จะขอ
แสดงภาพผลของการถ่ายภาพพืชเป้าหมาย เป็นภาพจริงจากกล้อง NDVI และส่วนของพ้ืนที่ภาพทีตั่ดหาค่า 
NDVI (ก าหนดเองโดยผู้ใช้งาน ซึ่งจะต้องการถ่ายภาพเป็นระยะๆ เช่น ทุกอาทิตย  ต้องมีขนาดที่เท่ากัน, ภาพมุม
ประมาณเดียวกันของทุกครั้งที่ถ่ายภาพต้นไม้นั้น เพ่ือจะได้ทราบการเปลี่ยนแปลงค่า NDVI) และแสดงค่าผลการ
ค านวณ NDVI โดยจะยังไม่มีรูปภาพกราฟแสดง อันด้วยเหตุผลที่ได้กล่าวมา 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท ่ 3.20 รูปภาพการทดลองถ่ายภาพต นไม ต่างๆและผลของค่า NDVI 

 จากภาพตัวอย่างแสดงให้เห็นว่าการก าหนดขอบเขตการประมวลภาพ (ROI) ก็เป็นสิ่งส าคัญท่ีจะต้องก าหนดให้

ประมาณเท่ากันของแต่ละภาพ (มุมถ่ายและเวลาควรจะประมาณเท่ากัน) เพ่ือให้ได้ผลถูกต้องมากท่ีสุด 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท  ่4 
ผลการวิจัย 

 

4.1 ผลต่างๆ 
 

จากหัวข้อที่ผ่านมานั้นได้ อธ ิบายการใช้งานของต ัวเครื่องไปแล้ว ซ่ึงก็ได้รวมไปถงึการทดลองไปด้วย 
ซึ่งในผลการวิจัยผู้วิจัยเองก็จะได้กล ่าวในเบื้องต้นแล้วว่า เป็นภาพที่ถ่ายและวัดค่าของ NDVI จ านวนหนึ่งที่มี
ค่าของการเจริญพืชพรรณท่ีต่างกัน โดยอาจสังเกตได้จากภาพที่เป็นภาพสีไปพร้อมกันกับผลของค่า NDVI ที่ได้ 
ก็จะท าให้เข้าใจได้ แต่หากต้องการให้เห็นผลการวัดค่าความเจริญเติบโตของพืชพรรณจริงๆแล้ว ก็จะต้องมี
การเก็บข้อมูลในวันเวลาใกล้กันเป็นระยะเวลานานๆ (อาจจะหลายเดือน เป็นต้น) ทั้งนี้เพ่ือจะได้น าผลของการ
วัดในแต่ละครั้งของต้นไม้หรือกลุ่มของพืชพรรณเป้าหมาย มาเขียนเป็นกราฟแสดลผลกการเจริญเติบโต ซึ่งก็
จะท าเราได้เห็นและเข้าใจง่ายว่า ที่ผ่านมาว่ามีการเจริญเติบโต ในข้อมูลเชิงการวัดด้วย NDVI อย่างไร  ส่วน
รายละเอ ียดในหัวข ้อข้อเสนอแนะก็จะได้น าเสนอในหวัข้อต่อไป 

 
 
 

4.2 จุดเด่นของงานว ิจ ัยน ้ 
        เนื่องจากงานวิจ ัยนี้ เน้นในการท าระบบการแสดงผลการเจริญเติบโตของพืชพรรณ โดยการวัดค่าของ 

NDVI ซึ่งปกติกล้องในระบบดังกล่าว จะมีราคาท่ีแพง ดังนั้นหากรเสามารถน าเทคโนโลยี่ ที่มีในปัจจุบันมา

ประยุกต เพ่ือสร้างกล้องเป็นระบบที่สามารถวัดและแสดงค่า NDVI ได้เช่นกันหรือให้ผลใกล้เคียงกัน ประกอบกับ

มีการใช้งานที่ง่าย และที่ส าคัญราคาไม่สูง อีกทั้งยังสามารถพัฒนาต่อยอดได้ในอนาคตก็จะเป็นประโยชน ไม่น้อย 

ดังนั้น จุดเด่นของงานวิจัยนี้ จีงน่าจะอยู่ที่ เป็นระบบการวัดค่าเจริญพืชพรรณราคาประหยัด สามารถใช้งานได้

ง่ายและสามารถท าการพัฒนาต่อยอดให้ตรงกับการใช้งานให้มากข้ึนได้ 
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บทท  ่5  

สรุปผลการว ิจ ัยและข  อเสนอแนะ 
 
 

5.1 สรุปผลการว ิจัยและข อเสนอแนะ 
 
 

จากผลการทดลองงานวิจัยนี้เราสามารถสรุปได้ว่า ตัวระบบหรือกล้องนี้สามารถให้ค่า NDVI ที่บ่ง
บอกถึงการเจริญพืชพรรณได้ในระดับที่พอใจ (เห็นความแตกต่าง เมื่อเทียบกับการสังเกตุด้วยตา กับภาพสี
ธรรมชาติ) แตก่ ็ได้มีข ้อ ตอบกลับมาจากการทดลองใช้งานหรอืข้อเสนอแนะมาบ้างข ้อดังนี้ 

ข อท ่ 1 ตัวระบบการถ่ายภาพ ยังต้องใช้วิธีบังคับด้วยคนหรือผู้ใช้เอง ซึ่งคนท่ีบังคับโดรนไม่เป็น
จะต้องมีการเรียนรู้การบังคับก่อน  

ข อท ่ 2 ระยะการควบคุมการถ่ายภาพจะยังใช้ระบบไวไฟ ซึ่งจะได้ระยะที่ยังไม่ไกลนัก อาจท าให้การ
ใช้งานจริงกับพ้ืนที่กว้างท าได้ไม่ดี 

ข อท ่ 3 ตัวโปรแกรมการประมวลผลจะมีการใช้งานที่ง่ายเพราะเป็นระบบติดต่อกับผู้ใช้ที่ดูสะดวก
เข้าใจง่าย แต่หากมีการเก็บข้อมูลของ NDVI ของแต่ละภาพที่หาได้เป็นระบบฐานข้อมูล แล้วเพ่ิมเติมฟังก ชั่น 
บนเมนูโปรแกรมให้สามารถแสดงผลกราฟวิเคราะห ออกมาให้ทราบผลการเจริญเติบโตเลยก็จะท าให้การใช้
งานสะดวกมากยิ่งขึ้น 

ดังนั้น ข้อเสนอแนะในการพัฒนาต่อยอด ก็จะเป็นพัฒนาในส่วนของการถ่ายภาพคือใช้ระบบของโดรน

แบบอัตโนมัติในการบินและออกแบบการควบคุมการถ่ายภาพให้ท าได้ในระยะไกล และสุดท้ายก็พัฒนาส่วนของ

โปรแกรมประมวลผลภาพหาค่า NDVI ที่สามารถเก็บผลและแสดงผลกราฟในระยะเวลาช่วงๆต่างๆได้นั่นเอง  
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บทท  ่6 
สรุปผลผลิตท ่ได จากงานว ิจัย 

 
 

จากการท าวิจ ัยสามารถสร้างระบบการถ่ายภาพที่สามารถน ามาประมวลผลให้ค่า NDVI เพ่ือแสดงผล
การเจริญพืชพรรณได้ในระดับที่น่าพอใจระดับหนึ่ง  โดยตัวกล้องหรือระบบทีไ่ด ้ก็จะประกอบไปด้วย 

 
1)  ส่วนของตัวกล้อง NDVI ราคาประหยัด                                          จ านวน   1     เครือ่ง 
2)  ส่วนของตวัโปรแกรมประมวลผลหาค่า NDVI สามารถท างาน 
บนคอมพิวเตอร ทั่วไปได้                                                              จ านวน  1     โปรแกรม 
 

ซึ่งตามที่ได้กล่าวในหัวข้อเสนอแนะ ว่าระบบนี้ยังต้องการการพัฒนาต่อยอดอีกให้สามารถท างานได้จริง

และสะดวกมากยิ่งขึ้น โดยรายละเอียดของที่ส่วน ฮาร ดแวร และซอฟร แวร  นั้น ผู้วิจัยได้รวบรวมไว้เสร็จแล้วและ

ท าบันทึกเป็นแผ่น CD-ROM บรรจุเอกสาร รายงานฉบับสมบูรณ , โปรแกรมส่วนต่างๆทั้งหมด ทั้งนี้เพ ื่อการ

นำไปพัฒนาต่อยอดต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท ่ 6.1 แสดงภาพตัวระบบท ่ได จากงานวิจัย 
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[5]https://thepihut.com/blogs/raspberry-pi-tutorials/16021420-how-to-install-use-the-
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ภาคผนวก 
 

 

ส่วนนี้จะได้เสร ิมเนื้อหา ส่วนของอ ุปกรณ และโปรแกรมท ี่สาค ัญในการสร ้างและออกแบบท างานของ
ต ัวเครื่อง เพ ื่อจะได้เป็นข้อมูลต่อนักว ิจัยผ ู้อ ื่นจะได้นาไปพัฒนาต่อยอดได้อย่างมีประส ิทธิภาพ 

 
 

ภาคผนวก ก. อ ุปกรณ ์โมดูลคอมพิวเตอร์ฝังตัว (Raspberry pi 3 B+) และส่วนของโมดูลกล อง NoIR  
  
         บอร ดคอมพิวเตอร ฝังตัว Raspberrypi3 B+ เป็นบอร ดคอมพิวเตอร ขนาดเล็กที่สามารถใช้แรงดันไฟฟ้า

ขนาดไม่สูงคือ +5 VCD และมีลักษณะการเชื่อมต่อในย่านความถี่ตามมาตฐานของ WIFI ที่ส าคัญตัวโมดูล

ประกอบไปด้วยส่วนของการเชื่อมต่อไวไฟ และส่วนของการประมวลผลที่มีการควบคุมการท างานหรือระบบ 

Operating System (OS) ที่ไม่ใหญ่มากนักท าให้ท างานได้รวดเร็วในระดับหนึ่ง รวมทั้งการจัดขาและการใช้งาน

ต่างๆ ก็มีลักษณะคล้ายกับการใช้งานบอร ด Arduino นอกจากนี้ ที่ส าคัญคือมีไลบารี่, โปรแกรมช่วยเหลือต่างๆ

มากมาย ส่วนของการเชื่อมต่ออินเตอร เนทก็ที่มีประสิทธิภาพมากมายที่สามารถพัฒนาได้อย่างรวดเร็ว รูป

บางส่วนแสดงดังรูปภาพข้างล่างนี้ ส่วนตัวคู่มือบอร ดและส่วนเอกสารสนับสนุนต่างๆ มีแนบไว้ที่แผ่น CD ROM 

เรียบร้อยแล้ว 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

โมดูลคอมพิวเตอร์ฝังตัว Raspberry Pi3 B+ 
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ส่วนของคุณสมบัติและขาเชื่อมต่อ 
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อ ุปกรณ ์โมดูลกล อง Pi NoIR และแผ่นกรองส ฟ้า 
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ภาคผนวก ข  

ส่วนของโปรแกรม 
 

 

ในส่วนของโปรแกรมนั้นจะมีอยู่ด้วยกันสองส่วนค ือ โปรแกรมส าหร ับตัวกล้องซึ่งก็จะเป็นโปรแกรม
ส าเร็จรูป VLC [3]  และโปรแกรมสาหร ับเครื่องเคอมพิวเตอร ที่ใช้ส าหรับการประมวลผลภาพหาค่า NDVI ซึ่ง
ตัวโปรแกรมสมบูรณ กส็ามารถดูได้ที่แผ่น CD-ROM ที่มีมาพร้อมกับรายงานฉบับนี้ 
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โปรแกรมส่วนประมวลผลภาพหาค่า NDVI  
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รูปการเชื่อมต่อวงจรของท้ังสามอุปกรณ์ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

การเชื่อมต่ออุปกรณ์ส่วนของกล อง NDVI 

ส่วนของการเชื่อมต่อ กล้องแสดงดังรูปข้างบน ซึ่งตัวเลขในวงกลมที่เหมือนกันหมายถึงการเชื่อมต่อเข้า

หากัน ดังนี้ 

หมายเลข 1 คือการเชื่อมต่อปุ่มสวิทช แบบ กดติดปล่อยดับ โดยมีการเชื่อมต่อ ขาสวิทช  เข้ากับ ขาที่ 26 

และ ขากราวด ของ Raspberry pi ปุ่มนี้ใช้ส าหรับการปิดการท างานของตัวกล้อง NDVI 

หมายเลข 2 คือ การเชื่อมต่อระหว่างกล้องและบอร ด Raspberry pi ซึ่งก็มีจุดเชื่อมต่อโดยตรงอยู่แล้ว

ดังแสดงในรูป 

หมายเลข 3 เป็นจุดเชื่อมต่อไฟเลี้ยงตัวบอร ด อันนี้เชื่อมต่อเข้ากันกับส่วนของการประจุแบตเตอรี่ โดย

การประจุท าได้ง่าย ด้วยการเสียบสายชาร จเข้าที่ตัวบอร ดประจุไฟ เท่านั้น เหมือนกันกับการประจุไฟ โทรศัพท  
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กล องเชื่อมต่อเข ากับช่อง CSI 

เชื่อมต่อไฟเลี้ยง 

สวิชท์ OFF 
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สรุปค่าใช จ่ายการด าเนินงานโครงการวิจัย 
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