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บทคดัย่อ 

 
         แพลตฟอร์มควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นดว้ยแอปพลิเคชนัโฮม คือแพลตฟอร์มท่ีท าให้
ผูใ้ช้สามารถควบคุมอุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบา้นทัว่ไปผ่านแอปพลิเคชันโฮมซ่ึงเป็นแอป
พลิเคชนัท่ีอยู่ในอุปกรณ์ระบบปฏิบติัการ iOS เวอร์ชนั 10 ข้ึนไป แพลตฟอร์มจะเป็นตวักลางการ
ส่ือสารระหว่างแอปพลิเคชันและเคร่ืองใช้ไฟฟ้า โดยเคร่ืองใช้ไฟฟ้านั้ นไม่จ  าเป็นต้องเป็น
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าของ Apple โดยเฉพาะ เน่ืองจากมีราคาค่อนขา้งแพงและหาซ้ือไดย้าก 
         แพลตฟอร์มมีความสามารถในการรับส่งขอ้มูลกบัแอปพลิเคชนัโฮมเพื่อน าขอ้มูลมาท าการ
ประมวลผลค าสั่งแล้วส่งสัญญาณท่ีใช้ในการควบคุมการท างานไปยงัเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ภายใน
แพลตฟอร์มมีส่วนท่ีท าหน้าท่ีเป็นเซิร์ฟเวอร์ส าหรับการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชันโฮม และ
ประมวลผลการส่ือสารนั้นเปรียบเสมือนกบัเซิร์ฟเวอร์ของ Apple โดยตรง นอกเหนือจากการรับส่ง
ค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมแลว้ แพลตฟอร์มยงัมีระบบการควบคุมอตัโนมติั ท างานดว้ยการควบคุม
จากการอ่านค่าของเซนเซอร์ท่ีเช่ือมต่ออยู่ภายในแต่ละแพลตฟอร์มเพื่อน ามาประมวลจากค่าท่ีท า
การตั้งค่าไว ้แต่ละแพลตฟอร์มจะมีเซนเซอร์ท่ีแตกต่างกันตามการท างานของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
แพลตฟอร์มแต่ละแพลตฟอร์มจะสามารถควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้เพียงประเภทเดียวเท่านั้น  
เน่ืองจากการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละประเภทนั้นใชส้ัญญาณการควบคุมท่ีแตกต่างกนั ในส่วน
การส่งสัญญาณการควบคุมไปยงัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าของแต่ละแพลตฟอร์มจึงต้องมีความเฉพาะทั้ง
ประเภทและผูผ้ลิตของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
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ABSTRACT 
 
         Home appliances controlled platform with Home application is platform that allows user to 
control common home appliances via Home application, which is an application on device running 
iOS10 or later. The platform is the communication medium between application and appliances, do 
not need to be manufactured by Apple because they are expensive and hard to find. 
         The platform is capable of receiving and transmitting data to a Home application for data 
processing, and then transmits signals used to control the operation to appliance. Within the 
platform there is a section that acts as a communications server for the Home application. And 
communication is like a direct Apple server. In addition to receiving and sending data from the 
Home application, the platform also has automatic control of the appliance that is controlled by the 
sensor readings contained within each platform comparing it with the threshold values, user 
defined. Each platform will have different sensors based on the operation of the appliance and can 
control only one type of appliance because each type of control uses different control signals, the 
control signaling to each platform's appliance must be unique to both the type of appliances and the 
form of control command of different manufacturers. 

http://www.ce.kmitl.ac.th/faculty.php?action=view&USERNAME=Charoen
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บทที ่1 
บทน า 

 
 ทีม่าและปัญหา 

เน่ืองจากในปัจจุบนัมีผูใ้ช้งานโทรศพัท์มือถือ (Smartphone) ในระบบปฏิบติัการ iOS อยู่
มาก ซ่ึงผูพ้ฒันาระบบปฏิบัติการดังกล่าวหรือบริษัท Apple เองมีนวตักรรมท่ีมีช่ือว่า โฮมคิด 
(HomeKit) โฮมคิด คือ เฟรมเวิร์ค (Framework) ท่ีช่วยให้อุปกรณ์ในระบบปฏิบติัการ iOS สามารถ
ควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้นได ้แต่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้านั้นจะตอ้งเป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีสามารถใช้
งานกบัแอปพลิเคชนัโฮมไดโ้ดยเฉพาะ จึงจะสามารถควบคุมการท างานต่างๆ ได ้เช่น การเปิด-ปิด 
ปรับค่าสถานะต่างๆ ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า เป็นตน้ 

การพฒันาเทคโนโลยีด้านโทรศพัท์มือถือในระยะเวลาท่ีผ่านมานั้น แสดงให้เห็นว่าใน
ชีวิตประจ าวนัโทรศพัท์มือถือได้เข้ามามีบทบาทส าคญัเป็นอย่างมาก เพื่ออ านวยความสะดวก
เก่ียวกับความต้องการพื้นฐานในด้านต่างๆ อีกทั้ งยงัสามารถสั่งการควบคุมการท างานของ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไดผ้า่นการเช่ือมต่อในหลากหลายรูปแบบทั้งการเช่ือมต่อโดยตรงหรือการเช่ือมต่อ
ผา่นระบบการท างานแบบไร้สายไดอี้กดว้ย 

ภายในระบบปฏิบติัการ iOS จะมีแอปพลิเคชันท่ีช่ือว่าโฮม (Home application) ซ่ึงเป็น
แอปพลิเคชนัท่ีท าให้สามารถตั้งค่าและควบคุมการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ ในบา้นหรือสถานท่ี
อ่ืนๆ ได้ ยกตวัอย่างเช่น หลอดไฟ เคร่ืองปรับอากาศ พดัลม สวิตช์ไฟ เป็นตน้ ในการตั้งค่าและ
ควบคุมการท างานในแต่ละอุปกรณ์สามารถท าไดด้ว้ยการใชง้านผา่นแอปพลิเคชนัโฮมโดยตรงหรือ
ใชง้านดว้ยเสียงผา่น Siri  

แอปพลิเคชนัโฮมมีขอบเขตการท างานร่วมกนักบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ คือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
ดงักล่าวตอ้งเป็นอุปกรณ์ท่ีไดรั้บการพฒันามาเพื่อใชง้านกบัเฟรมเวิร์คของแอปพลิเคชนัโฮมเท่านั้น 
ซ่ึงข้อจ ากัดดังกล่าวเป็นสาเหตุให้ผูพ้ฒันาเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ ได้สร้างแอปพลิเคชันส าหรับ
ควบคุมอุปกรณ์ของตนเองโดยเฉพาะท าใหเ้กิดความยุง่ยากส าหรับผูใ้ชง้านเน่ืองจากการใชค้  าสั่งท่ีมี
ความแตกต่างกนัในหลากหลายแอปพลิเคชนั เป็นการใช้งานโทรศพัท์มือถือในระบบปฏิบติัการ 
iOS ได้อย่างไม่เต็มประสิทธิภาพนักและเน่ืองจากในปัจจุบนัเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีสามารถท างาน
ร่วมกบัแอปพลิเคชนัโฮมไดก้็ยงัมีไม่มากอีกทั้งยงัมีราคาแพงและหาซ้ือไดย้ากในประเทศไทย จึงท า
ใหผู้ใ้ชง้านระบบปฏิบติัการ iOS ไม่สามารถใชง้านแอปพลิเคชนัโฮมไดด้ว้ยขอ้จ ากดัท่ีมี  

ดงันั้น ผูจ้ดัท าจึงตอ้งการพฒันาแพลตฟอร์ม (Platform) ส าหรับควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า
ทัว่ไปท่ีไม่ไดผ้ลิตข้ึนมาโดยเฉพาะดว้ยแอปพลิเคชนัโฮม แพลตฟอร์มจะเป็นเหมือนตวักลางของ
การติดต่อระหวา่งแอปพลิเคชนัโฮมกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทัว่ไป 
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 วตัถุประสงค์ 
1) เพื่อพฒันาแพลตฟอร์มท่ีสามารถรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมมาประมวลผลเพื่อควบคุม

การท างานของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
2) เพื่อพฒันาแพลตฟอร์มท่ีสามารถรับค่าจากเซนเซอร์วดัค่าสถานะมาแสดงผลทางแอป

พลิเคชนัโฮมและสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบอตัโนมติั 
3) เพื่อพฒันาแพลตฟอร์มท่ีสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าซ่ึงใชส้ัญญาณอินฟราเรดในการ

สั่งการ 
4) เพื่อพฒันาแพลตฟอร์มท่ีสามารถควบคุมพอร์ตการจ่ายไฟ 220V AC ใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า

ส าหรับการเปิด-ปิด 
 ขอบเขตโครงงาน 

การพฒันาแพลตฟอร์มท่ีมีความสามารถในการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าดว้ยแอปพลิเคชนั
โฮมซ่ึงเป็นแอปพลิเคชนัท่ีใชส้ าหรับการส่งค าสั่งไปยงัแพลตฟอร์มเพื่อการควบคุม โดยแอปพลิเค
ชนัโฮมน้ีมีเพียงในอุปกรณ์ท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการ iOS เวอร์ชนั 10 ข้ึนไปเท่านั้น 

 

ภาพที ่1.1 หน้าทีค่วามสามารถการท างานของแพลตฟอร์ม 

หน้าท่ีการท างานของแพลตฟอร์มจะเปรียบเสมือนตวักลางส าหรับการรับค าสั่งจากแอป
พลิเคชนัโฮมเพื่อน ามาประมวลผลส าหรับส่งค าสั่งควบคุมไปยงัเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ดงัรูปท่ี 1.1 โดย
แพลตฟอร์ม 1 แพลตฟอร์มจะสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไดเ้พียง 1 ประเภทเท่านั้น ซ่ึงนอกจาก
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ในส่วนของการรับส่งขอ้มูลนั้น ส่วนของการประมวลผลก็เป็นส่วนส าคญัท่ีจะตอ้งท าการก าหนด
ขอบเขตส าหรับการท างานเพื่อใหก้ารออกแบบแพลตฟอร์มเป็นไปตามจุดประสงคใ์นขอ้ 1.2 

ขอบเขตความสามารถแพลตฟอร์มมีดงัน้ี 
1) แพลตฟอร์มสามารถใชง้านไดก้บัแอปพลิเคชนัโฮมของอุปกรณ์ท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการ iOS 

เวอร์ชนั 10 ข้ึนไปเท่านั้น 
2) แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งส าหรับการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจากแอปพลิเคชนัโฮม 
3) แพลตฟอร์มหน่ึงแพลตฟอร์มถูกโปรแกรมใหใ้ชง้านไดก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหน่ึงชนิด 
4) แพลตฟอร์มสามารถควบคุมไดเ้ฉพาะเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีแอปพลิเคชนัโฮมรองรับเท่านั้น 
5) แพลตฟอร์มมีเอาตพ์ุตท่ีแตกต่างกนัตามเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแต่ละประเภท 
6) เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีสามารถใชง้านร่วมกบัแพลตฟอร์มไดต้อ้งเป็นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีแอปพลิเค

ชันโฮมรองรับ ซ่ึงมีเคร่ืองใช้ไฟฟ้าดงัรูปท่ี 1.2 และเคร่ืองใช้ไฟฟ้านั้นตอ้งสามารถรับ
ค าสั่งการท างานดว้ย 
• สัญญาณอินฟราเรดความถ่ี 38  kHz เช่น เคร่ืองปรับอากาศท่ีรับค าสั่งจากรีโมต

คอนโทรลสัญญาณอินฟราเรด 
• สัญญาณไร้สาย (Wireless) เช่น Wireless Door Bell เป็นตน้ 
• สัญญาณวิทยุ (Radio Frequency) ความถ่ี 315  MHz หรือ 433  MHz เช่น ปลั๊กไฟ

ควบคุมผา่น RF Wireless Remote Control Switch เป็นตน้ 
• กระแสไฟฟ้าสลบั 220V หรือไฟบา้น เช่น หลอดไฟท่ีจะเปิดเม่ือเสียบปลัก๊ไฟและปิด

เม่ือถอดปลัก๊ไฟ เป็นตน้ 

 

ภาพที ่1.2 เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทีแ่อปพลเิคชันโฮมรองรับ 
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7) แพลตฟอร์มมีเซนเซอร์ท่ีเช่ือมต่ออยู่ภายในตามความเหมาะสมและการใช้งานของ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

8) แพลตฟอร์มมีระบบการควบคุมอตัโนมติัจากการอ่านค่าของเซนเซอร์ท่ีเช่ือมต่อภายใน
แพลตฟอร์ม 

9) แอปพลิเคชนัโฮมสามารถแสดงผลค่าจากส่วนของเซนเซอร์ภายในแพลตฟอร์ม 
ขอบเขตความสามารถของแพลตฟอร์มขา้งตน้นั้นเป็นแพลตฟอร์มท่ีสามารถใชง้านไดก้บั

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทุกประเภท มีส่วนท่ีแตกต่างกันในแต่ละแพลตฟอร์มคือ Control signal หรือ
สัญญาณท่ีส่งไปควบคุม ซ่ึงเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างประเภทก็ตอ้งการสัญญาณการควบคุมท่ีแตกต่างกนั 
ท าให้ในส่วนการพฒันาแพลตฟอร์มเพื่อให้ครอบคลุมทุกประเภทนั้นต้องใช้ระยะเวลานาน
พอสมควร การพฒันาให้ครอบคลุมนั้ นไม่เพียงแต่ประเภทเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเท่านั้ น เน่ืองจาก
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าประเภทเดียวกนัในแต่ละผูผ้ลิตก็มีวิธีการควบคุมและสัญญาณท่ีใช้ในการควบคุม
แตกต่างกนั 

 

ภาพที ่1.3 แพลตฟอร์มจะเป็นการพฒันาเป็นตัวอย่างของท างานของแพลตฟอร์ม 

ตวัอย่างของแพลตฟอร์มจะเป็นการพฒันาเพื่อเป็นตวัอย่างการท างานของแพลตฟอร์ม 
โดยแพลตฟอร์มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชส้ัญญาณอินฟราเรดควบคุมและ
แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟท่ีควบคุมดว้ยการจ่ายกระแสไฟฟ้าสลบั 220V 

ขอบเขตความสามารถส าหรับแพลตฟอร์มตวัอยา่งมีดงัน้ี 
1) แพลตฟอร์มสามารถใชง้านไดก้บัแอปพลิเคชนัโฮมของอุปกรณ์ท่ีใชร้ะบบปฏิบติัการ iOS 

เวอร์ชนั 10 ข้ึนไปเท่านั้น 
2) แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งส าหรับการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจากแอปพลิเคชนัโฮม 
3) แพลตฟอร์มหน่ึงแพลตฟอร์มถูกโปรแกรมใหใ้ชง้านไดก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหน่ึงชนิด 
4) แพลตฟอร์มตวัอยา่งสามารถใชง้านไดก้บัเคร่ืองปรับอากาศและปลัก๊ไฟซ่ึงใชง้านร่วมกบั

หลอดไฟ 
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5) แพลตฟอร์มตวัอย่าง ไดแ้ก่ แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ และแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใช้
งานร่วมกบัหลอดไฟ 

6) แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศจะใชส้ัญญาณอินฟราเรดในการควบคุม 
7) แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟจะใชก้ระแสไฟฟ้า 220V ในการควบคุม 
8) แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศประกอบดว้ยเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน 
9) แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟประกอบดว้ยเซนเซอร์วดัแสง 
10) แอปพลิเคชนัโฮมสามารถแสดงผลค่าจากส่วนของเซนเซอร์ภายในแพลตฟอร์ม 
11) แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟมีส่วนส าหรับการควบคุมแบบอตัโนมติั ซ่ึง

เป็นการควบคุมโดยประมวลผลจากส่วนของเซนเซอร์วดัแสงในการเปิดและปิดหลอดไฟ 
 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1) ศึกษาการท างานของไลบราร่ีโฮมคิด 
2) ออกแบบการท างาน และโครงสร้างของแพลตฟอร์ม 
3) พฒันาโปรแกรมของแพลตฟอร์มใหส้ามารถติดต่อระหวา่งแอปพลิเคชนัโฮมและทดสอบ

การท างาน 
4) พัฒนาโปรแกรมของแพลตฟอร์มให้สามารถควบคุมอินฟราเรดในการส่งค าสั่ ง

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและทดสอบการท างาน 
5) พฒันาโปรแกรมของแพลตฟอร์มสามารถควบคุมรีเลยส์ าหรับการจ่ายไฟ 220V AC และ

ทดสอบการท างาน 
6) พฒันาโปรแกรมของแพลตฟอร์มให้สามารถรับค่าจากเซนเซอร์มาประมวลผลแลว้สั่งให้

ควบคุมการท างานเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบอตัโนมติั 
 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1) แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมแลว้น ามาประมวลผลเพื่อควบคุมการ
ท างานของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

2) แพลตฟอร์มท่ีสามารถรับค่าจากเซนเซอร์วดัค่าสถานะมาแสดงผลทางแอปพลิเคชนัโฮม
และสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบอตัโนมติั 

3) แพลตฟอร์มสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชส้ัญญาณอินฟราเรดในการสั่งการ 
4) แพลตฟอร์มสามารถควบคุมพอร์ตการจ่ายไฟ 220V AC ให้กบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าส าหรับการ

เปิด-ปิด 



 
 

 

บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
 HomeKit 

HomeKit คือ Framework ท่ีช่วยให้อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีท างานด้วยระบบปฏิบติัการ iOS นั้น
สามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้นหรือท่ีเรียกกนัว่า Smart Home ได ้HomeKit ไดรั้บการ
เปิดตวัในปี 2014 พร้อมกบั iOS8 แต่ในตอนนั้นยงัไม่มีแอปพลิเคชัน Home แต่ในปัจจุบันแอป
พลิเคชัน Home ได้มาอยู่บน iOS10 แล้ว ซ่ึงตัวแอปพลิเคชัน Home น้ีสามารถควบคุมและจัด
ระเบียบอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบา้นท่ีรองรับการท างานของ HomeKit ไม่วา่จะเป็นหลอดไฟ ปลัก๊ไฟ 
เคร่ืองปรับอากาศ ไดพ้ร้อมจดัระเบียบอุปกรณ์แบ่งตามห้องต่างๆ หรือจดัการอุปกรณ์หลายๆ อยา่ง
พร้อมๆ กนั และยงัสามารถใช ้Siri ช่วยควบคุมไดอี้กดว้ย 

 

ภาพที ่2.1 สัญลกัษณ์แสดงอุปกรณ์ทีส่ามารถใช้งาน HomeKit ได้ 

 แอปพลเิคชัน Home 
แอปพลิเคชัน Home เป็นแอปพลิเคชันท่ีเปรียบเสมือนศูนย์กลางส าหรับจัดการ

อุปกรณ์ท่ีใช้งานร่วมกับ Apple HomeKit ได้ซ่ึงอุปกรณ์เหล่าน้ีต้องได้รับการรับรองเฉพาะจาก 
Apple และแอปพลิเคชนั Home นั้นจะสามารถใชง้านไดก้บัระบบปฏิบติัการ iOS10 ข้ึนไปเท่านั้น 

แอปพลิเคชนั Home นั้นจะมีล าดบัขั้นท่ีเป็นฟังกช์นัในการใชง้าน คือ 

 

ภาพที ่2.2 ล าดับขั้นของฟังก์ชันในการใช้งานแอปพลเิคชัน Home 
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ส าหรับการใชง้านแอปพลิเคชนันั้นจ าเป็นตอ้งมี 1 Home, 1 Room และ 1 Accessories 
ส่วน Groups, Scenes และ Automation นั้นเป็นเพียงตวัเลือกแต่สามารถช่วยให้การควบคุมภายใน
บา้นนั้นสะดวกมากยิง่ข้ึน 

ข้อจ ากัดของการควบคุมอุปกรณ์ด้วยแอปพลิเคชัน Home คือไม่สามารถควบคุม
อุปกรณ์ภายในบา้นไดเ้ม่ืออุปกรณ์ไม่ไดอ้ยูเ่ครือข่ายสัญญาณ WiFi เดียวกบัแอปพลิเคชนั Home ได้
เน่ืองจากเป็นขอ้จ ากดัของทาง Apple ท่ีหากตอ้งการควบคุมอุปกรณ์จากนอกเครือข่ายสัญญาณ 
WiFi นั้ นต้องใช้ 4th-generation Apple TV ซ่ึงจะเป็นศูนย์กลางการจัดการอุปกรณ์ต่างๆ แทน
อุปกรณ์ท่ีอยูน่อกเครือข่ายสัญญาณ WiFi 

 MFi Program 
MFi Program เ ป็นโปรแกรมของ Apple ส าหรับผู ้ออกแบบ พัฒนา และผลิต

อุปกรณ์เสริมท่ีเช่ือมต่อเขา้กบั iPod, iPhone และ iPad โดยผูท่ี้เขา้ร่วมจะไดรั้บการสนบัสนุนขอ้มูล
ทางเทคนิค อุปกรณ์ทดสอบ การสนบัสนุนทางเทคนิคจากวศิวกรของ Apple โดยตรง และสามารถ
ซ้ือช้ินส่วนท่ีจ าเป็นในการผลิตอุปกรณ์เสริมนั้นจากทาง Apple ได้ เช่น หัวปลัก๊ 30-pin หัวปลัก๊ 
Lightning ชิปรีโมทหูฟัง ชิปเซ็ท AirPlay เป็นตน้ แลกกบัส่วนแบ่งของรายไดจ้ากอุปกรณ์เสริมท่ี
ผลิตข้ึนมา ส าหรับบริษทัท่ีสนใจจะพฒันาหรือผลิตอุปกรณ์เสริมก็สามารถสมคัรกบัทาง Apple ได้
โดยตรง โดยจะมีการตรวจสอบเครดิตก่อนการอนุมติั และบริษทัท่ีตอ้งการสิทธ์ิการผลิต จะตอ้งมี
โรงงานผลิตเป็นของตวัเองดว้ย 

 ลขิสิทธ์ิในโปรแกรม MFi 
1) ลิขสิทธ์ิการพฒันา: มีสิทธ์ิในการออกแบบตวัสินคา้ไดอ้ยา่งเดียว 
2) ลิขสิทธ์ิการผลิต: สิทธ์ิในการซ้ือช้ินส่วน MFi ท่ีจ  าเป็นเป็นจ านวนมาก เพื่อ

ผลิตสินค้าส าเร็จออกมาได้ และยงัได้รับข้อมูลการขาย สต๊อกสินค้า และ
รายงานประมาณยอดขายจากทาง Apple เพือ่วางแผนในการผลิตสินคา้อีกดว้ย 

 เทคโนโลยใีน MFi Program 
1) AirPlay audio 
2) CarPlay 
3) GymKit 
4) HomeKit 
5) iPod Accessory Protocol (iAP), the protocol used to communicate with 

iPhone, iPad and iPod 
6) MFi Game Controller 
7) MFi Hearing Aid 
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8) WiFi Accessory Configuration (WAC) 
 HAP-nodeJS 

HAP-nodeJS (HomeKit Application Protocol-nodeJS) คือ  HomeKit Accessories Server 
พฒันาด้วย Node.js ท่ีสามารถจ าลองการสร้าง Accessories ให้เปรียบเสมือนอุปกรณ์ท่ีได้รับการ
รับรองเฉพาะจาก Apple โดยท างานบน Raspberry Pi, Intel Edison หรืออุปกรณ์ใดๆ ท่ีสามารถใช้
งาน Node.js ได ้ซ่ึง HAP-nodeJS น้ีจ  ามีความสามารถจ ากดัตาม HAP MFi Specification 

ข้อจ ากัดของ  HAP นั้ น คือ 1 อุปกรณ์  HomeKit สามารถจับคู่ ได้ เพี ยง  1 อุปกรณ์
ระบบปฏิบติัการ iOS เท่านั้น 

 API 
HAP-nodeJS จะแบ่งกลุ่มของ class ส าหรับโปรแกรมสร้าง Accessories 

1) Accessory แสดงอุปกรณ์ HomeKit ท่ีสามารถใชง้านไดบ้นเครือข่ายเฉพาะ 
2) Bridge ชนิดของ Accessory ท่ีสามารถจดัเก็บอุปกรณ์อ่ืนๆ ให้อยู่เบ้ืองหลงัได้เม่ือ

เผยแพร่อุปกรณ์ 1 อุปกรณ์ใดๆ 
3) Service แสดงกลุ่มของค่าท่ีมีความจ าเป็นซ่ึงถูกรวมเป็นกลุ่มไวเ้พื่อแบ่งฟังก์ชนัการ

ท างานของแต่ละ Accessories ซ่ึงแต่ละ Accessories สามารถใช้งาน Service ได้
หลาย Service 

4) Characteristic แสดงค่าตวัแปรเฉพาะท่ีไดถู้กส่งไปยงั Service 

 

ภาพที ่2.3 HomeKit Accessories Server ทีท่ างานบน Raspberry Pi 
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 การท างานของ HAP-nodeJS 
การท างานของ HAP-nodeJS จะท าตวัเป็นเซิร์ฟเวอร์ท่ีอุปกรณ์ iOS สามารถส่ือสาร

กนัได ้(HAP-server) ส่ิงท่ีตอ้งรู้จกัภายใน HAP-nodeJS ไดแ้ก่ 
1) Accessory: เปรียบเสมือนอุปกรณ์จ าลองส าหรับให้ผูใ้ชค้วบคุมอุปกรณ์ต่างๆไดผ้่าน

แอปพลิเคชนัโฮม  
2) Service: การท างานฟังชนัอย่างนึงใน Accessory ซ่ึง Accessory สามารถมีไดห้ลาย 

Service  
3) Characteristic: รูปแบบการท างานท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการท างานของ service 

ซ่ึงก่อนจะรัน HAP-nodeJS ผูใ้ชจ้ะตอ้งเช่ือมต่อ iOS devices เขา้กบัสัญญาณ WiFi ท่ี
มีช่ือเดียวกับอุปกรณ์ท่ีรัน HAP-nodeJS เม่ือรัน HAP-nodeJS แล้ว ในหน้าแอปพลิเคชันโฮมจะ
แสดง Accessory ขา้งในนั้นเพื่อใหผู้ใ้ชท้  าการเพิ่ม 

 Event ทีเ่กดิขึน้ในการเพิม่/ลบ Accessory 
1) Listening: server พร้อมท่ีจะเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ iOS 
2) Identify: การระบุตวัเองเม่ือผูใ้ชต้อ้งการท่ีจะเช่ือมต่อ 
3) Pair: ผูใ้ชท้  าการเช่ือมต่อส าเร็จแลว้ 
4) Verify: จะตรวจสอบ Accessory นั้นเม่ือผูใ้ชเ้พิ่ม Accessory ส าเร็จแลว้ 
5) Unpair: เม่ือผูใ้ชต้อ้งการจะยกเลิกการเช่ือมต่อ Accessory 

 ส่วนประกอบของ Accessory 
ในแต่ละ  Accessory นั้ นจะประกอบด้วยหลายๆ Service ท่ี จ  า เ ป็นส าหรับ 

Accessory นั้น และภายในแต่ละ Service จะประกอบด้วย Characteristic โดย  Characteristic มี 2 
แบบ คือ แบบท่ีจ าเป็นตอ้งเพิ่มใน Service กบั แบบท่ีเป็นทางเลือก คือ อาจจะเพิ่มหรือไม่เพิ่มใน 
Service ก็ได ้  
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ภาพที ่2.4 ส่วนประกอบในแต่ละ Accessory 

เน่ืองจาก Service ของ HomeKit มีจ  ากดั ท าให้การเพิ่ม Service ใน Accessory ใน
บางหนา้ท่ีจะไม่ตรงกบัหนา้ท่ีนั้น จึงท าให้ตอ้งเลือก Service ท่ีมีความใกลเ้คียงมาประยุกตเ์พื่อเพิ่ม
ใน Accessory นั้น เพื่อท าใหส้ามารถท าตามหนา้ท่ีท่ีตอ้งการได ้

 UART 
UART ย่อมาจากค าว่า Universal Asynchronous Receiver Transmitter เป็นการเช่ือมต่อ

และส่ือสารขอ้มูลแบบอะซิงโครนสั (Asynchronous) ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงในการส่ือสารอนุกรม เช่น 
คอมพิวเตอร์, RFID, GPS, GSM Module, WiFi Module เป็นตน้  

การส่ือสารอนุกรมแบบ Asynchronous เป็นการส่งข้อมูลท่ีไม่ใช้สัญญาณ Clock เป็น
ตวัก าหนดจงัหวะการรับส่งขอ้มูล แต่ใช้วิธีการก าหนดรูปแบบของการรับส่งขอ้มูลแทนซ่ึงอาศยั
การก าหนด ความเร็วของการรับและส่งท่ีเท่ากนัทั้งฝ่ังรับและฝ่ังส่ง ขอ้ดีของการใช ้Asynchronous 
คือสามารถส่ือสารแบบ Full Duplex คือการรับและส่งขอ้มูลไดใ้นเวลาเดียวกนั แต่ Asynchronous 
มีโอกาสท่ีข้อมูลจะสูญหายขณะรับส่งข้อมูลหรือรับส่งข้อมูลผิดพลาดได้มากกว่าแบบ 
Synchronous 
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ภาพที ่2.5 การส่ือสารข้อมูลด้วย UART 

 สัญญาณอนิฟราเรด 
อินฟราเรด หรือ I.R. คือรูปแบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลโดยใช้คล่ืนแสงอินฟราเรดท่ีมี

ความถ่ีระหวา่ง 300 GHz ถึง 400 GHz มีลกัษณะการส่ือสารคลา้ยกบัการส่ือสารดว้ยคล่ืนไมโครเวฟ
ซ่ึงก็คือการส่ือสารดว้ยแสงอินฟราเรดจะตอ้งหนัตวัรับและตวัส่งใหต้รงกนัและไม่มีส่ิงกีดขวางเส้น
สายตาหรือขวางทางแสงอินฟราเรด การส่ือสารดว้ยวธีิน้ีใชไ้ดก้บัระยะทางท่ีไม่ไกลและไม่สามารถ
ทะลุผ่านผนังได้ ในปัจจุบันการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่จะส่ือสารกันด้วยคล่ืนแสง
อินฟราเรด 

 ข้อดีของคล่ืนอนิฟราเรด 
1) ใชพ้ลงังานนอ้ย จึงนิยมใชก้บัเคร่ือง Laptops, โทรศพัท ์
2) แผงวงจรควบคุมราคาต ่า (Low circuitry cost) เรียบง่ายและสามารถเช่ือมต่อกับ

ระบบอ่ืนไดอ้ยา่งรวดเร็ว  
3) มีความปลอดภยัในการเร่ืองข้อมูลสูง ลักษณะการส่งคล่ืน (Directionality of the 

beam)จะไม่ร่ัวไปท่ีเคร่ืองรับตวัอ่ืนในขณะท่ีส่งสัญญาณ 
4) กฎข้อห้ามระหว่างประเทศของ IrDA (Infrared Data Association) มีค่อนข้างน้อย

ส าหรับนกัเดินทางทัว่โลก  
5) คล่ืนแทรกจากเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าใกลเ้คียงมีนอ้ย (high noise immunity) 

 ข้อเสียของอนิฟราเรด 
1) เคร่ืองส่ง (Transmitter) และเคร่ืองรับ (Receiver) ตอ้งอยูใ่นแนวเดียวกนั 
2) คล่ืนจะถูกกนัโดยวตัถุทัว่ไปไดง่้ายเช่น คน ก าแพง ตน้ไม ้ท าใหส่ื้อสารไม่ได ้ 
3) ระยะทางการส่ือสารนอ้ย ประสิทธิภาพจะตกลงหากระยะทางมากข้ึน  
4) อตัราการส่งขอ้มูลชา้กวา่แบบใชส้ายไฟทัว่ไป 
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 หลกัการติดต่อส่ือสาร 
รูปแบบการแปลงสัญญาณอินฟราเรดส าหรับการส่ือสารนั้ นเรียกว่า  38kHz 

modulation เน่ืองจากในทรัพยากรธรรมชาติต่างๆ นั้นมีคล่ืนความถ่ีท่ี 38kHz อยู่น้อยมาก การ
ติดต่อส่ือสารดว้ยสัญญาณอินฟราเรดจึงใชค้วามถ่ีท่ี 38kHz เพื่อใหส้ัญญาณมีความโดดเด่นข้ึน การ
แปลงสัญญาณท่ี 38kHz นั้นเป็นความถ่ีท่ีถูกใชม้ากท่ีสุด 

 NodeMCU (V2) 
NodeMCU เป็นแพลตฟอร์มหน่ึงท่ีออกแบบมาเพื่อช่วยในการสร้างโปรเจค Internet of 

Thing (IoT) ประกอบด้วย Development Kit (ตวับอร์ด) และ Firmware (Software บนบอร์ด) ซ่ึง
เป็น Open source สามารถเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Lau ไดท้  าให้ใช้งานไดง่้ายข้ึนและปัจจุบนัมี
นักพฒันาสามารถท าให้ Arduino IDE ใช้งานร่วมกบั NodeMCU ได้จึงท าให้ใช้ภาษา C/C++ ใน
การเขียนโปรแกรมได ้

 

ภาพที ่2.6 NodeMCU Pinout 

 คุณสมบัติของ NodeMCU (V2) 
1) มีโมดูล WiFi ท่ีช่ือ ESP8266  
2) มี GPIO PWM, I2C, 1-Wire และ ADC อยูบ่นบอร์ด 
3) มี USB-TTL 
4) มีขา GPIO 10 ขา ทุกๆ ขาสามารถเป็น PWM, I2C และ 1-wire ได ้
5) มี PCB antenna ส าหรับรับส่งสัญญาณไร้สาย 
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6) ใช้คอนเนกเตอร์แบบ micro-USB ส าหรับจ่ายแรงดนัไฟเล้ียงหรือเท่ากบั +5V และ
ส าหรับดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ 

 ข้อดีของ NodeMCU (V2) 
1) NodeMCU (V2) มีลกัษณะยาวข้ึนและแคบ สามารถเสียบลงบนprotoboardได ้
2) มีปุ่ม RST (รีเซตการท างาน) และ ปุ่ม Flash (ส าหรับโปรแกรมเฟิร์มแวร์ใหม่) 
3) Software และ Firmware เป็นแบบ Open source และมี Source code ให้ได้เรียนรู้

จ านวนมาก 
4) สามารถกด Upload sketch ไดโ้ดยเช่ือมต่อบอร์ด USB กบัคอมพิวเตอร์ท าให้ใชง้าน

ง่าย 
 Raspberry Pi 3 

Raspberry Pi คือบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีสามารถเช่ือมต่อกบัจอมอนิเตอร์ คียบ์อร์ด
และเมาส์ได ้สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการท างานดา้นอิเล็กทรอนิกส์ การเขียนโปรแกรมหรือ
เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งโตะ๊ขนาดเล็ก 

 

ภาพที ่2.7 Raspberry Pi 3 

บอร์ด Raspberry Pi รองรับระบบปฏิบติัการลินุกซ์ (Linux Operating System) ได้หลาย
ระบบ เช่น Raspbian (Debian), Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป็นตน้ โดยระบบปฏิบติัการนั้น
จะถูกติดตั้ งบน SD Card บอร์ด Raspberry Pi น้ีถูกออกแบบมาให้มี CPU, GPU และ RAM อยู่
ภายในชิปเดียวกนั มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ให้ผูใ้ชส้ามารถน าไปใชร่้วมกบัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ 
ได ้
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ภาพที ่2.8 Raspberry Pi 3 Pinout 

 เซนเซอร์วดัความช้ืนและอุณหภูมิรุ่น DHT11 
 คุณสมบัติของ DHT11 

1) สามารถวดัความช่ืน 20-90% RH   โดยมีค่าความแม่นย  า +- 5% RH  ความละเอียด
ในการวดั 1 % แสดงผลแบบ 8 บิต 

2) สามารถวดัอุณหภูมิ 0 -50 องศาเซลเซียส โดยมีค่าความแม่นย  า +- 2 องศาเซลเซียส  
ความละเอียดในการวดั 1 องศาเซลเซียส แสดงผลแบบ 8 บิต 

3) มิ PIN ทั้งหมด 4 ขาไดแ้ก่ VCC, DATA, NC, GND 
4) กินกระแส 0.5 - 2.5 mA (ขณะท าการวดัค่า) ท่ีระดบัแรงดนั 3 - 5.5 VDC 
5) อ่านค่าสัญญาณ (Sample Rate) ทุก 1 วนิาที 

 

ภาพที ่2.9 เซนเซอร์วดัความช้ืนและอุณหภูมิรุ่น DHT11 
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 โมดูลวดัแสง (LDR Photoresistor Sensor Module) 
LDR (Light Dependent Resistor) ห รือตัวต้านทานแปรค่ า ต ามแสง  คื อ อุปกร ณ์

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีใช้ในการตรวจจบัแสง โดยหากมีแสงตกกระทบท่ี LDR น้อยจะท าให้ค่าความ
ตา้นทานมากและหากมีแสงตกกระทบท่ี LDR มากค่าความตา้นทานจะนอ้ยลง 

 

ภาพที ่2.10 ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง (LDR Photoresistor Sensor Module) 

 คุณสมบัติของโมดูลวดัแสง 
1) ใชเ้ซ็นเซอร์แสงแบบ LDR 
2) ใชก้ระแส 15 mA (ขณะท าการวดัค่า) ท่ีระดบัแรงดนั 3.3 - 5VDC 
3) สัญญาณเอาตพ์ุตไดท้ั้งแบบอะนาล็อกท่ีมีค่าระหวา่ง 0-1,024 และแบบดิจิทลัท่ีมีค่า 0 

กบั 1 และสามารถปรับความไวไดท่ี้โวลุ่มบนบอร์ด ใชไ้ฟเล้ียง 3.3-5V 

 

ภาพที ่2.11 โมดูลวดัแสง 
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 โมดูลรับสัญญาณอนิฟราเรดรุ่น KY-022 ใช้ตัวรับ 1838 

 

ภาพที ่2.12 โมดูลรับสัญญาณอินฟราเรดรุ่น KY-022 

ตาราง 2.1 ตารางคุณสมบัติของโมดูลรับสัญญาณอนิฟราเรด 

Operating Voltage 2.7 to 5.5V 

Operating Current 0.4 to 1.5mA 

Reception Distance 18m 

Reception Angle ±45º 

Carrier Frequency 38KHz 

Low Level Voltage 0.4V 

High Level Voltage 4.5V 

Ambient Light Filter up to 500LUX 
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 โมดูลส่งสัญญาณอนิฟราเรด 

 

ภาพที ่2.13 โมดูลส่งสัญญาณอินฟราเรด 

ตาราง 2.2 ตารางคุณสมบัติของโมดูลส่งสัญญาณอนิฟราเรด 

Operating Voltage 3.2 to 5.25V 

Operating Current 1.3mA 

Infrared emission distance 10m 

Low Level Voltage -0.3 to 0.7V 

High Level Voltage 3 to VCC+0.3V 

 ความถี่วทิยุ 
ความถ่ีวิทยุ (Radio frequency) คือ ความถ่ีคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีอยูใ่นช่วง 20 kHz ถึง 300 

GHz ซ่ึงความถ่ีน้ีจะถูกใชใ้นการส่ือสารวทิย ุเป็นอตัราการสั่นสะเทือน มกัถูกใชใ้นเรียกส าหรับการ
ส่ือสารแบบไร้สาย 

 คุณสมบัติของความถี่วทิยุ 
1) พลังงานจากความถ่ีวิทยุในตัวน านั้ นสามารถแผ่กระจายคล่ืนไปในอวกาศได้

เช่นเดียวกบัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ซ่ึงเป็นพื้นฐานของเทคโนโลยดีา้นวทิย ุ
2) คล่ืนความถ่ีวิทยุจะไม่สามารถผ่านตวัน าไฟฟ้าไปไดแ้ต่จะไหลไปตามพื้นผิวแทน 

เรียกวา่ Skin effect 
3) เน่ืองจากเป็นความถ่ีวทิยมีุความถ่ีท่ีต ่าจึงท าใหก้ระแสท่ีเกิดข้ึนนั้นไม่เป็นอนัตรายต่อ

ร่างกายมากนกั แต่ความถ่ีวิทยุก็สามารถท าให้เกิดการบาดเจ็บเช่นเดียวกบัการเผา
ไหมอ้ยา่งรุนแรงได ้
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 การส่ือสารทางวทิยุ 
ในการรับสัญญาณวทิยนุั้นจ าเป็นตอ้งใชเ้สาอากาศ ซ่ึงเสาอากาศนั้นก็ตอ้งท าการปรับ

ความถ่ีเฉพาะเพื่อรับสัญญาณในช่วงความถ่ีท่ีต้องการจากความถ่ีในอากาศหลายพนัสัญญาณ 
ตวัอยา่งเสาอากาศท่ีถูกใชคื้อ resonator ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีง่ายท่ีสุด เป็นวงจรท่ีประกอบไปดว้ยตวัเก็บ
ประจุ (capacitor) และตวัเหน่ียวน า (inductor) จากวงจรปรับขยายสัญญาณ Resonator จะเป็นการ
ขยายการสั่นสะเทือนในช่วงความถ่ีเฉพาะ ในขณะท่ีจะท าการลดการสั่นสะเทือนของช่วงความถ่ีท่ี
อยูน่อกเหนือจากนั้น อีกวธีิหน่ึงในการแยกช่วงความถ่ีวทิยกุ็คือการ Oversampling และเลือกความถ่ี
ท่ีสนใจ 

นอกเหนือจากระยะทางท่ีท าให้การส่ือสารดว้ยความถ่ีวิทยุใชง้านไดน้ั้นจะข้ึนอยู่กบั
หลายๆ อย่างนอกเหนือจากความยาวคล่ืน ยกตวัอย่างเช่น ก าลงัในการส่ง, คุณภาพของตวัรับ, 
ประเภท  ขนาด ความสูงของเสาอากาศ , โหมดการรับส่งข้อมูล และสัญญาณรบกวน เป็นต้น 
Ground waves, Tropospheric scatter และ Skywave สามารถกระจายสัญญาณไดดี้กว่าการกระจาย
แบบ Line-of-sight ซ่ึงการศึกษาการแพร่กระจายของคล่ืนวิทยุนั้นท าให้สามารถประมาณช่วงของ
คล่ืนท่ีเป็นประโยชน์ได ้

 Frequency bands 
Radio spectrum ของความถ่ีท่ีถูกแบ่งให้อยู่ในช่วงต่างๆ จะได้รับการตั้ งช่ือโดย 

International Telecommunications Union (ITU) 

ตาราง 2.3 ตาราง Radio spectrum ของความถี่ทีถู่กแบ่งให้อยู่ในช่วงต่างๆ 

Frequency Wavelength Designation Abbreviation IEEE bands 

3 - 30 Hz 105 - 104 km Extremely low 
frequency 

ELF - 

30 300 Hz 104 - 103 km Super low frequency SLF - 

300 - 3000 Hz 103 - 100 km Ultra low frequency ULF - 

3 - 30 kHz 100 - 10 km Very low frequency VLF - 

30 - 300 kHz 10 - 1 km Low frequency LF - 

300kHz- 3MHz 1 - 100 km Medium frequency MF - 
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3 - 30 MHz 100 - 10 m High frequency HF HF 

30 - 300 MHz 10 - 1 m Very high frequency VHF VHF 

300 MHz-3GHz 1 m - 10 cm Ultra high frequency UHF UHF, L, S 

3 - 30 GHz 10 - cm Super high frequency SHF S, C, X, Ku, 
K, Ka 

30 - 300 GHz 1 cm - 1mm Extremely high 
frequency 

EHF Ka, V, W, 
mm 

300GHz-3THz 1 mm-0.1 mm Tremendously high 
frequency 

THF - 

 รีเลย์ 
รีเลย ์(Relay) คืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีท างานดว้ยดว้ยการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็น

พลงังานแม่เหล็ก โดยการส่งกระแสไฟฟ้าใหก้บัขดลวด เพื่อท าการเปิดหรือปิดหนา้สัมผสัของคอน
แทค ซ่ึงจะคลา้ยกบัสวติซ์อิเล็กทรอนิกส์ 

 ส่วนประกอบของรีเลย์ 
1) ส่วนของขดลวด (Coil) เหน่ียวน ากระแสต ่ า  โดยจะท าหน้า ท่ีในการสร้าง

สนามแม่เหล็กไฟฟ้าเพื่อใหแ้กนส่วนโลหะไปกระทุง้ใหห้นา้สัมผสัต่อกนั ซ่ึงท างาน
โดยการรับแรงดนัจากภายนอกต่อคร่วมขดลวดเหน่ียวน า เม่ือขดลวดไดรั้บแรงดนั
แลว้จะเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าข้ึนท าให้แกนส่วนโลหะดา้นในไปกระทุง้ให้แผ่น
หนา้สัมผสัต่อกนั 

2) ส่วนของหน้าสัมผสั (Contact) เป็นส่วนท่ีท าหน้าท่ีเหมือนสวิตซ์จ่ายกระแสไฟฟ้า
ใหก้บัอุปกรณ์ต่างๆ 
 
 

 ประเภทของรีเลย์ 
การท างานของรีเลย์นั้นใช้ส าหรับการควบคุมวงจรไฟฟ้า ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็นสวิตซ์

ควบคุมท่ีท างานดว้ยพลงังานไฟฟ้า แบ่งออกตามลกัษณะการใชง้านไดเ้ป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
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1) รีเลยก์  าลงั (power relay) เป็นรีเลยท่ี์มีขนาดใหญ่กว่ารีเลยธ์รรมดา ใช้ส าหรับการ
ควบคุมไฟฟ้าก าลงั 

2) รีเลยค์วบคุม (control relay) เป็นรีเลยท่ี์มีขนาดเล็ก มีก าลงัไฟฟ้าต ่า ใช้ส าหรับการ
ควบคุมวงจรทัว่ไปท่ีมีก าลงัไฟไม่มาก 
 ชนิดของรีเลย์ 
รี เลย์สามารถแบ่งตามลักษณะของคอยล์หรือแบ่งตามลักษณะการใช้งาน 

(Application) ได ้11 ชนิด ดงัน้ี 
1) รีเลยก์ระแส (current relay) 
2) รีเลยแ์รงดนั (Voltage relay) 
3) รีเลยช่์วย (Auxiliary relay) 
4) รีเลยก์  าลงั (Power relay) 
5) รีเลยเ์วลา (Time relay) มีอยู ่4 แบบ ไดแ้ก่ รีเลยก์ระแสเกินชนิดเวลาผกผนักบักระแส 

(Inverse time over current relay), รีเลน์กระแสเกินชนิดท างานทนัที (Instantaneous 
over current relay), รีเลยแ์บบดิฟฟินิตไทม์เล็ก (Definite time lag relay), รีเลยแ์บบ
อินเวอสดิฟฟินิตมินิมัม่ไทมเ์ล็ก (Inverse definite time lag relay) 

6) รีเลยก์ระแสต่าง (Differential relay) 
7) รีเลยมี์ทิศ (Directional relay) 
8) รีเลยร์ะยะทาง (Distance relay) 
9) รีเลยอุ์ณหภูมิ (Temperature relay) 
10) รีเลยค์วามถ่ี (Frequency relay) 
11) บูคโฮลซ์รีเลย ์(Buchholz’s relay) 

 ประโยชน์ของรีเลย์ 
1) ท าใหร้ะบบไฟฟ้าไม่ดบัทั้งระบบเม่ือเกิดความผดิพลาดข้ึน 
2) ลดค่าใชจ่้ายในการซ่อมแซมส่วนท่ีผดิปกติ 
3) ลดความเสียหายในการลุกลามไปยงัอุปกรณ์อ่ืน 
4) ท าใหร้ะบบการส่งก าลงัมีเสถียรภาพสูง โดยรีเลยจ์ะตดัวงจรเฉพาะส่วนท่ีผดิปกติ 

 
 Solid State Relay 

Solid State Relay หรือ SSR เป็นรีเลยท่ี์น าเทคโนโลยขีอง Semiconductor มาใช ้ท าใหรี้เลย์
ไม่ใช้หน้าสัมผสั ไม่มีช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ี จึงท าให้เสียงรบกวนท่ีเกิดข้ึนจากรีเลยแ์บบหน้าสัมผสั
ลดลงและเพิ่มประสิทธิภาพในระยะยาวได ้ใชเ้ช่ืออมต่อระหวา่งภาคควบคุม (Control) กบัวงจรภาค
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ไฟฟ้าก าลงั (Power) โดยทั้งสองภาคน้ีจะมีระบบกราวด์ (Ground) ท่ีแยกออกจากกนั ซ่ึงเป็นการ
ป้องกนัการลดัวงจรและการรบกวนซ่ึงกนัและกนัได ้ขอ้ดีของ Solid State Relay คือมีขนาดท่ีเล็ก, 
ไวต่อการท างาน และมีอายกุารใชง้านท่ีนานกวา่ Solid State Relay แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

1) Single Phase Solid State Relay 
2) เป็นรีเลยท่ี์ไม่มีหนา้สัมผสั ท าใหส้ามารถท างานท่ีความถ่ีสูงได,้ มีอายกุารใชง้านท่ียาวนาน 

และมี LED ส าหรับแสดงสภาวะการท างานของอินพุต 
3) Three Phase Solid State Relay 
4) เป็นรีเลย์ท่ีมีวารีสเตอร์ป้องกัน Transient ฉนวนกันความร้อนสูงระหว่างอินพุตและ

เอาทพ์ุต มีความจุขนาดใหญ่ ขนาดเล็ก มกัน ามาใชง้านกบัเคร่ืองจกัร เคร่ืองพิมพ ์เป็นตน้ 
 หลกัการท างานของ Solid State Relay 
การท างานจะเร่ิมข้ึนเม่ือมีสัญญาณอินพุต แล้วรีเลย์จะท าการส่งค าสั่งออกไปยงั

เอาทพ์ุต และเม่ือไม่มีสัญญาณอินพุส่งเขา้มา รีเลยก์็จะท าการหยดุส่งค าสั่งออกไปยงัเอาทพ์ุต 
ความแตกต่างระหวา่งรีเลยท์ัว่ไปกบั Solid State Relay ไดแ้ก่ 

1) SSR ไม่มีส่วนท่ีเป็นหนา้สัมผสัจึงท าใหไ้ม่มีเสียงขณะอุปกรณ์ท างาน 
2) SSR ไม่เกิดปัญหาฝุ่ นเกาะหน้าสัมผสั จึงท างานได้เร็วกว่ารีเลย์ทัว่ไปท่ีเป็นแบบ

แม่เหล็ก 
3) SSR ใชพ้ลงังานในการควบคุมท่ีต ่า ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง 3 - 32V เป็นแรงดนัในการ

ควบคุมจึงเหมาะกบัการควบคุมจากวงจร Electronic Computer และMicrocontroller 
  



22 
 

 
 

 nRF24L01 transceiver module 

 

ภาพที ่2.14 nRF24L01 transceiver module 

nRF24L01 คือ single chip 2.4GHz transceiver ท่ีมาพร้อมกบัระบบฝังตวัของโปรโตคอล 
Baseband ถูกออกแบบส าหรับ Ultra low power wireless application และส าหรับด าเนินการในช่วง
ความถ่ี ISM ท่ี 2.400 - 2.4835GHz 

nRF24L01 จะตั้งค่าและด าเนินการต่างๆ ผ่าน Serial Peripheral Interface (SPI) อินทอร์
เฟซน้ีจะมี Register map ซ่ึงประกอบดว้ย Register ท่ีใชส้ าหรับการตั้งค่าและการเขา้ถึงการท างาน
ต่างๆ ของ Chip 

ระบบฝังตวัของโปรโตคอล Baseband จะข้ึนอยู่กับชุดของการส่ือสารและสนับสนุน
หลากหลายโหมดจากการใช้งานโดยตรงเพื่อการท างานของโปรโตคอลในขั้นท่ีสูงมากข้ึน การ
ท างานของ nRF24L01 คือ First In First Out ซ่ึงท าใหม้ัน่ใจไดว้า่การไหลของขอ้มูลนั้นเป็นไปอยา่ง
ราบร่ืนระหว่าง Radio front end และระบบของ Microcontroller ซ่ึง Radio front end ใช้วิธี GFSK 
modulation ท าให้ผูใ้ช้สามารถก าหนดการตั้งค่า Frequency channel, Output power และ Air data 
rate ไดเ้อง nRF24L01 จะตั้งค่า Air data rate ท่ี 2Mbps เป็นค่าท่ีเหมาะสมกบัการออกแบบท่ี Ultra 
low power 

nRF24L01 module มี 125 channel ท่ีแตกต่างกนัท่ีท าให้สามารถใช้งานไดอ้ย่างอิสระต่อ
กนัในคร้ังเดียว ในแต่ละ channel มี address ถึง 6 address หมายถึงสามารถส่ือสารกบัส่วนอ่ืนๆ ได ้
6 ส่วนในเวลาเดียวกนั การสูญเสียพลงังานจะอยูท่ี่ประมาณ 12 mA ระหวา่งการส่ือสาร ซ่ึงเป็นการ
สูญเสียพลงังานท่ีนอ้ยกวา่ LED 1 ตวั แรงดนัไฟฟ้าท่ีใชใ้นการท างานของ module จะมีค่าอยูท่ี่ 1.9 
ถึง 3.6 V แต่ขอ้ดีของ module ก็คือ pin ต่างๆ สามารถเช่ือมต่อกบัแรงดนัไฟฟ้า 5V ได ้ท าใหใ้ชง้าน
กบั Arduino ไดโ้ดยไม่ตอ้งแปลงค่าใดๆ 
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 Raspberry Pi Zero W 

 

ภาพที ่2.15 Raspberry Pi Zero W 

Raspberry Pi Zero W เป็นเวอร์ชันต่อเน่ืองจาก Raspberry Pi Zero ซ่ึงเป็นตัวท่ีพัฒนา
ความสามารถทางดา้นการเช่ือมต่อกบั Wireless LAN 802.11n และ Bluetooth 4.0 เพิ่มข้ึนมา โดยใช้
ชิปรุ่นเดียวกนักบัชิปท่ีอยูใ่น Raspberry Pi 3 Model B คือ Cypress CYW43438 ท าใหแ้กปั้ญหาการ
เช่ือมต่อกบัคียบ์อร์ด, เมาส์ และ Network Adapter ผา่นทาง USB hub ไดเ้ท่านั้น 

WiFi ท่ีถูกเพิ่มข้ึนมานั้นท าให้ Raspberry Pi Zero W สามารถเช่ือมต่อจากระยะไกลดว้ย
การส่งค าสั่ง (command line) จากคอมพิวเตอร์เคร่ืองอ่ืนท่ีอยู่ในเครือข่ายเดียวกนัได ้และสามารถ
ติดตั้งคียบ์อร์ดกบัเมาส์ดว้ยการเพิ่ม Bluetooth ได ้ซ่ึงไม่ตอ้งใช ้USB ในการเช่ือมต่ออีกต่อไป 

รายละเอียดพื้นฐานของ Raspberry Pi Zero W นั้นจะมีลกัษณะเช่นเดียวกบั Raspberry Pi 
Zero แบบ non-wireless โดยมีโพรเซสเซอร์ ARM ตัวเดียวกับ Raspberry Pi Model B ท่ีปล่อย
ออกมาในปี 2012 แต่มีความเร็วของนาฬิกานั้นเพิ่มเป็น 1GHz ส่วนหน่วยความจ าของระบบยงัคง
เหมือนเดิมกบัรุ่นแรกของ Model B ซ่ึงประกอบดว้ย DDR2 SDRAM ขนาด 512 เมกะไบต ์

ในขั้นตอนการทดสอบนั้นท าให้รู้ว่าการท างานเป็นคอมพิวเตอร์เคร่ืองขนาดเล็กของ 
Raspberry Pi Zero W นั้นมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา่ Raspberry Pi รุ่นแรกๆ ซ่ึงจะมีความเร็วข้ึนเม่ือเป็น
ระบบปฏิบติัการแบบ Desktop OS และเม่ือมีการบูตเคร่ือง 

อยา่งไรก็ตาม Raspberry Pi 3 Model B นั้นมีชิปเซ็ตรุ่นใหม่ท่ีใหป้ระสิทธิภาพการท างานท่ี
ดีกว่า 2.5 เท่าของ Raspberry Pi แบบ single-core ท่ีมีการใช้งานแอปพลิเคชนัจริง และจะสามารถ
เพิ่มไดเ้ป็น 20 เท่าเม่ือใชต้วัแปลงสัญญาณวดีิโอ NEON 

Raspberry Pi Zero W นั้ นจะมีเฉพาะพอร์ต Micro USB เพียงพอร์ตเดียวส าหรับการ
เช่ือมต่อกบั USB Device และไม่มีช่องส าหรับเช่ือมต่อสัญญาณภาพวิดีโอหรือเสียงเหมือนท่ีพบใน
บอร์ด Raspberry Pi ตวัอ่ืนๆ 
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 คุณสมบัติของ Raspberry Pi Zero W 
1) 1GHz, single-core CPU 
2) 521MB RAM 
3) Mini-HDMI port 
4) Micro-USB On-The-Go port 
5) Micro-USB power 
6) HAT-compatible 40-pin header 
7) Composite video and reset headers 
8) CSI camera connector 
9) 802.11n wireless LAN 
10) Bluetooth 4.0 

 Arduino Pro Mini 

 

ภาพที ่2.16 Arduino Pro Mini 

Arduino Pro Mini เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีประกอบดว้ย ATmega168 ซ่ึงในตวั
บอร์ดจะมาพร้อมกบั Arduino Bootloader ซ่ึงมีอินพุตและเอาท์พุตดิจิทลัจ านวน 14 ตวั, อินพุตอะ
นาล็อก 8 ตวั, รีโมตออนบอร์ด และปุ่มรีเซ็ต บอร์ดสามารถเช่ือมต่อเขา้กบัคอมพิวเตอร์โดยผา่นทาง
พอร์ต USB ได ้และบอร์ดสามารถท างานไดด้ว้ยสาย USB 
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 คุณสมบัติของ Arduino Pro Mini 

ตาราง 2.4 ตารางคุณสมบัติของ Arduino Pro Mini 

Microcontroller ATmega168 

Operating Voltage 3.3V or 5V 

Input Voltage 3.35 -12 V (3.3V model) or 5 - 12 V (5V model) 

Digital I/O Pins 14 (of which 6 provide PWM output) 

Analog Input Pins 8 

DC Current per I/O Pin 40 mA 

Flash Memory 16 KB (of which 2 KB used by bootloader) 

SRAM 1 KB 

EEPROM 512 bytes 

Clock Speed 8 MHz (3.3V model) or 16 MHz (5V model) 

 



 
 

 

บทที ่3 
วธิีการด าเนินการวจิัย 

 
แพลตฟอร์มควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าด้วยแอปพลิเคชันโฮม คือแพลตฟอร์มท่ีสามารถรับ

ค าสั่งจากแอปพลิเคชันโฮมในระบบปฏิบัติการ iOS เพื่อน ามาประมวลผลส าหรับควบคุม
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า ซ่ึงหน่ึงแพลตฟอร์มจะควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้เพียงหน่ึงประเภท และมีส่วน
ส าหรับการควบคุมอัตโนมัติ โดยการควบคุมอัตโนมัตินั้ นแพลตฟอร์มจะท าการควบคุม
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าจากค่าของเซนเซอร์ต่างๆ ท่ีได้รับมา โดยแต่ละแพลตฟอร์นั้นจะมีเซนเซอร์ท่ี
เหมาะสมกับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าประเภทนั้นๆ ในส่วนของการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้านั้นจะแบ่ง
ประเภทการควบคุม 2 ประเภทคือการควบคุมด้วยสัญญาณอินฟราเรดและการควบคุมด้วย
กระแสไฟฟ้า 220V 

จากขอบเขตความสามารถของแพลตฟอร์มท่ีกล่าวขา้งตน้นั้นท าให้คณะผูจ้ดัท าออกแบบ
แพลตฟอร์มตามรูปท่ี 3.1 

 

ภาพที ่3.1 ขอบเขตความสามารถของแพลตฟอร์ม 

เน่ืองจากการใชง้านเก่ียวกบันวตักรรมต่างๆ ของ Apple นั้นจ าเป็นตอ้งมี MFi Licensed ซ่ึง
เป็นการรับรองจาก Apple เพื่อให้ผูพ้ฒันาสามารถพฒันาผลิตภณัฑ์หรือแอปพลิเคชันท่ีใช้งาน
ร่วมกบันวตักรรมของ Apple ไดแ้ละไดรั้บการสนบัสนุนอุปกรณ์หรือความรู้ท่ีจ  าเป็นในการพฒันา 
แต่ข้อจ ากัดของ MFi Licensed คือไม่สามารถเผยแพร่เอกสารความรู้หรืออุปกรณ์ท่ีได้รับมาสู่
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สาธารณะไดแ้ละยงัจ ากดัสิทธ์ิในการขอ MFi Licensed ไวใ้ห้เพียงผูป้ระกอบการเท่านั้น อีกทั้งการ
ด าเนินการในขั้นตอนต่างๆ นั้นตอ้งใชร้ะยะเวลานาน 

จึงท าใหค้ณะผูจ้ดัท าออกแบบแพลตฟอร์มอีกหน่ึงรูปแบบท่ีแตกต่างจากรูปท่ี 1.1  เพื่อเป็น
แพลตฟอร์มส าหรับการศึกษาคน้ควา้และทดสอบการท างานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแอปพลิเคชนัโฮม 
ทั้งดา้นการรับส่งขอ้มูลและรูปแบบของขอ้มูลท่ีใชใ้นการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชนั การจดัการ 
Accessories ภายในแอปพลิเคชนั และดา้นอ่ืนๆ อีกมาก เพื่อน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ต่างๆ 
นั้นไปพฒันาต่อยอดให้ไดแ้พลตฟอร์มท่ีเป็นไปตามขอบเขตความสามารถซ่ึงไดก้ าหนดไวข้า้งตน้
หรือจากรูปท่ี 1.2 

ดงันั้นการออกแบบแพลตฟอร์มจะมี 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
1) การออกแบบแพลตฟอร์มส าหรับการศึกษาคน้ควา้ 
2) การออกแบบแพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงาน 

 การออกแบบแพลตฟอร์มส าหรับการศึกษาค้นคว้า 
การออกแบบเพื่อการศึกษาคน้ควา้นั้นจะอยูภ่ายใตข้อบเขตความสามารถของแพลตฟอร์ม 

ดงัน้ี 
1) สามารถรับค าสั่งการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจากแอปพลิเคชนัโฮม 
2) มีระบบการควบคุมอัตโนมัติ ด้วยค่าท่ีวดัได้จากเซนเซอร์และค่าท่ีผู ้ใช้ตั้ งเกณฑ์ไว้ 

(Threshold) 
3) การควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าสามารถแยกได้เป็น 2 ประเภทได้แก่ ประเภทสวิตช์และ

อินฟราเรด 
4) มีส่วนของการประมวลผลจากค าสั่งท่ีได้รับหรือค่าเซนเซอร์ต่างๆ เพื่อไปควบคุม

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
 ภาพรวมของแพลตฟอร์ม 

 

ภาพที ่3.2 ภาพรวมของแพลตฟอร์มส าหรับการศึกษาค้นคว้า 
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แพลตฟอร์มส าหรับการศึกษาคน้ควา้นั้นจะแยกการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
1) Input board 
2) Control board 
3) Output board 

ในแต่ละส่วนนั้นจะมีการท างาน การประมวลผล การรับส่งขอ้มูลแตกต่างกนั ซ่ึงมีล าดบั
ขั้นตอนการท างานคือ Input board จะเป็นส่วนส าหรับการส่งสัญญาณท่ีไปยงั Control board 
ส าหรับการควบคุมอตัโนมติั โดย Control board นั้นจะมีการรับขอ้มูลค าสั่งหรือสัญญาณจาก 2 
ส่วนเพื่อท าหน้าท่ีในการประมวลผลส าหรับส่งค าสั่งควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าไปยงั Output board 
โดย Output board นั้นจะมี 2 ประเภทแบ่งตามวธีิการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า คือ ประเภทอินฟราเรด
และประเภทสวติช์ 

 Input board 
ความสามารถของแพลตฟอร์มในส่วนการประมวลผลนั้นนอกจากจะประมวลผลดว้ย

การรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมแลว้ยงัมีการประมวลผลดว้ยการควบคุมอตัโนมติั ซ่ึงในส่วนน้ีจะ
เป็นการประมวลผลดว้ยค่าเซนเซอร์ท่ีไดรั้บมา ดงันั้น Input board น้ีจึงมีไวส้ าหรับส่วนการควบคุม
อตัโนมติัท่ีจะส่งค่าของเซนเซอร์ต่างๆ ท่ีอ่านค่าไดไ้ปท าการประมวลผลต่อไป 

 

ภาพที ่3.3 Block diagram ของ Input board 

 ส่วนประกอบ 
 เซนเซอร์วดัความช้ืนและอุณหภูมิรุ่น DHT11 
 โมดูลวดัแสง (LDR Photoresistor Sensor Module) 
 NodeMCU 
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 การส่งข้อมูลไปยงั Control board 

ตาราง 3.1 ชุดค าส่ังส าหรับใช้ติดต่อระหว่างแต่ละบอร์ด 

Start 
(1 Byte) 

Send/ 
Receive 
(1 Byte) 

id 
(1 Byte) 

No. Accessory   
(2 Byte) 

No. Instruction  
(2 Byte) 

value 
(1 Byte) 

CRC16  
(2 Byte) 

0xFF 0x03/ 
0x06 

0xXX 0xXXXX 0xXXXX 0xXX 0xXXXX 

 Start: Byte เร่ิมตน้ 
 Send/Receive: ส่งค าสั่งไปควบคุม / ตอ้งการค่าจาก Input board  
 id: id ของ Input board หรือ Output board เป้าหมาย 
 No. Accessory: เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าชนิดอะไร 
 No. Instruction: ค าสั่งท่ีตอ้งการจะควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
 value: ค่าท่ีตอ้งการส่ง 
 CRC16: การตรวจจบัขอ้ผดิพลาดแบบ CRC16 

การส่งข้อมูลไปยงั Control board นั้นจะท าก็ต่อเม่ือได้รับชุดค าสั่ง Request ค่า
สถานะจาก Control board ซ่ึงชุดค าสั่งท่ีรับมานั้นจะมีรูปแบบตามตารางท่ี 3.1 

รูปแบบชุดค าสั่ง Request จะเป็นดงัน้ี 
 Send/Receive จะมีค่าเท่ากับ 0x06 คือต้องการรับข้อมูลจาก Input board 
เป้าหมาย 

 id จะเป็นค่า id ของ Input board เป้าหมาย 
 No. Accessory เป็นค่าเลขประจ าตวัของประเภทเซนเซอร์ท่ี Control board 
ตอ้งการขอ้มูล  

 No. Instruction เ ป็นค่าของประเภทข้อมูล ท่ี  Control board ต้องการจาก
เซนเซอร์นั้น 

 Value มีค่าเท่ากบั 0x00 
 CRC16 

เม่ือไดรั้บชุดค าสั่ง Request แลว้ NodeMCU จะท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของ
ชุดค าสั่งจาก ค่าCRC16 ดว้ยวธีิการ CRC-16 Algorithm 
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NodeMCU จะท าการอ่านค่าสถานะท่ีตรงกบั No. Instruction ของเซนเซอร์ท่ีมีค่า
ประจ าตวัตรงกบั No. Accessory ตามท่ี Control board ส่งค าสั่ง Request มาและแกไ้ข Value ของ
ชุดค าสั่งท่ีไดรั้บมานั้นให้เป็นค่าของเซนเซอร์ท่ีอ่านมาได ้แลว้ส่งชุดค าสั่งท่ีไดรั้บการแกไ้ข Value 
กลบัไปยงั Control board 

 Control board 
การท างานของ Control board นั้นจะเป็นส่วนในการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชัน

โฮม , Input Board, Output Board และการประมวลผล ซ่ึงในส่วนการติดต่อส่ือสารและการ
ประมวลผลเก่ียวกบัแอปพลิเคชนัโฮมนั้นจะใช ้HAP-nodeJS ซ่ึงเป็น HomeKit Accessories Server 
ส าหรับศึกษาการใชง้านดว้ยการจ าลอง Control board ใหเ้ป็นอุปกรณ์ท่ีมี MFi Licensed 

 

ภาพที ่3.4 Block diagram ของ Control board 

 ส่วนประกอบ 
 Raspberry Pi 3 (rPi3) 
 NodeMCU 

 การท างานระหว่างแอปพลเิคชันโฮมกบั Control board 
การท างานระหวา่งแอปพลิเคชนัโฮมกบั Control board จะใช ้rPi3 เป็นตวัรับค าสั่ง

จากแอปพลิเคชันโฮม โดยให้ rPi3 สั่งการให้ HAP-nodeJS เ ร่ิมท างาน HAP-nodeJS นั้ นเป็น 
เซิร์ฟเวอร์ท่ีมีการโปรแกรมใหมี้ Accessory ของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหลายชนิด ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถเลือกเพิ่ม 
Accessory ใหก้บัแอปพลิเคชนัโฮมไดต้ามตอ้งการ 
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ภาพที ่3.5  หน้าส าหรับเพิม่ Accessory ของแอปพลิเคชันโฮม 

เม่ือผูใ้ชท้  าการสั่งการเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าดว้ยแอปพลิเคชนัโฮมหรือคือการส่งขอ้มูลไป
ยงั Control board โดยภายใน Control board นั้นเซิร์ฟเวอร์ HAP-nodeJS ท่ีเป็นโปรแกรม rPi3 จะ
รับขอ้มูลค าสั่งนั้นมาท าการประมวลผลใหก้ลายเป็นชุดค าสั่งดงัตาราง 3.1 เพื่อส่งชุดค าสั่งนั้นต่อไป
ยงั NodeMCU ผา่น UART  

ชุดค าสั่งท่ี Control board จะได้รับส าหรับการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าด้วยแอป
พลิเคชนัโฮมนั้นมีอยูใ่นรูปแบบคือ byte ท่ี 2 ของชุดค าสั่งจะมีค่าเป็น 0x03 

 การท างานระหว่าง Control board กบั Input board และ Output board 
การรับส่งข้อมูลของ Control board นั้นใช้ NodeMCU ในการติดต่อส่ือสารกับ 

Input board และ Output board โดย NodeMCU นั้ นจะท าหน้าท่ีเป็น Access point ส าหรับการ
เช่ือมต่อกบัอุปกรณ์อ่ืนๆ ด้วยวิธีการรับส่งขอ้มูลแบบ UDP Protocol เน่ืองจากการท างานส่วนน้ี
ตอ้งการความสามารถดา้นความเร็วในการรับส่ง 
  



32 
 

 
 

 การรับส่งขอ้มูลระหวา่ง NodeMCU และ Input board 
การติดต่อส่ือสารระหวา่ง NodeMCU และ Input board เป็นการท างานในส่วน

การควบคุมอตัโนมติั โดย NodeMCU จะส่งชุดค าสั่งตามตารางท่ี 3.1 เพื่อเป็นการ
ส่งค าขอขอ้มูลจากส่วน Input board ในรูปแบบดงัน้ี 

• Send/Receive จะมีค่าเท่ากบั 0x06 คือตอ้งการรับขอ้มูลจาก Input board 
เป้าหมาย 

• id จะเป็นค่า id ของ Input board เป้าหมาย 
• No. Accessory เป็นค่าเลขประจ าตัวของประเภทเซนเซอร์ท่ี Control 

board ตอ้งการขอ้มูล 
• No. Instruction เป็นค่าของประเภทข้อมูลท่ี Control board ต้องการจาก

เซนเซอร์นั้น 
• Value มีค่าเท่ากบั 0x00 
• CRC16 

เป็นการขอค่าข้อมูล No. Instruction ของเซนเซอร์ No. Accessory จาก 
Input board ท่ีมีเลขประจ าตวัเท่ากบั Id 

 การรับส่งขอ้มูลระหวา่ง NodeMCU และ Output board 
การติดต่อส่ือสารระหวา่ง NodeMCU และ Output board เป็นการส่งชุดค าสั่ง

พร้อมค่าท่ีจะให้ Output board ส่งไปควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดยชุดค าสั่งท่ีจะถูก
ส่งไปยงั Output board นั้นจะมี 2 รูปแบบตามตารางท่ี 3.2 และ 3.3 

ตาราง 3.2 ชุดค าส่ังส าหรับส่งไปยงั Output board แบบสวติช์ 

Start 
(1 Byte) 

Id 
(1 Byte) 

Type switch  
(1 Byte) 

value 
(1 Byte) 

0xFF 0xXX 0x01 0xXX 
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ตาราง 3.3 ชุดค าส่ังส าหรับส่งไปยงั Output board แบบอนิฟราเรด 

Start 
(1 Byte) 

id 
(1 Byte) 

Type infrared 
(1 Byte) 

value 
(100 Byte) 

0xFF 0xXX 0x02 Infrared RAW data <100 Byte> 

 Output board 
เป็นส่วนส าหรับการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

1) Output board ประเภทสวติช์ 
2) Output board ประเภทอินฟราเรด 

หนา้ท่ีการท างานของ Output board นั้นจะรับชุดค าสั่งจาก Control board ตามรูปแบบ
ตารางท่ี 3.2 หรือ 3.3 แล้วน าค่าจากชุดค าสั่งในส่วน Value ส่งต่อไปควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ซ่ึง 
Output board แต่ละประเภทจะรับชุดค าสั่งต่างรูปแบบกนั โดยตารางท่ี 3.2 เป็นรูปแบบชุดค าสั่ง
ส าหรับ Output board ประเภทสวิตช์ และตารางท่ี 3.3 เป็นรูปแบบชุดค าสั่งส าหรับ Output board 
ประเภทอินฟราเรด 

 

ภาพที ่3.6 Block diagram ของ Output board (แบบสวติช์) 

 

ภาพที ่3.7  Block diagram ของ Output board (แบบอนิฟราเรด) 
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 ส่วนประกอบ 
 Solid State Relay (SSR) (ประเภทสวติช์) 
 Infrared transmitter (ประเภทอินฟราเรด) 
 NodeMCU 

 การท างานของ Output board ประเภทสวติช์ 
Output board ประเภทสวติช์ส่วน NodeMCU นั้นจะรับชุดขอ้มูลค าสั่ง ซ่ึงชุดค าสั่ง

นั้นจะมีรูปแบบตามตารางท่ี 3.2 ดงัน้ี 
 Id เป็นค่าเลขประจ าตวัของ Output board เป้าหมายท่ี Control board ส่ง 
 Type switch เป็นค่า ท่ีแสดงว่า  Output board ท่ี  Control board ต้องการส่ง
ขอ้มูลนั้นเป็นประเภทสวติช์ 

 Value จะมีค่าเป็น 0 หรือ 1 
เม่ือ NodeMCU รับชุดค าสั่งจาก Control board มาแลว้จะท าการตรวจสอบ Id และ 

Type ของชุดค าสั่งวา่ตรงกบั NodeMCU ท่ีไดรั้บหรือไม่ และน าค่าในส่วนของ Value (0 หรือ 1) ส่ง
ต่อไปเป็นอินพุตใหก้บัส่วน SSR โดยท่ี SSR นั้นท าหนา้ท่ีในการเปิด-ปิดการส่งกระแสไฟฟ้า 220V 
ใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

 การท างานของ Output board ประเภทอนิฟราเรด 
Output board ประเภทอินฟราเรดส่วน NodeMCU จะรับชุดข้อมูลค าสั่ ง  ซ่ึง

ชุดค าสั่งนั้นจะมีรูปแบบตามตารางท่ี 3.3 ดงัน้ี 
 Id เป็นค่าเลขประจ าตวัของ Output board เป้าหมายท่ี Control board ส่ง 
 Type infrared เป็นค่าท่ีแสดงว่า Output board ท่ี Control board ต้องการส่ง
ขอ้มูลนั้นเป็นประเภทอินฟราเรด 

 Value จะเป็นชุดขอ้มูลของค่าสัญญาณอินฟราเรด 
เม่ือ NodeMCU รับชุดค าสั่งจาก Control board มาแลว้จะท าการตรวจสอบ Id และ 

Type ของชุดค าสั่งว่าตรงกบั NodeMCU ท่ีไดรั้บหรือไม่ และน าค่าในส่วนของ Value ท่ีไดน้ั้นส่ง
ต่ อไปย ัง  Infrared Transmitter เพื่ อ ให้  Infrared Transmitter ส่ งสัญญาณค าสั่ ง ไปควบ คุม
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 
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 การออกแบบแพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงาน 
การออกแบบแพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงานนั้น คือแพลตฟอร์มท่ีไดรั้บการพฒันามา

จากการทดลองศึกษาคน้ควา้ในหวัขอ้ 3.1 โดยจะท าการออกแบบในส่วนต่างๆ ท่ีสามารถพฒันาไป
ใชง้านไดก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทุกชนิด มีขนาดเล็ก ผูใ้ชส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งง่าย สะดวกดว้ยตนเอง 
ในหัวขอ้น้ีจะกล่าวถึงการออกแบบ หลกัการท างาน ขั้นตอนการติดต่อส่ือสารท่ีเป็นภาพรวมของ
ทุกแพลตฟอร์ม และรายละเอียดของแพลตฟอร์มตวัอยา่งท่ีผูพ้ฒันาไดท้  าข้ึน 

 

ภาพที ่3.8 แพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงาน 

 ภาพรวมของแพลตฟอร์ม 
 ความต้องการของแพลตฟอร์ม 

 Input ของแพลตฟอร์ม 
• ค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮม 
• ขอ้มูลจากเซนเซอร์ท่ีตรวจวดัค่าสถานะต่างๆ 

 Output ของแพลตฟอร์ม 
• Output ของแต่ละแพลตฟอร์มจะอยูใ่นรูปสัญญาณท่ีสามารถควบคุม

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าได้ เน่ืองจากแต่ละเคร่ืองใช้ไฟฟ้าถูกควบคุมด้วย
สัญญาณท่ีแตกต่าง 

 ภาพรวมการท างานภายในระบบของแพลตฟอร์ม 
แพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงานจะประกอบดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 Control board ศูนยก์ลางของการรับและส่งขอ้มูลทั้งแพลตฟอร์ม 
 Input module ส่วนส าหรับเซนเซอร์ต่างๆ ส าหรับวดัค่าสถานะต่างๆ ซ่ึงแต่ละ 

Input module จะประกอบไปด้วยเซนเซอร์ท่ีแตกต่างกันตามประเภทของ
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า Input module จะมี 2 แบบ ไดแ้ก่  
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• ส่วนท่ีอยูภ่ายในแพลตฟอร์ม (Input module)  
• ส่วนท่ีแยกออกจากแพลตฟอร์ม (Input board) โดย Input board จะถูก

แยกออกเพื่อน าไปวางตามต าแหน่งท่ีตอ้งการวดัค่าสถานะได ้
3) Output module ส่วนส าหรับควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าดว้ยรูปแบบสัญญาณตาม

แพลตฟอร์มเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าประเภทนั้นๆ 

 

ภาพที ่3.9 แพลตฟอร์มกรณเีป็น Input module 

 

ภาพที ่3.10 แพลตฟอร์มกรณเีป็น Input board 

 แพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 
แพลตฟอร์มประเภทปลั๊กไฟท่ีใช้งานร่วมกับหลอดไฟเป็นแพลตฟอร์มท่ีใช้งาน

ร่วมกบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีสามารถเปิดไดเ้ม่ือรับกระแสไฟฟ้า 220V AC และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้านั้นตอ้ง
ไดรั้บกระแสไฟฟ้าผ่านปลัก๊ไฟเท่านั้น หรือกล่าวไดว้่าแพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟคือเตา้รับของ
ปลัก๊ไฟนัน่เอง 

ในท่ีน้ีแพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟจะถูกใชง้านร่วมกบัหลอดไฟท่ีสามารถเปิด/ปิดได้
จากการเสียบปลัก๊ไฟ หรือเรียกสั้นๆ วา่แพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟ 

 ความต้องการของแพลตฟอร์ม 
 Input ของแพลตฟอร์ม 

• ค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮม 
• แสง 
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 Output ของแพลตฟอร์ม 
• กระแสไฟฟ้า 220V AC 

 Block diagram แพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

 

ภาพที ่3.11 Block diagram แพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

แพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟประกอบดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 Control board  
เน่ืองจากหนา้ท่ีหลกัของ Control board คือการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชนั

โฮมโดยผู ้พ ัฒนาได้เ ลือกไลบรา ร่ี ท่ี ช่ือว่า  HAP-NodeJS ซ่ึ ง เ ป็น HomeKit 
Accessory Server ท่ีพัฒนาโดย Node.js ท่ีต้องติดตัั้ งบนอุปกรณ์ท่ีท างานด้วย
ระบบปฏิบัติการ Linux ท าให้ผู ้พ ัฒนาเ ลือกใช้  Raspberry Pi  Zero W เ ป็น
ศูนยก์ลางการท างานของ Control board เพราะเป็นบอร์ดท่ีท างานไดต้รงกบัความ
ต้องการของระบบมีขนาดเล็ก และภายในบอร์ดนั้นมีโมดูล WiFi ซ่ึงต้องใช้
ส าหรับการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 Input board 
ส่วน Input board ของแพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟถูกออกแบบมาเพื่อใช้งาน

กับหลอดไฟ ท าให้ในส่วนเซนเซอร์ท่ีมีความเหมาะสมกับการท างานของ
หลอดไฟก็คือเซนเซอร์วดัแสงส าหรับวดัค่าความสวา่งภายในห้องหรือนอกห้อง
ใชใ้นการควบคุมแบบอตัโนมติัของการเปิดปิดหลอดไฟ  

Input board ได้ถูกออกแบบให้ถูกแยกออกเป็นอีกบอร์ด จาก Control board 
และ Output module เพื่อให้ผูใ้ช้สามารถเลือกต าแหน่งท่ีต้องการจะวดัค่าความ
สวา่งได ้ซ่ึงผูพ้ฒันาไดเ้ลือกใช ้Arduino pro mini เป็นศูนยก์ลางควบคุมของ Input 
board เน่ืองจาก Arduino pro mini มีขนาดเล็ก ใช้ไฟน้อย และมีพอร์ตอะนาล็อก
ในตวัส าหรับรับค่าจากเซนเซอร์วดัแสง เม่ือ Input board ถูกแยกออกนั้น ท าให้
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ตอ้งมีการส่งค่าของเซนเซอร์ไปยงั Control board ท่ีมีระยะไกล ผูพ้ฒันาจึงเลือกใช้
โมดูล RF ในการส่งขอ้มูลดว้ยสัญญาณวทิยซ่ึุงมีระยะในการส่งสัญญาณมาก  
 Output module 

Output module ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟจะเป็นตวัควบคุมการจ่ายไฟ 220V 
AC ไปยังหลอดไฟ ท าให้ผู ้พ ัฒนาเลือกใช้ Solid state relay ในการท างานน้ี 
เน่ืองจากสามารถท างานไดอ้ยา่งรวดเร็ว ไม่มีเสียงรบกวน เกิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
นอ้ย ไม่กลวัการสั่นสะเทือน ไม่มีการสปาร์กหรืออาร์ก และใชง้านไดก้บัอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์โดยตรง 

 Control board 

 

ภาพที ่3.12 การออกแบบภายใน Control board ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

ส่วน Control board ของแต่ละแพลตฟอร์มจะถูกโปรแกรมการท างาน เพื่อท า
หนา้ท่ีเป็นศูนยก์ลางการประมวลผล โดยภายใน Control board จะประกอบไปดว้ยระบบการท างาน
ต่างๆ ซ่ึงแต่ละระบบจะแบ่งส่วนท างานของ Control board ไดด้งัน้ี 

 Web server ส าหรับรับช่ือเครือข่าย 
การใชง้านแอปพลิเคชนัโฮมมีขอ้จ ากดัในการใชง้านร่วมกบัอุปกรณ์ใดๆ ซ่ึง

ในท่ีน้ีหมายถึงแพลตฟอร์ม ขอ้จ ากดัท่ีว่าคือแอปพลิเคชันโฮมและแพลตฟอร์ม
ตอ้งท าการเช่ือมต่อกบัสัญญาณอินเทอร์เน็ตเครือข่ายเดียวกนัเท่านั้น จึงจะสามารถ
ติดต่อส่ือสารกนัได ้

Control board จะมีระบบท่ีท าให้ผูใ้ชส้ามารถเลือกเครือข่ายสัญญาณ WiFi ท่ี
จะใชร่้วมกบัแอปพลิเคชนัโฮมได ้โดย Control board จะเปล่ียนโหมดเป็น Access 
Point เพื่อให้อุปกรณ์ท่ีจะใช้งานแอปพลิเคชันโฮมเช่ือมต่อ เม่ือท าการเช่ือมต่อ
ส าเร็จแล้ว Control board จะท าหน้าท่ีในการเป็น Web server ท่ีจะให้ผูใ้ช้เลือก
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เครือข่ายสัญญาณ WiFi (SSID) พร้อมใส่รหัสผ่าน (Password) ผูใ้ช้จะสามารถ
เ ข้ า ถึ ง  Web server น้ี ผ่ า น ท า ง  Web browser ต่ า ง ๆ  ใ น อุ ป ก ร ณ์ ด้ ว ย 
http://192.168.1.1  

เม่ือผูใ้ช้ท  าการเลือกเครือข่ายสัญญาณ WiFi แล้ว Control board จะเปล่ียน
โหมดจาก Access Point เป็น Station เพื่อเ ช่ือมต่อแพลตฟอร์มกับเครือข่าย
สัญญาณ WiFi ท่ีไดรั้บมาจากผูใ้ช ้

• Flowchart โปรแกรมการท างานของ Web server ขณะเป็น Access 
point 

 

ภาพที ่3.13 Flowchart โปรแกรมการท างานของ Web server ขณะเป็น Access point 
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• Flowchart โปรแกรมการท างานของ Web server ขณะเป็น Station 

 

ภาพที ่3.14 Flowchart โปรแกรมการท างานของ Web server ขณะเป็น Station 
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 การติดต่อส่ือสารระหว่างแอปพลิเคชันโฮม (Communication with home 
application) 
หน้าท่ีหลกัของระบบน้ีคือรับส่งค าสั่งกบัแอปพลิเคชนัโฮมแลว้ประมวลผล

ค าสั่งท่ีได้รับนั้นส่งต่อไปยงั Processor unit และรับขอ้มูลจาก Processor unit มา
เพื่อประมวลผลแลว้ส่งขอ้มูลต่อไปยงัแอปพลิเคชนัโฮม 

การท างานในส่วนน้ีจะ เ ป็นการสร้าง  HomeKit Accessories Server คือ
เซิร์ฟเวอร์จ าลองเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีแพลตฟอร์มจะควบคุมให้เปรียบเสมือนอุปกรณ์
ท่ีได้รับการรับรองจากเซิร์ฟเวอร์จริงของทาง Apple โดยเซิร์ฟเวอร์ดังกล่าวน้ี
ได้รับการพัฒนาด้วย HAP-nodeJS คือ HomeKit Application Protocol - nodeJS 
โปรโตคอลท่ีใชส้ าหรับการติดต่อส่ือสารระหวา่งเซิร์ฟเวอร์กบัแอปพลิเคชันโฮม 
โดยในแต่ละแพลตฟอร์มนั้นจะไดรั้บการโปรแกรมการท างานของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
แตกต่างกนัตามประเภทของแพลตฟอร์ม 

ส่วนการติดต่อส่ือสารของระบบน้ีจะแบ่งได ้2 ส่วนไดแ้ก่ 
• การติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชนัโฮม 
การรับส่งข้อมูลในส่วนน้ีจะใช้ HomeKit Application Protocol เ ป็น

โปรโตคอลในการรับส่งขอ้มูล โดยเซิร์ฟเวอร์ HAP-nodeJS จะรอรับค าสั่งท่ี
ผูใ้ช้สั่งการผ่านแอปพลิเคชนัโฮม และนอกจากจะรอรับค าสั่งแลว้นั้น HAP-
nodeJS จะส่งขอ้มูลค่าสถานะของเซนเซอร์เพื่อไปแสดงผลผา่นแอปพลิเคชนั
โฮม 

• การติดต่อส่ือสารกบั Processor unit 
เม่ือเซิร์ฟเวอร์ HAP-nodeJS ไดรั้บค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมแลว้นั้นจะ

ท าการประมวลผลค าสั่งว่าเป็นของ Service ชนิดใดค าสั่งใด แล้วสร้าง
ชุดค าสั่งท่ีประกอบไปด้วย Service และค่าของค าสั่งดังกล่าวส่งต่อไปยงั 
Processor unit 

รูปแบบชุดค าสั่งท่ีใชง้านร่วมกบัแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ มีดงัตาราง 3.4 

ตาราง 3.4 รูปแบบชุดค าส่ังทีใ่ช้งานร่วมกบัแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ 

ค าส่ัง Service Value 

ปิดปลัก๊ไฟ 001 00 
เปิดปลัก๊ไฟ 001 01 
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 Processor unit 
เป็นระบบประมวลผลกลางของ Control board ซ่ึงเป็นส่วนท่ีจะติดต่อกบัทุก

ระบบใน Control board 
การท างานของ Processor unit นั้นจะถูกโปรแกรมการท างานแบ่งตามระบบท่ี

เช่ือมต่อ ดงัน้ี 
• Web server 
Processor unit จะเป็นส่วนท่ีท าให้ Control board นั้นเป็น Access point 

ให้ผูใ้ชเ้ขา้ถึง Web server เพื่อเลือกเครือข่าย WiFi ท่ีผูใ้ชต้อ้งการได ้เม่ือผูใ้ช้
เลือกแล้ว Web server จะส่ง SSID และ Password มายงั Processor unit แล้ว 
Processor unit จะท าการเปล่ียนโหมดเป็น Station เพื่อเช่ือมต่อเครือข่าย WiFi 
ตามขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก Web server  

• Communicate with home application 
การท างานของ Processor unit ในส่วนน้ีจะมีอยู่ 2 อย่างได้แก่การรับ

ชุดค าสั่งจากส่วน Communicate with home application ตามตารางท่ี 3.4เพื่อ
ประมวลผลแลว้ส่งต่อไปยงั Controller unit และอีกการท างานคือ ส่งค่าของ
เซนเซอร์ท่ีบนัทึกไวใ้น Processor unit เพือ่ไปแสดงผลยงัแอปพลิเคชนัโฮม 

• Radio Frequency communication 
Processor unit จะรับขอ้มูลผ่านสัญญาณ Radio frequency ซ่ึงเป็นขอ้มูล

ของเซนเซอร์วดัแสงท่ีส่งมาจาก Input board แลว้ท าการบนัทึกค่าไวใ้นส่วน
ของ Processor unit 

• Controller unit 
เม่ือ Processor unit ท าการประมวลผลส่ิงต่างๆ แลว้นั้น หากผลลพัธ์ท่ีได้

คือการควบคุมปลั๊กไฟ Processor unit จะน าเอาส่วน Value ของชุดค าสั่งท่ี
ไดรั้บมาจากส่วน Communicate with home application ตามตารางท่ี 3.4 แลว้
ส่ง Value นั้นต่อไปยงัส่วน Controller unit 

 Radio Frequency Communication 
เป็นระบบท่ีท าหน้าท่ีในการรับค่าของเซนเซอร์วดัแสงจากส่วนของ Input 

board แลว้ส่งต่อไปยงั Processor unit ท าการประมวลผลต่อไป 
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 Controller unit 
เม่ือ Controller unit รับ Value ของชุดค าสั่งท่ีไดจ้าก Processor unit แลว้ส่วน

ของ Controller unit จะท าหน้าท่ีในการส่ง Value ซ่ึงเป็นสัญญาณท่ีใช้ในการ
ควบคุมปลัก๊ไฟนั้นไปยงั Output module 

 Input board 

 

ภาพที ่3.15 Block diagram Input board ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

ส่วน Input board ของแพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟจะประกอบด้วยเซนเซอร์วดั
แสงส าหรับวดัค่าความสวา่งภายในหอ้งหรือนอกหอ้งส าหรับการควบคุมแบบอตัโนมติั Input board 
จึงไดรั้บการออกแบบให้ถูกแยกออกเป็นอีกบอร์ดจากส่วนของ Control board และ Output module 
เพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถเลือกต าแหน่งท่ีตอ้งการจะวดัค่าความสวา่งได ้

การท างานของ Input board ตามรูปท่ี 3.15 จะเร่ิมจาก Arduino pro mini รับค่า
ความสว่างของแสงท่ีวดัด้วย Light sensor module ซ่ึงเป็นโมดูลส าหรับวดัค่าความสว่างของแสง
แล้วส่งต่อไปยงั Radio Frequency module ซ่ึงเป็นโมดูลส าหรับส่งข้อมูลด้วยสัญญาณ Radio 
frequency ซ่ึงจะน าค่าท่ีไดส่้งต่อไปยงั Control board 

 พลงังานท่ีใชข้อง Input board 
• พลงังานท่ีใชข้องโมดูลส่งสัญญาณวทิย ุ(NRF24L01) 
Input board จะใชก้ารท างานของ NRF24L01 เพียงแค่การส่งเท่านั้น จาก

รูป 3.16 จะเห็นว่า NRF24L01 ใช้พลังงานสูงสุดในการส่ง 11.3 mA และ
ใชพ้ลังังานในขณะท่ีไม่ไดใ้ชง้าน NRF24L01 จะใชพ้ลงังาน 0.9 mA 
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ภาพที ่3.16 การใช้พลงังานของ NRF24L01 

• พลงังานท่ีใชข้อง Arduino pro mini 
ผูพ้ฒันาไดเ้ลือกใช ้Arduino pro mini 3.3V@8MHz เป็นศูนยก์ลางควบคุม

ของ Input board ซ่ึงยงัไม่ได้ถอด Power LED และ Regulator ของบอร์ด จะ
เห็นว่าในขณะท่ี ACT (Active mode) จะใช้พลังงาน 4.74 mA และในขณะ 
PDS (Dower-Down Sleep with Watchdog Timer enabled) จะใชพ้ลังังาน 0.90 
mA ดงัรูป 3.17 

 

ภาพที ่3.17 การใช้พลงังานของ Arduino pro mini 
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• โหมด Low power เพื่อประหยดัพลงังาน 
ผู ้พ ัฒนาได้ท าการเพิ่มไลบราล่ี Low power เพื่อช่วยในการประหยดั

พลงังานโดยเม่ือท าค าสั่งการท างานของบอร์ดเสร็จจะท าการเขา้สู่โหมด Low 
power ซ่ึ งจะท าการปิดโหมด ADC, TIMER2 , TIMER1 , TIMER0 , SPI, 
USART0, I2C ของ Arduino pro mini เป็นระยะเวลา 8 วนิาทีแลว้ค่อยกลบัไป
ท าการตามค าสั่งอีกรอบวนไปเร่ือยๆ 

• การค านวณการใชพ้ลงังานของ Input board 
ในขณะท่ีอยู่ Arduino promini อยู่ในโหมด Low power และ NRF24L01 

อยู่ในโหมด Idle จะใช้พลังงานเท่ากับ 0.90mA + 0.90mA = 1.8mA และ
ขณะท่ีอยู ่Arduino promini อยูใ่นโหมด Active และ NRF24L01 อยูใ่นโหมด 
Transmit จะใชพ้ลงังานเท่ากบั 4.74mA + 11.3mA = 16.04mA 

 

ภาพที ่3.18 ช่วงเวลาที ่Arduino pro mini อยู่ในโหมด Active 

จากรูป 3.18 ผูพ้ฒันาได้เขียนโปรแกรมเพื่อตรวจสอบช่วงเวลาขณะ 
Active โดยหาก Active จะสั่งให ้Output เป็น Low ซ่ึงจะเห็นวา่ ช่วงเวลาขณะ 
Active มีระยะเวลาประมาณ 30 ms แสดงว่าระยะเวลาท่ีอยู่ในโหมด Low 
power จะเป็นระยะเวลาประมาณ 7.97 s จะไดว้า่ใน 1 วินาทีจะใชพ้ลงังานไป
เท่ากบั  



46 
 

 
 

((7.97𝑠 ∗ 1.8 𝑚𝐴) + (30 ∗ 10−3𝑠 ∗ 16.04𝑚𝐴))

8
= 1.85 𝑚𝐴 

เน่ืองจากทางผูพ้ฒันาเลือกใช้ถ่านกระดุมซ่ึงมีความจุ 230 mAh 
แสดงวา่ Input board สามารถใชง้านไดร้ะยะเท่ากบั  

230 𝑚𝐴ℎ

1.85 𝑚𝐴
= 124.32 ℎ𝑟 

 Flowchart โปรแกรมการท างานของ Input board 

 

ภาพที ่3.19 Flowchart โปรแกรมการท างานของ Input board 
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 Output module 

 

ภาพที ่3.20 Block diagram Output module ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

Output module ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟจะประกอบดว้ย Solid state relay ส าหรับ
รับสัญญาณดิจิทลัจากส่งมาจาก Control board เพื่อสั่งให ้Solid state relay ท างานในการควบคุมการ
จ่ายและไม่จ่ายของกระแสไฟฟ้า 220V AC ไปยงัปลัก๊ไฟ 

 แพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศ 
แพลตฟอร์มประ เภทเค ร่ืองป รับอากาศ เป็นแพลตฟอร์ม ท่ีใช้งาน ร่วมกับ

เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีรีโมตคอนโทรลสัญญาณอินฟราเรดในการสั่งการท างาน 
 ความต้องการของแพลตฟอร์ม 

 Input 
• ขอ้มูลค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮม 
• อุณหภูมิ 
• ความช้ืน 

 Output 
• สัญญาณอินฟราเรดความถ่ี 38 kHz 

 Block diagram แพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศ 

 

ภาพที ่3.21 Block diagram แพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศ 

 



48 
 

 
 

แพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศประกอบดว้ย 3 ส่วน ไดแ้ก่ 
 Control board  
เน่ืองจากหนา้ท่ีหลกัของ Control board คือการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชนั

โฮมโดยผู ้พ ัฒนาได้เ ลือกไลบรา ร่ี ท่ี ช่ือว่า  HAP-NodeJS ซ่ึ ง เ ป็น HomeKit 
Accessory Server ท่ีพัฒนาโดย Node.js ท่ีต้องติดตัั้ งบนอุปกรณ์ท่ีท างานด้วย
ระบบปฏิบัติการ Linux ท าให้ผู ้พ ัฒนาเ ลือกใช้  Raspberry Pi  Zero W เ ป็น
ศูนยก์ลางการท างานของ Control board เพราะเป็นบอร์ดท่ีท างานไดต้รงกบัความ
ต้องการของระบบมีขนาดเล็ก และภายในบอร์ดนั้นมีโมดูล WiFi ซ่ึงต้องใช้
ส าหรับการติดต่อส่ือสารกบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 Input module 
ส่วน Input module ภายในจะมีเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับวดั

อุณภูมิและความช้ืนภายในห้องเพื่อส่งค่าไปยงั Control board เพื่อแสดงผลบน
แอปพลิเคชนัโฮม 
 Output module (Infrared module) 
ส่วน Output module ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศจะเป็นวงจรท่ีท าการ

ส่งสัญญาณอินฟราเรดไปควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ (Infrared module) 
 Control board 

 

ภาพที ่3.22 การออกแบบภายใน Control board ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 

Control board ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศนั้นจะประกอบไปด้วยระบบ
ภายในดงัรูปท่ี 3.22 ซ่ึงจะมีระบบท่ีมีหน้าท่ีการท างานเหมือนกบัระบบเดียวกนัใน Control board 
ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ ไดแ้ก่ Web server โดยระบบดงักล่าวจะไดรั้บการโปรแกรมการท างาน
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ภายในระบบเหมือนกันทั้ งหมดทั้ งในส่วนของแพลตฟอร์มปลั๊กไฟและแพลตฟอร์ม
เคร่ืองปรับอากาศ  

แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศจะไม่มีระบบท่ีอยูร่ะหว่างส่วน Input module และ 
Processor unit เหมือนกบัแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีมี Radio frequency communication เน่ืองจากส่วน
ของ Input module นั้นไม่ได้ถูกแยกออกมาเช่นเดียวกับแพลตฟอร์มปลั๊กไฟ Control board จึง
สามารถรับขอ้มูลจาก Input module ไดเ้ลย 

ส่วนของระบบท่ีมีการท างานท่ีแตกต่างจากแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ ไดแ้ก่ 
 Web server ส าหรับรับช่ือเครือข่าย 

การท างานในส่วนน้ีจะเหมือนกบัในหวัขอ้ 3.2.2.3 หวัขอ้ 1. 
 Communicate with home application 
การท างานของระบบน้ีในส่วนของการติดต่อส่ือสารต่างๆ จะเหมือนกบัระบบ 

Communicate with home application ในแพลตฟอร์มปลั๊กไฟ แต่ในส่วนของ
รูปแบบค าสั่งท่ีใช้ในการติดต่อส่ือสารกบั Processor unit นั้นจะแตกต่างกนั โดย
รูปแบบชุดค าสั่งท่ีใชง้านร่วมกบัแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ มีดงัน้ี 

ตาราง 3.5 รูปแบบชุดค าส่ังทีใ่ช้งานร่วมกบัแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 

ค าส่ัง Service Value 

ปิดเคร่ืองปรับอากาศ 001 00 
เปิดเคร่ืองปรับอากาศ 001 01 
ปรับระดบัพดัลม 010 00 – Auto 

01 - Low 
10 - Medium 

11 - High 
ปรับโหมดของเคร่่ืองปรับ

อากาศ 
011 00 – Off 

01 - Auto 
10 - Cool 
11 - Heat 

ปรับอุณหภูมิ 100 value เป็นค่าของอุณหภูมิท่ี
สามารถปรับไดต้ั้งแต่ 15 - 30 

องศาเซลเซียส 
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 Processor unit 
เป็นระบบประมวลผลกลางของ Control board ซ่ึงเป็นส่วนท่ีจะติดต่อกบัทุก

ระบบใน Control board  และยงัเป็นระบบท่ีรูปแบบค าสั่งสัญญาณในการควบคุม
เคร่ืองปรับอากาศนั้นถูกบนัทึกไว ้ จากตารางท่ี 3.5 Processor unit ของแพลตฟอร์ม
เคร่ืองปรับอากาศจะบนัทึกขอ้มูลค าสั่งแต่ละค าสั่งเป็นชุดขอ้มูลขนาด 100 bytes 
ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ี Decode มาจากสัญญาณอินฟราเรดท่ีความถ่ี 38 kHz ของรีโมต
คอนโทรลท่ีใชง้านกบัเคร่ืองปรับอากาศนั้น  

การท างานของ Processor unit นั้นจะถูกโปรแกรมการท างานแบ่งตามระบบท่ี
เช่ือมต่อ ดงัน้ี 

• Web server 
Processor unit จะเป็นส่วนท่ีท าให้ Control board นั้นเป็น Access point 

ให้ผูใ้ชเ้ขา้ถึง Web server เพื่อเลือกเครือข่าย WiFi ท่ีผูใ้ชต้อ้งการได ้เม่ือผูใ้ช้
เลือกแล้ว Web server จะส่ง SSID และ Password มายงั Processor unit แล้ว 
Processor unit จะท าการเปล่ียนโหมดเป็น Station เพื่อเช่ือมต่อเครือข่าย WiFi 
ตามขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก Web server  

• Communicate with home application 
การท างานของ Processor unit ในส่วนน้ีจะมีอยู่ 2 อย่างได้แก่การรับ

ชุดค าสั่งจากส่วน Communicate with home application ตามตารางท่ี 3.5 เพื่อ
ประมวลผลแลว้ส่งต่อไปยงั Controller unit และอีกการท างานคือ ส่งค่าของ
เซนเซอร์ท่ีบนัทึกไวใ้น Processor unit เพื่อไปแสดงผลยงัแอปพลิเคชนัโฮม 

• Input module 
Processor unit จะรับขอ้มูลจาก Input module เป็นสัญญาณดิจิทลัโดยตรง 

ซ่ึงเป็นขอ้มูลของเซนเซอร์ในส่วน Input module แลว้ประมวลผลขอ้มูลท่ีได้
นั้นให้อยู่ในรูปแบบว่าเป็นค่าของเซนเซอร์ประเภทใด แลว้ท าการบนัทึกไว้
ในส่วนของ Processor unit 

• Controller unit 
เม่ือ Processor unit ท าการประมวลผลส่ิงต่างๆ แลว้นั้น หากผลลพัธ์ท่ีได้

คือการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ Processor unit จะน าเอาส่วน Service และ 
Value ของชุดค าสั่งจากส่วน Communicate with home application ตามตาราง
ท่ี 3.5 มาประมวลผลเพื่อเลือกชุดรูปแบบค าสั่งสัญญาณในการควบคุม
เคร่ืองปรับอากาศแลว้ส่งต่อไปยงัส่วน Controller unit 
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 Controller unit 
เ ม่ื อ  Controller unit รั บ  ชุ ด รู ป แบบค า สั่ ง สั ญญ าณในก า รค วบ คุม

เคร่ืองปรับอากาศจาก Processor unit ส่วนของ Controller unit จะท าหนา้ท่ีในการ
ส่งชุดรูปแบบค าสั่งนั้นต่อไปยงั Output module 

 Input module 

 

ภาพที ่3.23 Block diagram Input module ของแพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศ 

ส่วน Input module ของแพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศจะประกอบด้วย
เซนเซอร์ส าหรับวดัอุณหภูมิและความช้ืนส าหรับวดัค่าอุณหภูมิและความช้ืน ณ บริเวณห้องท่ี
แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศและเคร่ืองปรับอากาศอยู ่ซ่ึงค่าของเซนเซอร์ท่ีวดัไดน้ั้นจะถูกส่งออก
ไปยงัส่วน Control board เพื่อให ้Control board จดัการเก็บขอ้มูลของสถานะของหอ้ง 

การท างานของ Input module ตามรูปท่ี 3.23 จะเร่ิมจากการตรวจจบัระดบัอุณหภูมิ
และความช้ืนสัมพทัธ์ภายในบริเวณห้องดว้ย Temp and humid sensor ซ่ึงเป็นโมดูลวดัอุณหภูมิและ
ความช้ืน โมดูลจะแปลงสัญญาณท่ีตรวจจบัไดน้ั้นใหเ้ป็นสัญญาณดิจิทลั ซ่ึงเป็นสัญญาณท่ีจะถูกส่ง
ต่อไปยงั Control board 

 Output module 

 

ภาพที ่3.24 Block diagram Output module ของแพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศ 
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Output module ของแพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศจะประกอบด้วย 
Infrared module ส าหรับรับสัญญาณดิจิทลัซ่ึงเป็นชุดค าสั่งควบคุมเคร่ืองปรับอากาศแลว้ท าการส่ง
สัญญาณอินฟราเรดไปยงัเคร่ืองปรับอากาศตามสัญญาณดิจิทลัท่ีไดรั้บมา 

 วงจรของ Infrared module 
การส่งสัญญาณอินฟราเรดจาก IR LED จะมีระยะการส่งท่ีไกลจะข้ึนอยู่กบั

กระแสท่ีไหลผา่น IR LED ซ่ึง GPIO ของ rPi ส่งกระแสสูงสุดเพียง 16 mA ท าให้
สัญญาณอินฟราเรดส่งไดใ้กลม้ากจึงต่อเขา้กบัทรานซิสเตอร์เพื่อขยายกระแส 

• หา Ib ซ่ึงเป็นกระแส Input 
Ic ท่ีตอ้งการคือ 100mA เน่ืองจาก IR LED สามารถทนกระแสต่อเน่ืองได ้

100 mA เลือกใชท้รานซิสเตอร์เบอร์ BP139 ประเภท NPN มี β 185 
 จากสูตร   𝐼𝑏 =  

𝐼𝑐

𝛽
 

   𝐼𝑏 =  
100 𝑚𝐴

185
= 0.54 𝑚𝐴 

• หา Rb ซ่ึงมีผลต่อ Ib ท่ีตอ้งการ 

จากสูตร  𝑅𝑏 =  
(𝑉𝑏−𝑉𝑏𝑒)

𝐼𝑏
 

  𝑅𝑏 =  
(3.3 𝑉−0.7 𝑉)

0.00054 𝐴
= 4814 Ω 

แต่เน่ืองจากตวัตา้นทาน 4814Ω หาไดย้ากและเพื่อเป็นการเผื่อค่าความ
คลาดเคล่ือนของอุปกรณ์ ทางผูพ้ฒันาจึงเลือกตวัตา้นทาน 5kΩ แทน 

• ค านวณ Ic ท่ีไดจ้ริงหลงัจากใช ้Rb 5kΩ 

จากสูตร  𝐼𝑐 =  
((𝑉𝑏−𝑉𝑏𝑒)∗1000)

𝑅𝑏
∗  𝛽 

   𝐼𝑐 =  
((3.3 𝑉−0.7 𝑉)∗1000)

5000 Ω
∗ 185 

           = 96.2𝑚𝐴 

 

ภาพที ่3.25 วงจร Output module ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 



 
 

 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
 การทดลองของแพลตฟอร์มขั้นศึกษาค้นคว้า 

การทดลองการท างานของแพลตฟอร์มนั้นเป็นการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของ
การเช่ือมต่อ การประมวลผล การรับส่งขอ้มูลระหว่างแต่ละส่วนตามขั้นตอนการท างานจากการ
ออกแบบคือ แอปพลิเคชนัโฮม, Input board, Control board, Output board และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า โดย
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีใช้ในการทดลองนั้นไดแ้ก่ เคร่ืองปรับอากาศและหลอดไฟ หรือเป็นการทดลอง
แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศด้วยสัญญาณอินฟราเรดและแพลตฟอร์มสวิตช์หลอดไฟด้วย
กระแสไฟฟ้า 220V 

 ทดสอบการเช่ือมต่อแพลตฟอร์มเข้ากบัแอปพลเิคชันโฮม 
 วตัถุประสงค์ 

ทดลองการเพิ่ม Accessory สวิตช์หลอดไฟและ Accessory เคร่ืองปรับอากาศใน
แอปพลิเคชนัโฮม 

 ขั้นตอนการทดสอบ 
สร้าง Accessory สวิตช์หลอดไฟ และเน่ืองจาก service ใน HomeKit มีจ  ากดั จึง

จ าเป็นท่ีต้องหา service  ท่ีใกล้เคียงมาประยุกต์ใช้แทนซ่ึงภายใน Accessory สวิตช์หลอดไฟน้ี
ประกอบดว้ย 

 Switch service ภายใน Switch Service ประกอบดว้ย 
• On characteristic ส าหรับเปิดปิดสวติช์หลอดไฟ 

 Light Sensor service ภายใน Light Sensor service ประกอบดว้ย 
• CurrentAmbientLightLevel characteristic ส าหรับแสดงค่าความสวา่ง

ของแสงภายในหอ้ง 
 Lightbulb service ส าหรับการควบคุมแบบอตัโนมติัภายใน Lightbulb service 
ประกอบดว้ย 
• On characteristic ส าหรับเปิดระบบควบคุมอตัโนมติั 
• Brightness characteristic ส าหรับตั้งเกณฑ์ (Threshold) เพื่อเปรียบเทียบ

กบัค่าเซนเซอร์ 
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 Lightbulb service ส าหรับระบุ id ของ Input board ภายใน Lightbulb service 
ประกอบดว้ย 

• On characteristic ส าหรับบ่งบอกวา่มี Input board หรือไม่ 
• Brightness characteristic ส าหรับระบุ id ของ Input board 

และ Accessory เคร่ืองปรับอากาศน้ีประกอบดว้ย 
 Switch service ภายใน Switch Service ประกอบดว้ย  

• On characteristic ส าหรับเปิดปิดเคร่ืองปรับอากาศ 
 Fan service ภายใน Fan Service ประกอบดว้ย  

• On characteristic ส าหรับปรับความแรงลม 
• RotationSpeed characteristic ส าหรับปรับความแรงลม 

 Thermostat service ภายใน Thermostat Service ประกอบดว้ย  
• CurrentHeatingCoolingState characteristic ส าหรับแสดงโหมดของ

เคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนั 
• TargetHeatingCoolingState characteristic ส าห รับตั้ ง โหมดของ

เคร่ืองปรับอากาศ 
• CurrentTemperature characteristic ส าหรับแสดงค่าอุณภูมิท่ีตั้ งไว้

ของเคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนั 
• TargetTemperature characteristic ส าหรับตั้งค่าอุณภูมิของหอ้ง 
• TemperatureDisplayUnits characteristic ส าหรับแสดงผลในรูปแบบ

องศาเซลเซียส หรือฟาเรนไฮต ์
 LightService service ภายใน Lightbulb service ประกอบดว้ย 

• On characteristic ส าหรับบ่งบอกวา่มี Input board หรือไม่ 
• Brightness characteristic ส าหรับระบุ id ของ Input board  

 TemperatureSensor service ภายใน TemperatureSensor service ประกอบดว้ย 
• CurrentTemperature characteristic ส าหรับแสดงค่าอุณภูมิของหอ้ง 

 HumiditySensor service ภายใน TemperatureSensor service ประกอบดว้ย 
• CurrentRelativeHumidity characteristic ส าหรับแสดงค่าความช้ืน

ของหอ้ง 
แลว้ท าการรัน HAP-nodeJS บน rPi3 เพื่อทดลองเช่ือมต่อแพลตฟอร์ม 
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 ผลการทดลอง 
ในหนา้เพิ่ม Accessory ของแอปพลิเคชนัโฮมจะมีการแสดง Accessory ของสวิตช์

หลอดไฟ และ Accessory ของเคร่ืองปรับอากาศ 

 

ภาพที ่4.1 หน้าเพิม่ Accessory ของแอปพลเิคชันโฮมทีม่ีการแสดง Accessory ของสวติช์หลอดไฟ  
และเคร่ืองปรับอากาศ 

เม่ือเลือกเพิ่ม Accessory แลว้จะมีหนา้ส าหรับใหใ้ส่รหสัยนืยนั เม่ือท าการเพิ่มและ
ใส่รหัสเรียบร้อย ในหน้าหลักของแอปพลิเคชันโฮมจะแสดง Service ท่ีจ  าเป็นแสดงมาให้ผูใ้ช้
สามารถสั่งการได ้
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            ก)              ข)  
ภาพที ่4.2 เพิม่ Accessory ของสวติช์หลอดไฟ 

         ก) หนา้ขณะการเพิ่ม Accessory ของสวติช์หลอดไฟ 

                  ข) หนา้หลกัแสดง service ท่ีใชใ้น Accessory ของสวติช ์
        หลอดไฟ 
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             ก)              ข)  
ภาพที ่4.3 เพิม่ Accessory ของสวติช์หลอดไฟ 

ก) หนา้ขณะการเพิ่ม Accessory ของสวติช์หลอดไฟ 

ข) หนา้หลกัแสดง service ท่ีใชใ้น Accessory ของสวติช ์   
     หลอดไฟ 

 สรุปผลการทดลอง 
แอปพลิเคชนัโฮมสามารถเพิ่ม Accessory สวิตช์หลอดไฟท่ีสร้างข้ึนได้แสดงว่า

แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมได ้
 ทดสอบการส่งชุดค าส่ังจาก rPi3 ไป NodeMCU ภายใน Control board 

 วตัถุประสงค์ 
ทดลองการส่งชุดค าสั่งจาก rPi3 ไป NodeMCU หลงัจากการประมวลผลค าสั่งท่ี

ไดรั้บจากแอปพลิเคชนัโฮมดว้ย UART 
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 ขั้นตอนการทดลอง 
 น า rPi3 และ NodeMCU เช่ือมต่อ Tx/Rx เขา้ดว้ยกนั 
 สั่งงานจากแอปพลิเคชนัโฮมไปควบคุมสวติช์หลอดไฟ 
 ส่งชุดค าสั่ง จาก rPi3 ไปยงั NodeMCU ดว้ย UART 

 ผลการทดลอง 
NodeMCU สามารถรับชุดค าสั่งจาก rPi3 ได ้รูปท่ี 4.4 ก) คือผลของการทดลองสั่ง

เปิดสวิตช์ โดยแสดงชุดค าสั่งท่ีได้รับนั้นผ่าน Serial monitor ของ Arduino IDE ตามรูปท่ี 4.4 ข) 
พอร์ต COM2 คือพอร์ตท่ีท าการเช่ือมต่อกบั Serial monitor ในส่วนขอ้มูลท่ีแสดงนั้นจะมี ชุดค าสั่ง
ท่ีได้รับ, เลขประจ าตวัของ Control board (Control board ID), Accessory, Instruction, Value และ 
CRC 

 

      ก)               ข)  
ภาพที ่4.4 ส่งชุดค าส่ังจาก rPi3 ไป NodeMCU ภายใน Control board 

        ก) สั่งเปิดสวติช์จากแอปพลิเคชนัโฮม 

           ข) Serial monitor แสดงชุดค าสั่งท่ีไดรั้บทางพอร์ต COM2 
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เม่ือทดลองสั่งปิดสวิตช์  โดยชุดค าสั่งท่ีไดรั้บนั้นจะมีรูปแบบเช่นเดียวกบัการสั่ง
เปิดสวติช์แต่ในส่วนของ Instruction นั้นแตกต่างกนั 

  

     ก)            ข)  
ภาพที ่4.5 ส่งชุดค าส่ังจาก rPi3 ไป NodeMCU ภายใน Control board 

           ก) สั่งปิดสวติช์จากแอปพลิเคชนัโฮม 

        ข) Serial monitor แสดงชุดค าสั่งท่ีไดรั้บทางพอร์ต COM2 

 สรุปผลการทดลอง 
เม่ือ rPi3 ท่ีรัน HAP-nodeJS อยู่ได้รับค าสั่งจากแอปพลิเคชันโฮม rPi3 สามารถ

ประมวลผลแปลงเป็นชุดค าสั่งแลว้ส่งไปยงั NodeMCU ดว้ย UART ได ้
 ทดสอบการส่งชุดค าส่ังจาก Control board ไปยงั Output board 

 วตัถุประสงค์ 
ทดลองการส่งชุดค าสั่งทั้ ง 2 รูปแบบจาก NodeMCU ไปยงั Output board ผ่าน

สัญญาณ WiFi หลงัจากท่ีไดรั้บค าสั่งจาก rPi3 
 ขั้นตอนการทดลอง 
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 เช่ือมต่อ Output board เขา้กบั Control board 
 สั่งงาน Accessory สวิตช์หลอดไฟจากแอปพลิเคชันโฮมไปควบคุมสวิตช์
หลอดไฟ 

 ท าการส่งชุดค าสั่งจาก NodeMCU ไปยงั Output board 
 สั่งงาน Accessory เค ร่ืองปรับอากาศจากแอปพลิเคชันโฮมไปควบคุม
เคร่ืองปรับอากาศ 

 ท าการส่งชุดค าสั่งจาก NodeMCU ไปยงั Output board 

  

            ก)              ข)  
ภาพที ่4.6 การเช่ือมต่อของ Control board กบั Output board 

ก) Control board กบั Output board แบบสวติช์ 
ข) Control board กบั Output board แบบอินฟราเรด 

 ผลการทดลอง 
เม่ือ NodeMCU ส่งชุดค าสั่งโดยแสดงชุดค าสั่งนั้ นในหน้า Serial monitor ของ 

Arduino IDE ท่ีเช่ือมต่อท่ีพอร์ต COM2 ส่งไปยงั Output board ผ่านสัญญาณ WiFi เม่ือ Output 
board ไดรั้บชุดค าสั่งจะแสดงในหน้า Serial ของ Putty ท่ีเช่ือมต่อท่ีพอร์ต COM5 การทดลองน้ีใช้ 
LED แทนการควบคุมของ SSR ในการจ่ายไฟ 220V AC ไปยงัหลอดไฟ 
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ภาพที ่4.7 แสดงชุดค าส่ังเปิดสวติช์ทีส่่งไปควบคุม Output board แบบสวติช์ 

 

ภาพที ่4.8 LED สว่างเม่ือได้รับชุดค าส่ังเปิด 
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รูปท่ี 4.8 การส่งชุดค าสั่งจาก NodeMCU ซ่ึงแสดงผลผ่านการเช่ือมต่อท่ีพอร์ต 
COM2 ชุดค าสั่งท่ีถูกส่งไปนั้นเป็นชุดค าสั่งของค าสั่งเปิดสวิตช์ท่ีจะไปยงั Output board ท่ีแสดงผล
ผา่นการเช่ือมต่อท่ีพอร์ต COM5 โดยชุดค าสั่งนั้นเป็นไปตามรูปแบบตารางท่ี 3.2 

 

ภาพที ่4.9 แสดงชุดค าส่ังปิดสวติช์ทีส่่งไปควบคุม Output board แบบสวติช์ 

 

ภาพที ่4.10 LED สว่างเม่ือได้รับชุดค าส่ังปิด 
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รูปท่ี 4.9 เป็นการส่งขอ้มูลเช่นเดียวกบัรูปท่ี 4.8 แต่ชุดค าสั่งท่ี NodeMCU ท าการ
ส่งนั้นเป็นชุดค าสั่งของการสั่งปิดสวติช์ 

 

ภาพที ่4.11 แสดงชุดค าส่ังเปิดเคร่ืองปรับอากาศทีส่่งไปควบคุม Output board แบบอนิฟราเรด 

รูปท่ี 4.11 การส่งชุดค าสั่งจาก NodeMCU ซ่ึงแสดงผลผ่านการเช่ือมต่อท่ีพอร์ต 
COM2 ชุดค าสั่งท่ีถูกส่งไปนั้นเป็นชุดค าสั่งตามรูปแบบตารางท่ี 3.3 ซ่ึงตั้งแต่ byte ท่ี 3 เป็นตน้ไปท่ี
แสดงนั้นคือค่าของสัญญาณอินฟราเรดท่ีถูกส่งไปยงั Output board  ท่ีแสดงผลผ่านการเช่ือมต่อท่ี
พอร์ต COM5 
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ภาพที ่4.12 แสดงชุดค าส่ังปิดเคร่ืองปรับอากาศทีส่่งไปควบคุม Output board แบบอนิฟราเรด 

รูปท่ี 4.12 การส่งชุดค าสั่งรูปแบบเดียวกับรูปท่ี 4.11 แต่เป็นประเภทค าสั่งท่ี
แตกต่างกนั 

 สรุปผลการทดลอง 
สามารถส่งชุดค าสั่งจาก NodeMCU ไปยงั Output board ผา่นสัญญาณ WiFi ไดท้ั้ง 

2 รูปแบบ โดยรูปแบบท่ีหน่ึงจาก Accessory สวิตช์หลอดไฟ และแบบท่ีสองจาก Accessory 
เคร่ืองปรับอากาศ 

 ทดสอบการส่งและรับชุดค าส่ัง Request ค่าสถานะระหว่าง Control board กับ 
Input board 

 วตัถุประสงค์ 
ทดสอบการส่งและรับชุดค าสั่ง Request ค่าสถานะระหว่าง Control board กับ 

Input board ดว้ยสัญญาณ WiFi 
 ขั้นตอนการทดลอง 

 เช่ือมต่อ Input board เขา้กบั Control board 
 ส่งชุดค าสั่ง Request ค่าสถานะจาก Control board ไปยงั Input board 
 รอรับชุดค าสั่ง Request กลบัมาจาก Input board 
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 ผลการทดลอง 
การส่งชุดค าสั่ง Request จาก Control board ซ่ึงแสดงผลผ่านการเช่ือมต่อท่ีพอร์ต 

COM2 เม่ือ Input board รับชุดค าสั่งนั้ น จะน าแก้ค่าท่ีวดัได้จากเซนเซอร์แสงใน Byte ท่ี 8 ซ่ึง
แสดงผลผ่านการเช่ือมต่อท่ีพอร์ต COM5 แล้วจะท าการส่งชุดค าสั่งท่ีแก้ค่าเสร็จส่งกลับไปยงั 
Control board 

 

ภาพที ่4.13 แสดงชุดค าส่ัง Request ทีส่่งและรับระหว่าง Control board กบั Input board 

 สรุปผลการทดลอง 
สามารถส่งชุดค าสั่ง Request จาก NodeMCU ไปยงั Input board  และสามารถรับ

ชุดค าสั่ง Request กลบัมาผา่นสัญญาณ WiFi 
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 ทดสอบการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าแบบอตัโนมัติ 
 วตัถุประสงค์ 

ทดสอบการท างานแบบอตัโนมติัของแพลตฟอร์มสวติช์หลอดไฟ 
 ขั้นตอนการทดลอง 

 เช่ือมต่อ Input board และ Output board เขา้กบั Control board 
 ตั้ง id ของ Input board เพื่อรับค่าจากเซนเซอร์วดัแสง 
 เ ปิดระบบการท างานแบบอัตโนมัติพ ร้อมตั้ ง เกณฑ์  (Threshold) เพื่ อ
เปรียบเทียบกบัค่าเซนเซอร์ 

 ทดลองการท างานในท่ีมีแสงสวา่งมากและนอ้ยต่างกนั 
 ผลการทดลอง 

การทดลองน้ีใช้ LED แทนการควบคุมของ SSR ในการจ่ายไฟ 220V AC ไปยงั
หลอดไฟ เม่ือทดลองในห้องท่ีมีค่าแสงสวา่งท่ีวดัไดจ้าก Input board ท่ีมี id 1 มีค่ามากกว่าค่าท่ีตั้ง
เกณฑไ์ว ้แพลตฟอร์มจะส่งค าสั่งเพื่อไปปิดสวติช์หลอดไฟ 

  

  ก)              ข)  
ภาพที ่4.14 การท างานแบบอตัโนมัติของแพลตฟอร์มสวติช์หลอดไฟขณะห้องสว่างมาก 

         ก) หนา้แอปพลิเคชนัโฮมท่ีสั่งท างานแบบอตัโนมติั 

         ข) LED ท่ี Output board ดบั 
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และเม่ือทดลองในหอ้งท่ีมีค่าแสงสวา่งนอ้ยกวา่ค่าท่ีตั้งเกณฑไ์ว ้แพลตฟอร์มจะส่ง
ค าสั่งเพื่อไปเปิดสวติช์หลอดไฟ 

  

  ก)              ข)  
ภาพที ่4.15 การท างานแบบอตัโนมัติของแพลตฟอร์มสวติช์หลอดไฟขณะห้องสว่างน้อย 

         ก) หนา้แอปพลิเคชนัโฮมท่ีสั่งท างานแบบอตัโนมติั 

        ข) LED ท่ี Output board ติด 

 สรุปผลการทดลอง 
สามารถควบคุมสวิตช์หลอดไฟไดแ้บบอตัโนมติัโดยการควบคุมการเปิดจะตอ้งมี

ค่าท่ีตั้งเกณฑไ์วม้ากกวา่ค่าความสวา่งของห้องแสดงวา่ห้องมืด ส่วนการควบคุมการเปิดจะตอ้งมีค่า
ท่ีตั้งเกณฑไ์วน้อ้ยกวา่ค่าความสวา่งของหอ้งแสดงวา่หอ้งสวา่ง 
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 การทดลองของแพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงาน 
การทดลองของแพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงาน เป็นการทดลองแพลตฟอร์มท่ีไดพ้ฒันา

ตามการออกแบบในหัวข้อ 3.2 ได้แก่ แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ และแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ 
ส าหรับการทดลองในแต่ละขั้นตอนการท างาน และแต่ละส่วนประกอบของแพลตฟอร์ม ซ่ึงแต่ละ
ส่วนมีดงัน้ี 

1) แอปพลิเคชนัโฮม 
2) Input module 
3) Control board 
4) Output module 
5) เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า (เคร่ืองปรับอากาศและปลัก๊ไฟ) 

เพื่อเป็นการตรวจสอบความถูกตอ้งของล าดบัการท างาน , ขอ้จ ากดัของการท างานแต่ละ
ส่วน , ข้อมูลท่ีใช้ในการรับส่งสัญญาณ , การเช่ือมต่อระหว่างแต่ละส่วน และการควบคุม
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

 ทดสอบการใช้งาน Web server ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 
 วตัถุประสงค์ 

เพื่อทดสอบการท างานของ Web server ในการสั่งให้แพลตฟอร์มเช่ือมต่อไปยงั
เครือข่ายท่ีตอ้งการเพื่อจะไดอ้ยูใ่นเครือข่ายเดียวกนักบัแอปพลิเคชนัโฮม 

 ขั้นตอนการทดสอบ 
 เช่ือมต่อสัญญาณ WiFi ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ (PlatformSW) 
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ภาพที ่4.16 แสดงการเช่ือมต่อของ PlatformSW 

 เขา้เวบ็เบราวเ์ซอร์ เขา้ไปท่ี  URL http://192.168.1.1 

 

ภาพที ่4.17 หน้าเวบ็ส าหรับระบุเครือข่ายเพ่ือให้แพลตฟอร์มท าการเช่ือมต่อ 

 เลือก SSID ท่ีตอ้งการ พร้อมกรอกรหสัผา่น แลว้กด Submit 

   

         ก)             ข)  
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ภาพที ่4.18 หน้าเวบ็ขณะเลือกช่ือเคร่ือข่ายและกรอกรหัสผ่าน 

   ก) หนา้เวบ็ขณะเลือกช่ือเครือข่าย 
 ข) หนา้เวบ็ขณะกรอกรหสัผา่นของเครือข่าย 

 ตรวจสอบ WiFi ของแพลตฟอร์มวา่เช่ือมต่อกบั SSID ท่ีกรอกไวห้รือไม่ 
 ผลการทดลอง 

เม่ือท าการเลือก SSID ท่ีตอ้งการ พร้อมกรอกรหัสผ่าน แลว้กด Submit เรียบร้อย
แลว้ แพลตฟอร์มจะเปล่ียนโหมดเป็น Station ไปเช่ือมต่อ SSID ท่ีตอ้งการ จากรูป 4.19 เม่ือท าการ 
ssh เขา้ไปท่ี platformSW.local แลว้รันค าสั่ง iwconfig เพื่อดูวา่ตอนน้ีแพลตฟอร์มเช่ือมต่อสัญญาณ 
WiFi หรือไม่จะเห็นวา่แพลตฟอร์มเช่ือมต่อเครือข่ายท่ีเลือกไวไ้ด ้

 

ภาพที ่4.19 แสดงการเช่ือมต่อเครือข่ายที่แพลตฟอร์มเช่ือมต่ออยู่ 

 สรุปผลการทดลอง 
ผูใ้ช้สามารถสั่งให้แพลตฟอร์มเช่ือมต่อไปยงัเครือข่ายท่ีตอ้งการเพื่อจะได้อยู่ใน

เครือข่ายเดียวกนักบัแอปพลิเคชนัโฮมได ้
 ทดสอบการเช่ือมต่อแพลตฟอร์มปลั๊กไฟที่ใช้งานร่วมกับหลอดไฟกับแอปพลิเคชัน

โฮม 
 วตัถุประสงค์ 

ทดลองการเพิ่ม Accessory สวติช์หลอดไฟในแอปพลิเคชนัโฮม 
 ขั้นตอนการทดสอบ 

สร้าง Accessory สวิตช์หลอดไฟ และเน่ืองจาก Service ใน Homekit มีจ  ากดั จึง
จ าเป็นท่ีตอ้งหา Service  ท่ีใกลเ้คียงมาประยกุตใ์ชแ้ทนแลว้ท าการรัน HAP-nodeJS บน rPi Zero W 
เพื่อทดลองเช่่ือมต่อแพลตฟอร์ม 
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ซ่ึงภายใน Accessory สวติช์หลอดไฟน้ีประกอบดว้ย 
 Switch service ประกอบดว้ย 

• On characteristic ส าหรับเปิดปิดสวติช์หลอดไฟ 
• Light Sensor service ประกอบดว้ย  
• CurrentAmbientLightLevel characteristic ส าหรับแสดงค่าความสวา่ง

ของแสงภายในหอ้ง 
 Lightbulb service ประกอบดว้ย  

• On characteristic ส าหรับเปิดระบบควบคุมอตัโนมติั 
• Brightness characteristic ส า ห รั บ ตั้ ง เ ก ณ ฑ์  ( Threshold) เ พื่ อ

เปรียบเทียบกบัค่าเซนเซอร์ 
 ผลการทดลอง 

ในหน้าเพิ่ม Accessory ของแอปพลิเคชันโฮมจะมีการแสดง Accessory ของ
แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟ เม่ือเลือกเพิ่ม Accessory แลว้จะมีหนา้ส าหรับให้ใส่
รหสัยนืยนั 

   

              ก)                           ข)  
ภาพที ่4.20 เช่ือมต่อแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟเข้ากบัแอปพลเิคชันโฮม 
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ก) แพลตฟอร์มสวิตช์หลอดไฟในหนา้เพิ่ม Accessory  
ข) เม่ือเพิ่ม Accessory ส าเร็จ 

เม่ือท าการเพิ่มและใส่รหัสเรียบร้อย ในหน้าหลกัของแอปพลิเคชนัโฮมจะแสดง 
Services ท่ีจ  าเป็นแสดงมาใหผู้ใ้ชส้ามารถสั่งการได ้

 

ภาพที ่4.21 Services ทีผู้่ใช้สามารถส่ังการได้ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

 สรุปผลการทดลอง 
แอปพลิเคชนัโฮมสามารถเพิ่ม Accessory สวิตช์หลอดไฟท่ีสร้างข้ึนได้แสดงว่า

แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมเพื่อควบคุมการเปิดปิดของหลอดไฟได ้และยงั
สามรถดูค่าท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร์วดัแสงได ้

 ทดสอบระยะการรับค่าเซนเซอร์จาก Input board ไปยัง Control board ของ
แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟทีใ่ช้งานร่วมกบัหลอดไฟ 

 วตัถุประสงค์ 
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เพื่อทดสอบระยะสูงสุดของการรับค่าเซนเซอร์ดว้ยสัญญาณวิทยุจาก Input board 
ไปยงั Control board ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ 

 
 ขั้นตอนการทดสอบ 

 เช่ือมต่อแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟกบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 ตั้ง Input board ในต าแหน่งท่ีห่างจากแพลตฟอร์มสวติช์หลอดไฟ 
 สั่งรันโปรแกรมส าหรับอ่านค่าท่ีรับจาก Input board 
 อ่านค่าท่ีรับไดจ้าก Input board 

 ผลการทดลอง 
เม่ือท าการ ssh เขา้ไปท่ี platformSW.local สั่งรันโปรแกรมส าหรับอ่านค่าท่ีรับจาก 

Input board จะเห็นวา่แพลตฟอร์มสวติช์หลอดไฟจะแสดงค่าท่ีรับไดจ้าก Input board ดงัรูป 4.22 

 

ภาพที ่4.22 แสดงค่าทีรั่บจาก Input board 
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จากตาราง 4.1 คือตารางท่ีแสดงระยะห่างระหว่าง Control board กบั Input board 
และผลการรับค่าเซนเซอร์ท่ีถูกส่งมาจาก Input board ของ Control board วา่รับไดห้รือไม่ 
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ตาราง 4.1 ตารางทีแ่สดงระยะห่างและผลการรับค่าเซนเซอร์ 

ระยะ (เมตร) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

การรับ
สัญญาณ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

 สรุปผลการทดลอง 
Control board สามารถรับค่าเซนเซอร์ท่ีถูกส่งมาจาก Input board ได้และระยะ

สูงสุดท่ียงัสามารถรับไดคื้อ 16 เมตร 
 ทดสอบการควบคุมปลั๊กไฟของ Output module ของแพลตฟอร์มปลั๊กไฟที่ใช้งาน

ร่วมกบัหลอดไฟ 
 วตัถุประสงค์ 

เพื่อทดสอบการควบคุมการเปิดและปิดปลัก๊ไฟของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ 
 ขั้นตอนการทดสอบ 

 เช่ือมต่อแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟเขา้กบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 สั่งการเปิดหรือปิดปลัก๊ไฟผา่นแอปพลิเคชนัโฮม 
 สังเกตการเปิดและปิดของหลอดไฟท่ีต่อเขา้กบัแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ 

 ผลการทดลอง 
เม่ือท าการสั่งเปิดปลัก๊ไฟผา่นแอปพลิเคชนัโฮม สังเกตสังเกตหลอดไฟและ Status 

LED จะสวา่งข้ึน ซ่ึงบ่งบอกวา่ ณ ขณะน้ีปลัก๊ไฟไดเ้ปิดอยู ่

 

ภาพที ่4.23 ขณะส่ังเปิดปลัก๊ไฟผ่านแอปพลเิคชันโฮม 
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และเม่ือท าการสั่งปิดปลัก๊ไฟผ่านแอปพลิเคชันโฮม สังเกตหลอดไฟและ Status 
LED จะดบัลง ซ่ึงบ่งบอกวา่ ณ ขณะน้ีปลัก๊ไฟไดปิ้ดอยู ่

 

ภาพที ่4.24 ขณะส่ังปิดปลัก๊ไฟผ่านแอปพลเิคชันโฮม 

 สรุปผลการทดลอง 
แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใช้งานร่วมกับหลอดไฟสามารถควบคุมการเปิดและปิด

ปลัก๊ไฟได ้
 ทดสอบการควบคุมปลั๊กไฟแบบอัตโนมัติของแพลตฟอร์มปลั๊กไฟที่ใช้งานร่วมกับ

หลอดไฟ 
 วตัถุประสงค์ 

เพื่อทดสอบการควบคุมแบบอตัโนมติัของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ โดยเม่ือแสงน้อย
หลอดไฟจะสวา่ง และถา้หากแสงมากหลอดไฟจะดบั 

 ขั้นตอนการทดสอบ 
 เช่ือมต่อแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟเขา้กบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 สั่งการเปิดระบบควบคุมอตัโนมติัของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟผา่นแอปพลิเคชนั
โฮม พร้อมทั้งตั้งค่า Threadhold ของค่าแสงสวา่งท่ีวดัได ้

 น า Input board ไวใ้นต าแหน่งท่ีมีแสงแตกต่างกนั 
 สังเกตการเปิดปิดของหลอดไฟ 
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 ผลการทดลอง 
เม่ือท าการเปิดโหมดการควบคุมอตัโนมัติแล้ว ลองให้ Input board ได้รับแสง

สวา่งๆ จะเห็นวา่แพลตฟอร์มจะสั่งใหปิ้ดปลัก๊ไฟ 

 

ภาพที ่4.25 หลอดไฟดับขณะแสงมาก 

และลองให้ Input board ไดรั้บแสงสวา่งนอ้ยๆ จะเห็นวา่แพลตฟอร์มจะสั่งให้เปิด
ปลัก๊ไฟ 

 

ภาพที ่4.26 หลอดไฟสว่างขณะแสงน้อย 
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 สรุปผลการทดลอง 
แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใช้งานร่วมกับหลอดไฟสามารถควบคุมการเปิดและปิด

ปลัก๊ไฟไดแ้บบอตัโนมติั 
 ทดสอบการใช้งาน Web server ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 

 วตัถุประสงค์ 
เพื่อทดสอบการท างานของ Web server ในการสั่งให้แพลตฟอร์มเช่ือมต่อไปยงั

เครือข่ายท่ีตอ้งการเพื่อจะไดอ้ยูใ่นเครือข่ายเดียวกนักบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 ขั้นตอนการทดสอบ 

 เช่ือมต่อสัญญาณ WiFi ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ (AirPlatform) 

 

ภาพที ่4.27 แสดงการเช่ือมต่อของ AirPlatform 
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 เขา้เวบ็เบราวเ์ซอร์ เขา้ไปท่ี  URL http://192.168.1.1 

 

ภาพที ่4.28 หน้าเวบ็ส าหรับระบุเครือข่ายเพ่ือให้แพลตฟอร์มท าการเช่ือมต่อ 

 เลือก SSID ท่ีตอ้งการ พร้อมกรอกรหสัผา่น แลว้กด Submit 

   

       ก)               ข)  
ภาพที ่4.29 หน้าเวบ็ขณะเลือกช่ือเคร่ือข่ายและกรอกรหัสผ่าน 

   ก) หนา้เวบ็ขณะเลือกช่ือเครือข่าย 
 ข) หนา้เวบ็ขณะกรอกรหสัผา่นของเครือข่าย 
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 ตรวจสอบ WiFi ของแพลตฟอร์มวา่เช่ือมต่อกบั SSID ท่ีกรอกไวห้รือไม่ 
 ผลการทดลอง 

เม่ือท าการเลือก SSID ท่ีตอ้งการ พร้อมกรอกรหัสผ่าน แลว้กด Submit เรียบร้อย
แลว้ แพลตฟอร์มจะเปล่ียนโหมดเป็น Station ไปเช่ือมต่อ SSID ท่ีตอ้งการ จากรูป 4.30 เม่ือท าการ 
ssh เขา้ไปท่ี platformAir.local แลว้รันค าสั่ง iwconfig เพื่อดูวา่ตอนน้ีแพลตฟอร์มเช่ือมต่อสัญญาณ 
WiFi หรือไม่จะเห็นวา่แพลตฟอร์มเช่ือมต่อเครือข่ายท่ีเลือกไวไ้ด ้

 

ภาพที ่4.30 แสดงการเช่ือมต่อเครือข่ายที่แพลตฟอร์มเช่ือมต่ออยู่ 

 สรุปผลการทดลอง 
ผูใ้ช้สามารถสั่งให้แพลตฟอร์มเช่ือมต่อไปยงัเครือข่ายท่ีตอ้งการเพื่อจะได้อยู่ใน

เครือข่ายเดียวกนักบัแอปพลิเคชนัโฮมได ้
 ทดสอบการเช่ือมต่อแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศเข้ากบัแอปพลเิคชันโฮม 

 วตัถุประสงค์ 
ทดลองการเพิ่ม Accessory เคร่ืองปรับอากาศในแอปพลิเคชนัโฮม 

 ขั้นตอนการทดสอบ 
สร้าง Accessory เคร่ืองปรับอากาศ และเน่ืองจาก Service ใน Homekit มีจ  ากดั จึง

จ าเป็นท่ีตอ้งหา Service  ท่ีใกลเ้คียงมาประยกุตใ์ชแ้ทนแลว้ท าการรัน HAP-nodeJS บน rPi Zero W 
เพือ่ทดลองเช่่ือมต่อแพลตฟอร์ม 

ซ่ึงภายใน Accessory เคร่ืองปรับอากาศน้ีประกอบดว้ย 
 Switch service ประกอบดว้ย  

• On characteristic ส าหรับเปิดปิดเคร่ืองปรับอากาศ 
 Fan service ประกอบดว้ย  

• On characteristic ส าหรับปรับความแรงลม 



81 
 

 
 

• RotationSpeed characteristic ส าหรับปรับความแรงลม 
 Thermostat service ประกอบดว้ย  

• CurrentHeatingCoolingState characteristic ส าหรับแสดงโหมดของ
เคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนั 

• TargetHeatingCoolingState characteristic ส าห รับตั้ ง โหมดของ
เคร่ืองปรับอากาศ 

• CurrentTemperature characteristic ส าหรับแสดงค่าอุณภูมิท่ีตั้ งไว้
ของเคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนั 

• TargetTemperature characteristic ส าหรับตั้งค่าอุณภูมิของหอ้ง 
• TemperatureDisplayUnits characteristic ส าหรับแสดงผลในรูปแบบ

องศาเซลเซียส หรือฟาเรนไฮต ์
 TemperatureSensor service ประกอบดว้ย 

• CurrentTemperature characteristic ส าหรับแสดงค่าอุณภูมิของหอ้ง 
 HumiditySensor service ประกอบดว้ย 

• CurrentRelativeHumidity characteristic ส าหรับแสดงค่าความช้ืน
ของหอ้ง 

 ผลการทดลอง 
ในหน้าเพิ่ม Accessory ของแอปพลิเคชันโฮมจะมีการแสดง Accessory ของ

แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ เม่ือเลือกเพิ่ม Accessory แลว้จะมีหนา้ส าหรับใหใ้ส่รหสัยนืยนั 
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         ก)              ข)  
ภาพที ่4.31 เช่ือมต่อแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศเข้ากบัแอปพลเิคชันโฮม 

ก) แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศในหนา้เพิ่ม Accessory 
      ข) เม่ือเพิ่ม Accessory ส าเร็จ 

เม่ือท าการเพิ่มและใส่รหัสเรียบร้อย ในหน้าหลกัของแอปพลิเคชนัโฮมจะแสดง 
Service ท่ีจ  าเป็นแสดงมาใหผู้ใ้ชส้ามารถสั่งการได ้
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ภาพที ่4.32 Services ทีผู้่ใช้สามารถส่ังการได้ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 

 สรุปผลการทดลอง 
แอปพลิเคชนัโฮมสามารถเพิ่ม Accessory เคร่ืองปรับอากาศท่ีสร้างข้ึนไดแ้สดงวา่

แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมเพื่อควบคุมเคร่ืองปรับอากาศได้ตามตอ้งการ
ได้แก่ การเปิดปิด ปรับอุณหภูมิ โหมดของเคร่ืองปรับอากาศ ความแรงลม และยงัสามารถดูค่า
อุณหภูมิและค่าความช้ืนภายในหอ้งได ้

 ทดสอบการ รับ ค่า เซน เซอ ร์จาก  Input module ไปยัง  Control board ของ
แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 

 วตัถุประสงค์ 
ทดสอบการอ่านค่าจากเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน (DHT11) 

 ขั้นตอนการทดสอบ 
 น าเซนเซอร์ DHT11 เช่ือมต่อเขา้กบั rPi Zero W 
 น าชุดอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อแลว้วดัค่าอุณหภูมิและความช้ืนภายในห้อง 
 ดูผลการอ่านจาก Putty ท่ีท าการ ssh ผา่น platformAir.localเขา้ไปใน rPi Zero 

W 
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 ผลการทดลอง 
เม่ือท าการ ssh เข้าไปท่ี platformAir.local สั่งรันโปรแกรมส าหรับอ่านค่าจาก

เซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืนจะเห็นว่าแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศจะแสดงค่าท่ีรับไดจ้าก 
เซนเซอร์ ดงัรูป 4.33 

 

ภาพที ่4.33 แสดงค่าทีรั่บจากเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความช้ืน 

 สรุปผลการทดลอง 
แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศสามารถอ่านค่าจากเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและ

ความช้ืนได ้
 ทดสอบระยะของการควบคุมเค ร่ืองปรับอากาศของ Output module ของ

แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 
 วตัถุประสงค์ 

เพื่อทดสอบระยะการส่งสัญญาณอินฟราเรดสูงสุดจากแพลตฟอร์มไปควบคุม
เคร่ืองปรับอากาศ 

 ขั้นตอนการทดสอบ 
 เช่ือมต่อแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศกบัแอปพลิเคชนัโฮม 
 หันแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศไปในทิศทางเคร่ืองใช้ไฟฟ้าท่ีต้องการ
ควบคุมโดยหา้มมีส่ิงกีดขวางกั้นทิศทางของสัญญาณ 

 สั่งการควบคุมเคร่ืองปรับอากาศจากแอปพลิเคชนัโฮม 
 สังเกตเคร่ืองปรับอากาศวา่ท างานตามค าสั่งหรือไม่ 
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 ผลการทดลอง 

ตาราง 4.2 ตารางทีแ่สดงระยะห่างและผลการรับสัญญาณของเคร่ืองปรับอากาศ 

ระยะ (เมตร) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

การรับ
สัญญาณ 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  

 สรุปผลการทดลอง 
ระยะทางสูงสุดท่ีแพลตฟอร์มสามารถส่งสัญญาณอินฟราเรดไปควบคุม

เคร่ืองปรับอากาศไดคื้อ 16 เมตร 
 สรุปผลการทดลองแพลตฟอร์มตามขอบเขตตามโครงงาน 

จากผลการทดลองนั้นสามารถสรุปผลการท างานของแพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟ ซ่ึงจะ
ถูกใช้งานร่วมกบัหลอดไฟท่ีสามารถเปิด/ปิดได้จากการเสียบปลัก๊ไฟ และแพลตฟอร์มประเภท
เคร่ืองปรับอากาศ ไดว้่า ทั้งสองแพลตฟอร์มนั้นสามารถเช่ือมต่อเครือข่ายสัญญาณ WiFi เดียวกบั 
iOS Device ท่ีใชง้านแอปพลิเคชนัโฮมไดโ้ดยการใหผู้ใ้ชง้านเลือก WiFi ดว้ยตนเองจาก Web server 
ของแพลตฟอร์ม เม่ือแพลตฟอร์มสามารถเช่ือมต่อสัญญาณ WiFi เดียวกบัแอปพลิเคชนัโฮมไดแ้ลว้ 
แพลตฟอร์มสามารถท าให้แอปพลิเคชันโฮมเพิ่มเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเป็น Accessory เพื่อให้ใช้งานได้ 
โดยแต่ละ Accessory นั้นจะมี Service ท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ 

1) ปลัก๊ไฟ มี Service ดงัน้ี 
• Switch service ส าหรับเปิดปิดปลัก๊ไฟ 
• Light sensor service ส าหรับแสดงค่าความสวา่งของแสงภายในหอ้ง 
• Lightbulb service ส าหรับเปิดระบบควบคุมอตัโนมติัและตั้งค่าเกณฑข์องเซนเซอร์ 

2) เคร่ืองปรับอากาศ มี Service ดงัน้ี 
• Switch service ส าหรับเปิดปิดเคร่ืองปรับอากาศ 
• Fan service ส าหรับปรับความแรงลม 
• Thermostat service ส าหรับแสดงและตั้งค่าโหมดของเคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนัพร้อม

แสดงค่าอุณหภูมิ 
• TemperatureSensor service ส าหรับแสดงค่าอุณหภูมิของหอ้ง 
• HumiditySensor service ส าหรับแสดงค่าความช้ืนของหอ้ง 
หลังจากแอปพลิเคชันโฮมสามารถเพิ่ม Accessory ได้แล้วนั้ น การท างานภายใน

แพลตฟอร์มจะประกอบไปด้วยส่วนส าคญั 3 ส่วนคือ Input module, Control Board และ Output 
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module ซ่ึงตอ้งมีทั้ง 3 ส่วนน้ีในทุกแพลตฟอร์ม แพลตฟอร์มสามารถท างานไดต้ามการออกแบบ 
คือ Input module จะเป็นส่วนท่ีประกอบดว้ยเซนเซอร์เพื่ออ่านค่าสถานะตามเซนเซอร์นั้นๆ เม่ืออ่าน
ค่าแลว้จะส่งค่าท่ีอ่านไดต่้อไปยงั Control board และ Control board จะส่งขอ้มูลค าสั่งไปยงั Output 
module เพื่อให้ Output module ส่งค าสั่งนั้นควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่อไป นอกจากน้ี Control board 
จะเป็นส่วนท่ีรับส่งขอ้มูลกบัแอปพลิเคชนัโฮม ส าหรับรับค าสั่งท่ีผูใ้ช้สั่งการมา หรือส่งขอ้มูลค่า
สถานะของเซนเซอร์ส าหรับแสดงค่านั้นไปยงัแอปพลิเคชนัโฮม 

จากการออกแบบและการทดลองนั้น แต่ละแพลตฟอร์มจะมีส่วน Input module และ 
Output module ท่ีแตกต่างกนั ท าให้สามารถสรุปการท างานของ Input module และ Output module 
ของแต่ละแพลตฟอร์ม ไดด้งัน้ี 

1) แพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟ 
• Input module 

เป็นส่วนแยกจาก Control board และ Output module ประกอบดว้ยเซนเซอร์วดัแสง 
สามารถรับค่าแสงแล้วส่งค่าไปยงั Control board ด้วยสัญญาณวิทยุ ซ่ึง Input module 
สามารถส่งสัญญาณวิทยไุปยงั Control board ไดใ้นระยะห่างไม่เกิน 16 เมตร หากเกินกวา่
นั้นจะไม่สามารถท าการส่งสัญญาณวทิยไุด ้
• Output module 

สามารถรับขอ้มูลค าสั่งจาก Control board แล้วท าการควบคุมการส่งกระแสไฟฟ้า 
220V AC ส าหรับเปิดและปิดปลัก๊ไฟได ้
• ส่วนการควบคุมแบบอตัโนมติั 

เม่ือเปิดระบบการควบคุมแบบอตัโนมติั Control board จะน าเอาค่าเซนเซอร์แสงท่ี
ไดรั้บมากจาก Input board มาประมวลผล ถา้หากแสงน้อยจะท าการเปิดปลัก๊ไฟและถ้า
หากแสงมากจะท าการปิดปลัก๊ไฟ 

2) แพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 
• Input module 

ประกอบดว้ยเซนเซอร์วดัอุณหภูมิและความช้ืน สามารถรับค่าอุณหภูมิและความช้ืน
แลว้ส่งค่าไปยงั Control board 
• Output module 

สามารถรับขอ้มูลค าสั่งท่ีอยูใ่นรูปแบบของ ค าสั่งอินฟราเรด จาก Control board แลว้
ท าการส่งค าสั่งนั้นไปยงัเคร่ืองปรับอากาศเพื่อท าการควบคุม โดยแพลตฟอร์มสามารถส่ง
สัญญาณอินฟราเรดไปยงัเคร่ืองปรับอากาศไดใ้นระยะห่างไม่เกิน 16 เมตร และตอ้งไม่มี
ส่ิงกีดขวางระหวา่งแพลตฟอร์มและเคร่ืองปรับอากาศ 



 
 

 

บทที ่5 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 
 แพลตฟอร์มส าหรับการศึกษาค้นคว้า 

 บทสรุป 
การทดลองในบทท่ี 4 นั้นเป็นการทดลองเพื่อการตรวจสอบความถูกต้องของการ

ท างานในแต่ละล าดบัขั้นตอนของแพลตฟอร์ม แบ่งการทดลองออกเป็นแต่ละส่วนของแพลตฟอร์ม
ไดด้งัน้ี 

1) ทดสอบการเช่ือมต่อแพลตฟอร์มเขา้กบัแอปพลิเคชนัโฮม 
2) ทดสอบการส่งชุดค าสั่งจาก rPi3 ไป NodeMCU ภายใน Control board 
3) ทดสอบการส่งชุดค าสั่งจาก Control board ไปยงั Output board 
4) ทดสอบการส่งและรับชุดค าสั่ง Request ค่าสถานะระหวา่ง Control board กบั Input 

board 
5) ทดสอบการควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบอตัโนมติั 

จากผลการทดลองของแต่ละส่วนนั้นสรุปผลได้ว่า แพลตฟอร์มสามารถท าให้แอป
พลิเคชนัโฮมเพิ่มเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า (หลอดไฟและเคร่ืองปรับอากาศ) เป็น Accessory เพื่อใหใ้ชง้านได ้
โดยแต่ละ Accessory นั้นจะมี Service ท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ 

6) หลอดไฟมี Service ดงัน้ี 
• Switch service ส าหรับเปิดปิดสวติช์หลอดไฟ 
• Light sensor service ส าหรับแสดงค่าความสวา่งของแสงภายในหอ้ง 
• Lightbulb service ส าหรับเปิดระบบควบคุมอัตโนมัติและตั้ งค่าเกณฑ์ของ

เซนเซอร์ 
• Lightbulb service ส าหรับบ่งบอกการมีอยู่ของ Input board และระบุ id ของ 

Input board 
7) เคร่ืองปรับอากาศมี Service ดงัน้ี 

• Switch service ส าหรับเปิดปิดเคร่ืองปรับอากาศ 
• Fan service ส าหรับปรับความแรงลม 
• Thermostat service ส าหรับแสดงและตั้งค่าโหมดของเคร่ืองปรับอากาศปัจจุบนั

พร้อมแสดงค่าอุณหภูมิ 
• LightService service ส าหรับบ่งบอกการมีอยูข่อง Input board และระบุ id ของ 

Input board 
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• TemperatureSensor service ส าหรับแสดงค่าอุณหภูมิของหอ้ง 
• HumiditySensor service ส าหรับแสดงค่าความช้ืนของหอ้ง 

หลงัจากแอปพลิเคชนัโฮมสามารถเพิ่ม Accessory ไดแ้ลว้นั้น การรับส่งขอ้มูลของแต่
ละส่วนภายในแพลตฟอร์มสามารถท าไดจ้ากท่ีไดท้  าการออกแบบไวคื้อภายใน Control board นั้น 
rPi3 สามารถรับส่งขอ้มูลกบั NodeMCU ผ่าน UART ไดแ้ละการรับส่งขอ้มูลระหว่าง NodeMCU 
ในแต่ละส่วน (Control board, Input board และ Output board)  สามารถท าได้ด้วยการใช้ UDP 
Protocol ซ่ึงมีขอ้ดีคือความเร็วในการรับส่ง สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งของชุดขอ้มูลได้ด้วย 
CRC-16 algorithm  

ในส่วนของการส่งสัญญาณอินฟราเรดไปยงัเคร่ืองปรับอากาศและกระแสไฟฟ้าไปยงั
หลอดไฟจาก Output board ไปควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้านั้น แพลตฟอร์มสามารถส่งสัญญาณเหล่าน้ี
ตามค าสั่งจากแอปพลิเคชนัหรือการควบคุมอตัโนมติัไปยงัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้

การควบคุมอตัโนมติัตอ้งมีการอ่านค่าเซนเซอร์ในส่วน Input board โดยเซนเซอร์ท่ี
ไดท้  าการทดลองนั้นคือเซนเซอร์วดัแสงและเซนเซอร์วดัอุณหภูมิกบัความช้ืน แพลตฟอร์มสามารถ
ส่งสัญญาณควบคุมไปยงัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเม่ือมีการตั้งค่าของค่าเซนเซอร์ แพลตฟอร์มจะท าการอ่าน
ค่าเซนเซอร์ท่ีอยู่ภายใน Input board ส่งไปยงั Control board เพื่อให้ Control board ประมวลผล
ส าหรับการควบคุมส่งไปยงั Output board 

 ปัญหาและอุปสรรคทีพ่บ 
1) การควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าหลายตวัท่ีเป็นชนิดเดียวกนัแต่ตอ้งการควบคุมแค่เคร่ือง

ใดเคร่ืองนึง แต่การส่งชุดค าสั่งเป็นแบบ broadcast ท าให้เคร่ืองใช้ไฟฟ้าทุกตวัท า
ค าสั่งเดียวกนั 

2) การท่ี Output board มีเซนเซอร์ในตวั ท าใหภ้ายในห้องอาจจะมีเซนเซอร์ภายในห้อง
ท่ีเยอะเกินจ าเป็น 

 แนวทางแก้ไข 
1) ก าหนด id ใน Output board ท าใหก้าร broadcast ภายใน Output board จะท าการเช็ค 

id ก่อนจะท าค าสั่งนั้นท าใหค้วบคุมแค่เคร่ืองใดเคร่ืองนึงได ้
2) น าเซนเซอร์ออกจาก Output board แลว้น าไปเพิ่มเป็น Input board ท่ีมีเพื่อใช้วดัค่า

สถานะภายในหอ้ง 
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 แพลตฟอร์มตามขอบเขตโครงงาน 
 บทสรุป 
แพลตฟอร์มควบคุมเค ร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านด้วยแอปพลิเคชันโฮม เป็น

แพลตฟอร์มท่ีสามารถใช้งานไดก้บัแอปพลิเคชันโฮมของอุปกรณ์ท่ีท างานด้วยระบบปฏิบติัการ 
iOS เวอร์ชนั 10 ข้ึนไป รับค าสั่งส าหรับการควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าจากแอปพลิเคชนัโฮม ซ่ึงหน่ึง
แพลตฟอร์มจะใช้งานได้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหน่ึงชนิดเท่านั้ น ซ่ึงโครงงานน้ีเป็นการพัฒนา
แพลตฟอร์มตัวอย่างได้แก่ แพลตฟอร์มปลั๊กไฟท่ีใช้งานร่วมกับหลอดไฟและแพลตฟอร์ม
เคร่ืองปรับอากาศ โดยแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศท าการควบคุมดว้ยการส่งสัญญาณอินฟราเรด 
แพลตฟอร์มปลั๊กไฟท าการควบคุมด้วยกระแสไฟฟ้า 220V AC ภายในแต่ละแพลตฟอร์มจะ
ประกอบไปดว้ยเซนเซอร์ท่ีท างานในการรับค่าสถานะจากภายนอกเพื่อแสดงผลของเซนเซอร์นั้น
ผา่นแอปพลิเคชนัโฮม ส าหรับแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟจะมีส่วนการควบคุมอตัโนมติัซ่ึงเป็นการควบคุม
จากเซนเซอร์เพื่อควบคุมการเปิดและปิดปลัก๊ไฟ 

การพฒันาแพลตฟอร์มควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้านั้น สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 
1) แพลตฟอร์มสามารถรับค าสั่งจากแอปพลิเคชนัโฮมมาประมวลผลเพื่อควบคุมการ

ท างานของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้ 
โดยแพลตฟอร์มและอุปกรณ์ท่ีใช้งานแอปพลิเคชันโฮมนั้นจะเช่ือมต่อสัญญาณ 

WiFi เดียวกนัด้วยการตั้งค่าจาก Web server ของแพลตฟอร์ม เม่ือท าการเช่ือมต่อแล้ว
แพลตฟอร์มจะรับค าสั่งจากแอปพลิเคชันโฮมด้วยและส่งสัญญาณการควบคุมออกไป
ตามประเภทของแพลตฟอร์มนั้นๆ 
2) แพลตฟอร์มสามารถรับค่าจากเซนเซอร์วดัค่าสถานะมาแสดงผลทางแอปพลิเคชนั

โฮม และสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าแบบอตัโนมติั  
แอปพลิเคชนัโฮมจะแสดงผลค่าของเซนเซอร์ท่ีอยู่ภายในแพลตฟอร์มนั้น และใน

ส่วนของการควบคุมอตัโนมติัจะมีอยูใ่นแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟ ส าหรับควบคุมการเปิดและ
ปิดปลัก๊ไฟ โดยจะเปิดหรือปิดเม่ือค่าของเซนเซอร์ท่ีวดัไดน้ั้นเป็นไปตามท่ีก าหนดไว ้
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        ก)               ข)  
ภาพที ่5.1 ค่าของเซนเซอร์ทีแ่สดงผลบนแอปพลเิคชันโฮม 

    ก) ค่าเซนเซอร์ของแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ 
    ข) ค่าเซนเซอร์ของแพลตฟอร์มปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟ 

3) แพลตฟอร์มสามารถควบคุมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าซ่ึงใชส้ัญญาณอินฟราเรดในการสั่งการ 
ในโครงงานน้ีได้พฒันาแพลตฟอร์มเคร่ืองปรับอากาศ ซ่ึงเคร่ืองปรับอากาศนั้น

สามารถถูกควบคุมเม่ือไดรั้บสัญญาณอินฟราเรดได ้จากการทดลองในบทท่ี 4 นั้นแสดง
วา่แพลตฟอร์มสามารถส่งสัญญาณอินฟราเรดไปควบคุมเคร่ืองปรับอากาศได ้
4) เพื่อพัฒนาแพลตฟอร์มท่ีสามารถควบคุมพอร์ตการจ่ายไฟ 220V AC ให้กับ

เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าส าหรับการเปิด – ปิดเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  
ในโครงงานน้ีได้พัฒนาแพลตฟอร์มปลั๊กไฟท่ีใช้งานร่วมกับหลอดไฟ ซ่ึง

แพลตฟอร์มสามารถสั่งการเปิดและปิดการส่งกระแสไฟฟ้า 220V AC ผ่านพอร์ตการ
จ่ายไฟได ้
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 ปัญหาและอุปสรรคทีพ่บ 
1) การส่งสัญญาณอินฟราเรดส่งสัญญาณไดเ้พียงใกล้ๆ  
2) การจ่ายไฟ Input ผ่าน 5V pin ของบอร์ด Raspberry Pi Zero W ท าให้ไม่ผ่านวงจร

ส าหรับป้องกนัของ Raspberry Pi Zero W และ 5V pin สามารถรับกระแสไดไ้ม่เกิน 
100mA ท าให้เม่ือค่าแรงดนัไฟฟ้าตกหรือกระแสไฟไม่คงท่ี Raspberry Pi Zero W 
เกิดการรีบูทตวัเอง 

3) เม่ือแพลตฟอร์มเร่ิมท างาน Regulator ส าหรับแปลงไฟ 5V ร้อนเกินไป Regulator จึง
ตดัไฟไปชัว่ขณะท าใหบ้อร์ด Raspberry Pi Zero W รีบูท 

 แนวทางแก้ไข 
1) น าทรานซิสเตอร์ต่อวงจรเพื่อขยายกระแสให ้IR LED ท าใหส่้งไดไ้กลมากข้ึน 
2) เปล่ียนการจ่ายไฟจาก 5V pin ไปเป็นจ่ายเขา้กบัช่อง microUSB ของ rPi zero W 
3) น า regulator มาติด Heat sink เพื่อระบายความร้อน 
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บทที ่6 
สรุปผลผลติงานวจิัย 

 สรุปรายช่ือและรายละเอยีดผลผลติงานวจัิยทีผ่ลติได้ 
1) แพลตฟอร์มประเภทปลัก๊ไฟท่ีใชง้านร่วมกบัหลอดไฟ 
2) แพลตฟอร์มประเภทเคร่ืองปรับอากาศ 
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ภาคผนวก 
สรุปค่าใชจ่้ายการด าเนินงานโครงการวิจยั 

รายการ จ านวนเงิน 
ค่าวัสดุ   
- ไมโครคอนโทลเลอร์ 
- โมดูลรับส่งสัญญาณไร้สาย 
- บอร์ดอาดูโน่ 
- เซนเซอร์วัดความชื้น 
- เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 
- เซนเซอร์วัดแสง 
- โซลิดสเตดรีเลย์ 
- ล าโพงแบบแม่เหล็ก 
- ตัวรับสัญญาณอินฟราเรด 
- ตัวส่งสัญญาณอินฟราเรด 
- โมดูลแปลง USB เป็น TTL 
- บอร์ดวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
- อุปกรณ์เชื่อมต่อ 
- หลอดไฟ LED 
- อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
- แหล่งจ่ายไฟ 
- หน่วยความจ า 
- อินทิเกรตเซอคิท 
- บอร์ดพลาสติกส าหรับใช้ต่อวงจร 
- ปลั๊กไฟ 
- พอร์ตต่อเพิ่มส าหรับ USB 
- ชุดจ่ายไฟ 
- ออกแบบบรรจุภัณฑ์ 
- ขึ้นแบบบรรจุภัณฑ์ 
- ผลิตบรรจุภัณฑ์ 
- อ่ืน ๆ 

 รวม 

 
15,800 
10,400 
9,270 
7,490 
8,250 
5,950 
7,490 
4,800 
4,850 
4,550 
4,920 

18,400 
7,800 
5,650 
7,790 
5,100 
7,780 
6,150 
5,490 
4,400 
5,940 

15,400 
5,400 
4,800 
6,860 
9,270 

200,000 
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ประวตัินักวจิัย 
หัวหน้าโครงการวจัิย 

1. ช่ือ-สกุล  (ภาษาไทย)   รศ. ดร. เจริญ วงษชุ่์มเยน็ 
    ช่ือ-สกุล  (ภาษาองักฤษ) Assoc. Prof. Dr. Charoen Vongchumyen 
2. ต าแหน่งปัจจุบนั :  รองศาสตราจารย ์
3. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวกพร้อมหมายเลขโทรศพัท์ โทรสาร และ

ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ 
สถานท่ีติดต่อ :  สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนั

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ถนน ฉลองกรุง 
ลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 

โทรศพัท ์:  081-6929530 
E-mail:   charoen.vo@kmitl.ac.th 

4. ประวติัการศึกษา 
ระดบัปริญญาตรี :  ปี พ.ศ. 2541 วศบ. คอมพิวเตอร์ (เกียรตินิยม อนัดบั 1 ) 

ภาควชิาวศิวกรรม    คอมพิวเตอร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
สถ าบัน เทคโนโลยีพระจอม เกล้า เ จ้า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

ระดบัปริญญาโท :  ปี พ.ศ. 2544 วศม. ไฟฟ้า ภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

5. สาขาวชิาการท่ีมีความชานาญพิเศษ :  สาขาวศิวกรรมศาสตร์และอุตสาหกรรมวจิยั 
6. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

6.1 ผลงานโครงการวจิยัท่ีไดรั้บงบประมาณ 
1) Automatic target for shooting training system (2552) 
2) Advertisement on Waterfall Streaming (2553) 
3) IPSC Training System (2554) 
4) Observation Drone (2556) 
5) Gunnery training systems by simulation of the actual situation (2556) 
6) Diagnostic and Monitoring in Car System on iOS by OBD-II (2556) 
7) Dance Vending Machine (2557) 
8) Automatic Costume Selection (2557) 
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9) EEG Mind Control Wheelchair (2557) 
10) Intelligent Light Bulb (2557) 

6.2 ประวติัการท างานดา้นวชิาการ 
พ.ศ. 2539  นักวิจยัห้องวิจยั ESL ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2542  อาจารยผ์ูช่้วยสอน สังกดัภาควชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2546  บรรจุเป็นอาจารย ์สังกดัภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้
เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

6.3 วชิาสอน 
1) Digital System Design 
2) Advance Digital System Design 
3) Microprocessor and Microcomputer Design 
4) Microprocessor Interfacing 
5) Computer Hardware Design 
6) Computer Hardware Development 
7) Data Communication and Computer Network 
8) Computer organization and Assembly language 
9) Managing software development 
10) Digital design automation 
11) Computer organization and architecture 

6.4 งานวจิยั 
1) Embedded System Design 
2) Microprocessor and Microcomputer Applications 
3) Optical Communications 
4) Information Technology 
5) Microprocessor Design and Development 
6) PCB Design 
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7) Microprocessor Interfacing 
6.5 ประวติัการท างานดา้นบริหารและบริการวชิาการ 

พ.ศ. 2541  ผูบ้ริหารโครงการ “รีโมทคอนโทรลระยะไกล
เพี่อควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์” 

พ.ศ. 2542   ผูบ้ริหารโครงการ “อุปกรณ์เลือกเส้นทางขนาด
เล็ก” 
พ.ศ. 2547 - 2549  ผู ้เ ช่ียวชาญไจก้าประเทศท่ีสาม โครงการ

ร่วมมือสามฝ่าย (ลาว-ไทย-ญ่ีปุ่น) ประจ าท่ีคณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยแห่งชาติลาว 
ประเทศสาธารณรัฐ-ประชาธิปไตยประชาชน
ลาว (สปป.ลาว) 

พ.ศ. 2548  ท่ีปรึกษาโครงการศูนย์ปฏิบัติการการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค Business Application Company 
Limited Bangkok, Thailand. การไฟฟ้า ส่วน
ภูมิภาค กระทรวงมหาดไทยโครงการศูนย์
ปฏิบติัการการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค” 

พ.ศ. 2548  ท่ีปรึกษาโครงการศูนย์ปฏิบัติการภาค รัฐ 
Business Application Company Limited 
Bangkok, Thailand. ส า นั ก ง า น ป ลั ด
กระทรวงการคลัง โครงการศูนย์ปฏิบัติการ
กระทรวงการคลงั 

พ.ศ. 2548  ท่ีปรึกษาโครงการศูนย์ปฏิบัติการภาค รัฐ 
Business Application Company Limited 
Bangkok, Thailand. สานักงานปลัดกระทรวง
อุตสาหกรรม  โครงก าร ศูนย์ป ฏิบัติ ก าร
กระทรวงอุตสาหกรรม 

พ.ศ. 2548  ท่ีปรึกษาโครงการศูนย์ปฏิบัติการภาค รัฐ 
Business Application Company Limited 
Bangkok, Thailand. ส านักงานหลักประกัน
สุขภาพแห่งชา ติ  โครงการพัฒนาระบบ
สารสนเทศเพื่อผูบ้ริหาร(EIS) 
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พ.ศ. 2549  ระบบ Business Intelligent “Cognos” ส าหรับ
โครงการศูนยป์ฏิบติัการการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

พ.ศ. 2550  ผู ้ช่วยผู ้อ  านวยการ ส านักวิจัยและบริการ
คอมพิวเตอร์ สถาบนัเทคโนโลยี พระจอมเกลา้
เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2549  หัวหน้าโครงการวิจยั “โครงสร้างพื้นฐานของ
เ ฮ ลิ คอป เตอ ร์ ท่ี มี ร ะบบควบ คุมกา ร บิน
อัตโนมัติ” คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบัน
เทคโนโลยี  พระจอม เกล้า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2549  ท่ีปรึกษากรรมาธิการการแปรรูปรัฐวิสาหกิจ 
วฒิุสภา 

พ.ศ. 2549 – 2550  ท่ีปรึกษากระทรวงสรรพสามิต 
พ.ศ. 2548 – 2550  ท่ีปรึกษาการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
พ.ศ. 2550  ท่ีปรึกษาการรถไฟแห่งประเทศไทย 

6.6 หนงัสือ/ต ารา 
1) อาจารย ์เจริญ วงษชุ่์มเยน็ ,“ออกแบบไอซีดิจิตอลดว้ย FPGA และ CPLD 

ภาคปฏิบติั โดยใชภ้าษา VHDL ”,ซีเอด็ 
ผู้ร่วมวจัิย (1) 

1. ช่ือ-สกุล (ภาษาไทย) ดร. ปกรณ์ วฒันจตุรพร 
    ช่ือ-สกุล (ภาษาองักฤษ) Dr. Pakorn Watanachaturaporn 
2. ต าแหน่งปัจจุบนั : อาจารย ์
3. หน่วยงานและสถานท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท์ โทรสาร และ

ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ 
สถานท่ีติดต่อ : สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนั

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั ถนน ฉลองกรุง 
ลาดกระบงั กรุงเทพฯ 10520 

โทรศพัท ์:  081-563-8987 
E-mail  :  kwpakorn@kmitl.ac.th 

4. ประวติัการศึกษา 
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ระดบัปริญญาตรี :  พ.ศ. 2539 วศบ .คอมพิวเตอร์ (เกียรตินิยม อนัดับ 2) 
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถ าบัน เทคโนโลยีพระจอม เกล้า เ จ้า คุณทหาร 
ลาดกระบงั 

ระดบัปริญญาเอก :  พ.ศ .  2548  Ph.D. (Computer Engineering), Syracuse 
University,  
New York USA 

5. สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ :  สาขาวศิวกรรมศาสตร์และอุตสาหกรรมวจิยั 
6. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

6.1 งานวจิยั 
1) การประมวลผลโดยเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบขนาน แบบกระจาย และแบบ

คราวน์(Parallel, Distributed, and Cloud Computing) 
2) การประมวลผลโดยใชห้น่วยประมวลผลกราฟิก (Graphics Processor 

Computing) 
3) การประมวลผลภาพ (Image Processing) 
4) การประมวลผลสัญญาณจากการตรวจรับระยะไกล (Remote Sensing) 
5) ระบบการเรียนรู้ส าหรับเคร่ืองจกัรกล (Machine Learning) 
6) ระบบส่ือผสม (Multimedia Systems) 
7) ระบบระบุตวัตนดว้ยสัญญาณวทิย ุ(RFID: Radio Frequency 

Identification) 
6.2 ประวติัการท างานดา้นวชิาการ 

พ.ศ. 2559 – ปัจจุบนั ท่ีปรึกษาโครงการพฒันาระบบดา้นเทคโนโลยี
สารสนเทศและการ  ส่ือสาร  กรมพัฒนา
การแพทย์แผนไทยและการแพทย์ทางเลือก 
กระทรวงสาธารณสุข 

พ.ศ. 2558– ปัจจุบนั คณะกรรมการพฒันาเทคโนโลยีการเลือกตั้ ง
ส านกังานคณะกรรมการเลือกตั้ง (กกต.) 

พ.ศ. 2558– ปัจจุบนั คณ ะ ท า ง า น ป รั บ ป รุ ง ร ะ บ บ ไ ป ร ษ ณี ย์
อิเล็กทรอนิกส์ของสถาบนัสถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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พ.ศ. 2557 – ปัจจุบนั ท่ี ป รึกษาด้านวิศวกรรมและ เทคโนโลยี
เครือข่ายกองทุนหมู่บ้านและชุมชนเมืองภาค
กลาง 

พ.ศ. 2557 – ปัจจุบนั ท่ีป รึกษาด้านวิศวกรรมและ เทคโนโลยี  
เครือข่ายกองทุนหมู่บ้านและชุมชนเมืองภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

พ.ศ. 2557– ปัจจุบนั ท่ี ป รึกษาด้านวิศวกรรมและ เทคโนโลยี
เครือข่ายกองทุนหมู่บ้านและชุมชนเ มือง
ภาคเหนือ 

พ.ศ. 2557 – ปัจจุบนั กรรมการพิจารณาระบบการประเมินคุณภาพ
บุคลากรสายวิชาการคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2556– ปัจจุบนั ผูป้ระเมินคุณภาพการศึกษาภายในสถานศึกษา 
ระดบัอุดมศึกษาส านักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา (17092556) 

พ.ศ. 2555– ปัจจุบนั ผูท้รงคุณวุฒิสอบประมวลผลความรู้ โครงการ
ปริญญาโทสาขาวชิาวทิยาการคอมพิวเตอร์ ภาค
พิ เ ศ ษ  ค ณ ะ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

พ.ศ. 2555– ปัจจุบนั ประธานและกรรมการสอบวิทยานิพนธ์
หลัก สูตรวิศวกรรมศาสต ร์  มหาบัณ ฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า สาขาย่อยวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยมีหานคร 

พ.ศ. 2555 – ปัจจุบนั กรรมการตรวจประเมินคุณภาพการศึกษา
ภายในส่วนงานวิชาการ ระดบัสาขาวิชา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2555 - ปัจจุบนั  กรรมการ คณะกรรมการกลั่นกรองคุณภาพ
วารสารวิชาการคณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนั
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เ ทค โนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2554 – ปัจจุบนั  อนุกรรมการ คณะอนุกรรมการประกนัคุณภาพ
การศึกษาสาขาวชิาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2553 – ปัจจุบนั  กรรมการประจ าและกรรมการบริหารหลกัสูตร
วิศวกรรมศาสตร์ดุษฎี บณัฑิต และ กรรมการ
ประสานงานหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ดุษฎี
บัณฑิต  สาขาวิช าวิศวกรรมไฟฟ้ า  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2552 – ปัจจุบนั  อาจารยท่ี์ปรึกษาชมรมวิทยุสมคัรเล่นสถาบนั
เทคโนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2549 – ปัจจุบนั  อ า จ า ร ย์ ท่ี ป รึ ก ษ า ชุ ม นุ ม วิ ช า ก า ร  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์แบบเสนอโครงการวิจัย
งบประมาณเงินรายได้ (Update ธ.ค. 58) หน้า 
24/32สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณ
ทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2559  กรรมการ คณะกรรมการจ้างท่ีปรึกษาจัดท า
แผนการด า เนินการเพื่อปรับปรุงผ ังแม่บท
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั โดยวิธีคดัเลือกสถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2558  กรรมการ คณะกรรมการการจัดท ารายงาน
ประเมินตนเอง (SAR) ระบบ CUPT QA ระดบั
สถาบนั ประจ าปีการศึกษา 2557 

พ.ศ. 2558  กรรมการ คณะกรรมการกลัน่กรองและติดตาม
ผลโครงการวิจยัคณะวิศวกรรมศาสตร์สถาบนั
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เ ทค โนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2557  กรรมการพิจารณาขอบเขตการด าเนินงาน 
(TOR) และกรรมการก าหนดราคากล า ง 
โครงการพัฒนาประสิทธิภาพศูนย์ความ
ปลอดภยัทางทะเลเพื่อควบคุมและก ากับดูแล
การคมนาคมทางทะเลเพื่อป้องกันอุบัติภัย
ให้กบัผูใ้ช้บริการเรือโดยสารแบบตอบสนอง
ในทนัทีเมืองพทัยา จงัหวดัชลบุรี 

พ.ศ. 2557  กรรมการพิจารณาขอบเขตการดาเ นินงาน 
(TOR) และกรรมการก าหนดราคากล า ง
โครงการพฒันาประสิทธิภาพการติดตามเรือ
โดยสารและเรือขนาดเล็กท่ีใช้ความเร็วสูง
ระหวา่งเดินทางเป็นเวลาจริงเมืองพทัยา จงัหวดั
ชลบุรี 

พ.ศ. 2557 กรรมการพิจารณาขอบเขตการด าเนินงาน 
(TOR) และกรรมการก าหนดราคากล า ง
โครงการติดตั้งระบบตรวจสอบและแจง้เตือน
การกระท าผิดกฎหมายบริเวณถนนชายหาด
พัทยาและวอล์คก้ิงสตรีท ท่ีสามารถให้การ
ตอบสนองต่อการจดัการเหตุได้ในทนัทีเมือง
พทัยา จงัหวดัชลบุรี 

พ.ศ. 2557  กรรมการ งานประชุมสัมมนาทางวิชาการดา้น
การวิจยัและพฒันาอุปกรณ์พิเศษ กรมสืบสวน
คดีพิเศษ กระทรวงยติุธรรมพ.ศ. 2557 กรรมการ
ตรวจประเมินคุณภาพการศึกษาภายใน ระดบั
คณะ/วิทยาลยั/วิทยาเขตสถาบนัเทคโนโลยพีระ
จอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2556 – 2557  ผูป้ระสานงานระหว่างสถาบนัอุดมศึกษาและ
ภ า ค อุ ต ส า ห ก ร ร ม ( University–Industry 
Collaboration Coordinator)โครงการ ASEAN 
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University Network / the Southeast Asia 
Engineering Education Development Network 
(AUN/SEED-Net) สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2556 – 2557  ท่ีปรึกษาผูช่้วยรัฐมนตรี สานกันายกรัฐมนตรี 
พ.ศ. 2556 กรรมการและเลขานุการโครงการสัมมนาความ

ร่ วม มือระหว่ า งสถ าบัน อุ ดม ศึ กษ า และ
ภาคอุตสาหกรรมภายใตโ้ครงการ AUN/SEED-
Net 

พ.ศ. 2556  กรรมการ งานประชุมสัมมนาทางวิชาการดา้น
การวิจยัและพฒันาอุปกรณ์พิเศษ กรมสืบสวน
คดีพิเศษ กระทรวงยติุธรรม 

พ.ศ. 2555 – 2557  กรรมการประเมินโครงงานนักศึกษาสาขา
เทคโนโลยีและการส่ือสาร มหาวิทยาลัยศรี
ปทุม 

พ.ศ. 2554 – 2556  กรรมการ คณะกรรมการด าเนินการเชิงธุรกิจ
เพื่อสร้างรายไดใ้ห้แก่สถาบนั “น้าด่ืมแคแสด” 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2554 – 2555  ผูป้ระสานงานฝ่ายวิชาการ โครงการ ASEAN 
University Network / the Southeast Asia 
Engineering Education Development Network 
(AUN/SEED-Net) วิทยาลัยนานาชาติสถาบัน
เทคโนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2554  กรรมการผู ้ทรงคุณวุฒิภายนอก หลักสูตร
วิศวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิตสาขาเทคโนโลยี
สารสนเทศและการส่ือสารสาหรับระบบฝังตวั 
(หลักสูตรนานาชาติ)คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
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พ.ศ. 2553  กรรมการ คณะกรรมการปฏิบัติงานอบรม
คุณธรรม จริยธรรมนักศึกษาใหม่ ปีการศึกษา 
2553สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2553  กรรมการ คณะกรรมการบริหารจดัการหมวด
วิชาศึกษาทั่วไปสถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2553  กรรมการ คณะกรรมการการพัฒนาและ
ด าเนินการระบบสารสนเทศสถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2553  กรรมการ คณะกรรมการการศึกษาความเป็นไป
ไดข้องการก่อสร้างอาหารหอพกันกัศึกษา โดย
การลงทุนของภาคเอกชนสถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2553  กรรมการ คณะกรรมการพฒันาหลกัสูตรวิทยา
ศาสตรบณัฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
(หลักสูตร 4  ปี  และหลักสูตรต่อเ น่ือง)  ปี
ก าร ศึกษา  2553  คณะวิศวกรรมศาสต ร์  
มหาวทิยาลยัเซนตจ์อห์น 

พ.ศ. 2553  กรรมการ คณะกรรมการดาเนินงานจัดการ
ประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 33 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2552 – 2553  กรรมการ คณะกรรมการวิชาการดา้นมาตรฐาน
โ ค ร ง ก า ร รั บ ร อ ง คุ ณ ภ า พ บ ริ ภั ณ ฑ์
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ศูนยเ์ทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติสา
นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ 

พ.ศ. 2552, 2556  กรรมการผู ้ทรงคุณวุฒิภายนอก หลักสูตร
วิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
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คอมพิวเตอร์คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา 

พ.ศ. 2551 – 2556  กรรมการพิจารณาครุภณัฑ์คอมพิวเตอร์ ประจา
ปีงบประมาณ 2553/2554/2555/2556 สถาบนั
เทคโนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2551  กรรมการพฒันาหลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต
สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยั
เซนตจ์อห์น 

พ.ศ. 2551  กรรมการ คณะกรรมการพิจารณาครุภัณฑ์
คอมพิวเตอร์ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2553
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2550  กรรมการ คณะกรรมการจัดท ารายงานการ
ประเมินคุณภาพการศึกษาภายในของสถาบนั 
ประจ าปีการศึกษา 2550 สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2549  กรรมการ คณะกรรมการร่างหลกัสูตรวศิวกรรม
ศาสตรมหาบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมการ
จัดการคอมพิ ว เตอ ร์  ภาควิช าวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์สถาบัน
เทคโนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

6.3 ประวติัการท างานดา้นบริหารและบริการวชิาการ 
พ.ศ. 2558  รองคณบดี ภายใต้โครงสร้างบริหารงานของ

คณบดีรองศาสตราจารย ์ดร. คมสัน มาลีสี คณะ
วิศวกรรมศาสตร์สถาบนัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังกากับดูแลงาน
ประกนัคุณภาพการศึกษาและบริหารความเส่ียง 

พ.ศ. 2550 – 2551  ผูอ้  านวยการ ภายใตโ้ครงสร้างบริหารงานของ
อธิการบดีรองศาสตราจารย ์ดร.กิตติ ตีรเศรษฐ
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สานักวิจัยและบริการคอมพิวเตอร์สถาบัน
เทคโนโลยี พ ระ จอม เ กล้ า เ จ้ า คุณทหาร
ลาดกระบงั 

พ.ศ. 2549 – 2553  รองคณบดี ภายใต้โครงสร้างบริหารงานของ
คณบดีรองศาสตราจารย ์ดร.กอบชัย เดชหาญ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั กากับดูแล
งานวิชาการ บัณฑิตศึกษา ประกันคุณภาพ
การศึกษา บริหารองคค์วามรู้ วิเทศสัมพนัธ์และ
โครงการ  ASEAN University Network / the 
Southeast Asia Engineering Education 
Development Network (AUN/SEED-Net) 

6.4 การแต่งหนงัสือ 
1) Watanachaturaporn, P. and M. K. Arora (2004). Support vector 

machines for classification of multi- and hyperspectral data. Advanced 
image processing techniques for remotely sensed hyperspectral data. P. 
K. Varshney and M. K. Arora, Springer-Verlag: 237-255. 

2) Pal, M. and P. Watanachaturaporn (2004). Support vector machines. 
Advanced image processing techniques for remotely sensed 
hyperspectral data. P. K. Varshney and M. K. Arora, Springer-Verlag: 
133-157. 

6.5 วารสารทางวชิาการ 
1) Watanachaturaporn, P., M. K. Arora, and P. K. Varshney. (2008). 

"Multisource Classification Using Support Vector Machines: An 
Empirical Comparison with Decision Tree and Neural Network 
Classifiers." Photogrammetric Engineering & Remote Sensing 74(2): 
239-246 

2) Xu, M., P. Watanachaturaporn, M. K. Arora, and P. K. Varshney. 
(2005). "Decision tree regression for soft classification of remote 
sensing data." Remote Sensing of Environment 97(3): 322-336. 

6.6 การประชุมทางวชิาการ 
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1) Watanachaturaporn, P., Pichetjamroen, S., & Komet, V. (2015, 16 – 17 
November 2015). Report on Thai and Laos Bi-language Character 
Recognition and Future Improvement. Paper presented at the 8th 
AUN/SEED-Net Regional Conference on Electrical and Electronics 
Engineering, Metro Manila, Philippines. 

2) Pichetjamroen, S., Watanachaturaporn, P. (2015, 2nd – 3rd July 2015). 
A comparative study on tolerance of Thai / Laos characters and Arabic 
number recognition algorithms. (in Thai) Paper presented at the 11th 
National Conference on Computing and Information Technology, 
Bangkok, Thailand. 

3) ศศกร พิเชฐจาเริญ และ ปกรณ์ วฒันจตุรพร (2 – 3 กรกฎาคม 2558) 
การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานของขั้นตอนวธีิการรู้จาอกัษรไทย ลาว 
และเลขอารบิค นาเสนอใน การประชุมวชิาการระดบัชาติดา้น
คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ คร้ังท่ี 11 ณ โรงแรมอโนมา 
กรุงเทพมหานคร 

4) Chanpanitgitchot, T., Ariyanopparut, N., & Watanachaturaporn, P. 
(2012, 20 April 2012). Improved data mining performance using CUDA 
graphics processors. Paper presented at the 2012 First ICT International 
Senior Project Conference and IEEE Thailand Senior Project Contest, 
Nakhon Pathom, Thailand. Insom, P., Wongpanitlert, P., Tipsupa, J., 
Rakjang, K., Kaemarungsi, K., & Watanachaturaporn, P. (2012, 29 - 31 
January 2012). Implementation of a human vital monitoring system 
using Ad Hoc wireless network for smart healthcare. Paper presented at 
the Biomedical Engineering International Conference 2011 
(BMEiCON-2011), Chiang Mai, Thailand. 

5) Watanachaturaporn, P., Arora, M. K., & Varshney, P. K. (2006, May 1-
5, 2006). Sub-pixel land cover classification using Support Vector 
Machines. Paper presented at the American Society for Photogrammetry 
& Remote Sensing (ASPRS) 2006 Annual Conference, Reno, NV, 
USA. 
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6) Watanachaturaporn, P., Arora, M. K., & Varshney, P. K. (2005, July 25-
28, 2005). Multisource fusion for land cover classification using support 
vector machines. Paper presented at the Eighth International Conference 
on Information Fusion ISIF, IEEE and AES (FUSION 2005), 
Philadelphia, PA, USA. 

7) Watanachaturaporn, P., Arora, M. K., & Varshney, P. K. (2005, March 
7-11, 2005). Hyperspectral image classification using Support Vector 
Machines: a comparison with decision tree and neural network 
classifiers. Paper presented at the American Society for 
Photogrammetry & Remote Sensing (ASPRS) 2005 Annual Conference, 
Baltimore, MD, USA. 

8) Watanachaturaporn, P., Arora, M. K., & Varshney, P. K. (2004, May 
23-28, 2004). Evaluation of factors affecting support vector machines 
for hyperspectral classification. Paper presented at the American Society 
for Photogrammetry & Remote Sensing (ASPRS) 2004 Annual 
Conference, Denver, CO, USA. 

9) Shah, C. A., Watanachaturaporn, P., Arora, M. K., & Varshney, P. K. 
(2003, October 27-28, 2003). Some recent results on hyperspectral 
image classification. Paper presented at the IEEE Workshop on 
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