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บทคัดยอ 

 

       โครงการวิจัยนี้นําเสนอการออกแบบ การสรางกังหันน้ําตลอดจนระบบควบคุมและแบบจําลอง

ระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง เพ่ือใชเปนตนแบบในการพัฒนากังหันน้ํา โดย

ระบบที่สรางขึ้นประกอบดวยกังหันน้ํา เครื่องกําเนิดไฟฟา อินเวอรเตอร Data Acquisition ปมน้ํา 

สเต็ปดาวนคอนเวอรเตอร และวาลวควบคุม โดยกังหันน้ําทําหนาที่รับน้ําเพื่อทําใหเครื่องกําเนิดไฟฟา

ทํางานโดยอินเวอรเตอร จะทําหนาที่แปลงไฟฟาจากกระแสสลับเปนกระแสตรงผานสเต็ปดาวนคอน

เวอรเตอร เพ่ือที่จะเก็บไฟฟาที่ผลิตไดไวในแบตเตอรี่ โดยคาแรงดันที่ผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาจะ

สงคาไปที่ Data Acquisition และแสดงผลผานโปรแกรม LabVIEW นอกจากนี้ยังใชโปรแกรม  

LabVIEW ในการควบคุมวาลวควบคุมใหเปดปดตามตองการ ขั้นตอนในการสรางระบบการผลิตไฟฟา

และกังหันน้ําสามารถแบงการดําเนินงานออกเปนหาข้ันตอน ขั้นที่หนึ่งคือการกําหนดเงื่อนไขของ

กระบวนการ โดยจะกําหนดกระบวนการตางๆ ในระบบอยางชัดเจนเพ่ือที่จะใชประกอบการออกแบบ

ตอไป ขั้นที่สองคือ การเลือกอุปกรณที่ใชงานภายในระบบ ขั้นที่สามคือ ออกแบบโครงสรางของระบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



II 
 

 
 

ขั้นที่สี่คือ การทําโครงสรางและติดตั้งอุปกรณ ขั้นที่หาคือการออกแบบกังหันดวยโปรแกรม 

SketchUp ขั้นตอมาเปนการออกแบบโปรแกรมสําหรับติดตอกับผูใชงาน รวมถึงการแสดงผลของคา

แรงดันไฟฟาที่ผลิตไดดวยโปรแกรม LabVIEW ข้ันสุดทายเปนการทดสอบการใชกังหันน้ําที่ออกแบบ

มาใชผลิตไฟฟาเพ่ือแสดงถึงประสิทธิภาพในการใชผลิตไฟฟา 

 

คําสําคัญ : พลังงานทดแทน, พลังงานน้ํา, กังหันน้ํา 
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ABSTRACT 

 

This research presents the experimental of hydropower plant generator system 

(HPGS). The HPGS using LabView which simulate the actual flow rates control system 

is investigated, the plant model consists of a permanent magnet synchronous 

generator, diode bridge rectifier circuit and Inverter control system. The Inverter control 

is used for current and voltage control is the power converter. The controller 

configured by the function in LabVIEW. In addition, solenoid valve control are also 

installed to monitoring the flow rate of water. Also, the generator torque characteristic 

using the obtained parameters is calculated. The HPGS using LabVIEW can operate is 

clarified by comparing with the HPGS using Pelton method and the HPGS using 

standard method. 

 

Keywords—inverter control system, LabVIEW,  hydropower 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

       ในปจจุบันบานที่อยูอาศัยในเขตกรุงเทพมหานครจะเปนแบบอาคารสูง หรือเรียกอีกอยางหนึ่ง

วา คอนโดๆหนึ่งตึกจะมีหองพักอาศัยประมาณ 1200 หองขึ้นไป จากขอมูลการใชน้ําประปาในเขต

กรุงเทพมหานครนั้นใชปริมาณน้ําเฉลี่ย 200 ลิตร/คน/วนั และแนวโนมมกีารขยายตัวของประชากรใน

เขตกรุงเทพมหานครเพ่ิมมากขึ้น เชนเดียวกับความตองการในการใชไฟฟาในครัวเรือนที่มากขึ้น สงผล

ใหเกิดปญหาการขาดแคลนไฟฟาจึงตองมีการนําเขาไฟฟาจากประเทศเพ่ือนบาน ผูวิจัยจึงมีแนวคิด

ผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง จากขอมูลที่เราทราบวาคน 1 คนใชน้ําเฉลี่ยน 200ลิตร/วัน 

ทําใหเกิดแนวความคิดโดยผลิตกระแสไฟฟาจากน้ําที่คนเราตองใชไปในแตละวันขึ้น        โดยพลังงาน

ทางเลือกนี้จึงมีความสําคัญในการใชผลิตกระแสไฟฟามากข้ึน เนื่องดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตน 

เพราะผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่นอยกวา และยังเปนการลดตนทุนในการผลิตกระแสไฟฟาไดใน

ระดับหนึ่ง ซึ่งจําเปนที่จะตองมีการศึกษาและสํารวจพลังงานตางที่มีอยูในสิ่งแวดลอม เพ่ือที่จะ

สามารถใชพลังงานเหลานี้อยางเหมาะสมและผลิตกระแสไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด ซึ่งการ

ผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูงนั้น ถือวาเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถจะผลิตกระแสไฟฟา

ไดจากน้ําในทอบนอาคารสูง อีกทั้งยังทําใหเกิดมลพิษนอย  

       จากที่กลาวมาขางตนจึงเกิดเปนความสนใจท่ีจะทําการศึกษาและวิเคราะห เพ่ือที่จะสามารถ

สรางแบบจําลองขึ้นมาทดสอบผลิตกระแสไฟฟาได โดยการศึกษาและออกแบบกังหันน้ําสําหรับใชใน

การทดสอบเพื่อใหไดรูปแบบของกังหันน้ํา ที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

1.2 วัตถุประสงคในการทําปริญญานิพนธ 

       1. ออกแบบระบบควบคุมการผลิตกระแสไฟฟาในทอบาอาคารสูง  

       2. การออกแบบกังหันน้ําของเครื่องกําเนิดไฟฟาในรูปแบบตางๆ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

       1. ศึกษารูปแบบของกังหันน้ํา 

       2. สรางเครื่องตนแบบผลิตกระแสไฟฟาจากน้ําในทอบนอาคารสูง 
 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

       1. สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดจากน้ําในทอบนอาคารสูง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

       2. สามารถเปรียบเทียบรูปแบบใบกังหันน้ําแบบตางๆที่ผลิตกระแสไฟฟาจากน้ําในทอบนอาคาร

สูงไดอยางเหมาะสม 

1.5 รายละเอียดของโครงการวิจัย 

       เนื้อหาที่จะกลาวในโครงการวิจัยฉบับนี้ประกอบดวย 5 บท กับอีก 2 ภาคผนวก ซึ่งมี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

       บทท่ี 1 บทนํา เปนการกลาวนําถึงปญหาและที่มาของดครงการวิจัย วัตถุประสงคของการทํา

โครงการวิจัย ขอบะขตของโครงงาน ขั้นตอนการดําเนินงาน ประโยชนที่คาดวาจะไดรับและ

รายละเอียดของโครงการวิจัย 

       บทท่ี 2 ทฤษฎ ีหลักการ อุปกรณ และความรูที่เก่ียวของในการออกแบบ  

       บทท่ี 3 ขั้นตอนการดําเนินงาน  

       บทท่ี 4 ผลการดําเนินงาน 

       บทท่ี 5 ผลสรุปและขอเสนอแนะ  

       ภาคผนวก ก การติดตั้งระบบกังหันน้ํา 

       ภาคผนวก ข แบบพิมพโมเดล 3 มิติ ของกังหันน้ํา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

บทที่ 2 

แนวคิดทฤษฎ ีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ความรูเกี่ยวกับการผลิตกระแสไฟฟา 

       2.1.1 ความหมายของไฟฟาพลังน้ํา 

       ไฟฟาพลังน้ําคือ พลังงานจากน้ํา น้ําที่กําลังไหลเต็มไปดวยพลังงานธรรมชาติมหาศาล ไมวาจะ
เปนน้ําจากแมน้ําที่กําลังไหลหรือคลื่นในมหาสมุทร ลองนึกถึงพลังการทําลายเมื่อแมน้ําทําใหชายฝง
พังกอใหเกิดน้ําทวม หรือคลื่นสูงที่ทําลายชายฝงตื้นๆ คณุก็จะสามารถนึกภาพพลังงานมหาศาลได 

       พลังงานนี้สามารถควบคุมและเปลี่ยนเปนไฟฟาได ไมปลอยกาซเรือนกระจก และเปนแหลง
พลังงานหมุนเวียน เพราะน้ําเพ่ิมขึ้นใหมตลอดเวลาผานทางวัฏจักรของน้ําในโลก ระบบวัฏจักรของน้ํา
ตองอาศัยแหลงน้ําไหลที่ถาวร เชน ลําธารหรือแมน้ํา น้ําไมเหมือนพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม
ตรงที่สามารถผลิตพลังงานไดอยางตอเนื่อง 24 ชั่วโมง 

       ใน ค.ศ. 2003 ไฟฟา 16% ของโลกผลิตข้ึนโดยโรงไฟฟาพลังน้ํา ไฟฟาพลังน้ําควบคุมพลังงาน
ของน้ําที่ไหลจากสูงลงต่ํา (เชน น้ําที่ไหลตนน้ําลงไปปลายน้ํา) ยิ่งปริมาณน้ําไหลจากที่สูงมากเทาใด 
น้ํายิ่งไหลเร็วข้ึนเทานั้น ทําใหยิ่งผลิตไฟฟาไดมากขึ้นเทานั้น โดยตารางแสดงประเทศที่ใชน้ําในการ
ผลิตไฟฟาไดมากที่สุด 5 ประเทศ ดังรูปที่ 2.1 

 

รูปท่ี 2.1 กราฟแสดงการผลิตไฟฟาพลังน้ําที่สูงสุด 5 ประเทศ 
<https://en.wikipedia.org/wiki/Hydroelectricity#/media/File:Top_5_Hydropower-Producing_Countries.png>เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       ซึ่งจะเห็นไดวาพลังงานน้ําเปนที่สนใจของประเทศใหญๆ ในหลายๆ ประเทศ เพราะเปนพลังงาน
ที่ไมตองลงทุนมาก และไมสรางแกสเรือนกระจกที่เปนสาเหตุของโลกรอน 

       แตเขื่อนพลังน้ําขนาดใหญทําลายระบบนิเวศได ควรพิจารณาความตองการน้ําของชุมชน ชาวไร
ชาวนา และระบบนิเวศท่ีอยูปลายน้ํา นอกจากนี้โครงการพลังน้ําอาจเชื่อถือไมไดในชวงแหงแลง
ยาวนานและฤดูที่อากาศแหงซึ่งทําใหแมน้ําแหงผากหรือน้ําลดลง 

       2.1.2 ประเทศไทยกับการใชพลังงานน้ํา 

       ประเทศไทยมีปริมาณน้ําที่สามารถใชหมุนเวียนภายในประเทศคอนขางนอย เมื่อเปรียบเทียบ
กับประเทศอ่ืนๆ ดังนั้นศักยภาพของพลังงานน้ําของประเทศไทยถือวาอยูในเกณฑคอนขางต่ํา แต
อยางไรก็ตามถึงแมปริมาณน้ําจะอยูในเกณฑท่ีต่ํา แตการใชพลังงานจากน้ําก็ไมไดเปนการสิ้นเปลือง
น้ํา เพราะการนําน้ํามาผลิตไฟฟาไมไดทําใหน้ําที่ ใชในการผลิตนั้นหายไป แตสามารถนํามาใช
ประโยชนอ่ืนๆ ได 

       ในปจจุบันประเทศไทยใชไฟฟาจากการผลิตดวยพลังงานน้ําประมาณรอยละ 5-6 ของปริมาณ
การใชไฟฟาทั่วประเทศ พลังงานไฟฟาที่ไดจากพลังงานน้ําเปนเพียงแหลงผลิตไฟฟาเสริมเทานั้น เพื่อ
เพ่ิมพลังการผลิตใหกับระบบไฟฟารวมของประเทศ ซึ่งมีสวนชวยอยางมากในชวงที่มีการใชไฟฟาสูง 
(Peak Load)  เพราะโรงไฟฟาพลังน้ํานั้นมีขอดีอยูท่ีสามารถเดินเครื่องไดรวดเร็ว และสามารถที่จะอยู
หยุดกระบวนการไดตามตองการ ซึ่งตางจากโรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงในการผลิตทั่วไปที่ตองใชเวลานาน
เริ่มหรือหยุดกระบวนการ โดยปจจุบันมีโรงไฟฟาพลังงานน้ําอยู 20 แหง ท่ีอยูในความรับผิดชอบของ 
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ซึ่งมีกําลังผลิตรวมทั้งสิ้นประมาณ 2.9 กิกะวัตต 

       2.1.3 การคํานวณพลังงานไฟฟาที่ผลิตได 

       ไฟฟาที่เกิดจากพลังน้ํา โดยใชพลังงานจลนของน้ําซึ่งเกิดจากการปลอยน้ําจากที่สูงหรือการไหล

ของน้ํา หรือการขึ้น-ลงของคลื่น ไปหมุนกังหันน้ํา (Turbine) และเครื่องกําเนิดไฟฟา โดยพลังงานที่ได

จากไฟฟาพลังน้ํานี้ ข้ึนอยูกับปริมาณน้ํา ความแตกตางของระดับน้ํา และประสิทธิภาพของกังหันน้ํา

และเครื่องกําเนิดไฟฟา กําลังไฟฟาและพลังงานจากพลังน้ํา สามารถคํานวณไดจากสมการ (2.1)  

 

                                           𝑃 = ρℎ𝑟𝑔𝑘                                             (2.1) 

       เมื่อ 𝑃  คอื กําลังไฟฟาศกัยภาพ (w) 

             ρ  คือ ความหนาแนนของน้ํา (kg/m3) 

             ℎ  คือ ความสูงของน้ํา (m) 

             𝑟  คอื อัตราการไหลของน้ํา (m3/ s2) 

             𝑔  คือ แรงโนมถวง (m/s2) 

             𝑘  คือ ประสิทธิภาพรวมของกังหันน้ําและเครื่องกําเนิดไฟฟา 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       นอกจากตัวแปรที่ใชในการคํานวณกําลังไฟฟาแลว ควรตองทําความรูจัก Plant Factor ซึ่ง

หมายถึง สัดสวนของพลังงานที่ผลิตไดในชวงเวลาหนึ่งตอพลังงานที่คาดวาจะผลิตไดเต็มตามศักยภาพ

ในชวงเวลาทั้งหมด โดยปกติทั่วไปคา Plant Factor จะต่ํากวา 1 หรือต่ํากวา 100% ทั้งนี้เนื่องจาก

การปดโรงไฟฟาเพ่ือซอมและบํารุงรักษาประจําป นอกจากนี้ยังผันแปรตามปจจัยอ่ืนๆ อีก อาทิเชน 

ความมากนอยของปริมาณน้ํา (แหลงเชื้อเพลิง) และการออกแบบ หากออกแบบโรงไฟฟาพลังน้ําให

เดินเครื่องเปนระยะเวลาที่ยาวขึ้น คา Plant Factor ยอมสูงกวาโรงไฟฟาพลังน้ําที่มีระยะเวลา

เดินเครื่องที่สั้นกวา  

       โดยปกติทั่วไป หากโรงไฟฟาพลังน้ํามีขอจํากัดดานปริมาณน้ํา โรงไฟฟาพลังน้ํานั้น จะผลิตไฟฟา

เพ่ือตอบสนองเฉพาะในชวงเวลาที่มีความตองการไฟฟาสูงสุด เพราะเปนชวงเวลาที่ใหคาตอบแทน

สูงสุด  

       2.1.4 รูปแบบการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา    

        2.1.4.1. ไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา  

       อางเก็บน้ําจะทําหนาท่ีรวบรวมและเก็บกักน้ํา เมื่อปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําลงสูที่ต่ําโดยแรง

ดึงดูดของโลก พลังน้ําที่เกิดจากการไหลจะหมุนกังหันน้ํา (Turbine) และเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีที่

เปนอางเก็บน้ําขนาดใหญ จะทําใหสามารถบริหารจัดการน้ําไดสะดวก ดังนั้นในเชิงเศรษฐศาสตรหรือ

ธุรกิจแลว โรงไฟฟาพลังน้ําประเภทนี้ มักผลิตไฟฟาในชวงที่มีความตองการไฟฟาสูง ซึ่งเปนชวงที่ให

คาตอบแทนสูง 

       ปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดจากโรงไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ําจะผันแปรตามปริมาณน้ําที่ปลอยจาก

อางเก็บน้ํา และความแตกตางระหวางระดับน้ําในอางเก็บน้ําและระดับน้ําที่ปลอย (ดานทายน้ํา) 

       โดยทั่วไปโครงการไฟฟาพลังน้ําสวนใหญจะเปนในรูปแบบของไฟฟาพลังน้ําจากอางเก็บน้ํา ใน

ประเทศไทยก็เชนเดียวกัน เชน โรงไฟฟาพลังน้ําเข่ือนภูมิพล (แมน้ําปง จังหวัดตาก) โรงไฟฟาพลังน้ํา

เข่ือนสิริกิติ์ (แมน้ํานาน จังหวัดอุตรดิตถ) และโรงไฟฟาพลังน้ําเข่ือนศรีนครินทร (แมน้ําแควใหญ 

จังหวัดกาญจนบุรี) เปนตน ดังรูปที ่2.2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.2 โรงไฟฟาแบบอางเก็บน้ํา 
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Hydroelectric_dam.svg> 

 

        2.1.4.2.2. ไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river  

       โรงไฟฟาพลังน้ําประเภทนี้ เปนรูปแบบที่ไมมีอางเก็บน้ําเปนองคประกอบ  จึงไมมีการบริหาร

จัดการน้ํา  ดังนั้นโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river จะทํางานตลอดเวลาตามปริมาณน้ําที่ไหล

ในแมน้ํา เนื่องจากโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river มักสรางอยูในบริเวณพ้ืนท่ีคอนขางราบ 

และมีอาคารสําหรับทดน้ําใหสูงข้ึน ดวยขอจํากัดดานภูมิประเทศ ทําใหความแตกตางระหวางระดับน้ํา

ที่ทดขึ้น กับระดับที่ปลอยทางดานทายน้ํามีความแตกตางกันไมมากนัก ดังนั้นปริมาณไฟฟาที่ผลิตได

จากโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river จึงผันแปรตามปริมาณน้ําเปนสําคัญ 

       โรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river มักกอสรางในบริเวณที่มีปริมาณน้ําคอนขางมาก และ

มีน้ําไหลตลอดป แตมีภูมิประเทศไมเหมาะสมที่จะกอสรางอางเก็บน้ํา โรงไฟฟาประเภทนี้ในประเทศ

ไทย ไดแก โรงไฟฟาเข่ือนปากมูล (แมน้ํามูล จังหวัดอุบลราชธานี) ดังรูปที่ 2.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.3 โรงไฟฟาแบบ Run-of-the-river 
<http://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0960148116302166-gr1.jpg> 

       

        2.1.4.3. ไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ  

       เปนรูปแบบการผลิตไฟฟาที่ตอบสนองชวงเวลาที่มีความตองการไฟฟาสูงสุด โดยการถายเทน้ํา

ระหวางอางเก็บน้ําที่มีระดับแตกตางกัน ในชวงเวลาท่ีมีความตองการไฟฟานอย ปริมาณไฟฟา

สวนเกินในระบบจะถูกนํามาใชในการสูบน้ําไปยังอางเก็บน้ําที่อยูสูงกวา เมื่อถึงชวงเวลาที่มีความ

ตองการใชไฟฟามาก น้ําจะถูกปลอยกลับลงมายังอางเก็บน้ําที่อยูต่ํากวาและผลิตไฟฟา ปริมาณไฟฟา

ที่ผลิตไดจึงผันแปรตามปริมาณน้ํา และความแตกตางของระดับน้ําของอางเก็บน้ําทั้งสอง ดังรูปที่ 2.4 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.4 โรงไฟฟาแบบสูบกลับ 
<https://en.wikipedia.org/wiki/Pumped-storage_hydroelectricity#/media/File:Pumpstor_racoon_mtn.jpg> 

 

       2.1.5 ผลกระทบจากการใชพลังงานน้ํา 

        2.1.5.1 ขอดขีองการใชพลังงานน้ํา 

              1. น้ํามีวัฏจักรเปนธรรมชาติ ดังนั้นเม่ือใชพลังงานน้ําแลวน้ําท่ีถูกใชแลวจะถูกปลอยกลับสู

ธรรมชาติ จะระเหยเมื่อไดรับความรอน และจะตกลงเปนน้ําฝนหมุนเวียนกลับมาทําใหพลังงานน้ําไม

มีสิ้นสุด 

              2. การใชพลังงานจากน้ําเปนการใชเฉพาะสวนที่อยูในรูปพลังงาน ซึ่งไมทําใหเสียเนื้อมวล

สาร ดังนั้นเมื่อใชพลังงานไปแลว น้ําก็ยังคงเหลืออยูและมีปริมาณกับคุณภาพที่คงเดิม สามารถ

นําไปใชประโยชนอยางอ่ืนไดอีกมากมาย 

              3. การสรางเข่ือนเปนการกักเก็บน้ําเอาไวใชในชวงที่ฝนแลง ทําใหไดแหลงน้ําขนาดใหญ

ซึ่งทําใหเพ่ิมโอกาสในการประกอบอาชีพตางๆ ได หรือเปนสถานที่ทองเท่ียวเพ่ือพักผอนไดอีกดวย  

              4. ระบบของพลังงานน้ําเปนระบบที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถดําเนินการผลิตไฟฟาได

รวดเร็ว และสามารถควบคุมไดงาย ทําใหการผลิตและการใชพลังงานเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

              5. อุปกรณตางๆ ที่ใชในกระบวนการของระบบพลังงานน้ําสวนใหญจะมีความทนทานสูง 

มีอายุการใชงานนาน 

              6. คาใชจายในการดําเนินงาน ในการใชพลังงานน้ําคอนขางต่ําเพราะไมตองสิ้นเปลืองคา

เชื้อเพลิง และเนื่องจากไมมีการปลอยมลพิษจึงไมจายคากําจัดมลพิษ 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2.1.5.2 ขอเสียของการใชพลังงานน้ํา 

              1. ในการสรางเข่ือนเพ่ือกักเก็บน้ํา จะตองสูญเสียพื้นที่ปาไมเปนบริเวณกวาง ซึ่งเปนการ

ทําลายระบบนิเวศวิทยาอยางรุนแรง 

              2. ตองใชเงินลงทุนสูงในการสรางเข่ือน เพ่ือใหไดลักษณะภูมิประเทศท่ีเหมาะสม 

              3. เนื่องจากแหลงพลังงานน้ําสวนใหญอยูในท่ีหางไกลชุมชนจึงมักเกิดปญหาในเรื่องการ

จัดหาบุคลากรไปปฏิบัติงาน 

              4. ในบางโอกาสอาจเกิดปญหาจากสภาวะของน้ําฝนที่ตกลงสูแหลงกักเก็บน้ํา มักมีความ

ไมแนนอนทําใหเกิดผลกระทบตอการผลิตไฟฟาได 

              5. การที่แหลงพลังงานน้ําอยูหางไกลจากชุมชน ทําใหตองลงทุนในเรื่องของสายสงไฟฟา 

และจะเกิดการสูญเสียพลังงานในสายสงดวย 

 

2.2 ทฤษฎีการผลิตกระแสไฟฟาพลังน้ํา 

       2.2.1 หลักการทํางานของการผลิตไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 

       โรงไฟฟาแบบนี้ถูกสรางบนพ้ืนฐานความคิดในการจัดการกระแสไฟฟาสวนเกิน เพราะโดยปกติ

การใชไฟฟาในชวงกลางคืนที่คอนดึกไปแลวจะมีการใชไฟฟาลดลง แตกําลังการผลิตไฟฟายังคงเทา

เดิม ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟา  

 

 

รูปท่ี 2.5 กระบวนการไหลของน้ําในระบบผลิตไฟฟาแบบสูบกลับ 

 

       โรงไฟฟาพลังงานน้ําแบบสูบน้ํากลับเปนโรงไฟฟาที่มีอางเก็บน้ําสองสวนคือ อางเก็บน้ําสวนบน 

(Upper Reservoir) และอางเก็บน้ําสวนลาง (Lower Reservoir) น้ําจะถูกปลอยจากอางเก็บน้ํา
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สวนบนลงมาเพื่อหมุนกังหันและเครื่องกําเนิดไฟฟาเมื่อตองการผลิตไฟฟา ดังแสดงในรูปท่ี 2.5 และ

ในชวงที่ความตองการใชไฟฟาต่ําหรือนอยลง จะใชไฟฟาที่เหลือจายใหกับปมน้ําขนาดใหญที่ติดตั้งอยู

ในอางเก็บน้ําสวนลาง เพ่ือสูบน้ําจากอางเก็บน้ําสวนลางนี้กลับขึ้นไปเก็บไวที่อางเก็บน้ําสวนบนเพ่ือใช

ในการผลิตไฟฟาตอไป 

       กราฟดานลางแสดงถึงการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับในหนึ่งวัน โดยสีแดง

แสดงถึงกําลังไฟฟาที่ผลิตได และสีเขียวแสดงถึงกําลังไฟฟาที่ใชในการสูบน้ํากลับขึ้นไป ดังรูปที่ 2.6 

 

รูปท่ี 2.6 กราฟแสดงการใชไฟฟาและการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลบั 
<https://en.wikipedia.org/wiki/Pumped-storage_hydroelectricity#/media/File:Pumpspeicherkraftwerk_engl.png> 

 

       จะเห็นวาจากกราฟชวงเวลาที่โรงไฟฟาทําการสูบน้ํากลับจะเปนชวง 24.00 น. – 06.00 น. 

เพราะชวงเวลานี้เปนเวลาท่ีมีการใชไฟฟานอยที่สุด จึงเหมาะแกการสูบน้ํากลับขึ้นไปเพื่อเตรียมที่จะ

ผลิตไฟฟาในเวลา 06.00 น. – 24.00 น. ซึ่งมีการใชไฟฟามากที่สุด 

            

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ซึ่งในปจจุบันมีหลายประเทศที่สรางโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับขนาดใหญข้ึนมากมายดัง

แสดงในตารางดานลาง 

 

ตารางที่ 2.1 ตารางแสดงหนวยการผลิตสูงสุดของโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 

โรงไฟฟา ประเทศ ความจุ (MW) 

โรงไฟฟา Bath County  สหรัฐอเมริกา 3,003 

โรงไฟฟา Guangdong  จีน 2,400 

โรงไฟฟา Huizhou  จีน 2,400 

โรงไฟฟา Okutataragi  ญี่ปุน  1,932 

โรงไฟฟา Ludington  สหรัฐอเมริกา 1,872 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3 กงัหันน้ํา 

       2.3.1 ความหมายของกังหันน้ํา 

       กังหันน้ํา เปนเครื่องจักรกลในการเปลี่ยนพลังงานของการไหลของน้ํา หรือการตกของน้ําไปสู

พลังงานรูปอ่ืน ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการพัฒนาพลังงานน้ํา ในยุคกลางกังหันน้ําถูกใชเปนเครื่องมือใน

โรงงานอุตสาหกรรมในหลายประเภททั่วโลกในลักษณะเดียวกับกังหันลม ตัวอยางของโรงงานที่ใช

กังหันน้ํา ไดแก โรงโมแปง รวมถึงโรงงานกระดาษ กังหันน้ําประกอบไปดวยวงลอไมหรือเหล็ก และใบ

กังหันที่จัดเรียงในแนวรอบของวงลอนั้น โดยทั่วไปวงลอจะวางในแนวดิ่งในลักษณะขวางกับทางไหล

ของน้ํา ดังรูปที่ 2.7 

 

 

รูปท่ี 2.7 ภาพแสดงสวนประกอบของระบบผลิตไฟฟา 
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Water_turbine_%28en_2%29.svg> 

 

       2.3.2 ประเภทของกังหันน้ํา 

        2.3.2.1 กังหันน้ําแบบแรงกระแทก (Impulse Turbine)  

       กังหันน้ําแบบแรงกระแทกเปนกังหันที่หมุน โดยอาศัยแรงฉีดของน้ําจากทอสงน้ําที่รับน้ําจากที่

สูง หรือหัวน้ําสูง ไหลลงมาตามทอที่ลดขนาดลงมายังหัวฉีดกระแทกถังหันไมหมุน และตอแกนกับ

เครื่องกําเนิดผลิตไฟฟาออกไป  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       อาศัยหลักการของการเปลี่ยนแปลงโมเมนตัม ซึ่งแรงที่กระทํากับใบกังหันคือ แรงผลัก โดย
พิจารณาแรงสูงสุดหรือแรงลัพธ ตามแกน x ดังรูปที ่2.8 แผนเรียบ (Flat Plate) 
 

 

รูปท่ี 2.8 การกระทบของลําของไหล 

       จากรูปที่ 2.8 คือ แผนเรียบที่อยูกับที่ สามารถเขียนสมการอยูในรูปของการ เปลี่ยนแปลง
โมเมนตัมได ดังสมการที่ (2.2) 
 

                                𝐹 = 𝑚·(𝑉௦ − 𝑉஻)                                                  (2.2) 
       

       เมื่อ 𝐹 คอื แรงกระทํา (N) 

            𝑚·  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของลําของไหล (kg/s) 

            𝑉௦  คือ ความเร็วในแนวแรง (m/s) 

            𝑉஻   คือ ความเร็วในแนวเรียบ (m/s) 
 
       กําลังงานของแผนเรียบหาไดโดยสมการที่ (2.3) 
  

      𝑊 · = 𝐹𝑉஻ = 𝑚·𝑉஻(𝑉௦ − 𝑉஻)                               (2.3) 
 

       ประสิทธิภาพแผนเรียบหาไดโดยสมการที่ (2.4) 
 

                                𝜂௣௟௔௧௘ = 2 ൤
௏ಳ

௏ೄ
− ቀ

௏ಳ

௏ೄ
ቁ

ଶ
൨                                   (2.4) 

 
 

       ความเร็วแผนเรียบที่เหมาะสมหาไดโดยสมการที่ (2.5) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                         𝑉஻ = 𝑉஻,௢௣௧ =
௏ೄ

ଶ
                                         (2.5) 

 
 

       กําลังงานสูงสดุหาไดโดยสมการที่ (2.6) 
 

                                   𝑊௠௔௫
· = 𝑚· ௏ೄ

మ

ସ
                                                    (2.6) 

 
       แผนโคง (Curved Plate) 
 

 
 

รูปท่ี 2.9 การกระทบของลําของไหลบนใบพัดโคง 180 องศา 
 

       ใบวิ่ง (Moving Blade), จากรูปที่ 2.9 ความเร็วสัมบูรณของลําของไหลที่ออกเทากับ 
 

                                          𝐹 =  𝑚·(𝑉ௌ − (2𝑉஻ − 𝑉ௌ))                      (2.7) 
 

โดยที ่ 

                𝑉஻ − (𝑉ௌ − 𝑉஻) = (2𝑉஻ − 𝑉ௌ)                                          (2.8) 
 
 
 
จะได 

                                𝑊 · = 𝐹𝑉஻ = 2𝑚·𝑉஻(𝑉ௌ − 𝑉஻)                         (2.9) 
 

       เมื่อ 𝑉஻  คือ ความเร็วใบกังหัน (m/s)  

            𝑊 · คอื กําลัง (W) 

       ประสิทธิภาพของใบกังหันหาไดจากสมการที่ (2.10) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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                                  𝜂௕ =
ଶ௠·௏ಳ(௏ಳି௏ಳ)

భ

మ
௠·௏ೄ

మ
= ൤

௏ಳ

௏ೄ
− ቀ

௏ಳ

௏ೄ
ቁ

ଶ
൨             (2.10) 

 
       กําลังงานสูงสุดหาไดจากสมการที่ (2.11) 
 

                            𝑊௠௔௫
· =

ଵ

ଶ
𝑚·𝑉ௌ

ଶ =
௠·௏ೄ

మ

ଶ
                                        (2.11) 

       โดยท่ี V คือ ความเร็วของใบกังหัน ซึ่งจะมีคาเปนครึ่งหนึ่งของความเร็วลําไอน้ํา ไดอะแกรมของ

ความเร็ว เปนการนําเวกเตอรของความเร็วรวมเขาดวยกันดังรปูที่ 2.10 

 

รูปท่ี 2.10 ภาพดานบนของแถวใบพัดอิมพัลซบนวงลอ 
 

       ใชสําหรับหางานหรือกําลังจากใบพัดกังหัน ซึ่งอยูในทิศทางการเคลื่อนที่ จากสมการโมเมนตัม
นั้นจะพบวา กําลังไดจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัม และโมเมนตัมมีคาเทากับมวลคูณกับ
ความเร็ว เมื่อมวลหรืออัตราไหลคงที่ การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของโมเมนตัมสามารถวิเคราะห
จากการเปลี่ยนแปลงเวคเตอรของความเร็วไดโดยตรง 
 

       เมื่อ 𝑉ௌଵ คือ ความเร็วสัมบูรณของของไหลออกจากหัวฉีด (Nozzle) 

             𝑉ௌଶ คอื ความเร็วสัมบูรณของของไหลออกจากใบพัด 

             𝑉஻  คือ ความเร็วของใบพัด 

             𝑉௥ଵ คือ ความเร็วสัมพัทธของของไหลขาเขาใบพัด 

             𝑉௥ଶ คือ ความเร็วสัมพัทธของของไหลออกจากใบพัด 

             𝜃 คอื มุมหัวฉีด 

             ∅ คือ มุมใบพัดขาเขา เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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             𝛾 คือ มุมใบพัดขาออก 

             𝛿   คือ มุมของไหลขาออก 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 ไดอะแกรมความเร็วของใบกังหันและสามเหลี่ยมความเร็วของกังหัน 
 

       หลักการอิมพัลซ-โมเมนตัม หากําลังที่เกิดขึ้นไดจากสมการที่ (2.12) และสมการท่ี (2.13) 
 

                              𝐹 = 𝑚·(𝑉ௌଵ cos 𝜃 − 𝑉ௌଶ cos 𝛿)                        (2.12) 
 

       หรือ 
 

                       𝐹 = 𝑚·(𝑉௥ଵ cos ∅ − 𝑉௥ଶ cos 𝛾)                        (2.13) 
 

       เมื่อ γ < 90°  

       และ 𝑉௪  คือ ความเร็วไอน้ําในทิศทางเดียวกับการหมุน 

             𝑉௪   คือ ความเร็วไอน้ําในทิศทางเดียวกับการหมุนขาเขา 

             𝑉௪  คือ ความเร็วไอน้ําในทิศทางเดียวกับการหมุนขาออก 
 
 
       ความเร็วไอน้ําในทิศทางเดียวกับการหมุนกําลังหาไดจากสมการที่ (2.14) 
 

                             𝑊 · = 𝑚·𝑉஻(𝑉ௌଵ cos 𝜃 − 𝑉ௌଶ cos 𝛿)                  (2.14) 
 

       ประสิทธิภาพของกังหันหาไดจากสมการท่ี (2.15) 
 

                              𝜂௕ = 2 ቂቀ
௏ಳ

௏ೄభ
ቁ cos 𝜃 − ቀ

௏ಳ

௏ೄభ
ቁ ቀ

௏ೄమ

௏ೄభ
ቁ cos 𝛿ቃ      (2.15) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จากการวิเคราะหใชใบกังหัน 180  ถาไมมีแรงเสียดทาน (Friction) การขยายตัว (Expansion) 
และการหดตัว (Contraction) ความเร็วสัมพัทธที่ออกจากใบกังหันในทิศทางตรงกันขามกับตอน 
(เขา-ออก) ความเร็วสัมบูรณของของไหลออกจากใบกังหัน ในแกน x ดังในสมการท่ี (2.16) 
 

                                  𝑉ௌଶ cos 𝛿 = 𝑉஻ − (𝑉ௌଵ cos 𝜃 − 𝑉஻)              (2.16) 

       ประสิทธิภาพใบกังหันสูงสุดหาไดจากสมการที่ (2.17) 

                   𝜂௕,௠௔௫ = (cos 𝜃)ଶ                                        (2.17) 

       ถาไมมีการถายเทความรอน และพลังงานศักยคงที่ จะไดวางานไดจากการเปลี่ยนแปลงของเอน

ทาลป (Enthalpy) และพลังงานจลน ดังในสมการท่ี (2.18) 

𝑊 · = 𝑚· ቂ(ℎଵ − ℎଶ) +
ଵ

ଶ
(𝑉ௌଵ

ଶ − 𝑉ௌଶ
ଶ )ቃ                         (2.18) 

       เมื่อ    ℎଵ และ ℎଶ คือ เอนทาลปของไอน้ําที่เขาและออกจากกังหัน (kJ/kg) 

               𝑚·       คือ อัตราการไหลเชิงมวลของไอน้ําท่ีเขาและออกจากกังหัน (kJ/s) 

               𝑉ௌଵ, 𝑉ௌଶ    คือ ความเร็วสมบูรณของของไหลที่ออกจากหัวฉีด (m/s) 
 

การเปลี่ยนแปลงของเอนทาลป หาไดจากการเปลี่ยนแปลงของความเร็วสัมพัทธขณะวิ่งใน
ใบพัด ซึ่งเอนทาลปจะเปลี่ยนไป ทําใหความเร็วสัมพัทธเพ่ิมขึ้น ถาไมมีการขยายตัวคาปริมาตร
จําเพาะยังคงเดิมความเร็วสัมพัทธก็ยังคงเทาเดิมดังในสมการที่ (2.19)      
 

                                    ℎଵ − ℎଶ =
௏ೝమ

మ ି௏ೝభ
మ

ଶ
                                         (2.19) 

 
       เมื่อรวมสองสมการเขาดวยกัน ไดสมการท่ัวไปของกังหันจากสมการที่ (2.20) 
 

                 𝑊 · =
௠·

ଶ
[(𝑉ௌଵ

ଶ − 𝑉ௌଶ
ଶ ) − (𝑉௥ଵ

ଶ − 𝑉௥ଶ
ଶ )]                          (2.20) 

 
 

       เมื่อไมมีการเปลี่ยนแปลงเอนทาลปและความเร็วสัมพัทธจากสมการที่ (2.21) 
 

                                             𝑉௥ଶ = 𝑉௥ଵ                                                 (2.21) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จะได 
 

   𝑊௣௨௥௘,௜௠௣௨௟௦௘ =
௠·

ଶ
(𝑉ௌଵ

ଶ − 𝑉௦ଶ
ଶ )                             (2.22) 

 
       ในกรณีมีแรงเสียดทาน นิยมแสดงผลของแรงเสียดทานอยูในรูปสัมประสิทธิ์ความเร็ว ดังสมการ
ที่ (2.23) 
 

                                               𝑘௩ =
௏ೝమ

௏ೝభ
                                                 (2.23) 

 
ประสิทธิภาพชั้น (Stage Efficiency) เปนคาประสิทธิภาพรวมของแตละชั้นของกังหัน ที่ประกอบดวย 
หัวฉีด และใบพัด อยางละชุด ดังในสมการที่ (2.24) 
  

                                            𝜂∆ு =
ௐ·

∆ுೄ
=

ௐ·

௠·∆௛ೄ
                                 (2.24) 

 
กังหันน้ําแบบแรงกระแทกแบงออกเปน 3 ชนิด คือ 

       1. กังหันแบงกี (Banki Turbine)  

       กังหันน้ําประเภทนี้เหมาะสําหรับแหลงนี้ที่มีหัวน้ําต่ํา (Low Head) และตองการกําลังผลิต

คอนขางนอย ซึ่งปจจุบันไมนิยมใชแลว ดังรูปที่ 2.12 

 

 

รูปท่ี 2.12 กังหันน้ําแบบแบงกี 
<http://portfolio.entplex.org/imgs/pieces/turbine/01.jpg> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2. กังหันเพลตัน (Pelton Turbine) 

       กังหันน้ําชนิดนี้ ถูกออกแบบโดยใชถวยรับน้ําซึ่งติดอยูในวงลอภายในตัวกังหันเปนแบบถวยคู 

และสามารถใชกับลําน้ําท่ีผานหัวฉีดมากกวา 1 ชอง โดยอาจมีจํานวนถึง 4 ชองก็ได ซึ่งจะทําใหรับ

กําลังเพิ่มข้ึนในขณะที่ขนาดของกังหันน้ําเทาเดิม โดยทั่วไปกังหันน้ํานี้เหมาะสําหรับการผลิตไฟฟา

จากแหลงน้ําที่มีระดับของหัวน้ําสูง (High Head)  ซึ่งสูงกวา 250 เมตร หรอือาจนอยกวาก็ไดในกรณี

ที่เปนระบบเล็ก การทําใหกังหันน้ําชนิดนี้หมุนอาจใชความเร็วของลําน้ําที่ผานหัวฉีดที่ไมตองมี

ความเร็วสูงนัก โดยประสิทธิภาพของกังหันน้ําชนิดนี้จะดีที่สุด เมื่อความสัมพันธระหวางความเร็วของ

การหมุนของวงลอถวยเปนครึ่งหนึ่งของความเร็วของลําน้ําที่ฉีดเขาไป ดังรูปที่ 2.13 

 

 

รูปท่ี 2.13 กังหันน้ําแบบเพลตัน 
<http://www.jaypee-hew.com/product-line/turbine-runner-hvo-coating/> 

   

       3. กังหันเทอรโก (Turgo Turbine) 

       เปนกังหันน้ําที่ถูกพัฒนาขึ้นจากกังหันน้ําแบบเพลตัน เม่ือประมาณป ค.ศ. 1920 โดยภายในตัว

กังหันน้ํานี้ใชถวยรับน้ําแบบเดี่ยวและคอนขางตื้นแทนถวยรับน้ําแบบคูในกังหันน้ําแบบเพลตัน กังหัน

น้ําประเภทนี้เหมาะสําหรับแหลงนี้ที่มีหัวน้ําระดับความสูงปานกลาง (Medium Head) เพราะ

สามารถใชกับลําน้ําที่ผานหัวฉีดซึ่งมีความเร็วไมมากนัก และมีความสามารถในการรับปริมาณน้ําได

มากกวากังหันน้ําแบบเพลตัน โดยประสิทธิภาพของกังหันน้ําจะดีที่สุดเมื่อความเร็วของการหมุนของ

วงลอถวยเปนครึ่งหนึ่งของความเร็วของลําน้ําท่ีฉีดเขาไปเหมือนกับกรณีของกังหันน้ําแบบเพลตัน ดัง

รูปที่ 2.14 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



20 
 

 
 

 

 รูปท่ี 2.14 กังหันน้ําแบบเทอรโก  
<http://ffden-2.phys.uaf.edu/webproj/212_spring_2015/Jason_Hendrichs/Physics%20Project/Hydrover-Runner-and-Arbor-Face-Up-01-1024x617.jpg> 

 

       2.3.2.2 กังหันน้ําแบบแรงสะทอน (Reaction Turbine)  

       ผู ท่ีประดิษฐกังหันปฏิกิริยาคนแรกคือ C. A. Parsons ดังแสดงในรูปที่ 2.15 ประกอบเปน
สามสเตจ ใบพัดตรึงถูกออกแบบใหพ้ืนที่หนาตัดทางไหลเปนหัวฉีด (Nozzles) จึงมีหัวฉีดตามเสนรอบ 
วงโดยรอบ (ตางจากกังหันอิมพัลซที่ติดตั้งหัวฉีดเพียงบางสวนเทานั้น) ใบพัดของกังหันปฏิกิริยาจะมี
รูปรางแตกตางจากกังหันอิมพัลซอยางเห็นไดชัดคอื จะมีรูปรางไมสมมาตร และรูปแบบเดียวกับใบพัด
ตรึงเพราะตองทําหนาที่เปนหัวฉีดดวย แตเสนโคงกลับดานกันในรูปที่ 2.15 แสดงใหเห็นวาการลด
ความดันเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ทั้งขณะผานใบพัดตรึงและใบพัดเคลื่อนที่ และความเร็วสัมบูรณของไอ
น้ําที่เปลี่ยนแปลงจะเหมือนกันทุกสเตจ 
 

 

รูปท่ี 2.15 กังหันแรงปฏิกิริยาสามสเตจ แสดงความดันและความเร็วสัมบูรณของไอน้ํา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 หลักการทํางานของกังหันแบบนี้เปนไปตามกฎขอท่ีสามของนิวตันที่วา “เมื่อมีแรงกระทํา
ตองมีแรงตานที่มีขนาดเทากับแรงกระทําที่มีทิศทางตรงกันขามกับแรงกระทํานั้นเกิดขึ้น” หัวฉีด 
จรวด หัวรดน้ําหญาแบบหมุน และกังหันเปนอุปกรณท่ีมีของไหลพุงออกดวยความเร็วสูง ของไหลเริ่ม
จากความเร็วเปนศนูยทําใหเกิดแรง F ในทิศทางการเคลื่อนที่ตามสมการท่ี (2.25) 

 

 𝐹 = 𝑚·𝑉                                                    (2.25) 
 

       พรอมกับทําใหเกิดแรงปฏิกิริยาในทิศทางตรงกันขาม ตามกฎขอที่สามของนิวตัน ทําใหอุปกรณ
นั้นๆ พยายามเคลื่อนที่ในทิศทางตรงกันขามกับลําของไหลอุปกรณเหลานี้ มีการเปลี่ยนแปลงความดัน 
ในรูปเอนทาลปที่ลดลงไปเปนความเร็ว ดังรูปที่ (2.16)      
 

 

รูปท่ี 2.16 หลักการทํางานของกังหันปฏิกิริยา 

 

รูปท่ี 2.17 แผนภาพความเร็วของกังหันปฏิกิริยาสองสเตจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จากรูปท่ี 2.17 เปนแผนภาพความเร็วของกังหันปฏิกิริยาสองสเตจ การสรางหรือออกแบบ

แผนภาพทําไดโดยหา ∆ℎ ตอสเตจ ซึ่งจะตองนําเอนทาลปตกรวมของกังหันหารดวยจํานวนสเตจ ใน

การแบงคา ∆ℎ   แตละสเตจจะตองจําวา แตละขั้นของใบกังหันที่อยูกับที่เปน ∆ℎ௙ และใบกังหันที่

เคลื่อนที่ ∆ℎ௠ จากรูปที่ 2.15 เปนการทํางาน 2 ขั้นแสดงวาใบกังหัน 2 สวนที่อยูกับที่ ดังนั้น ∆ℎ 

ถูกแบงออกเปน 2 สวนเทาๆ กันจากนั้นหา 𝑉ௌଵ จาก ∆ℎ௙  และ 𝑉஻  หาไดจาก 𝑉ௌଵ cos 𝜃

จากนั้นก็หา 𝑉௥ଵ 

 
       ขอสังเกต 

              1.  𝛾 มีคาใกลเคยีงกับ  θ  
              2. ในกรณทีี่เปนกังหันแรงผลักจะมีคาเทากับสมการที่ (2.26) 

𝑉஻ =
௏ೄభ ୡ୭ୱ ఏ

ଶ
                                             (2.26) 

       ดังนั้นจะไดเวคเตอรความเร็วสัมพัทธ 𝑉௥ଵ ของสามเหลี่ยมรูปแรกเอนทาลปสวน ∆ℎ௠ ลดลง

ในใบพัดเคลื่อนที่ เปนผลใหความเร็วสัมพัทธของไอน้ําเพ่ิมข้ึนจาก  𝑉௥ଵ เปน  𝑉௥ଶ เมื่อใช  𝑉஻

เทากันสามารถเขยีนเวคเตอรความเร็วสามเหลี่ยมรูปท่ีสองได พรอมกับไดคา  𝑉ௌଶ ที่จะไหลเขาสเตจ

ถัดไป โดยหัวฉีดจะทําใหความเร็วเพ่ิมเปน 𝑉ௌଷ เปนเชนนี้ตอๆ ไป ดังนั้น 
 

                                        ∆ℎ௙ =
௏ೄయ

మ ି௏ೄమ
మ

ଶ
                                              (2.27) 

 
 

                                       ∆ℎ௡ =
௏ೄర

మ ି௏ೄయ
మ

ଶ
                                               (2.28) 

 
 

       งานของกังหันแรงปฏิกิริยาหาไดจากหลักการอิมพัลซ โมเมนตัม หรือกฎขอที่หนึ่งของเทอโม

ไดนามิกส การเปลี่ยนแปลงโมเมนตัมของใบพัดกังหันในแกน +𝑥 นั้นเกิดจากการเปลี่ยนแปลง

ความเร็วสัมพัทธ  𝑉௥ଵ และ  𝑉௥ଶ ในทิศทางนั้นสรุปในทั่วไป วาในสเตจ ดังสมการที่ (2.29) 
 

                                            𝐹 = 𝑚·(𝑉௥ଵ cos ∅ + 𝑉௥ଶ cos 𝛾)           (2.29) 
 

       โดยท่ี 
 

𝑉௥ଵ cos ∅ = 𝑉௦ଵ cos 𝜃 − 𝑉஻                                 (2.30) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       จะไดคาจากสมการที่ (2.31) 
 

𝐹 = 𝑚·(𝑉ௌଵ cos 𝜃 − 𝑉஻ + 𝑉௥ଶ cos 𝛾)                           (2.31) 
 
       สวนกําลังงานหาไดจากสมการท่ี (2.32) 

 

𝑊 · = 𝑚·𝑉஻(𝑉ௌଵ cos 𝜃 − 𝑉஻ + 𝑉௥ଶ cos 𝛾)                      (2.32) 
 

       เมื่อคิดตอมวลสามารถหาไดจากสมการที่ (2.33) 
 

𝑤 · = 𝑉஻(𝑉௦ଵ cos 𝜃 − 𝑉஻ + 𝑉௥ଶ cos 𝛾)                           (2.33) 
 

 

กังหันน้ําแบบแรงกระแทกแบงออกเปน 3 ชนิด คือ 

       1. กังหันฟรานซิส (Francis Turbine) 

       กังหันน้ําชนิดนี้เปนกังหันน้ําที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย เพราะสามารถใชกับแหลงน้ําที่มีระดับ

ความสูงของหัวน้ําตั้งแต 2 ถึงกวา 300 เมตร หลักการทํางานของกังหันน้ําแบบฟรานซิสคือ น้ําที่ถูก

สงเขามาจากทอสงน้ําจะไหลเขาสูทอกนหอยที่ประกอบอยูรอบๆ ตัวกังหัน ทอกนหอยจะแทรกตัว

ผานลิ้นนําน้ําเขา (Guide Vane) เพ่ือเขาสูตัวกังหันน้ําทําใหวงลอของกังหันน้ําเกิดการหมุนได ลิ้นนํา

น้ําเขาสามารถปรับแตงมุมใหปดหรือเปดไดมากนอยตามความตองการ ทําหนาที่คลายหัวฉีดของ

กังหันน้ําแบบเพลตัน น้ําซึ่งถายพลังงานจลนใหกับใบพัดกังหันน้ําแลวจะไหลลงสูทอรับน้ําที่อยู

ดานลางตอไป กังหันน้ําแบบฟรานซิสมีทั้งแบบแกนตั้งและแกนนอน ซึ่งการเลือกใชจะขึ้นอยูกับการ

ออกแบบและขนาดของโรงไฟฟาแตโดยทั่วไปจะนิยมใชแบบแกนตั้งมากกวา ดังรูปที่ 2.18 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.18 กังหันน้ําแบบฟรานซิส 
<https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/736x/88/8a/de/888adecf3a31d97113390f5faf43eee8--francis-turbine-renewable-energy.jpg> 

 

       2. กังหันเดเรียซ (Deriaz Turbine) 

       เปนกังหันน้ําที่มีลักษณะทั่วไปคลายกับกังหันน้ําเคปแลนแตตางกันในสวนของรูปแบบของใบพัด 

ซึ่งคลายกับใบพัดของกังหันน้ําฟรานซิส กังหันน้ําชนิดนี้จะใชแรงดันน้ําที่เกิดจากการไหลของน้ําใน

ทิศทางทแยงมุมกับแกนของกังหันน้ํา และการประยุกตใชจะเหมาะกับแหลงน้ําที่มีระดับน้ําความสูง

ของหัวน้ําสูงๆ ดังรูปที่ 2.19 

 

รูปท่ี 2.19 กังหันน้ําแบบเดเรียซ 
<https://www.geppert.at/sites/default/files/produkt/diagonallaufrad_freigestellt_komprimiert.png> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3. กังหันคาปลาน (Kaplan Turbine) 

       เปนกังหันน้ําที่มีลักษณะเหมือนใบพัด เหมาะกับแหลงน้ําที่มีระดับความสูงของหัวน้ําต่ําตั้งแต 1 

ถึง 70 เมตร และมีหลักการทํางานโดยน้ําจะไหลผานใบพัดในทิศขนานกับแกนของกังหันน้ําโดย

อัตโนมัติ ซึ่งจะทําใหสามารถควบคุมความเร็วในการหมุนของกังหันน้ําได ดังรูปที่ 2.20 

 

 

รูปท่ี 2.20 กังหันน้ําแบบคาปลาน 
<https://mehrshidniroo.com/wp-content/uploads/2017/04/turbine-kaplan-01-1-2.jpg> 

       2.3.3 การใชงานของกังหันน้ําแตละประเภท 
 

 

รูปท่ี 2.21 แผนผังแสดงการออกแบบกังหันน้ํา และพลังงานท่ีเกิดขึ้น 
<https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%

B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3#/media/File:Water_Turbine_Chart.png> 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       จากกราฟดานบนแสดงใหเห็นถึงพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดของกังหันน้ําแตละประเภทที่หัวน้ํา

ตางๆ ซึ่งใชในการพิจารณาในการเลือกใชชนิดของกังหันน้ําใหเหมาะสมกับแตละความสูงของหัวน้ํา 

 

2.4 โปรแกรมตางๆ ที่ใชในการออกแบบ 

       2.4.1 โปรแกรม Microsoft Visio  

 

 
รูปท่ี 2.22 ไอคอนของโปรแกรม Microsoft Visio 

 
 

       โปรแกรม Visio เปนซอฟตแวรที่ใชในการออกแบบวงจรไฟฟาของระบบซึ่งใชงานงายและ

สะดวก ชวยใหมองภาพรวมของระบบไดอยางชัดเจน 

 

 

รูปท่ี 2.23 หนาตางของโปรแกรม Microsoft Visio 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2.4.2 โปรแกรม Repetier-Host 

 

 
รูปท่ี 2.24 ไอคอนของโปรแกรม Repetier-Host 

 
 

       โปรแกรม Repetier-Host เปนโปรแกรมที่ใชติดตอกับการเครื่องพิมพ 3 มิติ  (3D Printer) โดย

สามารถอานไฟลสกุล STL แลวแสดงภาพ 3 มิติใหเห็นกอนทําการเริ่มพิมพงาน 

 

 
รูปท่ี 2.25 หนาตางของโปรแกรม Repetier-Host 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       2.4.3 โปรแกรม SketchUp 

 

 

รูปท่ี 2.26 ไอคอนของโปรแกรม SketchUp 

 
 

       โปรแกรม SketchUp เปนโปรแกรมที่ใชในการออกแบบโมเดล 3 มิติที่ใชงานงาย 

 

 
รูปท่ี 2.27 หนาตางของโปรแกรม SketchUp 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4.4 โปรแกรม LabVIEW 2014 

 

 
รูปท่ี 2.28 ไอคอนของโปรแกรม LabVIEW 2014 

 
 

       LabVIEW 2014 เปนโปรแกรมที่ใชติดตอกับ DAQ (Data Acquisition) ใชงานเปน Monitor 

หรือในการควบคุมการวัดคาตางๆ โดยมีตัวเซนเซอรรับสัญญานเขามา โดยเอาตพุตที่ไดจากเซนเซอร

เหลานี้จะมีคาเปนแรงดนัหรือกระแสซึ่ง LabVIEW แลวบันทึกคาเปนไฟลขอมูลได 

 

 
รูปท่ี 2.29 หนาตางของโปรแกรม LabVIEW 2014 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนการดําเนินงาน 

3.1 กลาวนํา 

       เนื้อหาในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบ และขั้นตอนการสรางโมเดลของระบบผลิต

กระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง และการออกแบบกังหันน้ําสําหรับทดสอบ โดยมีการอธิบายใน

สวนของกระบวนการ การออกแบบทางดานฮารดแวร เชน การคํานวณและเลือกอุปกรณสําหรับใช

งานภายในระบบ การคาํนวณความยาวของทอที่ใช และการออกแบบทางดานซอฟแวร เชน การสราง

โปรแกรมสําหรับแสดงผลดวยโปรแกรม LabVIEW 

3.2 การกําหนดเงื่อนไขของกระบวนการ 

       3.2.1 โครงสรางของระบบโดยรวม 

       จากรูปที่ 3.1 แสดงโครงสรางของระบบที่ตองการนํามาสรางเปนโมเดล ซึ่งประกอบดวย ถัง

สําหรับกักเก็บน้ําในการใชสําหรับปนกังหัน (Reservoir) วาลวควบคุม (Control Valve) ) กังหันน้ํา 

(Turbine) ปมน้ํา (Pump) เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) แบตเตอรี่ (Battery) สเต็ปดาวน คอน

เวอร เตอร  (Step-down Converter) AC/DC อิน เวอร เ ตอร  (AC to DC Inverter) DAQ (Data 

Acquisition) หนาจอแสดงผลผานโปรแกรม LabVIEW (Monitor)  

 

 

รูปท่ี 3.1 กระบวนการของระบบ

Water Tank

Hand Valve

LabVIEW

Control 
system

Water Pump

Storage Tank

Diode bridge 
rectifier converter Inverter

AC 
220 V.dcC dcR

Flow Rate Meter

Generator

Frequency
Inverter

Tap Water

Electric Float

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.2.2 กระบวนการของระบบ 

       จากรูปที่ 3.1 แสดงแบบจําลองระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูงใหเห็น

กระบวนการ โดยเริ่มจากเมื่อมีผูใชน้ําในอาคารน้ําจะไหลผาน Flow rate meter น้ําไหลผานกังหัน

น้ําที่เชื่อมอยูกับเครื่องกําเนิดไฟฟา กระแสไฟฟาจะถูกแปลงจากไฟกระแสสลับไปเปนไฟกระแสตรง

ดวยวงจร (Diode bridge rectifier converter) ไฟฟากระแสตรงเชื่อมตอดวย (Dc link) ไปยัง

อินเวอรเตอร (Inverter) เพ่ือแปลงกระแสไฟตรงไปเปนกระแสไฟสลับ กลาวคือ อินเวอรเตอร ทํา

หนาที่การควบคุมการแปลงพลังงาน และรักษาระดับแรงดันของตัวควบคุม Dc link   สงผานเขาสาย

สง ทั้งยังมีบอรดควบคุมการดําเนินงานที่เชื่อมตอกับโปรแกรม LabVIEW คอยตรวจสอบสถานะ

สัญญาณผานหนาจอคอมพิวเตอร  

 

3.3 การเลือกอุปกรณที่ใชงานภายในระบบ 

       โดยอุปกรณท่ีตองใชในระบบมีดังนี้ 

1. Storage Tank   

2. Water Tank  

3. Water Pump  

4. Frequency Inverter  

5. Electric Float  

6. Flow Rate Meter 

7. PMSG (Generator) 

8. Diode bridge Rectifier Converter Circuit 

9. Dc link 

10. Inverter 

11. Transformer 

12. Control Board and LabVIEW 

 

       3.3.1 การเลือกปมน้ํา 

       ในการเลือกปมน้ํามาใชงานในระบบสิ่งท่ีตองนํามาพิจารณาในการเลือกใชมีดังนี้ 

       1. แรงดนัไฟฟาที่ตองจายใหกับปมน้ํา 

       2. อัตราการสูบน้ํา 

       3. ชนิดของปมน้ํา 

โดยปมน้ําที่ทําการเลือกใชคือ ปมน้ํา 1100GPH SEAFLO BILGE PUMP ดังรูปที่ 3.2 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.2 ปมน้ํา 1100GPH SEAFLO BILGE PUMP 

ตารางที่ 3.1 Water Pump Specification 

Specification 

Outlet Dimension 29mm 

Type Inland and Coastal Boats 

Voltage 12V DC 

Flow Rate 1100GPH/4100LPH 

Material Thermoplastic 

Protection Anti-Airlock and Ignition Protected 

 

       3.3.2 การเลือกวาลวควบคุม 

       ในการเลือกวาลวควบคุมมาใชงานในระบบสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการเลือกใชมีดังนี้ 

       1. กระแสที่ตองจายใหกับวาลวควบคุมเพ่ือสั่งการ 

       2. อัตราการไหลของน้ําเมื่อเปดวาลวควบคุมเต็มที่ 

โดยวาลวควบคุมที่ทําการเลือกใชคือ  

วาลวควบคุม 2-WAY DIRECT ACTING SOLENOIDVALVES 2W250-25 ดังรูปที่ 3.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.3 วาลวควบคุม 2W250-25 

ตารางที่ 3.2  Control Valve Specification 

Specification 

Model 2W250-25 

Operation Direct Acting 

Acting Type Normally Closed 

Orifice Size (mm) 25 

Port Size 1” 

Operating Pressure Air: 0-1.0Mpa,Water: 0-0.7Mpa,Oil: 0.9Mpa 

Max. Pressure Resistance 1.0Mpa 

Operating Temperature NBR for -5 to 80 ºC and VITON for -5 to 

150Cº  

Voltage Range ±10% 

 

 

       3.3.3 การเลือกตัวควบคุม 

       ในการเลือกตัวควบคุมมาใชงานในระบบสิ่งท่ีตองนํามาพิจารณาในการเลือกใชมีดังนี้ 

       1. สามารถรับอินพุต/เอาตพุตได 

       2. สามารถทํางานกับโปรแกรม LabVIEW ได 

โดยตัวควบคุมท่ีทําการเลือกใชคือ DAQ (Data Acquisition) NI USB-6008 ดังรูปที่ 3.4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.4 Data Acquisition NI USB 6008 
 

ตารางที่ 3.3 Data Acquisition Specification 

Specification 
Product Family Multifunction DAQ 

Measurement Type Voltage 
Analog Input 

Single-Ended Channels 8 
Differential Channels 4 

Maximum Voltage Range 
 

Range -10 V - 10 V 
Digital I / O 12 
Logic Levels TTL 

Digital Input : Maximum Voltage Range 0 V - 5 V 
Digital Output : Maximum Voltage Range 0 V - 5 V 

        

       3.3.4 การเลือกเครื่องกําเนิดไฟฟา 

       ในการเลือกเครื่องกําเนิดไฟฟามาใชในระบบสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการเลือกใชมีดังนี ้

       1. แรงบิดท่ีทําใหเกิดกระแส 

       2. พลังงานสูงสุดที่สามารถผลิตได 

โดยเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ทําการเลือกใชคือ เครื่องกําเนิดไฟฟา SGN006 ดังรูปที่ 3.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.5 เครื่องกําเนิดไฟฟา SGN006 

ตารางที่ 3.4 Generator Specification 

Specification 

Generator PMSG 

Shaft (mm) 11 

Max. Watts 200W 

Max. rpm 600rpm 

Inverter AC to DC 

 

       3.3.5 การเลือก Diode Rectifier 

       โดย Diode Rectifier  จะมีหนาที่ในการแปลงกระแสสลับจากเครื่องกําเนิดไฟฟาให เปน

กระแสตรงเพ่ือใชชารจแบตเตอรี่ ซึ่งประกอบดวยไดโอดจํานวน 6 ตัว ดังรูปที่ 3.6 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.6 Diode Rectifier 

 

       3.3.6 การเลือกแบตเตอร่ี 

       ในการเลือกแบตเตอรี่มาใชงานในระบบสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการเลือกใชมีดังนี้ 

       1. แรงดนัไฟฟาที่สามารถจายใหโหลดทั้งหมดของระบบสามารถทํางานได 

       2. ความจุไฟฟา 

       โดยแบตเตอรี่ที่เลือกใชคือ Battery 12V 5Ah ดังรูปที่ 3.7 

 

รูปท่ี 3.7 Battery 12V 5Ah เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.5  Battery Specification 

Specification 

Voltage 12V 

Ampere 5 Ah 

Cycle Use 14.4-15.0V 

Standby Use 13.5-13.8V 

Initial Current 1.65A 

 

       3.3.7 การเลือกสเต็ปดาวน คอนเวอรเตอร 

       ในการเลือกสเต็ปดาวน คอนเวอรเตอรมาใชงานในระบบสิ่งที่ตองนํามาพิจารณาในการเลือกใช

คือ สามารถแปลงไฟใหสามารถชารจแบตเตอรี่ได 

       โดยสเต็ปดาวน คอนเวอรเตอร ที่เลือกใชคือ Step-down Converter 86V–12V ดังรูปที่ 3.8 

 

รูปท่ี 3.8 Step-down Converter 86V–12V 
 

ตารางที่ 3.6 Step-down Converter Specification 

Specification 

Voltage Input 24V-86V DC 

Voltage Output 13.8 VDC 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3.3.8 การเลือกกังหันน้ํา 

       ในการเลือกกังหันน้ํามาใชทดสอบผลิตไฟฟาในระบบ ไดตัดสินใจทดสอบ 3 แบบ โดยจาก

การศกึษาและคนควาพบวา กังหันน้ําที่นิยมใชในการผลิตไฟฟากันทั่วไปคือ กังหันน้ําแบบ Pelton จึง

เหมาะสําหรับนํามาทดสอบรวมกับกังหันน้ําที่กําลังจะออกแบบขึ้นมา ซึ่งในสวนของข้ันตอนการ

ออกแบบจะกลาวในหัวขอที่ 3.6 

 

3.4 ออกแบบโครงสรางของระบบ      

       โดยจะเปนการออกแบบโครงสรางภายนอกตามหลักการของการผลิตไฟฟาแบบสูบกลับ ซึ่งทํา

การออกแบบตามกระบวนการทํางานของระบบ โดยนําอุปกรณตางๆ ที่จะใชในระบบมาวางตาม

ตําแหนงเพ่ือใหมองเห็นภาพรวมของโมเดล ดังรูปที่ 3.9 

 

 

รูปท่ี 3.9 โครงสรางและสวนประกอบตางๆ ของระบบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.5 การทําโครงสรางและติดตั้งอุปกรณ 

       1. เตรียมเหล็กฉากสําหรับทําโครงสราง โดยมีขนาด 180 เซนติเมตร สําหรับทําเปนโครงเสา

และขนาด 80 เซนติเมตร กับ 60 เซนติเมตร สําหรับดานกวางและยาว เพ่ือใชในการวางตูเก็บน้ําและ

อุปกรณตางๆ ดังรูปที่ 3.10 
 

 

รูปท่ี 3.10 เหล็กฉาก 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2. ทําการประกอบเหล็กฉาก ดังรูปที่ 3.11 

 

รูปท่ี 3.11 โครงสรางเหล็กฉาก 

        
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3. นําตูอะคริลิคมาวาง ดังรูปที่ 3.12 

 

รูปท่ี 3.12 โครงสรางเหล็กฉากและตูอะคริลิค 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       4. ตอทอและติดตั้งอุปกรณ ดังรูปที่ 3.13 

 

รูปท่ี 3.13 โมเดลสําหรับทดสอบกังหันน้ํา 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6 ออกแบบกังหันน้ํา 

       สําหรับการออกแบบกังหันน้ําจะใชโปรแกรม SketchUp ในการออกแบบ โดยจากการศึกษาได

ทําการเลือกไว 3 แบบ โดยนําแบบที่ใชกันทั่วไปมา 1 แบบคือ แบบ Pelton และออกแบบเอง 2 แบบ

คือ แบบ Standard และแบบ Curve โดยมีข้ันตอนการออกแบบในโปรแกรมดังนี้ 

 

       3.6.1 ขั้นตอนการเริ่มตนใชโปรแกรม 

       1. เปดโปรแกรม SketchUp ดังรูปที่ 3.14 

 

 

รูปท่ี 3.14 ไอคอนโปรแกรม SketchUp 

       2. เลือก “Start using SketchUp” ดังรูปที่ 3.15 

 

รูปท่ี 3.15 หนาแรกของโปรแกรม SketchUp 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3. ภาพแสดงหนาตางของโปรแกรม SketchUp ซึ่งพรอมสําหรับการใชงาน ดังรูปที่ 3.16 

 

รูปท่ี 3.16 หนาตางโปรแกรม SketchUp 

 

3.6.2 ทําการออกแบบกังหันน้ําแบบ Standard 

       1. เริ่มจากการสรางแกนขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร โดยเลือกเครื่องมือ “Circle” ดัง

รูปที่ 3.17 

 

รูปท่ี 3.17 เครื่องมือ “Circle” 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2. กําหนด รัศมี ของวงกลม โดยพิมพเลข 5 ซึ่งหมายความวามีรัศมี 5 มิลลิเมตร แลวจากนั้นกด 

“Enter” ดังรูปที่ 3.18 

 

รูปท่ี 3.18 การสรางวงกลมในโปรแกรม SketchUp   

    

       3. สรางวงกลมอีก 1 วง โดยใชจุดศูนยกลางรวมกัน โดยกําหนดรัศมีเปน 8 มิลลิเมตร ดังรูปท่ี 

3.19 

 

รูปท่ี 3.19 สรางวงกลม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       4. ลบวงกลมตรงกลาง โดยใชเครื่องมือ “Select” แลวคลิกที่วงกลมตรงกลางแลวจากนั้นกดปุม 

“Delete” ดังรูปที ่3.20 

 

รูปท่ี 3.20 ลบสวนกลางของวงกลม 

 

       5. ทําการสรางใบพัด โดยใชเครื่องมือ “Circle” ซึ่งใชจุดศูนยกลางรวมกับวงกลมเดิม และ

กําหนดรัศมีเทากับ 98.5 มิลลิเมตร เพ่ือใหงายตอการกําหนดความยาวของใบพัด ดังรูปที ่3.21 

 

รูปท่ี 3.21 กําหนดขอบของใบกังหัน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       6. ใชเครื่องมือ “Line” ลากเสนจากจุดศูนยกลางวงกลมออกมาถึงเสนขอบของวงกลมใหญ ดัง

รูปที่ 3.22 

 

รูปท่ี 3.22 ลากเสนใบพัด 

 

       7. ใชเครื่องมือการวัด “Protractor” เพ่ือสราง Guide Line โดยวัดขนาดมุมใหไดระยะหางของ

ใบพัดแตละใบเทากับ 30 องศา โดยการคลิกที่จุดศูนยกลางของวงกลมเพ่ือกําหนดจุดศูนยกลาง แลว

จากนั้นคลิกที่เสนตรงที่สรางในขอ 6 และกําหนดขนาดของมุมโดยพิมพ 30 ซึ่งหมายถึง 30 องศา ดัง

รูปที่ 3.23 

 

รูปท่ี 3.23 วัดองศา  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       8. ทําซ้ําแบบขอ 7 ใหรอบวงกลม ดังรูปที ่3.24 

 

รูปท่ี 3.24 วัดองศาจนครบรอบวงกลม 

 

       9. ใชเครื่องมือ “Tape Measure Tool” จุดตัดของขอบวงกลมรอบนอก โดยลากไปทางเสน

ขอบของวงกลม โดยกําหนดขนาดความยาวเทากับ 3 มิลลิเมตร ซึ่งก็คือความหนาของใบพัด ดังรูปที่ 

3.25 

 

รูปท่ี 3.25 กําหนดความหนาใบพัด 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       10. ทําซ้ําแบบขอ 9 จนครบทุกจุดตัด ดังรูปที่ 3.26 

 

รูปท่ี 3.26 กําหนดความหนาใบพัดจนครบ 

 

       11. ใชเครื่องมือ “Line” ลากเสนโดยอาศัยจุดท่ีทําการวัดไวจนไดเปนใบพัด ดังรูปที่ 3.27 

 

รูปท่ี 3.27 ลากเสนใบพัด 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       12. ใชเครื่องมือ “Select” เพ่ือเลือกเสนที่ไมจําเปนออก โดยคลิกแลวกดปุม “Delete” ดังรูป

ที ่3.28 

 

รูปท่ี 3.28 ลบเสนขอบออก 

 

       13. ใชเครื่องมือ “Push/Pull” เพื่อดึงงานใหเปน 3 มิติ เริ่มจากวงกลมแกน โดยคลิกที่พ้ืนผิว

ของวงกลมแลวลากเมาสข้ึน โดยกําหนดขนาดความสูงเทากับ 75 มิลลิเมตร ดังรูปที ่3.29 

 

รูปท่ี 3.29 ดึงแกนกลางขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       14. ใชเครื่องมือ “Push/Pull” เพ่ือดึงใบพัดแตละใบขึ้น โดยกําหนดขนาดความสูงเทากับ 50 

มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.30 

 

รูปท่ี 3.30 กังหันน้ําแบบ Standard 

 

3.6.3 ทําการออกแบบกังหันน้ําแบบ Curve 

       1. ใชเครื่องมือ “Circle” เพ่ือสรางแกนขึ้นมา โดยมีรัศมี 5 มิลลิเมตร และหนา 3 มิลลิเมตร ดัง

รูปที่ 3.31 

 

รูปท่ี 3.31 สรางแกนกลาง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       2. ใชเครื่องมือ “Circle” เพื่อกําหนดขอบนอกของใบพัด โดยมีรัศมี 100 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 

3.32 

 

รูปท่ี 3.32 กําหนดขอบของกังหัน 

 

       3. ใชเครื่องมือ “Line” ลากเสนจากจุดศนูยกลางมาถึงเสนขอบนอก ดังรูปที ่3.33 

 

รูปท่ี 3.33 ลากเสน 

        

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       4. ใชเครื่องมือ “Protractor” เพ่ือสราง Guide Line โดยทํามุมกับเสนที่สรางในขอ 3 กวาง 60 

องศา ดังรูปที ่3.34 

 

รูปท่ี 3.34 วัดองศา 

 

       5. ใชเครื่องมือ “Tape Measure Tool” เพ่ือสราง Guide Point โดยวัดจากจุดศูนยกลาง

วงกลมมาตามเสน Guide Line โดยกําหนดความยาวเทากับ 54 มิลลิเมตร ดังรูปที ่3.35 

 

รูปท่ี 3.35 สราง Guide Point 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       6. ใชเครื่องมือ “Circle” สรางวงกลมโดยมีจุดศูนยกลางอยูที ่Guide Point ที่สรางในขอ 5 โดย

ลากใหมีรัศมีถึงจุดรอบนอกของวงกลม ดังรูปที่ 3.36 

 

รูปท่ี 3.36 สรางวงกลมเพ่ือวาดสวนของใบพัด 

 

       7. ใชเครื่องมือ “Select” เพ่ือใหลบเสนที่ไมจําเปนออก ดังรูปที่ 3.37  

 

รูปท่ี 3.37 ลบเสนที่ไมใช 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       8. ใชเครื่องมือ “Circle” โดยใชจุดศูนยกลางที่แกนกลางแลวลากรัศมีใหถึงจุด Guide Point ที่

สรางไวในขอ 5 ดังรูปที่ 3.38 

 

รูปท่ี 3.38 สรางวงกลม 

 

       9. ใชเครื่องมือ “Tape Measure Tool” เพ่ือสราง Guide Point โดยวัดความยาวจากจุด 

Guide Point ที่สรางในขอ 5 ไปตามเสนวงกลมที่สรางในขอ 8 เปนความยาว 3 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 

3.39  

 

รูปท่ี 3.39 สราง Guide Point 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       10. ใชเครื่องมือ “Circle” โดยใชจุดศูนยกลางที ่Guide Point ท่ีสรางในขอ 9 โดยกําหนดรัศมี 

เทากับ 51.5 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 3.40 

 

รูปท่ี 3.40 สรางความหนาของใบพัด 

 

       11. ใชเครื่องมือ “Select” เพ่ือลบเสนที่ไมตองการออก ดังรูปที่ 3.41 

 

รูปท่ี 3.41 ลบเสนที่ไมใช 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       12. ใชเครื่องมือ “Push/Pull” เพ่ือดึงแกนวงกลมขึ้นมา โดยกําหนดขนาดความสูงเทากับ 75 

มิลลิเมตร ดังรูปที ่3.42 

 

รูปท่ี 3.42 ดึงแกนกลางขึ้น 

 

       13. ใชเครื่องมือ “Push/Pull” เพื่อดึงใบพัดขึ้นมาโดยกําหนดขนาดความสูงเทากับ 50 

มิลลิเมตร ทั้ง 6 ใบ ดังรูปที่ 3.43 

 

รูปท่ี 3.43 กังหันน้ําแบบ Curve 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.6.4 ทําการออกแบบกังหันน้ําแบบ Pelton 

       เนื่องจากกังหันน้ําแบบ Pelton เปนกังหันที่มีการใชโดยทั่วไป และโปรแกรม SketchUp 

สามารถที่จะดาวนโหลดแบบที่ผูอ่ืนไดทําการออกแบบไวแลวไดจาก Function “3D Warehouse”       

1. ไปที่ Tab เครื่องมือดานบนแลวเลือก “File” ดังรูปที ่3.44 

 

รูปท่ี 3.44 หนาตางในเมนู “File” 

 

       2. ชี้เมาสไปที่ “3D Warehouse” แลวจากนั้นเลือก “Get Models…” ดังรูปที่ 3.45 

 

รูปท่ี 3.45 หนาตางใน Function “3D Warehouse” เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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       3. ใหพิมพคําวา “Pelton Wheel”  ในชอง “Search” แลวกด “Enter” ดังรูปที ่3.46 

 

รูปท่ี 3.46 คนหาโมเดลใน 3D Warehouse 

 

       4. คลิก Models ที่ชื่อวา “Pelton Wheel” ดังรูปที ่3.47 

 

รูปท่ี 3.47 Model “Pelton Wheel” 
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       5. คลิก “Download” แลวคลิกที่ “By Click Here, I Accept The Above Terms” ดังรูปที่ 

3.48 

 

รูปท่ี 3.48 Terms of Use and General Model License Agreement 

 

       6. เม่ือดาวนโหลดเสร็จเรียบรอยจะได ดังรูปที ่3.49 

 

รูปท่ี 3.49 กังหันน้ําแบบ Pelton 
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3.7 ทําการพิมพ 3D กังหันน้ํา 
       3.7.1 แปลงสกุลไฟล skp เปน STL 

       ในการปริ้น 3D จําเปนจะตองใชไฟลสกุล STL ซึ่งในจะตองทําการแปลงกอนจะนําไปใชพิมพ 

       1. เลือก Tap เมนูดานบน ชี้เมาสที่ “Window” แลวจากนั้นคลิกที่ “Extension Warehouse” 

ดังรูปที่ 3.50 

 

รูปท่ี 3.50 หนาตางในเมน ู“Window” 

 

       2. ใหพิมพคําวา “SketchUp STL” ในชอง “Search” ดังรูปที ่3.51 

 

รูปท่ี 3.51 หนาตางใน “Extension Warehouse” 
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       3. เลือก Extension ที่ชื่อวา “SketchUp STL” แลวคลิก “Download” ดังรูปที ่3.52 

 

รูปท่ี 3.52 Extension “Sketchup STL” 

 

       4. โปรแกรมจะใหเราทําการ Login โดยเราสามารถใช Gmail ในการ Login ได เมื่อทําการ

ดาวนโหลดแลว จะกลับมาที่หนาตางเกา ดังรูปที ่3.53 

 

รูปท่ี 3.53 Extension “Sketchup STL” 
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       5. ใหปดหนาตาง “Extension Warehouse” และคลิกที่ “File” ที่เมนูดานบน แลวจากนั้น

เลือก “Export STL…” ดังรูปที่ 3.54 

 

รูปท่ี 3.54 Function “Export STL..” 

 

       6. จะมีหนาตางเล็กๆ ขึ้นมา ใหคลิกที่ “Export” ดังรูปที ่3.55 

 

รูปท่ี 3.55 การ Export ไฟลสกุล STL 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



64 
 

 
 

       7. โปรแกรมจะใหเลือกที่อยูของไฟลสกุล STL ที่กําลังจะแปลง ดังรูปที่ 3.56 

 

รูปท่ี 3.56 ทําการเซฟไฟล STL 
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3.8 สรางโปรแกรมสําหรับแสดงผลดวยโปรแกรม LabVIEW 2014 
3.8.1 ขั้นตอนการเริ่มใชโปรแกรม 

       1. เปดโปรแกรม LabVIEW ดังรูปที่ 3.57 

 

 
 

รูปท่ี 3.57 ไอคอนโปรแกรม LabVIEW 2014 

 

       2. คลิก “Create Project” ดังรูปที่ 3.58 
 

 
 

รูปท่ี 3.58 หนาแรกของโปรแกรม LabVIEW 
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       3. เลือก “Blank VI” แลวจากนั้นคลิกที่ “Finish” ดังรูปที่ 3.59 
 

 
 

รูปท่ี 3.59 สรางโปรเจ็ค “Blank VI” 

 
 

       3. จะปรากฏ 2 หนาตางขึ้นมา ใหกด Ctrl+T เพ่ือใหหนาตางทั้งแบงครึ่งเทากัน เพื่อให

สะดวกตอการใชงาน ดังรูปที ่3.60 
 

 
 

รูปท่ี 3.60 Front Panel และ  Back Panel 
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3.8.2 ออกแบบโปรแกรม LabVIEW 2014 

       1. ไปที่สวน Back Panel ใส While Loop เขาไป เพื่อใหโปรแกรมรันตอเนื่อง ดังรูปที่ 

3.61 
 

 
 

รูปท่ี 3.61 ใส While Loop 

 
 

 2. ใส DAQ Assistance <<input>> เขาไปใน While Loop ดังรูปที่ 3.62 
 

 
 

รูปท่ี 3.62 ใส DAQ Assistance 
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       3 .  จากนั้ นตั้ งค า  DAQ Assistance โดย เลือก  Acquire Signals > Analog Input > 

Voltage ดังรูปที่ 3.63 
 

 
 

รูปท่ี 3.63 ตั้งคา DAQ Assistance 

 
 

       4. ไปที่สวน Front Panel ใส Waveform Graph และ  Numeric Indicator และไปที่ 

Back Panel จากนั้ น ทําการ เชื่ อมโยง DAQ Assistance ไปยั ง  Waveform Graph และ  

Numeric Indicator เพ่ือใหคาอินพุตจาก DAQ แสดงผลผาน กราฟและอินดิเคเตอร ดังรูปท่ี 

3.64 
 

 
 

รูปท่ี 3.64 ใสกราฟและอินดิเคเตอร 
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       5 .  ไ ปที่  Back Panel ใ ส  DAQ Assistance <<Output>> แล ะที่  Front Panel ใ ส  

Vertical Pointer Slide และ Numeric Indicator จากนั้นเชื่อมโยง DAQ Assistance  เขากับ 

Vertical Pointer Slide และ Numeric Indicator เพ่ือใชควบคุมวาลวควบคุมใหเปดตามท่ี

ตองการ 
 

 
 

รูปท่ี 3.65 สวนการควบคุมในโปรแกรม LabVIEW 2014 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 4 

ผลการดําเนินงาน 

 

4.1 ผลของการออกแบบกังหันน้ํา 
       ไดทําการออกแบบกังหันน้ําเพื่อใชในการทดสอบไว 3 รูปแบบดงันี ้

       1. กังหันน้ําแบบ Pelton 
 
 

 
 

รูปท่ี 4.1 กังหันน้ําแบบ Pelton 
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       2. กังหันน้ําแบบ Standard 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 กังหันน้ําแบบ Standard 

 

       3. กังหันน้ําแบบ Curve 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 กังหันน้ําแบบ Curve 
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4.2 ผลการทดสอบ 

       จากการทดสอบประสิทธิภาพกังหันทั้ง 3 แบบ ที่ไดทําการปริ้น 3D ซึ่งในการทดสอบจะทดสอบ

โดยเปดวาลวควบคุม 2 แบบคือ เปด 15% และเปด 100% ซึ่งคาที่ทําการบันทึกคือ แรงดันไฟฟาท่ีได

จาก Generator โดยใชโปรแกรม LabVIEW ในการเก็บคา และบันทึกลงในโปรแกรม Microsoft 

Excel  

       4.2.1 กังหันน้ําแบบ  Pelton 

 

 

รูปท่ี 4.4 การทดสอบประสิทธิภาพกังหันน้ําแบบ Pelton 

 

 

รูปท่ี 4.5 กังหันน้ําแบบ Pelton 
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รูปท่ี 4.6 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําแบบ Pelton และเปดวาลว 15% 

 

 

      รูปที่ 4.7 กราฟแสดงแรงดนัท่ีผลิตไดโดยใชกังหันน้ําแบบ Pelton และเปดวาลว 100% 
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       4.2.2 กังหันน้ําแบบ Standard 

 

 

รูปท่ี 4.8 การทดสอบประสิทธิภาพกังหันน้ําแบบ Standard 

 

 

รูปท่ี 4.9 กังหันน้ําแบบ Standard 
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รูปท่ี 4.10 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําแบบ Standard และเปดวาลว 15% 

 

 
รูปท่ี 4.11 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําแบบ Standard และเปดวาลว 100% 
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       4.2.3 กังหันน้ําแบบ Curve 

 

 

รูปท่ี 4.12 การทดสอบประสิทธิภาพกังหันน้ําแบบ Curve 

 

 

รูปท่ี 4.13 กังหันน้ําแบบ Curve 
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รูปท่ี 4.14 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําแบบ Curve และเปดวาลว 15% 

  

 
รูปท่ี 4.15 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําแบบ Curve และเปดวาลว 100% 
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4.3 การวิเคราะหขอมูล 

 

รูปท่ี 4.16 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําทั้ง 3 แบบโดยเปดวาลว 15% 

 

 

รูปท่ี 4.17 กราฟแสดงแรงดันที่ผลิตไดโดยใชกังหันน้ําทั้ง 3 แบบโดยเปดวาลว 100% 
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ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงแรงดันไฟฟาเฉลี่ยที่ไดจากการทดสอบ        

Turbine type Flow rate meter (%) Power (W) 

Pelton 15  13.102 

100  57.053 

Standard 15  12.161 

100  56.324 

Curve 15  20.954 

100  62.544 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

 5.1 บทวิจารณและสรุปผลการดําเนินงาน 

       โครงการวิจัยนีน้ําเสนอถึงการออกแบบ และจําลองสรางเครื่องตนแบบระบบผลิตกระแสไฟฟา
จากทอน้ําบนอาคารสูง สําหรับใชประเมินประสิทธิภาพการทํางานของระบบ โดยมีการเปรียบเทียบ
กังหันน้ําที่ไดทําการออกแบบขึ้นและกังหันน้ําท่ีใชกันทั่วไป เพ่ือเปนการศึกษาและวิเคราะหเพื่อ
พัฒนากังหันน้ําใหมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟามากยิ่งข้ึน ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนใน
การผลิตกระแสไฟฟาไดในอนาคต และเปนการเผยแพรระบบผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคาร
สูง ที่ยังไมเปนที่แพรหลายในประเทศ และเปนอีกทางเลือกหนึ่งในผลิตกระแสไฟฟา  
       การดําเนินงานของโครงงานเรื่องการออกแบบระบบผลิตกระแสไฟฟาจากทอบนอาคารสูง เพ่ือ
ใชในการทดสอบกังหันน้ําจากโปรแกรม SketchUp จากนั้นก็ประกอบโมเดลจนเสร็จสมบูรณ และทํา
การออกแบบใบกังหันน้ําและพิมพดวย 3D-printer โดยใชโปรแกรม Repetier-host ในการสั่งงาน
เครื่อง 3D-printer เมื่อไดพิมพกังหันน้ําทุกชนิดเสร็จสมบูรณจึงเริ่มทําการทดลอง  
        จากผลการทดลองท่ีไดแสดงในบทที่ 4 ชี้ใหเห็นถึงประสิทธิภาพที่ตางกันของใบกังหันน้ําทั้ง 3 
แบบที่ใชในการทดสอบ โดยวัดจากคาเฉลี่ยของแรงดันไฟฟาที่กังหันน้ําผลิตกระแสไฟฟาได ซึ่งไดทํา
การทดสอบใน 2 ลักษณะคือ ใหน้ําไหลที่ 15% และใหน้ําไหลที่ 100% เพื่อวัดประสิทธิภาพของ
กังหันน้ําในการผลิตกระแสไฟฟา เม่ือไดรับปริมาณอัตราการไหลของน้ําในระดับตางๆ ซึ่งจากการ
เปรียบเทียบจะเห็นไดวากังหันน้ําที่สามารถผลิตกระแสไฟฟาดีที่สุด คือ กังหันน้ําแบบ Curve  
รองลงมาคือกังหันน้ําแบบ Pelton  และ Standard  ตามลําดับ และน้ําไหลท่ี 100% กังหันน้ําทั้ง 3 
แบบ สามารถผลิตไฟฟาไดในใกลเคียงกัน ถึงแมกังหันน้ําแบบ Curve จะผลิตไฟฟาไดดีกวาเล็กนอยก็
ตาม  
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5.2 ปญหาที่พบและแนวทางแกใข 
 1. การติดตั้งจริงบนอาคารพักอาศัยตองไดรับอนุญาติจากทางนิติในอาคารพักอาศัยนั้นๆ 

 2. ตองใหความรูและชี้แจงประโยชนของระบบที่นําเสนอวามีอยางไรในที่ประชุมลูกบาน

อาคารพักอาศัย 

 
 

5.3 ขอเสนอแนะ 
 1. ตองใหความรูและตลอดจนเอกสารกระบวนการทํางานของระบบที่นําเสนอ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



82 
 

 
 

เอกสารอางอิง 

[1]   การศึกษาพลังงานทางเลือก 

       Boyle, G.(1996). Renewable Energy Power for a Sustainable Future. New York :          

       Oxford 

[3]   ระบบของโรงไฟฟาพลังน้ําแบบ Run-of-the-river 

       http://energyeducation.ca/encyclopedia/Run-of-the-river_systems 

[4]   การศึกษาไฟฟาพลังงานน้ํา 

       https://en.wikipedia.org/wiki/Hydropower 

[5]   ระบบของโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 

       https://en.wikipedia.org/wiki/Pumped-storage_hydroelectricity 

[6]   การศึกษาเกี่ยวกับไฟฟาพลังน้ํา  

       http://www.greenpeace.org/seasia/th/campaigns/climate-and-    

       energy/solutions/hydroelectric/  

[7]   การศึกษาเกี่ยวกับกังหันน้ํา 

       https://en.wikipedia.org/wiki/Water_turbine 

[8]   การศึกษาทฤษฎีการคํานวณพลังงานที่จะผลิตไดจากกังหันน้ํา 

       http://mte.kmutt.ac.th/elearning/Steam_turbine_and_Gas_turbine/  

       frame/chapter1/les son5.htm 

[9]   การศึกษากังหันน้ําแบบแบงกีหรือ cross flow 

       https://en.wikipedia.org/wiki/Cross-flow_turbine 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



84 

 
 

ภาคผนวก ก 

การพิมพโมเดล 3D ของกังหันน้ํา 

 
รูปท่ี 1ก การพิมพ 3D 
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ภาคผนวก ข 

การติดตั้งกังหันน้ําในระบบ 

 
รูปท่ี 1ข การติดตั้งกังหันน้ํา 1 

 

 
รูปท่ี 2ข การติดตั้งกังหันน้ํา 2 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



86 
 

 
 

 
รูปท่ี 3ข การติดตั้งกังหันน้ํา 3 

 

 
รูปท่ี 4ข การติดตั้งกังหันน้ํา 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



87 
 

 
 

 
รูปท่ี 5ข การติดตั้งกังหันน้ํา 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



88 
 

 
 

สรุปคาใชจายการดําเนินงานโครงการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บันทึกรายการรับ-จายเงิน โครงการวิจัย สัญญาเลขที่  KREF015909  ตั้งแตวันที่ 15 มกราคม 2560 ถึงวันที่ 15 ,มกราคม 2562

แหลงทุน: กองทุนวิจัย สจล.

ชื่อโครงการ : 

นาย สิริชัย ธรรมารักษวัฒนะ

ว/ด/ป รายการ เลขที่อางถึง รายการรับ - จาย รายรับ รายจาย รวม

รับ จาย คงเหลือ ดอกเบี้ยรับ งบบุคลากร งบดําเนินงาน งบลงทุน รายจาย

คาจางชั่วคราว คาตอบแทน คาใชสอย คาวัสดุ คาสาธารณูปโภค คาครุภัณฑ

งบประมาณที่ไดรับการอนุมัติ (ตามแผน) 479,000.00  -             

จํานวนเงนิที่ไดรับ (งวดที่ 1 = 47.5%) 227,525.00  

จํานวนเงนิที่ไดรับ (งวดที่ 2 = 47.5%) 227,525.00  

จํานวนเงนิที่ไดรับ (งวดที่ 3 = 5%)

หัก  คาใชจาย (ครั้งที่ 1, 2) 455,050.00  -            -             -            455,472.68  -            -            455,472.68   

งบประมาณคงเหลือ 455,050.00  0.00

รายละเอียดคาใชจาย

คร้ังที่ 1, 2

16 ก.ย. 61 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด IV1809001 40,000.00    40,000.00     

27 มี.ค. 61 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด IV1803002 35,580.00    35,580.00     

10 มี.ค. 61 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด IV1803001 29,760.00    29,760.00     

23 ก.พ. 61 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด IV1806001 39,330.00    39,330.00     

5 ก.พ. 61 บริษัท ภาชูปูปา คอรืเปอเรชั่น จํากัด 1 706.20        706.20         

17 ม.ค. 61 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด IV1805001 37,160.00    37,160.00     

12 ม.ค. 61 ประกิต แอนด เซอคิท 14188 107.00        107.00         

24 ก.ย. 60 รานเหมียวอิเล็คทรอนิคส 32 64.20         64.20          

14 ก.ย. 60 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด 1709002 34,700.00    34,700.00     

2 ก.ย. 60 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด 1709001 36,460.00    36,460.00     

โครงการศกึษาความเปนไปไดในการผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง

ชื่อหัวหนาโครงการ
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แหลงทุน: กองทุนวิจัย สจล.

ชื่อโครงการ : 

นาย สิริชัย ธรรมารักษวัฒนะ

ว/ด/ป รายการ เลขที่อางถึง รายการรับ - จาย รายรับ รายจาย รวม

รับ จาย คงเหลือ ดอกเบี้ยรับ งบบุคลากร งบดําเนินงาน งบลงทุน รายจาย

โครงการศกึษาความเปนไปไดในการผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง

ชื่อหัวหนาโครงการ

9 ก.ย. 60 หางหุนสวนจํากัด ประเสริฐวิทยาสเตชั่นเนอรี่ 9938 371.00        371.00         

29 ส.ค. 60 บริษัท เอส.เค. อีเลคตริคเทรดดิ้ง จํากัด 2171 2,257.70     2,257.70      

23 ส.ค. 60 บริษัท สมารทคอม เซอรวิส จํากัด 189441 50,001.10    50,001.10     

21 ส.ค. 60 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด 1708002 65,000.00    65,000.00     

15 ส.ค. 60 บริษัท ดิเอิรธ อิเล็กทรอนิกส จํากัด IV1708003 50,001.10    50,001.10     

15 ส.ค. 60 บริษัท สมารทคอม เซอรวิส จํากัด 189400 50,001.10    50,001.10     

15 ส.ค. 60 บริษัท ไซแมคซิตี้ จํากัด 1052694 320.00        320.00         

24 เม.ย. 60 บริษัท แอดวานซ เอ็มเบ็ดเด็ด โซลูชัน จํากัด 1700001167 167.00        167.00         

22 เม.ย. 60 บริษัท ชัยถาวรเจิญกิจ จํากัด 4504 218.28        218.28         

19 เม.ย. 60 บริษัท แอดวานซ เอ็มเบ็ดเด็ด โซลูชัน จํากัด 1700001061 143.00        143.00         

5 เม.ย. 60 บริษัท แสงตะวัน 18633 2,086.50     2,086.50      

1 เม.ย. 60 บริษัท ณัฐกิจเมคคาทรอนิกส จํากัด INV2017040006 107.00        107.00         

20 ก.พ. 60 บริษัท ชัยถาวรเจิญกิจ จํากัด 3798 476.15        476.15         

7 ก.พ. 60 บริษัท พลวัตร ออโตเมชั่น จํากัด IV0149 1,490.00     1,490.00      

4 ก.พ. 60 บริษัท ชัยถาวรเจิญกิจ จํากัด 3598 321.00        321.00         

4 ก.พ. 60 บริษัท ชัยถาวรเจิญกิจ จํากัด 3595 369.15        369.15         

3 ก.พ. 60 บริษัท ชัยถาวรเจิญกิจ จํากัด 3585 909.50        909.50         

5 ม.ค. 60 บริษัท ซูส คอรป จํากัด IV60-010002 2,033.00     2,033.00      

15 พ.ย. 59 บริษัท สมคิดคาไม จํากัด 1244 1,091.40     1,091.40      

2 พ.ย. 59 บริษัท ซูส คอรป จํากัด IV59-110001 631.30        631.30         
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แหลงทุน: กองทุนวิจัย สจล.

ชื่อโครงการ : 

นาย สิริชัย ธรรมารักษวัฒนะ

ว/ด/ป รายการ เลขที่อางถึง รายการรับ - จาย รายรับ รายจาย รวม

รับ จาย คงเหลือ ดอกเบี้ยรับ งบบุคลากร งบดําเนินงาน งบลงทุน รายจาย

โครงการศกึษาความเปนไปไดในการผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง

ชื่อหัวหนาโครงการ

รวมคร้ังที่ 1, 2 -            -            -              -         -            -             -            481,862.68  -            -            481,862.68   

ลงชื่อหัวหนาโครงการ ............................................................................................. วันที่ ............................................................
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ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยและงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  : 
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โครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละเรื่อง เปนตน 

 โครงการวิจัย 

1. โครงการ “การพัฒนาระบบสรางภาพตัดขวางภายในวัตถุดวยแสงสําหรับประยุกตใช
ในงานอุตสาหกรรม” 

                        สถานภาพในการทําวิจัย      “หัวหนาโครงการวิจัย” 

                  งบประมาณแผนดิน คณะวิศวกรรมศาสตร ประจําปงบประมาณ 2553 

2. โครงการ “ศึกษาความเปนไปไดในการผลิตกระแสไฟฟาจากทอน้ําบนอาคารสูง” 
                        สถานภาพในการทําวิจัย      “หัวหนาโครงการวิจัย” 

                  งบประมาณสถาบันฯ คณะวิศวกรรมศาสตร ประจําปงบประมาณ 2560 

3. โครงการ “อุโมงคลมจําลองเพื่อทดสอบกังหันลมดวยความเร็วลมที่ปรับคาไดตาม
พ้ืนที่ของประเทศไทย” 

                        สถานภาพในการทําวิจัย      “หัวหนาโครงการวิจัย” 

                  งบประมาณเงินรายไดคณะ คณะวิศวกรรมศาสตร ประจําปงบประมาณ 2560 

 

งานวิจัยที่ทําเสร็จแลว : ชื่อเรื่อง ปที่พิมพ  การเผยแพร และสถานภาพในการทําวิจัย 

[1]  International Conference on Control and Robotics Engineering, (ICCRE 2018) pp. 

160-164 “Integration of WirelessHART devices into mitsubishi PLC for plant 

monitoring” 

[2]  International Conference on Control and Robotics Engineering, (ICCRE 2018) pp. 
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