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จีบหลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้

หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร………………...………… 
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V 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญภาพ (ต่อ) 

   

ภาพที ่ หน้า 

4.10 ปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตอ์อกนอกเซลลเ์ม่ือแช่ใบฟิโลเดนดรอน

ในนํ้ากลัน่ 1 ชัว่โมง (ก) เม่ือแช่ใบฟิโลเดนดรอนในนํ้ากลัน่ 2 ชัว่โมง (ข) และเม่ือ

แช่ใบฟิโลเดนดรอนในนํ้ากลัน่ 3 ชัว่โมง (ค) หลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยู

คาลิปตสัและนํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25  ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร..… ………………….……………………………………………….…… 
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4.11 ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดห์ลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและ

นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร………..............…………………………………………………………... 
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4.12 ปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮดข์องใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปักแจกนัดว้ย 

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 

12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร………………………………………….…… 
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4.13 ความสามารถในการทาํลายอนุมูลอิสระ DPPH ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปัก 

แจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความ

เขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร…………………..…………………… 
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4.14 ใบฟิโลเดนดรอนท่ีพน่ดว้ยสารตา้นการคายนํ้ากลีเซอรอล (ก) แมกนีเซียม 

คาร์บอเนต (ข) และโซเดียมคาร์บอเนต (ค)……………………………………….. 
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4.15 การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดของใบพิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัไดรั้บสารตา้นการคายนํ้ า  

กลีเซอรอล แมกนีเซียมคาร์บอเนต และโซเดียมคาร์บอเนต ท่ีระดบัความเขม้ขน้  

2 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต…์………………………………………………….…..…… 
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4.16 อตัราการดูดนํ้าของใบพิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัไดรั้บสารตา้นการคายนํ้า กลีเซอรอล  

แมกนีเซียมคาร์บอเนต และโซเดียมคาร์บอเนต ท่ีระดบัความเขม้ขน้  2 4 6 และ 8 
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4.17 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการเก็บรักษาในตูค้วบคุม

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสงระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 
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4.18 เปอร์เซ็นตใ์บฟิโลเดนดรอนพลูจีบทีนาํไปใชง้านต่อไดห้ลงัการเก็บรักษาใน

ตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสงระยะเวลาเก็บรักษาท่ี 0 3 6 
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VI 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



สารบัญภาพ (ต่อ) 

   

ภาพที ่ หน้า 
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ปริมาณการใช้นํ้ าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลังการเก็บรักษาในตู้ควบคุม

อุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสงระยะเวลาเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 

และ 18 วนั………………………………………………………………………...… 
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4.20 เปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนักสดของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลังการเก็บ

รักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสงระยะเวลาเก็บรักษา
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4.21 ผลของการใช้สารต้านการคายนํ้ าร่วมกับการปักแจกันในนํ้ ามันหอมระเหยยูคา

ลิปตสัต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (ก) คลอโรฟิลล์ บี (ข) และแคโรทีนอยด์ (ค) ของ

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั………..… 
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4.22 ผลของการใช้สารต้านการคายนํ้ าร่วมกับการปักแจกันในนํ้ ามันหอมระเหยยูคา

ลิปตสัต่อปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์ ของใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั……………………… 
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4.23 ผลของการใช้สารต้านการคายนํ้ าร่วมกับการปักแจกันในนํ้ ามันหอมระเหยยูคา

ลิปตสัต่อปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั………………………………… 
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4.24 ผลของการใช้สารต้านการคายนํ้ าร่วมกับการปักแจกันในนํ้ ามันหอมระเหยยูคา

ลิปตสัต่อปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮด ์(MDA) ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบระยะเวลา

เก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั………………………………………….…… 
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VII 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ช่ือโครงการ (ภาษาไทย)   การศึกษาวธีิการเก็บรักษา โดยใชน้ํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั และ

นํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอมและกลีเซอรอลเพื่อรักษาคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบ 

แหล่งเงิน     งบประมาณแผน่ดิน   

ประจาํปีงบประมาณ 2561  จาํนวนเงินท่ีไดรั้บการสนบัสนุน     246,500 บาท 

ระยะเวลาทาํการวจิยั 1  ปี  ตั้งแต่  1 ตุลาคม 2560 ถึง    30 กนัยายน 2561  

ช่ือ-สกุล หัวหน้าโครงการ  และผู้ร่วมโครงการวจัิย   

 1.นางสาวมณทินี ธีรารักษ ์ หวัหนา้โครงการวจิยั ภาควชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะ

เทคโนโลยกีารเกษตร         สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั   

2.นางสาวนิภาพร ยลสวสัด์ิ  ผูร่้วมโครงการวจิยั ภาควชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะ

เทคโนโลยกีารเกษตร     สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  

 
บทคดัย่อ 

 
ฟิโลเดนดรอนพลูจีบ (Philodendron sp.) เป็นไมต้ดัใบท่ีมีขนาดใหญ่ รูปร่างใบมีความโดด

เด่นมีลกัษณะเฉพาะ จึงนิยมใช้จดัช่อร่วมกบัดอกไมแ้ละใช้ในการตกแต่งสถานท่ี ภายหลงัการเก็บ

รักษาพบวา่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบจะแสดงอาการเส่ือมสภาพ ในการศึกษาสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่าง

กนัของใบพดัวี ใบมอนสเตอร่าและใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ พบวา่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมีความไว

ต่อการเส่ือมสภาพหลงัการเก็บเก่ียวมาก เม่ือปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่

มีแสงมีผลในการลดอายุการปักแจกนั เม่ือทดสอบนํ้ ามนัหอมระเหย 10 ชนิด ในการแย่งจบัโลหะ

ไอออนโดยวิธี Metal chelating activity พบวา่นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัมีฤทธ์ิในการแยง่จบัโลหะ

ไอออนดีท่ีสุด มีความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระทาํให้อนุมูลอิสระลดลงคร่ึงหน่ึงของปริมาณ

อนุมูลอิสระทั้งหมด (IC50) เท่ากบั 0.23 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้

หอมมีค่า IC50 เท่ากบั 0.93 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เปรียบเทียบกบัสารมาตรฐาน EDTA ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ ต่อมานาํนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมไปปรุง

แต่งผลิตภณัฑ์ในรูปอิมลัชันด้วยสารลดแรงตึงผิว neopelex พบว่านํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั : 

neopelex (80 : 20) มีขนาดอนุภาคเท่ากบั 361.60 นาโนเมตร  ค่าศกัยซี์ตา้เท่ากบั -64.75 มิลลิโวลต ์ 

และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม : neopelex (60 : 40) มีขนาดอนุภาคเท่ากบั 482.80 นาโนเมตร  ค่า

ศกัยซี์ตา้เท่ากบั -90.37 มิลลิโวลต ์ แสดงวา่ระบบอิมลัชนัมีความเสถียร 

เม่ือนํานํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัและนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมในรูปอิมลัชันเป็น

ส่วนผสมในสารส่งเสริมคุณภาพสําหรับพลัซ่ิง ความเขม้ขน้ 50 100 200 400 และ 800 ไมโครกรัมต่อ

 VIII  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

มิลลิลิตร เป็นเวลา 6 ชั่วโมง และปักแจกนัในนํ้ ากลัน่จนหมดอายุปักแจกนั พบว่าพลัซ่ิงในนํ้ ามนั

หอมระเหยยูคาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีผลทาํให้ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมีอายุการปัก

แจกันนานท่ีสุด (52 วนั) และมากกว่ากรรมวิธีควบคุมมีอายุการปักแจกันน้อยท่ีสุด (33.71 วนั) 

ในทางสถิติ เม่ือนํานํ้ ามันหอมยูคาลิปตสัในรูปอิมัลชัน เป็นส่วนผสมของสารส่งเสริมคุณภาพ

สําหรับปักแจกนัท่ีความเขม้ขน้ 12.5 และ 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ใบฟิโลเดนดรอนท่ีปักแจกนั

ในนํ้ ามนัหอมยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอายุการปักแจกนัได้นานสุด 

(31.40 วนั) และมากกว่ากรรมวิธีควบคุมมีอายุการปักแจกนัได้น้อยท่ีสุด (22.40 วนั) และยงัพบว่า

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันในนํ้ ามันหอมยูคาลิปตัสความเข้มข้น 12.5 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร มีอตัราการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลต์ออกนอกเซลล์น้อยท่ีสุด มีปริมาณสารไฮโดรเจน

เปอร์ออกไซด์ ปริมาณสารมาลอนไดอลัดีไฮด์ เพิ่มข้ึนน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุมและพบปริมาณ

คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี และแคโรทีนอยด์และความสามารถในการกาํจดัอนุมู DPPH  ลดลงชา้

กว่ากรรมวิธีควบคุม เม่ือศึกษาสารตา้นคายนํ้ า 3 ชนิด คือ กลีเซอรอล แมกนีเซียมคาร์บอเนตและ

โซเดียมคาร์บอเนตความเขม้ขน้ 0 2 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ทุกกรรมวิธีมีอายุการปักกนัมากกวา่

กรรมวิธีควบคุม (42.86 วนั) ใบฟิโลเดนดรอนท่ีพ่นกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ มีอายุการปักแจกนัได้

นานสุด (59.43 วนั) และมากกวา่กรรมวธีิควบคุมในทางสถิติดว้ย 

 เม่ือศึกษาผลของสารส่งเสริมคุณภาพก่อนการเก็บรักษาคือพลัซ่ิงในนํ้ามนัหอมระเหยยคูา

ลิปตสั ความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 6 ชั่วโมง และ/หรือ พ่นใบด้วยสารตา้น

การนํ้ ากลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ต่ออายุปักแจกนัและการเปล่ียนแปลงสารชีวเคมีภายในใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบ นําใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมาเก็บรักษาแบบบรรจุเปียก โดยนําก้านใบเสียบหลอด

พลาสติกท่ีบรรจุสารส่งเสริมคุณภาพนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ห่อ

พลาสติกและบรรจุลงในกล่องกระดาษเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในสภาพมืด เป็นเวลา 0 

(ไม่เก็บรักษา) 3 6 9 12 15 และ 18 วนั เม่ือครบอายุการเก็บรักษานาํใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมาปัก

แจกนัต่อดว้ยนํ้ากลัน่ (กรรมวธีิควบคุม) เปรียบเทียบกบันํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัม

ต่อมิลลิลิตร เพื่อประเมินอายุการปักแจกนั พบวา่การใชน้ํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัร่วมกบัสารตา้น

การคายนํ้ าก่อนการเก็บรักษา และนําปักแจกันต่อในนํ้ ามนัหอมระเหยจากยูคาลิปตสัมีผลทาํให้

ส่งเสริมอายุการปักแจกนันานข้ึนและรักษาคุณภาพของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีไม่ไดผ้่านการเก็บ

รักษาและเก็บรักษาท่ีระยะเวลาต่างๆ เม่ือวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และแคโรที

นอยด์ ปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตอ์อกนอกเซลล์ ปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์

และปริมาณสารมาลอนไดอลัดีไฮด ์พบวา่ การพลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสัและใชส้าร

ตา้นการคายนํ้ า ส่งผลเชิงบวกต่อการรักษาความสมบูรณ์ของเยื่อหุ้มเซลล์ ยบัย ั้งการสะสมของ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดแ์ละการชะลอการตวัสลายคลอโรฟิลลแ์ละแคโรทีนอยดไ์ด ้

คาํสําคญั :  ไมต้ดัใบ นํ้ามนัหอมระเหย สารตา้นการคายนํ้ า สารส่งเสริมคุณภาพ 
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ABSTRACT 

 
Philodendron sp. (philodendron plujeeb) cut foliage is used as a complement in bouquets and flower 

arrangements because of its large, showy and uniquely-shaped leaves. During postharvest, philodendron plujeeb 

leaf senescence symptoms are leaf yellowing and/or leaf desiccation. The aim of this work was to evaluate the 

effect of anti-transpiration agent, pulsing solution and holding solution on vase life and postharvest qualities of 

philodendron plujeeb. Vase life of Homalomena ‘Emerald Gem’, Monstera deliciosa and Philodendron sp. 

(philodendron plujeeb) cut leaves placed to distilled water was evaluated under different conditions (30±2 °C and 

12 h light/12 h night; 20°C 12 h light/12 h night; 20°C in darkness). Results confirmed that three species cut 

leaves negatively affected their vase life in darkness and philodendron plujeeb had the shortest vase life in 

darkness. The essential oils from 10 plant species were screened for their possible antioxidant activities by metal 

chelating activity, compared with synthetic standard, EDTA. Essential oils from Eucalyptus globulus Labill. 

(eucalyptus) and Cymbopogon nardus Rendle (citronella grass) exhibited strong metal chelating abilities with IC50 

values of 0.23 and 0.98 mg/mL, respectively. Metal chelating ability values of both essential oils were 

comparable to those of synthetic standard, EDTA. For emulsion formulation, eucalyptus and citronella essential 

oils were prepared by mixing oil and emulsifier at different weight ratios. Eucalyptus essential oil in emulsion at 

ratio of 80:20 was obtained as average particles of 361.60 nm and zeta potential of -64.75 mV while citronella 

essential oil in emulsion at ratio of 60:40 was obtained as average particles of 482.80 nm and zeta potential of -

90.37 mV. Results of zeta potential values indicated the stability of emulsion. 

Further, incorporation of both essential oils into pulsing solution at concentrations of 0, 50, 100, 200, 400 and 

800 µg/mL for 6 h and transferred into distilled water was evaluated for their effects on vase life and postharvest 

quality of philodendron plujeeb. The longest vase life of philodendron plujeeb was recorded in 800 µg/mL 

eucalyptus as a pulse solution. Additionally, incorporation of both essential oils into holding solution at 

concentrations of 0, 12.5 and 25 µg/mL was evaluated for their effectiveness on vase life and postharvest quality of 

philodendron plujeeb. The vase life of philodendron plujeeb could be extended from 22.4 days to 31.4 days by 

giving 12.5 µg/mL eucalyptus as a holding solution. Eucalyptus essential oil at 12.5 µg/mL in vase solution helped 
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maintain relative fresh weight. The essential oils had positive effects on the retention of membrane integrity and 

antioxidant activity (DPPH radical scavenging assay). They also had inhibitory effects on hydrogen peroxide 

accumulation and on chlorophyll and carotenoid degradation. This study was designed to investigate the foliar 

sprays of anti-transpiration agents, glycerol, MgCO3, and Na2CO3 at concentrations of 0, 2, 4, 6 and 8 % on 

prolonging vase life of philodendron plujeeb cut leaves. The cut leaves sprayed with glycerol at 2 % had the 

highest vase life among all the other treatments.  

The current experiments were aimed to evaluate the effects of pretreatments with pulsing solution (800 

µg/mL eucalyptus essential oil) for 6 h and/or with anti-transpiration agent spray (2% glycerol) on philodendron 

plujeeb vase life and certain biochemical characteristics. In wet storage, all cut foliage were stored with their stem 

bases dipped in preservative solution containing 12.5 µg/mL eucalyptus essential oil, sealed plastic bags, packed in 

cardboard boxes and placed in a dark room at 20°C for 0 (non-stored), 3, 6, 9, 12, 15 and 18 days. Before and after 

storage, cut leaves were placed to vase solution containing distilled water or 12.5 µg/mL eucalyptus essential oil in 

order to determine the vase life. Results demonstrated that pretreatment with pulsing solution plus anti-transpiration 

agent and transferred into vase solution containing eucalyptus essential oil was the most effective treatment in 

maintaining vase life of stored and not stored cut foliage. The effects of pre-treatments on the chlorophyll and 

carotenoid content, electrolyte leakage, malondialdehyde content and hydrogen peroxide content of philodendron 

plujeeb cut leaf was observed. Results demonstrated that pretreatment with pulsing solution plus anti-transpiration 

agent had positive effects on the retention of membrane integrity and inhibitory effects on hydrogen peroxide 

accumulation and on chlorophyll and carotenoid degradation. 

 

Keywords :  cut leaf, essential oil, anti-transpirant agent, preservative solution  
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

ประเทศไทยนบัไดว้่าเป็นประเทศหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการผลิตไมต้ดัใบเพื่อจาํหน่าย 

เน่ืองจากมีสภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศท่ีเหมาะสมซ่ึงอยู่ในเขตร้อนทาํให้มีทรงต้น ใบ สีสัน

สวยงามแปลกตา มีความหลากหลายสามารถพฒันาปรับปรุงพนัธ์ุใหม่ๆไดม้ากมาย เป็นท่ีตอ้งการ

ของตลาดเป็นอยา่งมาก ทาํให้สามารถปลูกไมต้ดัใบไดม้ากมายหลายชนิด  ไมต้ดัใบเป็นพนัธ์ุไมท่ี้

นิยมปลูกเพื่อใช้ประโยชน์จากใบ โดยการตดัใบเพื่อจาํหน่าย การใช้ประโยชน์จากไมต้ดัใบส่วน

ใหญ่เป็นการนาํใบพืชมาใช้ร่วมกบัดอกไมใ้นการจดัตกแต่งสถานท่ี จดัแจกนัเป็นช่อดอกไม ้หรือ

พวงหรีดในงานพิธีต่างๆ ใบไมท่ี้นาํมาจดัหรือตกแต่งจะช่วยส่งเสริมให้มีความสวยงามและมีคุณค่า

มากยิ่งข้ึน ในอดีตมีการใช้ไมต้ดัใบไม่มากนัก แต่ปัจจุบนัมีการใช้มากข้ึน เน่ืองจากมีการพฒันา

รูปแบบการจดัดอกไม้ท่ีหลากหลายมากข้ึนมีการนําใบไม้ ก่ิงไม้มาเป็นส่วนประกอบของการ

ตกแต่งมากข้ึน ทาํให้การผลิตไมต้ดัใบมีการขยายตวัมากข้ึนเพื่อตอบสนองความตอ้งการในการใช้

ภายในประเทศและส่งออกไปจาํหน่ายต่างประเทศ การผลิตไมต้ดัใบเพื่อจาํหน่ายจึงเป็นอาชีพอีก

แขนงหน่ึงของไมด้อกไมป้ระดบัท่ีมีผูส้นใจทาํเป็นอาชีพกนัมากข้ึน แหล่งผลิตไมต้ดัใบส่วนใหญ่

อยู่ในภาคกลาง บริเวณรอบๆ กรุงเทพ ฯ เช่น  จงัหวดั นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม ราชบุรี ชลบุรี 

ในปี 2560 ประเทศไทยมีการผลิตและส่งออก ตน้กลว้ยไม ้ดอกไม ้ใบไม ้ใชใ้นการตกแต่ง ดอกไม้

แห้ง ยอ้มสี จดัทาํเป็นช่อ รวมมูลค่า 38,560,588  ลา้นบาท เพิ่มข้ึนจากปี 2559 ท่ีส่งได้รวมมูลค่า 

33,604,287 ลา้นบาท  ตลาดท่ีสําคญั คือ ญ่ีปุ่น สหรัฐอเมริกา อิตาลี จีน เนเธอร์แลนด์และอินเดีย 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ไมต้ดัใบท่ีมีมูลค่าส่งออกมาก ได้แก่ ใบหมากผูห้มากเมีย  

ใบตอง  ใบเฟิร์น ใบเต่าร้าง  รวมถึงใบฟิโลเดนดรอน   

การเก็บรักษาคุณภาพของไมต้ดัใบเป็นส่ิงจาํเป็นสําหรับการส่งออก และการจาํหน่าย ซ่ึง

จุดประสงค์ในการเก็บรักษาคือ ลดความเสียหายท่ีจะเกิดกบัผลิตผลทั้งปริมาณและคุณภาพ ให้ไม้

ใบมีอายุการใช้งานไดน้านข้ึน โดยทัว่ไปการเก็บรักษาจะใช้อุณหภูมิตํ่าหรือการเก็บรักษาในห้อง

เย็น ซ่ึงพืชแต่ละชนิดก็มีความต้องการระดับอุณหภูมิ ระยะเวลาการเก็บรักษา และการปฏิบัติ

บางอย่างท่ีช่วยให้คุณภาพการเก็บรักษาไม่ต่างจากท่ีตัดมาใหม่ เช่น การใช้สารละลายเคมีแช่

ระยะเวลาช่วงหน่ึงหลงัการตดัหรือก่อนการเก็บรักษา (pulsing solution) และสารละลายเคมีท่ีใชแ้ช่

หลงัการเก็บรักษาหรือสารเคมีสาํหรับปักแจกนั (holding or vase solution) แตกต่างกนัไปตามแต่ละ

ชนิด แต่ละพนัธ์ุ และจากสาเหตุท่ีกล่าวมา จึงใช้เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาการเส่ือมสภาพ

ของไมต้ดัใบ การทดลองน้ีใชใ้บฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ซ่ึงเป็นไมป้ระดบัท่ีมีใบสวยงาม ใช้ประดบั
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และตกแต่งสถานท่ีร่วมกบัดอกไมต่้างๆ และในขณะท่ีการส่งออกมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนแต่การส่งออก

ไมต้ดัใบยงัมีขอ้จาํกดัด้านต่างๆ ไม่มีมาตรฐานทางกรรมวิธีในการรักษาสภาพสดก่อนบรรจุหรือ

ส่งไปขายเพื่อให้สินคา้มีคุณภาพคงทนมากข้ึน ไม่มีมาตรฐานการบรรจุและการใชว้สัดุหรือหีบห่อ

ท่ีเหมาะสม (McKenZie et al., 2017) ขาดความรู้ทางการเก็บรักษาคุณภาพของใบ การเส่ือมสภาพ

ของใบในระหว่างการขนส่ง เช่น การเห่ียวของใบ การเปล่ียนสีของใบจากสีเขียวเป็นสีเหลือง ซ่ึง

อาจเกิดจากการตดักา้นใบออกมา ทาํให้ใบสร้างเอทิลีนในสภาวะเครียดท่ีบริเวณรอยแผลทาํให้ใบ

เส่ือมสภาพเร็วข้ึน การอุดตนัของท่อนํ้ าเน่ืองจากจุลินทรีย ์การขาดนํ้ าในระหวา่งการขนส่ง และใน

สภาพการขนส่งซ่ึงเป็นตูค้อนเทนเนอร์ท่ีขนส่งทางเรือตอ้งใชร้ะยะเวลานานกวา่จะถึงปลายทางท่ีมี

การควบคุมบรรยากาศและไม่มีแสง จึงเป็นสาเหตุหน่ึงของไมใ้บท่ีทาํให้มีสีเหลืองเร็วข้ึนกวา่ปกติ 

(Will et al., 2007)  การเพิ่มสารอาหารใหเ้พียงพอก่อนการบรรจุจึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงในการรักษา

คุณภาพไมต้ดัใบ รวมถึงการใชน้ํ้ามนัหอมระเหยซ่ึงเป็นสารธรรมชาติทดแทนการใชส้ารเคมีเพื่อลด

อนัตรายท่ีจะเกิดกบัผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้มให้นอ้ยลง เพื่อเป็นส่วนผสมของสารส่งเสริมคุณภาพ

ก่อนการขนส่งและสําหรับปักแจกันในการรักษาคุณภาพใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ผูศึ้กษาได้

คดัเลือกนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมท่ีมีคุณสมบติัในการจบั

ไอออน (chelate agent) ไดดี้ เพื่อช่วยชะลอการเส่ือมสภาพของใบ โดยการจบัไอออนเหล็ก (Fe+) ท่ี

เก่ียวข้องกับการสังเคราะห์โปรตีนหรือเอนไซม์ท่ีจาํเป็นสําหรับการเส่ือมสภาพ (Tetley and 

Thimann, 1975)  ประกอบกบันํ้ ามนัหอมระเหยมีคุณสมบติัในการตา้นอนุมูลอิสระทาํให้ใบไมมี้

อายุการใช้งานนานข้ึนนอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัในการตา้นเช้ือจุลินทรียท์าํให้ลดการอุดตนัในท่อ

ลาํเลียงนํ้ าเน่ืองจากจุลินทรียไ์ด้  ร่วมกับการใช้กลีเซอรอลเป็นสารต้านการคายนํ้ าท่ีช่วยรักษา

คุณภาพของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ลดการสูญเสียนํ้าและลดการเห่ียวของใบ ในระหวา่งการขนส่ง

ในสภาพไม่มีแสงเป็นระยะเวลานาน 

1.2   วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1   ประเมินอายกุารใชง้านของใบพดัว ีใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบและใบสอนสเตอร่า

เม่ือเก็บรักษาในสภาพต่างๆ 

1.2.2   คดัเลือกนํ้ามนัหอมระเหยท่ีมีคุณสมบติัในการจบัโลหะไอออนในระดบัสูง 

1.2.3 ศึกษาผลของสารตา้นการคายนํ้าต่ออายกุารปักแจกนัและคุณภาพของใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบหลงัการเก็บเก่ียว 

1.2.4  ศึกษาผลของสารส่งเสริมคุณภาพสาํหรับพลัซ่ิงและปักแจกนัท่ีมีนํ้ามนัหอม

ระเหยต่ออายกุารปักแจกนัและคุณภาพใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

1.2.5 ศึกษาวธีิการเก็บรักษาใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบโดยใชน้ํ้ามนัหอมระเหยและกลีเซ

อรอล 
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1.3  ขอบเขตงานวจัิย 

คดัเลือกนํ้ามนัหอมระเหยท่ีมีคุณสมบติัในการจบัโลหะไอออนในระดบัสูง ศึกษาผล

ของสารตา้นการคายนํ้า สารละลายนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม

ในรูปอิมลัชนัสาํหรับส่งเสริมคุณภาพก่อนการเก็บรักษา และส่งเสริมคุณภาพสาํหรับปักแจกนั ต่อ

คุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และศึกษาผลของสารตา้นการคายนํ้า ร่วมกบัสาร

ส่งเสริมคุณภาพก่อนการเก็บรักษาในสภาพการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตํ่าต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียว

ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

1.4  สมมุติฐานงานวจัิย 

การส่งออกใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบยงัมีขอ้จาํกดัดา้นต่างๆ  เช่น มีการเส่ือมสภาพของ

ใบในระหวา่งการขนส่ง  การเปล่ียนแปลงของใบ การเปล่ียนสี การเห่ียว การขาดนํ้าในระหวา่งการ

ขนส่ง และในสภาพการขนส่งซ่ึงเป็นตูค้อนเทนเนอร์ท่ีขนส่งทางเรือท่ีตอ้งใชร้ะยะเวลานานกวา่จะ

ถึงปลายทางมีการควบคุมบรรยากาศและมืด จึงเป็นสาเหตุท่ีทาํให้ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ มีการ

เส่ือมสภาพและมีสีเหลืองเร็วข้ึน การจดัการหลงัการเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมขณะขนส่งในตูค้อนเทน

เนอร์ทางเรือเพื่อไปยงัปลายทางจึงเป็นเร่ืองสําคญั เพื่อลดความเสียหายท่ีจะเกิดกับผลิตผลทั้ ง

ปริมาณและคุณภาพของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ โดยใชเ้ทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว เช่น การเก็บ

รักษาจะใช้อุณหภูมิตํ่าหรือการเก็บรักษาในห้องเยน็ การใช้สารตา้นการคายนํ้ า รวมทั้งการใช้สาร

ส่งเสริมคุณภาพไมต้ดัใบหลงัการเก็บเก่ียว เพื่อช่วยให้คุณภาพการเก็บรักษาไม่ต่างจากท่ีตดัมา

ใหม่ๆ การใชส้ารตา้นการคายนํ้าใบไมต้ดัใบ จากการทดลองของ Nermeen et al. (2011) พบวา่ สาร

ตา้นการคายนํ้ า glycerol 2% และ 4% สามารถยืดอายุปักแจกนัใบมอนสเตอร่า การใช้สารละลาย

เคมีแช่ระยะเวลาหน่ึงหลงัการตดัหรือก่อนการเก็บรักษาโดยวิธีการพลัซิง (pulsing solution) จาก

การทดลองของ Skutnik et al. (1999) พบวา่การพลัซิงดว้ยวิตามินอี 0.001 และ 0.010 mM เพิ่มอายุ

การใช้งานใบ  Host sp. และในการศึกษ าข อง Safeena et al. (2014) พ บ ว่าการพัล ซิ งด้วย 

benzyladenine 25 ppm + 8-hydroxyquinolinecitrate 200 ppm + นํ้ าตาลซูโครส 10%  ช่วยยืดอายุ

ปักจนัของเฟิร์น (Asparagus setaceus syn. Plumosus) ได ้สําหรับงานวิจยัทางดา้นเทคโนโลยีหลงั

การเก็บเก่ียว มีนกัวิจยัต่างประเทศไดท้ดลองใชน้ํ้ ามนัหอมระเหยจากพืชมาทดลองยดือายปัุกแจกนั

ในดอกไมแ้ละประสพความสําเร็จในดอกไมห้ลายชนิด เช่น ดอกแกลดิโอลสั (Marandi  et  al., 

2011) ดอกเยอบีร่า (Solgi  et al., 2009) ดอกแอสโตรมีเรีย (Bazazand and Tehranifar, 2011) และ

ดอกกุหลาบ  (Shanan, 2012) จากการศึกษาของ Singh et al. (2012) พบว่านํ้ ามนัหอมระเหยจาก 

Eucalyptus citriodora มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัในการตา้นเช้ือจุลินทรียท์าํ

ให้ลดการอุดตันในท่อลําเลียงนํ้ าเน่ืองจากจุลินทรีย ์และจากการทดลองของ Nikos and Costas 
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(2007) พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม (Cymbopogon citrates L.) ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา

สาเหตุโรคพืชหลงัการเก็บเก่ียว  

ผูว้จิยัไดท้าํการศึกษาเบ้ืองตน้ ในการนาํสารธรรมชาติในรูปนํ้ามนัหอมระเหยจากพืชมา

ทดสอบ พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสัและตะไคร้หอมมีคุณสมบติัในการจบัไอออน 

(chelate agent) ไดดี้ และมีศกัยภาพในการยดือายใุบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ จากการทบทวน

วรรณกรรมยงัไม่มีรายงานการใชน้ํ้ามนัหอมระเหยเพื่อรักษาคุณภาพของไมต้ดัใบ ผูว้จิยัจึงไดต้ั้ง

สมมุติฐานการเลือกใชน้ํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสัและตะไคร้หอมเป็นสารธรรมชาติทดแทน

การใชส้ารเคมีเพื่อลดอนัตรายท่ีจะเกิดกบัผูบ้ริโภคและส่ิงแวดลอ้มใหน้อ้ยลง ซ่ึงมีคุณสมบติัในการ

จบัไอออน (chelate agent) ไดดี้ เพื่อช่วยชะลอการเหลืองของใบ โดยอาศยัคุณสมบติัการเป็นสารคี

เลตสามารถคีเลตหรือจบักบัโลหะไออนซ่ึงเป็นส่วนประกอบของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งการสลายตวั

ของคลอโรฟิลล ์ทาํใหย้บัย ั้งการเส่ือมสภาพของใบไม ้(Knee,  1996) ประกอบกบันํ้ามนัหอมระเหย

ยงัมีคุณสมบติัในการตา้นอนุมูลอิสระอาจช่วยลดความเสียหายของเซลลจ์ากอนุมูลอิสระ และยบัย ั้ง

การเจริญเติบโตของจุลินทรียล์ดการอุดตนัของท่อลาํเลียงนํ้าในกา้นเน่ืองจากจุลินทรีย ์ ทาํใหใ้บฟิ

โลเดนดรอนมีอตัราดูดนํ้าเพิ่มข้ึน  ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงศึกษาการใชน้ํ้ามนัหอมระเหยจากยคูา

ลิปตสัและตะไคร้หอมในรูปอิมลัชนัชนิดนํ้ามนัในนํ้าท่ีมีความเขา้กนัไดก้บันํ้า เพื่อเป็นส่วนผสม

ของสารส่งเสริมคุณภาพก่อนการขนส่ง และสาํหรับปักแจกนัในการรักษาคุณภาพใบฟิโลเดนดรอ

นพลูจีบ และใชร่้วมกบักลีเซอรอลซ่ึงเป็นสารตา้นการคายนํ้าท่ีช่วยรักษาคุณภาพของใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบ ลดการสูญเสียนํ้าและลดการเห่ียวของใบ ในระหวา่งการขนส่งในสภาพมืดเป็นระยะ

เวลานาน 

1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.5.1  ทาํใหท้ราบถึงผลของสารตา้นการคายนํ้า ต่อคุณภาพและอายกุารเก็บรักษาใบฟิ

โลเดน 

ดรอนพลูจีบ หลงัการเก็บเก่ียว  

1.5.2  ทาํใหท้ราบถึงผลของนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้

หอมต่อคุณสมบติัทางชีวเคมีของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบระหวา่งการเก็บรักษาภายใตส้ภาพการเก็บ

รักษาต่างๆ กนั 

1.5.3.  สามารถนาํไป เผยแพร่ เพิ่มมูลค่าและเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองในการพฒันาและ

ขอ้มูลสาํหรับเป็นทางเลือกในการส่งออกและประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1  ฟิโลเดนดรอน  

ฟิโลเดนดรอนมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Philodendron  spp.  จดัอยู่ในวงศ์ Araceae  ส่วน

ใหญ่เป็นไมเ้ถาเล้ือยพนัตน้ไมใ้หญ่ ๆ ในป่า แตกรากได้ทุกขอ้ของลาํตน้  ใบเป็นใบเล้ียงเด่ียว มี

หลายสี  รูปใบมีหลายลกัษณะ ตั้งแต่รูปหวัใจ  รูปไข่  ใบเรียว  ฐานใบสอบ  ใบเรียวรูปเข็ม ริมใบมี

ทั้งใบเรียบ เป็นลอน หยกัเวา้ ความยาวของใบ ตั้งแต่ 3 น้ิวถึง 3 ฟุต  ช่อดอกมีลกัษณะคลา้ยหนา้ววั 

ใบประดบั (หรือจาน) ขนาดใหญ่ เม่ือดอกแก่เต็มท่ีใบประดบัช่วงบนจะเผยออกลกัษณะคลา้ยชอ้น 

ช่วงล่างรัดติดอยูก่บักา้นดอก แทงช่อดอก (spadix) มีดอกยอ่ยจาํวนมากฝังตวัอยูบ่นแกนช่อ ดา้นบน

เป็นดอก ตวัผู ้ ดา้นล่างซ่ึงอยูใ่นกระเปาะเป็นดอกตวัเมีย จึงติดผลเป็นกลุ่มเฉพาะตอนล่างของดอก 

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2549) ฟิโลเดนดรอนมีมากมายหลายสายพนัธ์ุทั้งท่ีเป็นสายพนัธ์ุธรรมชาติ

แ ล ะ ส า ย พั น ธ์ุ ผ ส ม  ( h y b r i d )  สํ า ห รั บ ก า ร ท ด ล อ ง น้ี ใ ช้ ฟิ โ ล เ ด น 

ดรอนพลูจีบ ฟิโลเดนดรอนพลูจีบ เป็นพนัธ์ุไมป้ระดบัในร่มท่ีมีใบสวยงาม นิยมนาํไปใช้ประดบั

และตกแต่งสถานท่ีร่วมกบัดอกไมต่้างๆ และเป็นไมป้ระดบัท่ีมีผูนิ้ยมใชม้ากท่ีสุด ใบมีสีเขียวเป็น

มนั ใบมีหยกั รูปหัวใจ ยาวรี  ปลายยาวคลา้ยหาง มีถ่ินกาํเนิดในป่าเขตร้อนของอเมริกา ในป่าเขต

ร้อนท่ีมีฝนตกชุกเป็นพืชท่ีตอ้งการความชุ่มช้ืนสูง ทนต่อแสงนอ้ย แต่ถา้มีแสงนอ้ยเกินไปใบใหม่ท่ี

เกิดข้ึนจะมีขนาดเล็กและยืดยาว ใบ เรียงเวียน รูปใบหอกแกมรูปไข่ กวา้ง 9.5 ถึง 12.5 เซนติเมตร 

ยาว 18.5 ถึง 20 เซนติเมตร ปลายยาวคลา้ยหาง โคนรูปหัวใจ ขอบหยกั คร่ึงใบดา้นล่างเวา้ 5 แฉก 

ดา้นบนเวา้ต้ืนห่างๆ ใบหนาคลา้ยแผน่หนงั เป็นมนั แผน่ใบดา้นบนสีเขียว ใตใ้บสีอ่อนกวา่ กา้นใบ

รูปทรงกระบอกสีเขียว ยาว 12 ถึง 12.5 เซนติเมตร โคนกา้นใบเป็นร่อง และแผอ่อกเล็กนอ้ย บริเวณ

โคนใบมีสีแดง ปลอกหุม้ยอดสีเขียวอ่อน (ภาพท่ี 2.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

ทีม่า: https://data.addrun.org/plant/archives/923-philodendron-sp. 
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2.2  การเส่ือมสภาพของใบไม้ 

ภายหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตไม่วา่จะเป็นส่วนผล ดอก หรือใบ ผลิตผลเหล่านั้นยงัคงมี

ชีวติอยู ่ กระบวนการเมแทบอลิซึมต่างๆยงัคงเกิดข้ึนอยูต่ลอดเวลา เช่น การคายนํ้า การสุก การชรา

ภาพ (นิธิยา  และ ดนยั, 2537) รวมถึงกระบวนการป้องกนัตนเอง และการหายใจ การหายใจเป็น

กระบวนการสลายอินทรียวตัถุท่ีสะสมของพืชในรูปคาร์โบไฮเดรต มีการปลดปล่อยพลงังานความ

ร้อนออกมา ทาํใหพ้ืชเกิดการเส่ือมสภาพ อตัราการหายใจของพืชหลงัการเก็บเก่ียวจะแสดงถึงอายุ

การเก็บรักษา พืชท่ีมีอตัราการหายใจสูงจะมีอายกุารเก็บรักษาสั้น ดงันั้นการเก็บรักษาผลผลิตใหอ้ยู่

ไดน้านจึงเป็นการปฏิบติัดว้ยวธีิต่างๆ เพื่อชะลอเมแทบอลิซึมของผลผลิต เช่น การควบคุมอุณหภูมิ 

ความช้ืนสัมพทัธ์ และปัจจยัอ่ืนๆ รอบๆ ผลิตผลใหเ้หมาะสมนั้นเอง (จริงแท,้ 2544; Madakadze, 

2004) ในระหวา่งการเส่ือมสภาพของใบมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ รวมถึงการเปล่ียนแปลง

ทางดา้นเคมีและชีวเคมี ดงัต่อไปน้ี 

 2.2.1 การเห่ียว 

สาเหตุของการเส่ือมสภาพของใบพืชอาจเกิดจากคุณภาพภายในพืชก่อนการเก็บเก่ียว 

เช่น การขาดนํ้ าและขาดอาหารสะสมหลงัการเก็บเก่ียว เน่ืองจากใบจะมีการสูญเสียนํ้ าตลอดเวลาทาํให้

ใบมีปริมาณนํ้ าลดลงทาํให้เกิดการเห่ียวได้ Suisuwan  and  Pichayahon  (2002) พบว่า การขาดนํ้ าเป็น

สาเหตุท่ีทาํให้พืชผลิตเอทิลีนไดม้ากข้ึนหลงัการเก็บเก่ียว หรือท่ีตดัจากตน้แลว้ ก็จะมีการชราภาพ หรือ

หมดอายุการใชง้านเร็ว ซ่ึงอาจมีสาเหตุ  รอยชํ้ าท่ีโคนกา้น  ทาํให้เกิดการอุดตนั ใบไม่สามารถดูดนํ้ าได้

เพียงพอ การเห่ียวของไมต้ดัใบ มีสาเหตุมาจากการเกิดฟองอากาศในท่อลาํเลียงนํ้ า (air embolisms) ทาํ

ให้การดูดนํ้ าของกา้นหรือลาํตน้หยุดเน่ืองจากบริเวณรอยตดัสัมผสักบัอากาศเป็นช่องทางให้อากาศเขา้

มาได ้เส้นผ่านศูนยก์ลางของท่อลาํเลียงนํ้ าเป็นปัจจยัสําคญัต่อปริมาณการไหลของนํ้ าผา่นกา้นหรือลาํ

ตน้ โดยพบวา่ถา้เส้นผา่นศูนยก์ลางขนาดใหญ่จะทาํให้มีการไหลของนํ้ าเพิ่มข้ึน แต่ถา้เกิดการอุดตนัท่อ

ลาํเลียงนํ้ าท่ีมีขนาดใหญ่จะมีผลทาํให้การเคล่ือนท่ีของนํ้ าลดลง (Lo Gullo and Salleo, 1993; Lo Gullo et 

al. , 1995; Van leperen et al. , 2001; Hacke et al. , 2009) นํ้ าไม่สะอาด ทําให้ก้านดูดนํ้ าได้น้อยลง เกิด

การอุดตนั และอาจเกิดการเน่าของกา้นได ้(นิธิยา , 2526) หรืออาจเกิดจากสรีระของพืชเอง เช่นเกิดยางท่ี

โคนก้านทําให้เกิดการอุดตันทางเดินของนํ้ า การเกิดบาดแผลจะทําให้มีการหายใจเพิ่มข้ึน  มีการ

เปล่ียนแปลงองคป์ระกอบของผนงัเซลล์ในบริเวณท่ีใกลเ้คียงกบัเน้ือเยื่อท่ีเกิดบาดแผลและไดส้ารใหม่ท่ี

มีองค์ประกอบของเพคติน  คาร์โบไฮเดรต ซ่ึงสารเหล่าน้ีจะไปอุดตนัท่อลาํเลียงของกา้นได้ (สายชล, 

2531) หรือการสูญเสียนํ้ าอาจเกิดจากสภาวะแวดลอ้ม เช่น อตัราการคายนํ้ า ความช้ืนสัมพนัธ์ของอากาศ 

อุณหภูมิ ซ่ึงอุณหภูมิมีผลต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียว เพราะอุณหภูมิมีอิทธิพลต่อกระบวนการภายใน

ต่างๆ โดยอุณหภูมิสูงจะเป็นตัวเร่งปฏิกิ ริยาเคมีต่างๆให้ เกิดเร็วข้ึน ดังนั้ นการหายใจและการ

เปล่ียนแปลงทางเคมีอ่ืนๆจึงเกิดเร็วข้ึนทาํให้ผลผลิตเสียหายไดง่้าย แต่ในบางกรณีถา้อุณหภูมิตํ่าไปอาจ
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ก่อให้เกิดอนัตรายได้ อาจเกิดอาการผิดปกติท่ีเรียกว่า อาการสะทา้นหนาว (chilling injury) ข้ึนได ้(จริง

แท,้ 2549)  

ความแตกต่างของโครงสร้างใบมีผลต่อการเห่ียวของใบด้วย ปากใบเป็นตัว

ควบคุมการคายนํ้ า หรือการสูญเสียจากใบ ดงันั้นการเปิด-ปิดช่องปากใบเก่ียวขอ้งกบัการรับนํ้ าและการ

สูญเสียนํ้ าของการ์ดเซลล์ (guard cell) และตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้ม ในสภาพมีแสงปากใบพืชเปิด 

และปากใบจะปิดเม่ืออยูใ่นสภาพมืด ในการทดลองของ Zelitch (1963) พบวา่ในสภาพมีแสงอุณหภูมิสูง

ปากใบเปิดมากวา่อุณหภูมิตํ่าและในสภาพมืดการเปิดของปากใบไม่แตกต่างกนัทั้งท่ีอุณหภูมิ 10 และ 

30 องศาเซลเซียส 

2.2.2  การสลายตัวของคลอโรฟิลล์  

โดยทัว่ไปการสูญเสียสีเขียวหรือการเปล่ียนแปลงสีของไมใ้บ ในผลผลิตท่ีเก็บ

เก่ียวมาแลว้ เช่น เปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง สีแดงหรือสีนํ้ าตาลข้ึนมาแทนนั้น จะบ่งช้ีถึงความ

ชราภาพ ซ่ึงตอ้งป้องกนัไม่ให้เกิดข้ึนหรือเกิดข้ึนให้ช้าท่ีสุด สารสีในเซลล์แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม

ใหญ่ๆ คือพวกท่ีละลายในนํ้า ไดแ้ก่แอนโทไซยานิน กบัพวกละลายในไขมนั เช่น คลอโรฟิลล์ สาร

สีเหลืองคาโรทีน  คลอโรฟิลล์ละลายในตวัทาํละลายอินทรียทุ์กชนิด คลอโรฟิลล์พบมากท่ีใบ 

นอกจากน้ียงัพบไดท่ี้ลาํตน้ ดอก ผลและรากท่ีมีสีเขียว และยงัพบไดใ้นสาหร่ายทุกชนิด นอกจากน้ี

ยงัพบได้ในแบคทีเรีย บางชนิด  โมเลกุลของคลอโรฟิลล์มีแมกเนเซียมและไนโตรเจนเป็น

องค์ประกอบ นอกเหนือจากคาร์บอนและไฮโดรเจน และออกซิเจน คลอโรฟิลล์ทาํหน้าท่ีเป็น

โมเลกุล รับพลังงานจากแสง และนําพลังงานดังกล่าวไปใช้ในการสร้างคลอโรฟิลล์ อยู่ใน

โครงสร้างที่เรียกว่า เยื่อหุ้มไทลาคอยด์ ซ่ึงเป็นเยื ่อหุ ้มที่อยู ่ภายในคลอโรพลาสต์ (ภาคภูมิ, 

2550) การสลายตวัของคลอโรฟิลล์ เกิดข้ึนตลอดเวลา เห็นชดัจากการใช้วสัดุทึบแสงปิดใบไมท่ี้

กาํลังเจริญเติบโต ใบจะเหลืองภายในเวลาไม่นาน และกลับมาเขียวอีกคร้ังเม่ือได้รับแสง การ

สลายตวัของคลอโรฟิลลเ์กิดไดห้ลายสาเหตุ เช่น แสงแดดท่ีสั้นลงในเขตอบอุ่น ความเครียดจากการ

ขาดนํ้ า หรือจากอุณหภูมิท่ีสูงหรือตํ่าเกินไป การเขา้ทาํลายของโรคและแมลง  โครงสร้างทางเคมี

ของคลอโรฟิลลป์ระกอบดว้ย 2 ส่วนใหญ่ๆ ไดแ้ก่ วงแหวน tetrapyrrole และส่วนหาง phytol  (ภาพ

ท่ี 2.2) คลอโรฟิลล์เป็นโมเลกุลไม่ค่อยเสถียร สลายตวัง่ายจากความร้อน ออกซิเจน และสารเคมี

อ่ืนๆ ส่วนหางถูกย่อยออกจากโมเลกุลได้ง่ายด้วยสารละลายท่ีเป็นด่างอ่อน และด้วยเอนไซม ์

chlorophyllase ในขณะท่ีแมกเนเซียมในส่วน tetrapyrrole ถูกดึงออกได้ง่ายด้วยกรดอ่อน การ

สลายตวัของคลอโรฟิลล์แบ่งไดเ้ป็น 2 ขั้นตอนใหญ่ๆ โดยตอนตน้เร่ิมจากการสลายตวัโดยยอ่ยเอา

หาง phytol ออกโดย chlorophyllase  ส่วนตอนหลงัเร่ิมจาก เม่ือวงแหวน porphyrin ถูกทาํลายไป

จนกระทัง่ไดส้ารท่ีไม่ให้สีใดๆ เอนไซม ์Mg-dechelatase จะดึงเอาอะตอมของแมกเนเซียมออกจาก

วงแหวน porphyrin เป็นขั้นตอนการเปิดวงแหวน และสารท่ีไดจ้ะสูญเสียสีเขียวไป การสลายตวั

 7  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ของคลอโรฟิลล์มีความเก่ียวขอ้ง 1 ปฏิกิริยา หรือมากกวา่ 1 ปฏิกิริยา ดงัต่อไปน้ี การแทนท่ี Mg2+ 

ดว้ย H+ ในโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ทาํให้เกิด pheophytin การเคล่ือนยา้ยหมู่ phytol จากโมเลกุล

คลอโรฟิลล์ดว้ยเอนไซม ์chlorophllase ทาํให้เกิด chlorophyllide ถา้ต่อมาเกิดแทนท่ี Mg2+ ดว้ย H+ 

ทาํให้เกิด pheophoride และ ปฏิริยาออกซิเดชัน่ นาํไปสู่การสลายตวัของคลอโรฟิลลโ์ดยเปล่ียนจาก

สีเขียวเป็นไม่มีสี (colorless) (Yamaguchi and Watada, 1996)  การป้องกนัการสูญเสียคลอโรฟิลล์

ทาํได้โดยลดอุณหภูมิให้ตํ่าลงและเก็บภายใต้บรรยากาศท่ีมีปริมาณออกซิเจนตํ่า Bieleski et al. 

(1992) พบวา่ การเก็บรักษาเบญจมาศ หรือพืชอ่ืนๆ ใบจะมีอาการสีเหลืองถา้เก็บไวใ้นท่ี ไม่มีแสง

หรือมีแสงน้อยและมีอุณหภูมิสูง การสูญเสียสีเขียวเกิดจากการสลายตัวของคลอโรฟิลล์ การ

เส่ือมสภาพของใบและการสุกของผล การเส่ือมสภาพของใบถูกควบคุมโดยปัจจยัภายนอก เช่น 

สารควบคุมการเจริญเติบโตหรือสารคีเลต ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนนั้นสามารถแบ่งยอ่ยไดเ้ป็นช่วงแรกๆ 

ของการยอ่ยสลายซ่ึงจะเหมือนกนัในพืชส่วนใหญ่ และตามดว้ยปฏิกิริยาท่ีจาํเพาะเจาะจงในแต่ละ

ชนิดของพืชโดยการเปล่ียนแปลงของสารท่ีได้จากการย่อยสลายในส่วนแรกๆ รวมทั้ งการ

เคล่ือนยา้ยสารแคตาบอไลท์ท่ีเกิดข้ึนในคลอโรพลาสต์น้ีไปยงัแวคิวโอล กระบวนการย่อยสลาย

คลอโรฟิลล์ จนได้สารมธัยนัธ์ท่ีไร้สี นั้นมีเอนไซม์ท่ีเก่ียวข้อง คือ หมู่ไฟทิลเลทถูกดึงออกจาก

โมเลกุลของคลอโรฟิลล์ (dephytylation) เร่งโดยเอนไซมค์ลอโรฟิลเลส (chlorophyllase; CLH) ได้

คลอโรฟิลไลด์ (chlorophyllide; Chlide) เอนไซม์ต่อมา ดึงแมกนีเซียมไอออนออกจากโมเลกุล 

Chlide เร่งโดยเอนไซม์เมทัลคีเลตติงสับสแตนต์ (metal chelating substance; MCS) ได้ฟีโอโฟร

ไบด์ เอ (pheophorbide a; Pheide a) ส่วนเอนไซม ์Pheide ถูกเปล่ียนไปเป็น pFCC ใน 2 ขั้นตอนเร่ง 

โดยเอนไซม์  Pheide a oxygenase (PAO) และ  red Chl catabolite reductase (RCCR) ดังนั้ นการ

สลายตวัของคลอโรฟิลล์เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอนไซม์หลายชนิด เช่น  Mg-dechelatase 

pheophorbide a oxygenase (Harpaz –Saad et al. 2007) อย่างไรก็ตาม นอกจากน้ีการสลายตวัของ

คลอโรฟิลล์ยงัเป็นกระบวนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัเอนไซมแ์ต่มีความเก่ียวขอ้งกบัอนุมูลอิสระ (Dupont 

and Siegenthaler, 1986; Merzyak and Hendry, 1994) 

2.2.3  การเพิม่ขึน้ของอนุมูลอสิระ 

อนุมูลอิสระเป็นโมเลกุลท่ีมีอิเลคตรอนวงนอกสุดไม่มีคู่ เกิดข้ึนเม่ือวงโคจร

อิเลคตรอนชั้นนอกสุดไดรั้บอิเลคตรอน หรือสูญเสียอิเลคตรอน ทาํใหโ้มเลกุลไม่มีความเสถียรและ

มีความว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมีในลกัษณะปฏิกิริยาลูกโซ่สามารถเขา้ทาํปฏิกิริยากบัสารชีว

โมเลกุลต่างๆ ท่ีอยู่รอบๆในทนัทีท่ีถูกสร้างข้ึน เช่น โปรตีน ไขมนั คาร์โบไฮเดรท หรือดีเอนเอ 

อนุมูลส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนระหวา่งการถ่ายทอดอิเลคตรอนจากโมเลกุลของออกซิเจนไปยงัโมเลกุล

ของนํ้ า เรียกอีกอย่างหน่ึงว่า reaction oxygen species (ROS) ซ่ึงสารในกลุ่มน้ีได้แก่  hydroxyl 

radical (HO.) superoxide anion radical (O-
2) อ นุ พัน ธ์ ข องออก ซิ เจน ได้แ ก่  hydrogen peroxide 
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(H2O2) hypochlorous acid (HOCl)  alkoxyl radical (RO.) peroxyl radical (LOO.) ซ่ึ งก ลุ่ม  ROS น้ี 

เป็นแหล่งอนุมูลอิสระท่ีสําคัญ ส่งผลให้เกิดความเสียหายต่อองค์ประกอบต่างๆ ของเซลล์ได ้

(Aruoma et al.  1997) การบ่งช้ีว่าใบมีการเส่ือมสภาพอีกประการหน่ึงคือการเพิ่มข้ึนของอนุมูล

อิสระ ตวัอยา่งของอนุมูล ในพืชพบวา่อนุมูลอิสระมีบทบาทในการเร่งการชรา กระบวนการวายและ

การหลุดร่วงของใบรวมทั้งการเส่ือมสภาพของผลิตผลสดท่ีเก็บเก่ียวมาแลว้ เช่น การเห่ียวของไม้

ดอกและไมใ้บ ขอ้มูลงานวิจยัพบวา่อนุมูลอิสระชนิดต่างๆเกิดไดห้ลายรูปแบบ จากกระบวนการเม

แทบอลิซึมตามปกติของพืช เช่น ในกระบวนการสงัเคราะห์แสงในคลอโรพลาสต ์และอนุมูลอิสระ

ท่ีเกิดจาการกระตุ้นจากภายนอก เช่น ในสภาวะเครียดจากการขาดนํ้ า จากอากาศร้อนหรือเย็น

เกินไป จากสภาพท่ีมีโลหะหนกั ดงันั้นพืชจาํเป็นตอ้งมีการควบคุมปริมาณของอนุมูลอิสระเหล่าน้ี

เพื่อไม่ใหมี้ความผดิปกติไปจนก่อใหเ้กิดความเป็นพิษ (จริงแท,้ 2549)  

                                       

 

 

ภาพที ่2.2  สูตรโครงสร้างของคลอโรฟิลล ์ 

ท่ีมา : Solomon et al. (2011) 
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2.3  บทบาทของสารต้านการคายนํา้ต่อการเส่ือมสภาพของใบ 

ส่วนใหญ่ของนํ้ าท่ีพืชดูดไปใชจ้ะสูญเสียไปกบัการคายนํ้ าของพืช การรักษาคุณภาพไม้

ตดัใบจึงนิยมใชส้ารตา้นการคายนํ้ า สารตา้นการคายนํ้ าแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ประเภท film 

forming type ชนิดท่ีทาํให้เกิดฟิล์มเคลือบบนผิวใบทาํให้นํ้ าไม่สามารถผ่านได ้เช่น กลีเซอรอล 

ประเภท reflecting materials เป็นการสะท้อนกลับของวสัดุท่ีตกลงพื้นผิวของใบ และประเภท 

stomatal closing type เป็นสารตา้นการคายนํ้ าชนิดท่ีทาํให้ปากใบปิด เช่น (แมกเนเซียมคาร์บอเนต 

(MgCO3) และ โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) (Ziv and Frederiksen, 1983; Osswald et al., 1984) 

Prakash and Ramacandran (2000) ศึกษาสารต้านคายนํ้ า 3 ชนิด คือ cycocel limewash และ 

potassium chloride กบัตน้กลา้ของ Brinjal (Solanum melonena. Var) ท่ีปลูกในกระถาง พบวา่สาร

ตา้นการคายนํ้ า cycocel ให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ โปรตีน และอตัราการสังเคราะห์แสง ดีกวา่การใช้

สาร limewash และ potassium chloride  ในการศึกษาของ Nermeen et al. (2011)  ได้ทดสอบสาร

ตา้นการคายนํ้า 3 ชนิด คือ แมกเนเซียมคาร์บอเนต โซเดียมคาร์บอเนต และ กลีเซอรอลความเขม้ขน้ 

2 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต์ กบัใบมอนสเตอร่า ปรากฏว่า กลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์และ 4 เปอร์เซ็นต ์

สามารถยดือายปัุกแจกนัไดม้ากกวา่ ในชุดควบคุม 7 เท่า (ในชุดควบคุมมีอาย ุ7 วนั) 

2.4  บทบาทของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการเส่ือมสภาพของใบ 

การเส่ือมสภาพของใบพืชจะเก่ียวขอ้งกบัฮอร์โมนพืช และฮอร์โมนพืชท่ีสาํคญัและมีผล

ชะลอการเส่ือมสภาพและการสลายตวัของคลอโรฟิลลไ์ด ้ไดแ้ก่ ไซโตไคนิน และจิบเบอเรลลิน  

2.4.1  ไซโตไคนิน (Cytokinins) 

ไซโตไคนินผลิตได้ในขั้นแรกของ mevalonic acid pathway  จะสังเคราะห์ท่ี

บริเวณรากและเคล่ือนท่ีผา่นทางท่อลาํเลียงนํ้ าไปยงัส่วนต่างๆของพืช (Arnold and Fletcher, 1986)   

ไซโตไคนินเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีความสําคญัมาก คือช่วยส่งเสริมการแบ่งเซลล ์

ชะลอการการแก่ และควบคุมการเจริญเติบโตของเน้ือเยื่อพืชต่างๆ  ยงัช่วยส่งเสริมการสังเคราะห์

โปรตีน และ อาร์เอ็นเอ  ช่วยชะลอการเส่ือมสภาพ  ลดการข่มของตายอด กระตุน้การพฒันาของ

คลอโรพลาสต ์ทาํให้การสลายตวัของคลอโรฟิลล์ชา้ลง ช่วยกระตุน้การสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ ซ่ึง

ระดบัความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลลม์าจากการสังเคราะห์คลอโรฟิลลท่ี์เพิ่มข้ึน หรือมาจากการสลาย

ของคลอโรฟิลล์ยงัไม่เป็นท่ีแน่ชดั และไซโตไคนิน ยงัมีผลยบัย ั้งการเส่ือมสภาพของใบไมห้ลายๆ

ชนิด อีกทั้งยงัมีผลเชิงบวกกบั จิบเบอเรลลิน (Han, 1995)  มีรายงานการวิจยัพบวา่ช่วยชะลอกการ

เกิดสี เหลืองในใบคาลล่าลิล ลี ่ (Rabiza-Swider et al., 2004) Danae racemosa  (Bulgari and 

Ferrante, 2015) ห น ว ด ป ล า ด ุก แ ค ร ะ  (Wijayabandara et al., 2018) แ ล ะ  BA ที ่เป็ น ส า ร

สังเคราะห์ในกลุ่มไซโตไคนินมีผลช่วยชะลอการหายใจ การเส่ือมสภาพการสลายตวัของ

คลอโรฟิลล์ได ้(Thimann, 1980) สาร TDZ ซ่ึงเป็นสารในกลุ่มไซโตไคนิน มีบทบาทในการ

 10  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

ป้องกนัการเหลืองของใบในดอกอลัสโตรมีเลีย  เบญจมาศและทิวลิป (Ferrante et al., 2003) 

TDZ ความเขม้ขน้ 5 ถึง 45 ไมโครลิตร ลดการหลุดร่วงของดอกฟลอกซ์ (Phlox paniculata L.) 

และดอกลิวพีนได ้(Sankhla et al., 2005) สามารถเพิ ่มอตัราการดูดนํ้ าไดจ้ะสัมพนัธ์กบัการ

เปลี่ยนแปลงนํ้ าหนกัสดที่เพิ่มข้ึนในดอกเบญจมาศ ดอกคาร์เนชัน่พนัธุ์ Lunetta (Chamani and 

Feizi, 2007) 

 2.4.2 จิบเบอเรลลนิ (Gibberrellins)  

จิบเบอเรลลิน เป็นสารธรรมชาติกลุ่มใหญ่เรียกวา่ terpenoids terpenoids 

สร้างจาก 5 คาร์บอน isoprene units และสร้างตั้งตน้ของ จิบเบอเรลลิน คือ diterpene ประกอบดว้ย 

4 คาร์บอน  isoprene units mevalonic acid pathway เป็นวธีิการการสงัเคราะห์ GA จนถึง GA12 ผล

ของ จิบเบอเรลลิน โดยทัว่ๆ ไปจะมีผลต่อการเจริญเติบโต การออกดอก การงอกของเมล็ด การพกั

ตวัของพืช ชะลอการเส่ือมของ คลอโรฟิลลใ์นใบ ผล ยอด กา้นดอก และยงัช่วยลดการสลายตวัของ

อาร์เอน็เอ  และ โปรตีน และชะลอการสุก จิบเบอเรลลิน ยงัช่วยชะลอกการเส่ือมของรงควตัถุใน

เปลือกส้มทั้งท่ีอยูบ่นตน้และหลงัเก็บเก่ียว จิบเบอเรลลิน เม่ือใชร่้วมกบัไคเนติน จะทาํใหไ้มต้ดัใบมี

การเส่ือมสภาพชา้ลง และช่วยป้องกนัอาการใบเหลืองได ้ (Hedden and Kamiya,  1997) ผล

การศึกษาของ Beevers (1966) พบวา่ใน Nasturtium (Tropaeolum majus) ท่ีแช่ดว้ยนํ้าเปล่า มี

ปริมาณคลอโรฟิลลล์ดลง 50เปอร์เซ็นต ์ เปรียบเทียบกบัท่ีแช่ใน GA3 20 ppm จะมีปริมาณ

คลอโรฟิลลล์ดลงนอ้ยกวา่ใบท่ีแช่ดว้ยนํ้าเปล่าคือลดลงเพียง 10 เปอร์เซ็นต ์

2.5  บทบาทของสารคีเลตต่อการเส่ือมสภาพของใบ 

สารคีเลต (chelating agent) หมายถึงสารอินทรียซ่ึ์งสามารถจบักบัแร่ธาตุประจุบวก 

ไดแ้ก่ เหล็ก สังกะสี ทองแดง โคบอลต ์แมงกานีส โดยสารคีเลตจะลอ้มแคตไอออนหรือประจุบวก

ของธาตุท่ีเป็นโลหะไวเ้ป็นสารประกอบเชิงซ้อนท่ีมีโลหะถูกจบัอยู่ในโมเลกุลไม่เปิดโอกาสให้

ประจุลบจากท่ีอ่ืนเขา้ทาํปฏิกิริยาไดป้ฏิกิริยาการรวมกนัน้ี เรียกวา่ chelation สารคีเลตเป็นสารท่ีพบ

ในธรรมชาติส่วนมากมีความเสถียรสูง เช่นสารฮีโมโกลบินในเซลเม็ดเลือดแดงเกิดจากเหล็กเกิด

สารเชิงซ้อนกบัพอร์ไพรินลิแกนด์ และคลอโรฟิลล์ในพืชเกิดจากแมกนีเซียมเกิดสารเชิงซ้อนกบั

พอร์ไพรินลิแกนด์เช่นกนั สารคีเลตถูกนาํมาในการถนอมอาหารเพื่อเป็นวตัถุเจือปนอาหาร (food 

additive) มีวตัถุประสงคเ์พื่อจบัโลหะซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของอาหารโดยธรรมชาติพบประมาณ 0.1 

ถึง 5 ppm เช่น ในเอนไซมไ์มโอโกลบิน คลอโรฟิลล์ หรือโลหะท่ีมีการปนเป้ือนกบัอาหารเช่น จาก

ดิน นํ้ าใช้ นํ้ าลา้ง หรือจากกระป๋องบรรจุอาหาร อุปกรณ์ในการแปรรูป เป็นตน้ โลหะเป็นสาเหตุ

สาํคญัท่ีทาํให้อาหารเส่ือมเสีย เช่น เป็นตวัเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชนัของอาหาร ไดแ้ก่ การออกซิเดชนั

ของลิพิด (lipid oxidation) รงควตัถุ วิตามิน ทาํให้อาหารมีสีกล่ินรส และคุณค่าทางโภชนาการ

เปล่ียนไป ป้องกันการเส่ือมเสียจากเอนไซม์ เช่น การเกิดสีนํ้ าตาลจากเอนไซม์ (enzymatic 
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http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0333/food-preservation-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0331/food-additive-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0331/food-additive-%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%96%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0259/contamination-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0395/lipid-oxidation-%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%94
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2310/color-%E0%B8%AA%E0%B8%B5
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1899/taste-%E0%B8%A3%E0%B8%AA
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0680/enzyme-%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0679/enzymatic-browning-reaction-%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C


 

 

browning reaction) ซ่ึงเป็นสาเหตุของการเปล่ียนสีของผกัผลไม ้เช่น กลว้ย แอปเปิล ผกัสลดั มนั

ฝร่ัง โดย EDTA จะใช้ทาํปฏิกิริยากบั transition-metal ions ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของเอนไซม์เกิด

เป็นสารคีเลตท่ีเสถียร ทาํให้เอนไซม์ไม่สามารถทาํงานไดป้กติจึงช่วยรักษาสีของอาหารไวไ้ด ้โดย

จะใช้ EDTA ในกระบวนการแปรรูปผกัผลไม้หลากหลาย เช่น การทาํผกัผลไม้ตัดแต่งพร้อม

รับประทาน การแช่เยอืกแขง็ (freezing) การทาํแหง้ (dehydration) การบรรจุกระป๋อง (canning) การ

ทาํนํ้ าผกันํ้ าผลไม ้เพื่อช่วยรักษาสี ยืดอายุการเก็บรักษาของอาหาร ป้องกนัการหืน (rancidity) จาก

ปฏิกิริยา lipid oxidation ซ่ึงมีโลหะเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ช่วยการคงตวัของกล่ินรสอาหารท่ีมีไขมนั

และนํ้ ามันเป็นส่วนประกอบเช่น นํ้ ามนัพืช นํ้ าสลัด มายองเนส และมาร์การีนป้องกันการเกิด

ออกซิเดชันของสารสี ทั้ งสีท่ีมีตามธรรมชาติ เช่น คลอโรฟิลล์ แอนโทไซยานิน รวมทั้ งสีผสม

อาหาร ช่วยในการคงตวัของสารสีและกล่ินรสกบัผลิตภณัฑ์ เช่น เคร่ืองด่ืมนํ้ าอดัลม  นอกจากน้ี

สารคีเลต เช่น 2,2-bipyridyl  picolinic acid และ 8-hydroxyquinoline ยงันํามาใช้การชะลอการ

เส่ือมสภาพของคลอโรฟิลล์ในใบไม้หลายชนิด (Tetley and Thimann,  1975; Chen and  Kao, 

1990; Langmeier  and  Matile, 1993) สาร 8-hydroxyquinoline เป็นสารท่ีนิยมใชย้ืดอายุปักแจกนั

ในไมต้ดัดอกหลายชนิด เน่ืองจากมีคุณสมบติัสําคญัการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย เพื่อ

ป้องกนัไม่ให้ท่อลาํเลียงนํ้ าของกา้นดอกอุดตนัจะส่งผลขดัขวางการดูดนํ้ านาํไปสู่การเส่ือมสภาพ 

ส่วน 2,2-dipyridyl เป็นสารคีเลตสามารถทาํปฏิกิริยากับโลหะไออนซ่ึงเป็นส่วนประกอบของ

เอนไซม ์ยบัย ั้งการเส่ือมสภาพของใบไม ้และดอกไม ้รวมถึงชะลอการสุกของผลไม ้ (Knee, 1996) 

จากการศึกษาของ Tetley and Thimann (1975) พบว่า dipyridyl ยบัย ั้งการเส่ือมสภาพของใบไม ้

โดยสาร dipyridyl จบักบัโลหะไอออน Fe2+ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์เอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการ

เส่ือมสภาพ  

2.6  สารต้านอนุมูลอสิระ 

สารตา้นอนุมูลอิสระ หรืออาจเรียกวา่ สารตา้นออกซิเดชนั คือสารท่ีสามารถยบัย ั้ง หรือ

ชะลอการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (oxidation) แบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ ประเภทแรกป้องกนัการ

เกิ ด ส าร อ นุ มู ล อิ ส ร ะ  ไ ด้ แ ก่  เอ น ไ ซ ม์  superoxide dismutase glutathione peroxidase catalase 

peroxidase  cytochrome  ท องแดง สั งกะสี  ซี เล เนี ยม  โป รตีน  ซ่ึ งมี ท องแดงอยู่ ใน โม เลกุ ล 

(ceruloplasmin) ส่วนอีกประเภทหน่ึงคือ สารต้านออกซิเดชัน  ในกลุ่มท่ีทาํลายปฏิกิริยาลูกโซ่น้ี

ไดแ้ก่ วิตามินอี เบตา-แคโรทีน วิตามินซี ubiquinone  uric acid  bilirubin  albumin  sulfhydryl groups 

ในกรดอะมิโน cysteine ซ่ึงมีอยู่ในโปรตีน เช่น เน้ือสัตว ์นอกจากน้ียงัมีสารประกอบฟิโนลิก และ

สารกลุ่ม flavanoids ท่ีเป็นสารตา้นออกซิเดชนัท่ีน่าสนใจอีกดว้ย (มลศิริ, 2540)  สารเหล่าน้ีมีกลไก

การทาํงานต้านอนุมูลอิสระด้วยกนัหลายแบบ เช่น ดกัจบั (scavenge) ดกัจบัอนุมูลอิสระโดยตรง 
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http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0679/enzymatic-browning-reaction-%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1665/vegetable-%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1665/vegetable-%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1991/ethylenediaminetetraacetic-acid-edta
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0680/enzyme-%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0680/enzyme-%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%A1%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1991/ethylenediaminetetraacetic-acid-edta
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1665/vegetable-%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1665/vegetable-%E0%B8%9C%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/2989/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%81%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%87-freezing
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0277/dehydration-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0277/dehydration-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0220/canning-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9B%E0%B9%8B%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1053/rancidity-%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%B7%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0395/lipid-oxidation-%E0%B8%9B%E0%B8%8F%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%94
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0313/fat-%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0313/fat-%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0418/oil-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0792/beverage-%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%A1


 

 

ยบัย ั้งการสร้างอนุมูลอิสระหรือเขา้จบั (chelate) กบัเหล็ก (Fe2+) ป้องกนัการสร้างอนุมูลอิสระ (Sies, 

1991) วธีิการทดสอบความสามารถในการกาํจดัอนุมูลอิสระ มีหลายวธีิ เช่น 

 

2.6.1  วธีิ DPPH (2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) radical   

อนุมูล DPPH•  เป็นอนุมูลไนโตรเจนท่ีคงตวั มีสีม่วง อยูใ่นรูปอนุมูลอยูแ่ลว้ โดย

ไม่ตอ้งทาํปฏิกิริยาเพื่อให้เกิดอนุมูล การวเิคราะห์เป็นการวดัความสามารถของสารทดสอบในการ

กาํจดัอนุมูลอิสระ โดยวิธีให้ไฮโดรเจนอะตอม การวดัทาํโดยใช้เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง 

(spectrophotometer) วดัการลดลงของสี เม่ือเติมสารตา้นออกซิเดชนัลงไป โดยวดัการดูดกลืนแสงท่ี

ความยาวคล่ืน 517 นาโนเมตร  DPPH radical ใชใ้นการทดสอบความสามารถในการทาํลายอนุมูล

อิสระของสารตวัอยา่ง (scavenging activity) สารละลายของ DPPH•  มีสีม่วงในเอทานอล และเม่ือ

ไดรั้บไฮโดรเจน จะเปล่ียนเป็นสารละลายสีเหลือง ค่าท่ีวดัไดจ้ะแสดงความสามารถในการสารตา้น

ออกซิเดชนั ขอ้ดีของวิธีน้ีคือ ทาํไดง่้าย นิยมใช้เป็นวิธีเบ้ืองตน้ในการทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลของ

สารตา้นออกซิเดชนัจากธรรมชาติ ขอ้เสียของวิธีน้ีคือ อนุมูล DPPH• มีความคงตวัไม่ไวต่อการทาํ

ปฏิกิริยาเหมือนอนุมูลท่ีเกิดในเซลลห์รือร่างกาย ดงันั้นวธีิน้ีจึงไม่สามารถแยกแยะจดัอนัดบัอนุมูลท่ี

มีความไวสูงได ้(Hou et al., 2001) 

2.6.2  วธีิ Lipid  peroxidation  

ปฏิกิริยาออกซิเดชันแบบลูกโซ่ของกรดไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวั อนุมูลอิสระเพียง 1 

อนุมูลสามารถทาํใหเ้กิดลิปิดเปอร์ออกไซด ์เป็นจาํนวนหลายร้อยโมเลกุลก่อนท่ีจะส้ินสุดปฏิกิริยา 

เน่ืองจากปฏิกิริยา ลิปิดเปอร์ออกไซด์ สามารถเกิดได้ง่ายกบัเยื่อหุ้มเซลล์ ทาํให้เยื่อหุ้มเซลล์ มี

คุณสมบติัท่ีเปล่ียนไป ยงัส่งผลกระทบต่อเอนไซมแ์ละรีเซพเตอร์ท่ีฝังตวัอยูใ่นเยื่อหุ้มเซลล์ ทาํให้

เอนไซมแ์ละรีเซพเตอร์มีการทาํงานท่ีเสียไป เป็นสาเหตุในเกิดโรคต่างๆได ้ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนมาจาก 

ลิปิดเปอร์ออกไซด์ ได้แก่ สารไฮโดรคาร์บอน สารคีโตน และสารอลัดีไฮด์ เป็นตน้ ซ่ึงสารอลัดี

ไฮดท่ี์มีความสาํคญั คือ มาลอนไดอลัดิไฮด์ (malondialdehyde, MDA) การวิเคราะห์ความสามารถ

ในการยบัย ั้ง ลิปิดเปอร์ออกไซด์ ของสารสกดัทดสอบ ทาํโดยการเติมกรดไทโอบาร์บิทูริกใน

สภาวะกรดสารมาลอนไดอลัดิไฮด์จะทาํปฏิกิริยากบักรดไทโอบาร์บิทูริก ไดเ้ป็นสารมีสีเรียกว่า 

TBARS (thiobarbituric acid reactive substance) เม่ือเติมสารสกดัทดสอบท่ีมีความสามารถในการ

ยบัย ั้ง lipid peroxidation ลงไป จะทาํให้สารสีจางลง จากนั้นวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 

532 นาโนเมตร (โอภา และคณะ.  2549; Halliwell et al. 1987) 

2.6.3  วธีิ Metal chelating activity  

การวดัความสามารถในการแยง่จบักบัโลหะไอออน เป็นวิธีหน่ึงท่ีนิยมใชใ้นการ

หาความสามารถในการตา้นออกซิเดชนัของสารท่ีตอ้งการทดสอบ เพราะโลหะไอออนเป็นตวัการ
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สาํคญัในการเร่งปฏิกิริยาทาํให้เกิดสารอนุมูลอิสระต่างๆ มากมายหลายชนิด โดยเฉพาะธาตุเหล็กท่ี

อยู่ในรูปเฟอร์รัสหรือ Fe2+ จะทาํปฏิกิริยาออกซิเดชันกบัออกซิเจนในอากาศ เกิดเป็นสารอนุมูล 

superoxide anion radical (O2
-•) ซ่ึงเป็นอนุมูลอิสระตวัเร่ิมตน้ท่ีทาํให้เกิดอนุมูลอิสระตวัอ่ืนๆต่อไป 

ดงันั้นวิธีการวดัความสามารถในการแยง่จบัโลหะ Fe2+ ของสารท่ีตอ้งการทดสอบนั้น อาศยัจากการ

วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืนท่ี 562 นาโนเมตร  ท่ีมีค่าลดลง โดยเม่ือเติมสาร ferrozine ลง

ไป สารน้ีจะไปจบักบั Fe2+ แลว้อยู่ในรูป ferrozine - Fe2++ complex ซ่ึงจะให้สีแดง และถา้สารท่ี

ตอ้งการทดสอบมีความสามารถในการแยง่จบั Fe2+ จะอยูใ่นรูป antioxidant - Fe2+ + complex แลว้

จะทาํใหสี้แดงของ ferrozine - Fe2++ complex จางลงได ้(Dinis et al., 1994) 

2.6.4  การวดัปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ไม่ใช่อนุมูลอิสระแต่เป็นตวัออกซิไดส์ และเปล่ียนเป็น

อนุมูลอิสระไดง่้าย (จริงแท,้ 2549)  มีความสําคญักบัหลายๆ ขบวนการในพืช จะมีการผลิตอย่าง

ต่อเน่ืองในกระบวนการขนส่งอิเล็คตรอนท่ีไมโทคอนเดรียและคลอโรพลาส สําหรับในพืช

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ มีการผลิตจากเอมไซม์หลายชนิด รวมทั้ ง NADPH ด้วย (Neill et al., 

2002) ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์จะทาํให้เกิดสภาวะเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชนัสูงข้ึนในพืช ทาํ

ให้เกิดความเป็นพิษต่อกระบวนการเมตาบอลิซึมในพืช และเก่ียวข้องกับสภาวะเครียดจาก

ส่ิงแวดล้อมต่างๆในพืช เช่น  ภัยแล้ง ความร้อน โรคพืช และการเกิดบาดแผล  นอกจากน้ี 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ยงัเป็นตัวช้ีวดัการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืชรวมทั้ งการ

เส่ือมสภาพอีกด้วย (Liao et al., 2010) การวดัการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ จะใช ้

โพแทสเซียมไอโอไดด์ เป็นตัวช้ีวดั  เม่ือไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ทําปฏิกิริยากับสารละลาย

โพแทสเซียมไอโอไดด์ และออกซิไดซ์ ไดไ้อโอดีน ถา้โพแทสเซียมไอโอไดด์ เปล่ียนเป็นสีเหลือง 

ถึง ส้ม แสดงวา่เกิดออกซิเดชัน่  

2.7  สารส่งเสริมคุณภาพ 

สารส่งเสริมคุณภาพ (floral preservatives หรือ preservative solutions) เป็นสารส่งเสริม

คุณภาพส่วนใหญ่ประกอบดว้ยนํ้ าตาล สารฆ่าเช้ือจุลินทรียห์รือสารฆ่าเช้ือรา สารส่งเสริมคุณภาพ

สามารถใช้ไดทุ้กขั้นตอน ตั้งแต่ผูป้ลูก ผูข้ายส่งขายปลีก และผูบ้ริโภค ซ่ึงลกัษณะการใช้สารมี 4 

ลกัษณะ คือ  

2.7.1 การใช้สารส่งเสริมคุณภาพเพื่อให้ดอกไม้คืนสภาพความสด  (rehydration 

solution)  

หลกัใหญ่ของวิธีน้ีคือทาํเพื่อให้ดอกไมส้ดช่ืน เซลล์เต่งตึง โดยทาํให้ดอกไมอ่ิ้มตวัดว้ย

นํ้ า หลงัจากท่ีขาดนํ้ าไประยะหน่ึงในระหวา่งลาํเลียงจากแปลงปลูกหรือระหว่างการปฏิบติัเพื่อคดั

คุณภาพ โดยปกติจะตดัก้านดอกใต้นํ้ าแล้วให้ก้านดอกไม้แช่ในนํ้ าอุ่นในห้องท่ีมีอุณหภูมิปกติ
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ระยะเวลา 30-60 วินาที แลว้เขา้ห้องเยน็ 1-2 ชัว่โมงหรือตลอดคืนนํ้ าท่ีใชค้วรเป็นนํ้ากลัน่ผสมยาฆ่า

เช้ือโรค 

2.7.2 การใช้สารส่งเสริมคุณภาพเป็นระยะเวลาส้ันๆ  

ก่อนการขนส่งหรือการเก็บรักษา (pulsing or loading) พลัซ่ิง คือ วิธีการแช่ดอกไม้

ในสารส่งเสริมคุณภาพเป็นระยะเวลาหน่ึงก่อนการเก็บรักษา ก่อนการขนส่ง และก่อนการใช้

ประโยชน์ ซ่ึงจะมีผลภายหลงักบัดอกไมท้าํให้อายุการใช้ประโยชน์นานยิ่งข้ึนแมว้่าดอกไมจ้ะปัก

ในนํ้ าธรรมดาก็ตาม ส่วนผสมของสารส่งเสริมคุณภาพส่วนประกอบหลักคือนํ้ าตาลซูโคลสซ่ึง

ความเขม้ขน้จะใช้สูงกวา่นํ้ าตาลของสารละลายท่ีใชปั้กแจกนั ความเขม้ขน้ของนํ้ าตาลของดอกไม้

แต่ละชนิดจะแตกต่างกัน เช่นดอกแกลดิโอลัสและเยอร์บีร่าควรใช้นํ้ าตาลซูโคสประมาณ 20 

เปอร์เซ็นต์ ดอกคาร์เนชัน่ควรใช้นํ้ าตาล 10 เปอร์เซ็นต ์ ระยะเวลา อุณหภูมิ และความเขม้ขน้ของ

นํ้ าตาลเป็นปัจจยัสําคญัท่ีทาํให้ก้านดูดสารส่งเสริมคุณภาพได้มากน้อย ดอกไม้ท่ีบานเร็ว เช่น 

กุหลาบ การพลัซ่ิงในอุณหภูมิสูงจะเป็นสาเหตุทาํให้ดอกไม้บานระหว่างการพลัซ่ิงได้ ดังนั้ น

ควรพลัซ่ิงเพียง 3 ถึง 4 ชัว่โมง ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จากนั้นนาํเขา้ห้องเยน็นาน 12 ถึง 16 

ชัว่โมง ซ่ึงการพลัซ่ิงน้ีให้ประโยชน์หลายอย่าง เช่น ยืดอายุการใชป้ระโยชน์ ส่งเสริมการบานของ

ดอก กลีบดอกสีเขม้ขน้และขนาดของดอกใหญ่ข้ึน เช่น ดอกแกลดิโอลสั คาร์เนชัน่  เบญมาศ และ

กุหลาบ ช.ณิฎฐ์ศิริ และ ภัญชนา (2527) รายงานว่า ดอกหน้าว ัวพันธ์ุดวงสมร (Anthurium 

andraeanum) ปกติเป็นดอกไมท่ี้ใช้ประโยชน์ไดน้านวนั แต่การส่งไปจาํหน่ายยงัประเทศสิงคโปร์

หลงัจากเอาออกจากกล่องบรรจุใช้ประโยชน์ไดเ้พียง 1 สัปดาห์ จึงไดน้าํวิธีพลัซ่ิงมาทดลองใชก้บั

ดอกหน้าววัพนัธ์ุน้ี ปรากฏว่าพลัซ่ิงดว้ยสารละลายเกลือเงิน 1000 ppm 15 นาที แลว้พลัซ่ิงอีกคร้ัง

ดว้ยสารละลายนํ้ าตาลซูโครส 10 เปอร์เซ็นต ์+ กรดซิตริค 150 ppm เป็นเวลา 3 ชัว่โมง จะทาํให้ใช้

ประโยชน์ไดน้านวนั รอยชํ้ าท่ีกา้นคอดอกเน่ืองจากการบรรจุหีบห่อจะปรากฏช้ากวา่พวกท่ีไม่ทาํ

พลัซ่ิง สุรินทร์ (2534) รายงานว่า ใบเฟิร์นใบมะขาม [Nepholepsis cordifolia (L) Presl.]  หลงัเก็บ

เก่ียวแล้วทาํการพลัซ่ิงในสารละลาย BA 50-150 ppm และ kinetin 50-150 ppm เป็นเวลา 30 นาที 

ก่อนบรรจุหีบห่อแลว้เก็บรักษาไว ้24 ชัว่โมง จากนั้นนาํออกปักแจกนั ผลปรากฏวา่ใบเฟิร์นท่ีผ่าน

การพลัซ่ิงในสารละลาย BA 100 ppm ปักแจกนัไดดี้ท่ีสุดประมาณ 18 วนั ในขณะท่ีวิธีการควบคุม

ปักแจกันได้ 13 วนั Safeena et al. (2014) พบว่าการพลัซ่ิงด้วย BA 25 ppm ร่วมกับ 8-HQC 200 

ppm และซู โครส  10 เป อร์เซ็น ต์ส ามารถยืดอายุปั กจัน ของเฟิ ร์น  (Asparagus setaceus syn. 

Plumosus) ไดน้าน 25.25 วนั ดีกวา่ ใบเฟิร์นท่ีกรรมวิธีควบคุมท่ีปักแจกนัได ้9.25 วนั) มาสุฑล และ

ธีรดา (2554) พบว่าการ พลัซ่ิง ด้วยสารนาโนซิลเวอร์  ความเข้มข้น 10 ppm เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

สามารถยดือายกุารปักแจกนัของกลว้ยไมส้กุลหวาย ‘ขาวสนาน’ ได ้ 
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2.7.3  การใช้สารส่งเสริมคุณภาพเพือ่ให้ดอกบาน (bud-opening solution)  

จุดประสงค์ ของการให้สารเพื่อให้ดอกท่ีเก็บเก่ียวในระยะตูมกวา่ปกติหลงัจาก

ขนส่ง หรือหลงัการเก็บรักษา บานไดอ้ยา่งมีคุณภาพดีก่อนการจาํหน่าย ลกัษณะและสภาพแวดลอ้ม

ของสารส่งเสริมคุณภาพคลา้ยกบัการพลัซ่ิงทุกอยา่งแต่ระยะเวลานานจะนานกวา่ คือแช่กา้นดอกใน

สารละลายจนกวา่ดอกบาน ซ่ึงวิธีน้ีไดมี้งานทดลองมานานแลว้วา่ใชไ้ดผ้ลดีกบัดอกไมห้ลายชนิด 

เช่น กุหลาบ คาร์เนชั่น เบญมาศ Ho and Nichol (1977) รายงานการใช้สารละลาย HQS กับดอก

กุหลาบพนัธ์ุ Sonia ทาํใหกุ้หลาบมีนํ้าหนกัสดเพิ่มข้ึนและเพิ่มการบานของดอกตูม  

2.7.4  การใช้สารส่งเสริมคุณภาพสําหรับปักแจกนั (holding solution)  

สารส่งเสริมคุณภาพในการปักแจกนันิยมใช้กนัมานานแลว้ กลุ่มท่ีใชคื้อผูข้ายส่ง 

ผูข้ายปลีก จะแช่กา้นดอกไมใ้นสารส่งเสริมคุณภาพจนกว่าจะขายได ้และผูซ้ื้อก็นิยมใช้ในการปัก

แจกนัเพื่อใหมี้อายกุารใชป้ระโยชน์ไดน้านข้ึน สารส่งเสริมคุณภาพน้ีจะคลา้ยกบัสารส่งเสริมคุณภาพ

ท่ีใช้พลัซ่ิง และช่วยให้ดอกบาน แต่ความเข้มข้นเจือจางกว่า นํ้ าตาลควรอยู่ในระหว่าง 0.5 ถึง 4 

เปอร์เซ็นต์ (ช.ณิฏฐ์ศิริ, 2545) Ichimura  et al. (1999) รายงานว่า การใช้สารละลาย HQS ท่ีระดับ 

ความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบันํ้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต ์กบัดอกกุหลาบพนัธ์ุ Sonia 

สามารถยืดอายุการใช้งานของกุหลาบได้ มีการใช้ HQS ร่วมกับ aluminum sulfate  และนํ้ าตาล

ซูโครสกบัดอกกลว้ยไมส้กุลหวาย ทาํให้มีอายกุารปักแจกนัไดน้านข้ึนและเพิ่มการบานของดอกตูม 

(Ketsa et al., 2001) การใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol กบัดอก Bouvardia ช่วยชะลอการอุดตนั

ของท่ อลํา เลียงนํ้ าแล ะชะลอก ารเห่ี ยวได้  (Vaslier et al., 2003)  Van Doorn et al. (2002) ใช้

สารละลาย 3-amino-1.2.4-triazole กบัดอกเบญจมาศ ทาํให้มีการดูดนํ้ าเพิ่มข้ึนและชะลอการเห่ียว

ของใบได้  การปักใน TOG-6 (Milchan Bros, Ltd., Israel) ซ่ึงเป็นนํ้ ายาปักแจกันท่ีมีคลอรีนเป็น

องค์ประกอบ 50 ppm พบว่า BA และ TDZ มีประสิทธิภาพในการชะลออาการใบเหลืองของดอก

ฟลอกซ์ได ้(Christianson and Hornbuckle, 1999)  

2.8 นํา้มันหอมระเหยและระบบอมิัลชัน 

2.8.1 นํา้มันหอมระเหย (essential oils)  

นํ้ามนัหอมระเหยเป็นสารธรรมชาติท่ีปลอดภยัและยอ่ยสลายไดแ้ละมีคุณสมบติั

ตา้นอนุมูลอิสระ นํ้ามนัหอมระเหยเป็นสารอินทรียท่ี์พืชผลิตข้ึนตามธรรมชาติ ท่ีพืชเก็บไวต้ามส่วน

ต่างๆ เช่น  ใบ ผล เมล็ด กลีบดอก เกสร ราก เหงา้  เน้ือไม ้หรือเปลือกของลาํตน้ มีลกัษณะทัว่ไป

เป็นของเหลว ใส ไม่มีสีหรือมีสีอ่อนๆ มีกล่ินเฉพาะตวั  ระเหยได้ง่ายท่ีอุณหภูมิปกติ เม่ือได้รับ

ความร้อนจะระเหยไดดี้ยิ่งข้ึน ท่ีมีองคป์ระกอบทางเคมีท่ีสลบัซบัซอ้นและแตกต่างกนั อนุภาคเล็กๆ 

ของนํ้ ามนัหอมระเหยจะระเหยออกมาเป็นไอทาํให้ไดก้ล่ินหอม (Tajidin et al., 2010) นํ้ ามนัหอม

ระเหยพวกน้ีเกิดข้ึนจากการรวมกนัของการผสมสารระเหยท่ีมีความหลากหลายและซับซ้อนของ
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สารประกอบทางเคมีท่ีสะสมในโครงสร้างต่างๆของพืช นํ้ ามนัหอมระเหยได้ถูกนํามาทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์สําคญัในอาหารหลายชนิด  จากผลงานวิจยัพบวา่นํ้ ามนัหอม

ระเหยสามารถนาํมาใชเ้ป็นสารกนับูดทางธรรมชาติได ้เน่ืองจากสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ

เช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อใหเ้กิดโรคในอาหารไดแ้ละยงัสามารถช่วยเพิ่มกล่ิน รสใหก้บัอาหารเพื่อเพิ่มความ

น่ารับประทาน เช่น เคก้ผลไม้ท่ีมีส่วนผสมของนํ้ ามนัอบเชย  หรือขนมท่ีมีกล่ินหรือรสส้มจะมี

ส่วนผสมของนํ้ ามนัหอมระเหยจากเปลือกผิวส้มเป็นตน้ (นฤมล, 2550) ในการทดลองคร้ังน้ีใช้

นํ้ ามนัหอมระเหยเป็นส่วนผสมสําหรับสารส่งเสริมคุณภาพ 2 ชนิด ได้แก่ นํ้ ามนัหอมระเหยยูคา

ลิปตสัและตะไคร้หอม 

ยคูาลิปตสั ช่ือสามญัคือ Eucalyptus ช่ืออ่ืน โกฐจุฬารส นํ้ามนัเขียว มนัเขียว ช่ือ

วทิยาศาสตร์ Eucalyptus globulus Labill. (Eucalyptus citriodora Hook.) อยูใ่น วงศ ์Myrtaceae ใน

จาํนวนนํ้ามนัหอมระเหยทั้งหมด นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัมีมากท่ีสุด ซ่ึงมีมากกวา่ 700 species มี

ถ่ินกาํเนิดจากออสเตรียเลีย (Brooker and Kleinig,  2006) ยคูาลิปตสัเป็นไมย้ืนตน้ สูงประมาณ 10 ถึง 

25 เมตร เรือนยอดเป็นพุม่หนาทึบ ค่อนขา้งกลม แตกก่ิงกา้นมาก ลาํตน้เปลาตรง เปลือก เปลือกหุม้

ลาํตน้ มีลกัษณะเรียบเป็นมนั มีสีเทาสลบัสีขาวและนํ้าตาลแดงเป็นบางแห่ง เปลือกนอกจะแตกร่อน

เป็นแผน่หลุดออกจากผวิของลาํตน้ เม่ือแหง้จะลอกออกไดง่้ายในขณะสด ใบ ใบเป็นใบเด่ียว (simple 

leaf) เรียบสลบัเป็นคู่ ใบห้อยลง ลกัษณะใบเป็นรูปหอก ปลายใบแหลม เป็นรูปหอกยาว 3 ถึง 12 น้ิว 

กวา้ง 0.5 ถึง 0.8 น้ิว กา้นใบยาว ใบสีเขียวอ่อนหม่นๆ ทั้งสองดา้น เส้นใบหนามองเห็นชดัเจน  ดอก

ออกเป็นช่อ ตามขอ้ต่อระหวา่งก่ิงกบัใบ มีกา้นดอกเรียวยาว มีกา้นยอ่ยแยกไปอีก ออกดอกเกือบ

ตลอดปี ผล ผลมีลกัษณะคร่ึงวงกลมหรือรูปถว้ย ผวินอกแขง็เม่ืออ่อนจะมีสีเขียว และจะเปล่ียนเป็นสี

นํ้าตาลเม่ือแก่ เม่ือผลแก่ปลายผลจะแยกออก ส่วนท่ีใช ้ ใบสด นํ้ามนัท่ีกลัน่ไดจ้ากใบสดในใบยคูา

ลิปตสัมีนํ้ามนัหอมระเหยประมาณ 0.92 ถึง 2.89 เปอร์เซ็นต ์ ประกอบดว้ยสาร aromadendrene 

cineole pinene pinocarvon pinocarveol cuminaldehyde 1-Acely 1-4 isopropylide-necyclopentene 

quercitrinm quercetin rutin ใบพบ eucalyptin tannin และ guaiacol Globulol ใบเปลือกและราก มีรส

ขมเผด็ กล่ินหอม เป็นยาเยน็ ออกฤทธ์ิต่อปอด ลาํไส้ และทางเดินปัสสาวะ ใชใ้บเป็นยาแกไ้ข ้

ไขห้วดั ติดเช้ือ ไขห้วดัใหญ่ ใบมีกล่ินหอมท่ีอุดมไปดว้ยนํ้ามนัและเป็นแหล่งท่ีดีของนํ้ามนัยคูา มี

ความสาํคญัในเชิงพาณิชย ์ใชอ้ยา่งกวา้งขวางในอุตสาหกรรมยา  เป็นยาแกไ้อ ขบัเสมหะ ใชน้ํ้ามนั

ท่ีกลัน่ไดจ้ากใบสด 0.5 มิลลิลิตร รับประทาน หรือทาํยาอม บรรเทาอาการขอ้อกัเสบ ไล่ หรือ ฆ่า

ยุง แมลง โดยใชใ้บสด 1 กาํมือ ขยี้  กล่ินนํ้ามนัจะออกมาช่วยไล่ยุงและแมลง (สาํนกังานโครงการ

อนุรักษพ์นัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชดาํริ, 2559)  จากการศึกษาของ  อภิญญา (2558) 

พบวา่ นํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั มีความสามารถในการแยง่จบัโลหะโดยวิธี Metal 

chelating activity โดยมีค่า IC50 เท่ากบั 150.16 ppm และ Singh et al. (2012) ศึกษาฤทธ์ิตา้น
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อนุมูลอิสระของนํ้ามนัหอมระเหยจาก Eucalyptus citriodora ดว้ยวิธี Ferric reducing antioxidant, 

Ferrous ion chelating activity, hydrogenperoxide, การกาํจดัอนุมูล DPPH และ lipid peroxidation 

พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยจาก Eucalyptus citriodora  มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระอยูใ่นระดบัปานกลาง

ในทุกการทดสอบ 

ตะไคร้หอม เป็นพืชวงศเ์ดียวกบัตะไคร้บา้น แต่มีกล่ินหอมฉุดท่ีรุนแรงกวา่ นิยม

นาํมาสกดัเป็นนํ้ามนัหอมระเหย มีช่ือสามญัคือ citronella grass ช่ือทอ้งถ่ิน เช่น จะไคมะขดู ตะไคร้

มะขดู (ภาคเหนือ) ตะไคร้แดง (นครศรีธรรมราช) ตะไคร้หอมอยูใ่นวงศ ์ poaceae มี สองสายพนัธ์ุ 

สายพนัธ์ุแรกคือ สายพนัธ์ุ Ceylon มีช่ือทางวทิยาศาสตร์ Cymbopogon nardus สายพนัธ์ุท่ีสองคือ

สายพนัธ์ุ Java เรียกวา่ Cymbopogon winterianus  ปลูกมาบริเวณเกาะชวา ต่อมาไดก้ระจายออกไป

หลายแห่ง เช่น เกาะไตห้วนั เกาะไฮติ และเป็นชนิดท่ีปลูกมากในประเทศไทยเป็นพืชลม้ลุก มีอายุ

หลายปี มีเหงา้ใตดิ้น ลาํตน้ตั้งตรง ออกเป็นกอ มีกล่ินหอม ใบเด่ียว เรียงสลบั รูปยาวแคบ โคนใบ

แผอ่อกเป็นกาบ มีล้ินใบรูปไข่ มีขน อยูต่รงรอยต่อระหวา่งใบกบักาบมีแผน่ ดอกช่อขนาดใหญ่ สี

นํ้าตาลแดง โดยแทงออกจากกลางตน้ ใบประดบัลกัษณะคลา้ยกาบ ดอกช่อเชิงลด แยกเป็นหลาย

แขนง ออกเป็นคู่ ช่อยอ่ยมีใบประดบัท่ีโคน 2 ใบ ใบนอกมีหยกั ดา้นนอกแบนเขอบแผอ่อกเป็นปีก

แคบๆ และขอบดา้นบนสาก ใบในรูปเรือ ปลายแหลมมีเส้นตามยาว 1 ถึง 3 เส้น ขอบมีขน แต่ละ

ดอกยอ่ยมีใบประดบั 2 แผน่ เรียกกาบบนและกาบล่าง กาบบนรูปขอบขนาน เน้ือบาง ขอบมีขน 

กาบล่างรูปยาว แคบ มีขนแข็งและปลายแหลม ผลเป็นผลแหง้เมล็ดเดียว ไม่แตก นํ้ามนัตะไคร้หอม

มีส่วนประกอบท่ีสาํคญัในการออกฤทธ์ิ คือ คือ citral camphor cineol eugenol และ linalool 

citronellal และ geraniol (สาํนกังานขอ้มูลสมุนไพร, 2557) สารประกอบ genaniol citronella และ 

borneol ท่ีพบในนํ้ามนัตะไคร้หอมมีคุณสมบติัในการไล่แมลง (กรมส่งเสริมการเกษตร.  2543)  

นํ้ามนัตะไคร้หอม สกดัจากตน้ตะไคร้หอมสามารถใชไ้ล่แมลงได ้ สามารถป้องกนัยงุลาย 

ยงุกน้ปล่อง และยงุรําคาญกดัไดน้านประมาณ 2 ชัว่โมง ครีมท่ีมีส่วนผสมของนํ้ามนัหอมระเหย

ตะไคร้หอม 14 เปอร์เซ็นต ์ สามารถทาป้องกนัยงุรําคาญได ้ ซ่ึงใกลเ้คียงกบัครีมจากสารสังเคราะห์ 

(dimethyl phthatate 20 เปอร์เซ็นต ์ และ diethyl toluamide 5 เปอร์เซ็นต)์ ครีมท่ีมีนํ้ามนัจากใบ

ตะไคร้หอม ความเขม้ขน้ 1.25, 2.5 และ 5 เปอร์เซ็นต ์มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกน้ปล่องได้

นาน 2 ชัว่โมง และท่ีความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์ จะป้องกนัไดม้ากกวา่ 4 ชัว่โมง ตาํรับครีมท่ีมี

ส่วนผสมของนํ้ามนัข่า 5 เปอร์เซ็นต ์นํ้ามนัตะไคร้หอม 2.5 เปอร์เซ็นต ์และวานิลลิน 0.5 เปอร์เซ็นต ์

มีประสิทธิภาพในการป้องกนัยงุกดัไดน้านกวา่ 6 ชัว่โมง นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม สามารถ

ป้องกนัยงุท่ีเป็นพาหะของโรคมาลาเรีย ไขเ้ลือดออก และเทา้ชา้งไดน้าน 8 ถึง 10 ชัว่โมง ความ

เขม้ขน้ท่ีใหผ้ลป้องกนัยงุลายไดร้้อยละ  50 (EC50) และ 95 (EC95) เท่ากบั 0.031 และ 5.259 

เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั นํ้ามนัหอมระเหยความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์ สามารถป้องกนัยุงกดัได ้ 75.19 
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เปอร์เซ็นต ์ สารสกดัตะไคร้หอมดว้ยเอทานอล 90 เปอร์เซ็นต ์ และสารสกดัตะไคร้หอมท่ีผสมกบั

นํ้ามนัมะกอกและนํ้ามนัหอมระเหยกล่ินชะมดเช็ด เม่ือนาํมาทดสอบกบัยงุลายและยงุรําคาญตวัเมีย 

จะมีประสิทธิภาพในการไล่ยงุไดน้านประมาณ 2 ชัว่โมง นอกจากน้ียงัมีผลในการควบคุมและกาํจดั

ลูกนํ้ายงุไดด้ว้ย นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 10 เปอร์เซ็นต ์มีฤทธ์ิไล่ตวัอ่อนของเห็บ

ไดน้านถึง 8 ชัว่โมง และสามารถไล่ตวัอ่อนของเห็บพนัธ์ุ Amblyomma cajennense ไดด้ว้ยค่า EC50 

และ EC90 เท่ากบั 0.089 และ 0.343 มิลลิกรัมต่อตารางเซนติเมตร และท่ีความเขม้ขน้ 1.1 มิลลิกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร ไล่ตวัอ่อนของเห็บได ้ 90 เปอร์เซ็นต ์ นาน 35 ชัว่โมง นอกจากน้ียงัมีฤทธ์ิไล่

แมลงท่ีทาํลายเมล็ดขา้วท่ีเก็บไว ้ โดยไม่มีผลต่อคุณภาพของขา้ว นอกจากน้ีตะไคร้หอมยงัมีฤทธ์ิไล่

แมลงวนั ผเีส้ือกลางคืน และพวกแมลงบินต่างๆ ไดด้ว้ย นํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอมมีฤทธ์ิฆ่า

ตวัอ่อนของยงุกน้ปล่องและยงุรําคาญได ้ โดยระยะเวลาท่ีตวัอ่อนตายคร่ึงหน่ึงเท่ากบั 1.2 และ นอ้ย

กวา่ 0.2 นาที ตามลาํดบั และมีฤทธ์ิป้องกนัการวางไข่ดว้งถัว่ (Callosobruchus sps) สามารถฆ่าดว้ง

ถัว่ และแมลงวนัได ้ (สาํนกังานขอ้มูลสมุนไพร, 2559) จากการทดลองของประภสัสร และวชัรี 

(2554) ศึกษานํ้ามนัหอมระเหยจากกะเพรา กานพลู ตะไคร้หอม ตะไคร้บา้น แฝกหอม มะนาว โรส

แมร่ี และ อบเชย ดว้ยวธีิ DPPH พบวา่นํ้ามนัหอมจากกะเพรามีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระมากท่ีสุดมีค่า 

IC50 เท่ากบั 0.037 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร นํ้ามนัหอมระเหยสามารถใชใ้นการควบคุมเช้ือโรคของ

ผลไม ้ อาหารและผกัได ้ Nikos and Costas (2007) ศึกษาผลของนํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม 

(Cympopogon citrates L.) ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลงัการเก็บเก่ียว โดย

ทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้ตั้งแต่ 25 ถึง 5000 ppm พบวา่ท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงสุด คือ 5000 ppm 

เช้ือสาเหตุโรคพืชไม่มีการสร้างสปอร์เกิดข้ึน และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 25 ppm สามารถยบัย ั้งการ

สร้างสปอร์ไดม้าก 70 เปอร์เซ็นต ์

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดน้าํนํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหย

ตะไคร้หอมมาใชเ้ป็นสารส่งเสริมคุณภาพ ในลกัษณะงานแบบพลัซ่ิงและยดือายกุารปักแจกนั แต่

นํ้ามนัหอมระเหยมีขอ้จาํกดัในการใชง้านเน่ืองจากไม่สามารถผสมเขา้กบันํ้าเป็นเน้ือเดียวกนัได ้ จึง

ตอ้งเตรียมนํ้ามนัหอมระเหยในรูปอิมลัชนัก่อน จึงนาํไปเจอจางดว้ยนํ้า เพื่อใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ท่ี

เหมาะสมกบัการใชง้านต่อไป 

2.8.2  อมิัลชัน (emulsion) 

อิมลัชนั หมายถึง ระบบคอลลอยด์ (colloid) ท่ีประกอบดว้ยเหลวตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป 

ซ่ึงปกติไม่ผสมเป็นเน้ือเดียวกนั เช่น นํ้ ากบันํ้ ามนั ผสมรวมเป็นเน้ือเดียวกนัไดโ้ดยไม่แยกชั้น โดย

ของเหลวส่วนหน่ึงแตกตวัเป็นหยดเล็กๆ เรียกวา่ วฏัภาคภายใน หรือส่วนท่ีกระจายตวั (internal or 

dispersed phase) ซ่ึงจะกระจายตัวแทรกอยู่ในของเหลวอีกชนิดหน่ึง เรียกว่า วฏัภาคภายนอก 

(external or continuous phase) ส่วนท่ีต่อเน่ือง อิมลัชนัแบ่งเป็น 2 ประเภทหลกั คือ อิมลัชนัชนิด
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นํ้ามนัในนํ้ า (oil-in-water emulsion, O/W) มีนํ้ ามนัเป็นวฎัภาคภายใน และนํ้ าเป็นวฎัภาคภายนอก 

เช่น นํ้ านม (milk) ขอ้สังเกต หรือวิธีทดสอบอิมลัชนัประเภทน้ีคือ สามารถทาํใหเ้จือจางไดด้ว้ยการ

เติมนํ้ า มีค่าการนําไฟฟ้า (electrical conductivity) สูงกว่า ผสมได้กบัสีชนิดท่ีละลายนํ้ า (water 

soluble dye) และอิมลัชันชนิดนํ้ าในนํ้ ามนั (water-in-oil emulsion, W/O) มีนํ้ าเป็นวฎัภาคภายใน 

และนํ้ ามนัเป็นวฎัภาคภายนอก เช่น เนย มายองเนส นํ้ าสลดั ไส้กรอก ขอ้สังเกต หรือวิธีทดสอบ

อิมลัชันประเภทน้ีคือ สามารถทาํให้เจือจางได้ด้วยการเติมนํ้ ามัน มีค่าการนําไฟฟ้า (electrical 

conductivity) ตํ่ากวา่ ผสมไดก้บัสีชนิดท่ีละลายนํ้ามนั  (oil soluble dye) (พศิิษฐ,์ 2551) 

กลไกการเกิดอิมลัชัน เป็นการทาํให้ของเหลวแตกตวั กระจายเป็นหยดขนาดเล็กๆ 

ช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิวสัมผสัระหวา่งของเหลว 2 ชนิด การประเมินวา่ตวักระทาํอิมลัชนันั้นเหมาะสมกบั

การใชง้านหรือไม่ ส่วนใหญ่จะประเมินจากค่าความสมดุลระหวา่งกลุ่มชอบนํ้ าและกลุ่มท่ีไม่ชอบ

นํ้าของตวักระทาํอิมลัชนัเรียกวา่ค่า HLB  ซ่ึงเป็นสัดส่วนร้อยละของกลุ่มชอบนํ้าต่อกลุ่มไม่ชอบนํ้ า

ท่ีมีอยูใ่นโมเลกุลของสารท่ีเป็นตวักระทาํอิมลัชนัซ่ึงมีการกาํหนดค่าอยูใ่นช่วง 1 ถึง 20 ชนิด ท่ีมีค่า

ตํ่าคือ ค่าระหวา่ง 4 ถึง 6 ใช้ไดดี้กบัอิมลัชนัชนิดนํ้ าในนํ้ ามนั และตวักระทาํอิมลัชนัท่ีมีค่าสูงคือค่า

ในช่วง 8 ถึง 18 จะเหมาะกบัอิมลัชนัชนิดไขมนัในนํ้ า ส่วนค่า HLB ในช่วง 6 ถึง 8 ไม่มีคาํแนะนาํ

ให้ใชม้กัใชเ้ป็นสารดูดความช้ืนและค่า HLB ตํ่ากวา่ 4 และมากกวา่ 18 จะมีมีแรงตึงผิวชนิดตํ่า การ

เลือกชนิดตวักระทาํอิมลัชันและปริมาณท่ีใช้จะมีผลต่อเสถียรภาพของอิมลัชัน โดยอิมลัชันท่ีมี

ขนาดหยดเล็กๆ ก็จะมีพื้นผิวเพิ่มข้ึนจึงตอ้งการตวักระทาํอิมลัชนัเพิ่มข้ึน (Weiss, 1999) การทาํให้

อิมลัชนัคงตวั เพื่อไม่ให้แยกชั้นเม่ือตั้งทิ้งไว ้ดว้ยการลดแรงตึงผิวของของเหลวทั้งสองส่วน โดย

การเติมสารอิมลัซิไฟเออร์ (emulsifier) อิมลัซิไฟเออร์ คือสารท่ีใช้ลดแรงตึงผิว (surface tension) 

ของของเหลว โดยช่วยป้องกนัอิมลัชนัไม่ใหแ้ยกเป็นชั้น ซ่ึงในโมเลกุลของอิมลัซิไฟเออร์ มีทั้งส่วน

ท่ีชอบนํ้ า (hydrophillic) และส่วนท่ีไม่ชอบนํ้ า (hydrophobic) โดยจะหันส่วนท่ีชอบนํ้ าเขา้หานํ้ า 

และหนัส่วนท่ีไม่ชอบนํ้าเขา้หานํ้ ามนั เกิดเป็นฟิล์มหุ้มส่วนท่ีเป็นวฎัภาคภายในไว ้สารลดแรงตึงผิว

แบ่งได ้4 ประเภทหลกัตามชนิดโครงสร้างส่วนหวั ไดแ้ก่ ชนิดประจุบวก ประจุลบ ไม่มีประจุ และ

ท่ีมีทั้งประจุบวกและประจุลบ สารลดแรงตึงผิวส่วนใหญ่นาํมาใชเ้ป็นส่วนประกอบในผลิตภณัฑ์

ชาํระลา้ง  เช่นชนิดประจุลบใชม้ากในผลิตภณัฑ์ทาํความสะอาดเน่ืองจากมีคุณสมบติัในการชาํระ

ลา้งไดดี้  ชนิดประจุบวก นิยมนาํมาผสมในนํ้ ายาทาํความสะอาดสูตรฆ่าเช้ือโรค ส่วนชนิดท่ีมีทั้ง

ประจุบวกและประจุลบจะใช้ในผลิตภณัฑ์ชําระล้างสําหรับเด็ก เพราะมีผลต่อการระคายเคือง

ค่อนขา้งนอ้ย สําหรับท่ีไม่มีประจุนิยมนาํมาใชใ้นผลิตภณัฑท์าํความสะอาดพื้น เน่ืองจากมีฟองนอ้ย 

สาํหรับการทดลองน้ีใช ้neopelex  เป็นสารลดแรงตึงผวิชนิดประจุลบ มีช่ือทางเคมีวา่ alkylbenzene 

sulfonic acid  เป็นของเหลวมีสีนํ้ าตาล ไม่มีกล่ิน ไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อม เหมาะสําหรับทํา

ผลิตภณัฑ์ นํ้ ายาล้างจาน นํ้ ายาซักผา้ นํ้ ายาล้างพื้น นํ้ ายาล้างสุขภณัฑ์ และ นํ้ ายาทาํความสะอาด

 20  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 

http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0918/oil-in-water-emulsion-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1159/milk-%E0%B8%99%E0%B8%A1
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0668/electrical-conductivity-%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0842/water-in-oil-emulsion-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0418/oil-%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0668/electrical-conductivity-%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0668/electrical-conductivity-%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0303/emulsifier-%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/0515/surface-tension-%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%95%E0%B8%B6%E0%B8%87%E0%B8%9C%E0%B8%B4%E0%B8%A7
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1032/hydrophobic-%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3-%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%81


 

 

สําหรับอุตสาหกรรมหนัก  ตัวอย่างของอิมัลซิไฟเออร์ ท่ีใช้ในอาหาร เช่น มอโนกลีเซอไรด ์

(monoglyceride) ไดกลีเซอไรด ์(diglyceride) ฟอสโฟลิพิด (phospholipid) เช่น เลซิทิน (lecithin)  

ค่าศกัย์ซีต้า (zeta potential) หรือ คือค่าความต่างศกัย์ระหว่างศกัยไ์ฟฟ้าบริเวณผิว

อนุภาคกบัศกัยไ์ฟฟ้าในชั้นละลาย การวดัค่า zeta potential  อาศยัหลกัการทาํงานของเคร่ืองวดัค่า

ศกัยซี์ตา้  โดยการวดัอตัราเร็วในการเคล่ือนท่ีของอนุภาคเม่ือทาํให้อยู่ภายใตส้นามไฟฟ้า ค่าศกัย์

ซีตา้  สามารถนาํมาทาํนายค่าความคงตวัของการกระจายตวัของอนุภาคได ้อนุภาคท่ีมีค่าศกัยซี์ตา้ 

เป็นบวกหรือลบนอ้ยทาํให้ไม่มีแรงป้องกนัอนุภาคอ่ืนเขา้มา ดงันั้นจึงไม่เกิดเสถียรภาพการกระจาย

ตวัหรือเกิดการรวมตวักนั (Washington, 2003) ค่าศกัยซี์ตา้ ข้ึนอยู่กบั pH ซ่ึงอนุภาคแขวนลอยจะ

เสถียรเม่ือค่าศกัยซี์ตา้ มีค่ามากว่า +30 มิลลิโวลต์ หรือน้อยกว่า -30 มิลลิโวลต์ ถา้ค่าศกัยซี์ตา้ มีค่า

อยูใ่นช่วง -30 ถึง +30 มิลลิโวลตห์รือประมาณศูนย ์สารแขวนลอยจะไม่เสถียรจะมีการเกาะรวมตวั

กนัเป็นกอ้นและตกตะกอน เรียกจุดท่ีค่าค่าศกัยซี์ตา้ เท่ากบัศูนยว์า่ isoelectric point (พิศิษฐ,์ 2551) 

2.8.3 การประยุกต์ใช้นํา้มันหอมระเหยระเหยเพือ่ยดือายุปักแจกนัดอกไม้ 

นํ้ามนัหอมระเหยจากพืชเป็นสารธรรมชาติ แต่ละชนิดมีคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนั

ออกไป  เช่น ใชใ้นการถนอมอาหาร การบาํบดัรักษาโรค การทาํเคร่ืองหอมเป็นส่วนผสมของ

เคร่ืองสาํอาง สารกาํจดัแมลงศตัรูพืช วชัพืช รวมถึงการนาํนํ้ามนัหอมระเหยมาใชใ้นการยดือายกุาร

ปักแจกนัและประสบความสาํเร็จในไมต้ดัดอกหลายชนิด ดงัน้ี Nahrabadi et al. (2015) รายงานวา่

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและกหุลาบมอญ ในอตัรา 200 ไมโครลิตรต่อลิตรใชร่้วมกบั นํ้าตาล

ซูโครส 4 เปอร์เซ็นต ์ ช่วยยดือายกุารปักแจกนัของเยอบีร่าได ้ และยงัมีรายงานการวจิยัของ 

Pourianejad et al. (2014) พบวา่ นํ้ามนัหอมระเหย Thyme  50 ppm ยดือายกุารปักแจกนัของดอกไล

ซีแอนทสัได ้Dashtbay and Hashemabadi (2015) พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยเจอราเนียม 10 เปอร์เซ็นต ์

ยดือายกุารปักแจกนัของ เบญจมาศได ้ Hashemabadi (2015) พบวา่นํ้ามนัหอมระเหยโกฐจุฬาลมัพา

และผกัชีลาวยดือายกุารปักแจกนัของคาร์เนชัน่ไดเ้ช่นกนั Solgi et al. (2009) ศึกษาผลของนํ้ามนัหอม

ระเหย 2 ชนิด คือ Thyme oil กบั Zataria oil และ silver nanoparticles (SNP) 3 ความเขม้ขน้ คือ 5 10 

และ 20 ไมโครกรัมต่อลิตร เพื่อยดือายกุารปักแจกนัของเยอบีร่า พบวา่ทั้ง silver nanoparticles และ 

นํ้ามนัหอมระเหยทั้ง 2 ชนิด มีอายกุารปักแจกนัมากกวา่ กรรมวธีิควบคุม Bayat et al. (2011) ศึกษา

ผลของเอทานอลและสารสกดัจากพืชสมุนไพร 3 ชนิด คือ Thyme (Thymus  vulgaris L.) Summer 

savory (Satureja hortensis L.) และ Ajwain (Carum copticum L.) 3 ความเขม้ขน้ คือ 100 150 และ 200  

ppm  ต่อการยดือายกุารปักแจกนัของดอกคาร์เนชัน่ พบวา่  นํ้ามนัหอมระเหยทั้ง 3 ชนิด สามารถยดื

อายกุารปักแจกนัของดอกคาร์เนชัน่ได ้และนํ้ามนัหอมระเหยจาก Summer savory ท่ีความเขม้ขน้ 100 

ppm  มีอายกุารเก็บรักษาสูงสุดและเพิ่มข้ึนจากกรรมวธีิควบคุม 4.4 วนั Fariman and Tehranifar 

(2011) ศึกษาผลผลของนํ้ามนัหอมระเหย เอทานอล เมทานอล และสารตา้นจุลินทรีย ์ต่อการยดือายุ
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http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1181/monoglyceride-e471
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1182/diglyceride-e471
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1093/phospholipid-%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/1280/lecithin-%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%99


 

 

การปักแจกนัของดอกคาร์เนชัน่ โดยดอกคาร์เนชัน่ท่ีเก็บรักษาจากสารละลายจากนํ้ามนัหอมระเหย

จาก Thyme Black cumin และ Peppermint ความเขม้ขน้ 50 และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร เอทานอล

และเมทานอล 4 7 และ 10 เปอร์เซ็นต ์และกรรมวธีิควบคุม (control) พบวา่เอทานอล 7เปอร์เซ็นต ์

มีอายกุารปักแจกนัไดน้านท่ีสุดคือ 11 วนั กรรมวธีิควบคุม 4 วนั และนํ้ามนัหอมระเหยทั้ง 3 ชนิด มี

อายกุารปักแจกนันานกวา่ กรรมวธีิควบคุมแต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ Farzaneh Pourianejad 

et al. (2014) ศึกษาผลของนํ้ามนัหอมระเหยจาก Spearmint Thyme และ Lavender ความเขม้ขน้ 10 

25 50 100 ppm ต่ออายกุารปักแจกนัของ Eustoma grandiflorum พบวา่ นํ้ามนัหอมระเหยจาก 

Thyme ความเขม้ขน้ 50 ppm มีอายกุารเก็บรักษาไดน้านท่ีสุดคือ 15.6 วนั ในขณะท่ี กรรมวธีิ

ควบคุม (นํ้ากลัน่) เก็บรักษาได ้ 11.6 วนั และยงัมีความสัมพนัธ์กบัอตัราการดูดนํ้าและนํ้าหนกัสด 

และยงัมีผลต่อการลดของแบคทีเรียดว้ย 
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บทที ่3 

วธีิดําเนินการวจิัย 

 3.1  อุปกรณ์และสารเคมี 

3.1.1  อุปกรณ์  

1  เคร่ืองผสมสารละลาย (vortex mixer) ยีห่อ้ Scientific Industries  รุ่น G560E  

2  เคร่ืองเหวี่ยงสารให้ตกตะกอน(centrifuge) เคร่ือง Nano plus Zeta/Nano 

Particle Analyzer  

3  เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (Spectophotometer) รุ่น GENESYS 20 (Thermo 

Electron Corporation, สหรัฐอเมริกา)  

4  เคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (conductivity meter) รุ่น C860 (Consort, เบลเยยีม) 

5  เคร่ืองชัง่อยา่งละเอียด 4 ตาํแหน่ง และ 2 ตาํแหน่ง  

6  ตูเ้ยน็ควบคุมอุณหภูมิ  

7  อ่ืน ๆ เช่น บีกเกอร์ แท่งแก้วคนสาร ขวดรูปชมพู่ กระบอกตวง หลอดวดัค่า

การดูดกลืนแสงของสารละลาย  หลอดทดลอง พาราฟิล์ม โกร่งบด ปากคีบปลายแหลม กระดาษ

กรอง  ไมโครปิเปต นํ้ากลัน่ หมอ้ตม้นํ้า ท่ีเจาะกระดาษ กรรไกร และกรรไกรตดัก่ิง   

3.1.2  สารเคมี  

butylated hydroxytoluene (BHT) vitamin C (ascorbic acid)  ferrous sulfate 

(FeSO4) ferrozine, ethylene diamine tetraacetic acid (EDTA) folin-ciocalteau DPPH (2,2-

diphenyl-1-picrylhydrazyl) gallic acid, butylated hydroxytoluene (BHT) potassium ferricyanide 

[K3Fe(CN6)] trichloroacetic acid (TCA) thiobarbituric acid (TBA)  sodium chloride (NaCl) 

potassium Chloride (KCl) disodium hydrogenphosphate (Na2HPO4) monosodium phosphate 

(NaH2PO4) KH2PO4 ferric chloride (FeCl3) hydrogen peroxide (H2O2) mannitol tris glacial acetic 

acid sodium hydroxide (NaOH) citrate buffer bromophenol blue agarose gel ethidium bromide 

Glycerol xylene cyanol Sodium carbonate (No2Co3) 2-deoxyribose เอทานอล 99 เปอร์เซ็นต์ และ 

อะซีโตน 80 เปอร์เซ็นต ์แมกนีเซียมคาร์บอเนต และ โซเดียมคาร์บอเนต  

3.1.3  พชืทดสอบ  

ใบพดัว ีใบมอนสเตอร่า และใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ (ภาพท่ี 3.1)   
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ค ก ข 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 3.1  พืชทดสอบ ใบพดัว ี(ก) ใบมอนสเตอร่า (ข) และใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ (ค) 

 

3.1.4  นํา้มันหอมระเหย  

นํ้ ามันหอมระเหยจากยูคาลิปตัส ตะไคร้หอม เปปเปอร์มินต์ มะนาว ส้มโอ 

พริกไทยดาํ มะกรูด ขิง โหระพา และยีห่ร่า 

3.2  วธีิการดําเนินงาน 

3.2.1 การทดลองที่ 1 การศึกษาอายุปักแจกนัของไมต้ดัใบ 3 ชนิด หลงัการเก็บเก่ียวใน

สภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 

3.2.1.1  การเตรียมพชืทดสอบ  

คดัเลือกไมต้ดัใบ 3 ชนิด คือ ใบพดัวี ใบมอนสเตอร่า และใบฟิโลเดน

ดรอน ท่ีมีลักษณะท่ีดี ไม่มีตาํหนิของโรคพืช ล้างทาํความสะอาด ตดัใบให้แต่ละใบมีความยาว

ประมาณ 15 ถึง 20 เซนติเมตร จากนั้นทาํการปักแจกนัดว้ยนํ้ ากลัน่ ตามกรรมวิธีต่างๆ กรรมวธีิการ

ละ 3 ซํ้ า  

3.2.1.2  การวางแผนการทดลอง  

การทดลองน้ีจดัส่ิงทดลองดว้ยวิธี 3x3 factorial ในแผนการทดลองแบบ

สุ่มสมบูรณ์ (3x3 factorial in completely randomized design)  เปรียบเทียบความแปรปรวนของ

ขอ้มลูดว้ย ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized Range 

Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์กาํหนดให ้

ปัจจยั A คือชนิดของใบ   

 a1  =  ใบพดัว ี      

 a2  =  ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ   

 a3  =  ใบมอนสเตอร่า    

ปัจจยั B คือ สภาพแวดลอ้ม   

b1  =  อุณหภูมิหอ้ง (33 องศาเซลเซียส) ภายใตแ้สงธรรมชาติ 
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b2  = อุณหภูมิตํ่าในสภาพไม่มีแสง (อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส) 

b3  = อุณหภูมิตํ่า (อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส) ในสภาพมีแสง (ได้รับแสง 12 

ชัว่โมงต่อวนั) 

3.2.1.3  บันทกึผลการทดลอง และการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

ประเมินอายุการปักแจกัน  บันทึกผลทุกวัน โดยพิจารณาจากการ

เส่ือมสภาพ การเปล่ียนแปลงของสีจากสีเขียวเป็นสีเหลือง การเห่ียว การบิดเบ้ียวของใบ ถือว่า

หมดอายกุารใชง้าน  

การสูญเสียนํ้าหนักใบ บันทึกผลการทดลองทุก 2 วนั โดยทาํการชั่ง

นํ้ าหนักใบด้วยเคร่ืองชั่งนํ้ าหนักทศนิยม 2 ตาํแหน่ง เปรียบเทียบกบันํ้ าหนักเม่ือเร่ิมการทดลอง 

รายงานผลเป็นเปอร์เซ็นตข์องการสูญเสียนํ้าหนกั โดยคิดจากสูตร  

การสูญเสียนํ้าหนกั (เปอร์เซ็นต)์ = (นํ้าหนกัเร่ิมตน้ – นํ้าหนกัสุดทา้ย) x 100 

                    นํ้าหนกัเร่ิมตน้  

อัตราการดูดนํ้าของใบ บนัทึกผลการทดลองโดยการยกกา้นใบข้ึนเหนือ

นํ้าเพื่อบนัทึกปริมาตรนํ้าแลว้นาํมาคาํนวณอตัราการดูดนํ้า มีหน่วยเป็น มิลลิลิตรต่อใบต่อวนั 

อตัราการดูดนํ้า (มิลลิลิตรต่อใบต่อวนั) = ปริมาณของนํ้าท่ีลดลง (มิลลิลิตร) 

                                          จาํนวนวนัท่ีบนัทึกผล 

3.2.2  การทดลองที่ 2 ศึกษาความสามารถในการแย่งจบัโลหะไอออนโดยวิธี Metal 

   chelating activity ของนํ้ามนัหอมระเหย 10 ชนิด 

3.2.2.1  วธีิการทดลอง 

นาํนํ้ ามนัหอมระเหย 10 ชนิด ไดแ้ก่ นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั ตะไคร้

หอม มะกรูด ขิง เปปเปอร์มินต์ มะนาว ส้มโอ พริกไทยดาํ โหระพา และยี่หร่า ทดสอบท่ีระดับ

ความเขม้ขน้ 500 1000 2500 5000 7500 และ 10000 ppm ทาํการใส่นํ้ ามนัหอมระเหยความเขม้ขน้

ละ 1 มิลลิลิตรในหลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลิตร เติมด้วยเอทานอล 99 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 1.5 

มิลลิลิตร ตามดว้ยสารละลาย FeSO4.7H2O ความเขม้ขน้ 2 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 50 ไมโครลิตร และ 

Ferrozine ความเขม้ขน้ 5 มิลลิโมลาร์ ปริมาณ 5 ไมโครลิตร เขยา่ทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องในท่ีไม่มีแสง

เป็นเวลา 10 นาที จากนั้นนาํไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 562 นาโนเมตร ดว้ยเคร่ือง 

สเปกโตโฟโตมิเตอร์ ทาํการทดสอบอย่างละ 3 ซํ้ า บนัทึกค่าดูดกลืนแสงและนําไปคาํนวณหา

เปอร์เซ็นต์ความสามารถในการแย่งจับโลหะ (metal chelating activity) (Rohmam et al., 2010)  

เปรียบเทียบกบัสารละลาย EDTA 2,2-bipyridyl และ picolinic acid โดยคาํนวณจากสูตร 

 

ความสามารถในการแยง่จบัโลหะ (เปอร์เซ็นต)์ = (A-B) - (C-D) x 100 
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                           (A-B) 

โดยกาํหนดให ้

 A = ค่าการดูดกลืนแสงของ Ferrozine ท่ีไม่ไดท้าํปฏิกิริยากบัสารสกดั 

 B = ค่าการดูดกลืนแสงของเอทานอล 

 C = ค่าการดูดกลืนแสงของ Ferrozine ท่ีทาํปฏิกิริยากบันํ้ามนัหอมระเหย 

 D = ค่าการดูดกลืนแสงของนํ้ามนัหอมระเหย 

 

3.2.2.2  การบันทกึผล และการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

คาํนวณความเข้มข้นของนํ้ ามนัหอมระเหยท่ีทาํให้อนุมูลอิสระลดลง

คร่ึงหน่ึงของปริมาณอนุมูลทั้งหมด หรือมีค่า IC50 จากกราฟระหว่างค่า log ของความเขม้ขน้และ

เปอร์เซ็นตฤ์ทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ เพื่อหาความสัมพนัธ์และสมการเส้นตรงระหวา่งความเขม้ขน้ของ

นํ้ ามนัหอมระเหยกบัเปอร์เซ็นตฤ์ทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ หลงัจากนั้นนาํมาเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของค่าเฉล่ียโดยวธีิ Tukey’s Studentized Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

3.2.3  การทดลองที ่3 การศึกษาขนาดอนุภาคของนํ้ามนัหอมระเหยและความเสถียร

ของอิลมลัชนันํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม 

3.2.3.1  วธีิการทดลอง 

เตรียมอิมลัชนันํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั และตะไคร้หอมดว้ยสารลด

แรงตึงผิว สารลดแรงตึงผวิท่ีใชใ้นการทดลอง คือ neopelex จากนั้นนาํสารลดแรงตึงผิวมาผสมกบั

นํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมในอตัราส่วนต่าง ๆ 5 อตัราส่วน 

(ตารางท่ี 3.1) หลงัจากนั้นเติมปรับปริมาตรดว้ยนํ้ากลัน่ ตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิหอ้ง 

 

ตารางที ่3.1  อตัราส่วนระหวา่งนํ้ามนัหอมระเหยและสารลดแรงตึงผวิ 

อตัราส่วน นํ้ามนัหอมระเหย สารลดแรงตึงผวิ 

1 20 80 

2 40 60 

3 50 50 

4 60 40 

5 80 20 

3.2.3.2 บันทกึผลการทดลอง และการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

วิเคราะห์ขนาดอนุภาคนํ้ามันหอมระเหยเฉลี่ย ทาํการเจือจางอิมลัชนัโดย

ใช้นํ้ ากลั่น ผสมให้เป็นเน้ือเดียวกัน นําตวัอย่างท่ีเตรียมได้มาวดัขนาดอนุภาคด้วยเคร่ือง Nano plus 
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Zeta/Nano Particle Analyzer  (บริษทั Particulate Systems) วดัผลการทดลองท่ีอุณหภูมิ 25 องศา

เซลเซียส โดยวเิคราะห์หาขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียของอนุภาคโดยใชห้ลกัการกระเจิงของแสง

แบบพลวตั (dynamic light scattering) ขนาดของอนุภาคมีความสัมพนัธ์กบัความเร็วในการเคล่ือนท่ี

แบบบราวน์เนียนรายงานเป็นค่าเฉล่ียของเส้นผา่ศูนยก์ลาง 

 ค่าศักดิ์ซีต้า ของอิมลัชันนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั และนํ้ ามนัหอม

ระเหยตะไคร้หอมนาํตวัอยา่งท่ีเตรียมไดม้าหาค่าศกัด์ิซีตา้ดว้ยเคร่ือง Nano plus Zeta/Nano Particle 

Analyzer (บริษทั Particulate Systems)  

3.2.4  การทดลองที ่4 ศึกษาผลของนํ้ามนัหอมระเหยสําหรับพลัซ่ิง ต่ออายุการปักแจกนัของ

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  

3.2.4.1  การเตรียมพชืทดสอบ  

คดัเลือกใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีมีลกัษณะท่ีดี ไม่มีตาํหนิของโรคพืช 

ล้างทําความสะอาด ตัดใบให้แต่ละใบมีความยาวประมาณ 15 ถึง 20 เซนติเมตร จากนั้ นทํา

การพลัซ่ิงใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบเป็นเวลา 6 ชัว่โมง โดยกรรมวธีิทดลองในการพลัซ่ิงมีดงัน้ี 

กรรมวธีิท่ี 1 นํ้ากลัน่ (กรรมวธีิควบคุม) 

กรรมวธีิท่ี 2 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

กรรมวธีิท่ี 3 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

กรรมวธีิท่ี 4 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

กรรมวธีิท่ี 5 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

กรรมวธีิท่ี 6 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร    

กรรมวธีิท่ี 7 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร    

กรรมวธีิท่ี 8 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร    

กรรมวธีิท่ี 9 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   

กรรมวธีิท่ี 10 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร    

กรรมวธีิท่ี 11 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร   

และทาํการตดักา้นใบอีกคร้ัง ก่อนยา้ยใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบไปปักแจกนัต่อในนํ้ ากลัน่ จนส้ินสุด

ระยะเวลาการทดลอง 

3.2.4.2  การวางแผนการทดลอง  

การวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) ทาํ

การทดลองจาํนวน 11 กรรมวิธี 10 ซํ้ า เปรียบเทียบความแปรปรวนของขอ้มูลดว้ย ANOVA และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized Range Test ท่ีระดับความ

เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
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3.2.4.3  บันทกึผลการทดลอง และการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

ประเมินอายุการปักแจกัน บนัทึกผลการทดลองทุกวนั โดยพิจารณาจาก

การเส่ือมสภาพ การเปล่ียนแปลงของสีจากสีเขียวเป็นสีเหลือง การเห่ียว การบิดเบ้ียวของใบ ถือว่า

หมดอายกุารใชง้าน  

การสูญเสียนํ้าหนักใบ บันทึกผลการทดลองทุก 2 วนั โดยทาํการชั่ง

นํ้ าหนักใบด้วยเคร่ืองชั่งนํ้ าหนักทศนิยม 2 ตาํแหนง เปรียบเทียบกบันํ้ าหนักเม่ือเร่ิมการทดลอง 

รายงานผลเป็นเปอร์เซ็นตข์องการสูญเสียนํ้าหนกั โดยคาํนวณจากสูตร  

การสูญเสียนํ้าหนกั (เปอร์เซ็นต)์ = (นํ้าหนกัเร่ิมตน้ – นํ้าหนกัสุดทา้ย) x 100 

                      นํ้าหนกัเร่ิมตน้  

อตัราการดูดนํ้าของใบ บนัทึกผลการทดลองโดยการยกกา้นใบข้ึนเหนือ

นํ้าเพื่อบนัทึกปริมาตรนํ้า แลว้นาํมาคาํนวณอตัราการดูดนํ้า มีหน่วยเป็น มิลลิลิตรต่อใบต่อวนั 

อตัราการดูดนํ้า (มิลลิลิตรต่อใบต่อวนั) = ปริมาณของนํ้าท่ีลดลง (มิลลิลิตร) 

                                         จาํนวนวนัท่ีบนัทึกผล 

3.2.5  การทดลองที ่5 ศึกษาผลของนํ้ ามนัหอมระเหยสาํหรับยืดอายปัุกแจกนัต่อคุณภาพ

หลงัการเก็บเก่ียวใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  

3.2.5.1  การเตรียมพชืทดสอบ  

คดัเลือกใบฟิโลเดนดรอนท่ีมีลกัษณะท่ีดี ไม่มีตาํหนิของโรคพืช ลา้งทาํ

ความสะอาด ตดัใบใหแ้ต่ละใบมีความยาวประมาณ 15 ถึง 20 เซนติเมตร และนาํมาปักแจกนั โดยมี

กรรมวธีิทดลองในการปักแจกนัมีดงัน้ี 

กรรมวธีิท่ี 1 นํ้ากลัน่ (กรรมวธีิควบคุม) 

กรรมวธีิท่ี 2 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  

กรรมวธีิท่ี 3 นํ้ามนัหอมยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 4 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 5 นํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

3.2.5.2  การวางแผนการทดลอง  

การวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) ทาํ

การทดสอบความเข้มข้นละ 10 ซํ้ า เปรียบเทียบความแปรปรวนของข้อมูลด้วย ANOVA และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized Range Test ท่ีระดับความ

เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
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3.2.5.3  บันทกึผลการทดลอง และการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ 

ประเมินอายุการปักแจกัน บนัทึกผลการทดลองทุกวนั โดยพิจารณาจาก

การเส่ือมสภาพ การเปล่ียนแปลงของสีจากสีเขียวเป็นสีเหลือง การเห่ียว การบิดเบ้ียวของใบ ถือว่า

หมดอายกุารใชง้าน 

การสูญเสียนํ้าหนักใบ บันทึกผลการทดลองทุก 2 วนั โดยทาํการชั่ง

นํ้ าหนักใบด้วยเคร่ืองชั่งนํ้ าหนักทศนิยม 2 ตาํแหน่ง เปรียบเทียบกบันํ้ าหนักเม่ือเร่ิมการทดลอง 

รายงานผลเป็นเปอร์เซ็นตข์องการสูญเสียนํ้าหนกั  

อตัราการดูดนํ้าของใบ บนัทึกผลการทดลองโดยการยกกา้นใบข้ึนเหนือ

นํ้าเพื่อบนัทึกปริมาตรนํ้าแลว้นาํมาคาํนวณอตัราการดูดนํ้า มีหน่วยเป็น มิลลิลิตรต่อกา้นต่อวนั 

การเปลีย่นแปลงสารชีวเคมี  

ทาํการทดสอบความเขม้ขน้ละ 3 ซํ้ า เปรียบเทียบความแปรปรวนของ

ขอ้มลูดว้ย ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized Range 

Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์บนัทึกทุก 7 วนั ดงัน้ี ท่ี 0 7 14 21 28 และ 35 วนั หลงัการ

ปักแจกนั  

1)  การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บี และแคโรทนีอยด์ 

ทาํการวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลลภ์ายในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบโดย

ทาํการตดัใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบเป็นวงกลม ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.6 เซนติเมตร นาํช้ินใบสด

ท่ีตดับดในโกร่ง จากนั้นเติมอะซีโตน 80 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ทาํการบดจนละเอียด เท

ใส่หลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลิตร ทิ้งไวเ้ป็นระยะเวลา 3 ชัว่โมง ในท่ีไม่มีแสง จากนั้นกรองดว้ย

กระดาษกรอง นาํไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 470 647 และ 663 นาโนเมตร มีอะซิโตน 

80 เปอร์เซ็นต ์เป็นสารละลายเปรียบเทียบ จากนั้นนาํไปคาํนวณหาค่า คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี 

และแคโรทีนอยด ์โดยใชสู้ตร (Ngayila et al., 2009) ดงัน้ี 

 

คลอโรฟิลล ์เอ [(Chl a) (มิลลิกรัมต่อลิตร)] = 12.25 × A663 - 2.79 × A647 

คลอโรฟิลล ์บี [(Chl b)  (มิลลิกรัมต่อลิตร)] = 21.50 × A647 - 5.10 × A663 

แคโรทีนอยด ์(มิลลิกรัมต่อลิตร) = (1000 × A470 - 1.82 × Chl a - 85.02 × Chl b)/198 

โดยกาํหนดให ้ 

 A663 คือ ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 663 นาโนเมตร 

 A647 คือ ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 647 นาโนเมตร 

 A470 คือ ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 470 นาโนเมตร 
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จากนั้นนาํไปคาํนวณหาค่า ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลลบี์ และแคโรทีนอยดต่์อพื้นท่ีใบ 

2)  การวดัการร่ัวไหลของสารอเิลก็โทรไลต์จากภายในเซลล์  

ตัดใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบเป็นวงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.6 

เซนติเมตร นาํช้ินใบสดท่ีตดั 10 ช้ิน ชัง่นํ้ าหนกัสด และนาํใส่ในจานทดลองขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 

9 เซนติเมตร และเติมนํ้ ากลัน่ 10 มิลลิลิตร และวดัค่าการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตจ์ากภายใน

เซลล์ทุก 1 ชัว่โมง จนครบ 3 ชัว่โมง ดว้ยเคร่ืองวดัค่าการนาํไฟฟ้า (conductivity meter) รุ่น C860 

(Consort, เบลเยยีม) ค่าท่ีไดมี้หน่วยเป็นไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร (µS/cm) (Bajji et al., 2002) 

3)  การวัดการเกิดลปิิดเปอร์ออกซิเดชัน โดยการวดัปริมาณสารมาลอนไดอัลดี

ไฮด์  

ตัดใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และชั่งนํ้ าหนัก 0.5 กรัม บดในโกร่งด้วย

สารละลาย TCA ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใส่หลอดทดลองขนาด 15 

มิลลิลิตร นาํไปหมุนเหวี่ยงให้ตกตะกอนดว้ยเคร่ืองป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 10000 รอบต่อนาที เป็น

เวลา 20 นาที ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เก็บส่วนของสารละลายใสดา้นบนใส่หลอดใหม่ แบ่ง

สารละลายท่ีได้จาํนวน 1 มิลลิลิตร เติมสาร TBA (ละลายใน TCA  20 เปอร์เซ็นต์) เข้มข้น 0.5 

เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 4 มิลลิลิตร และเติมสารละลาย BHT เขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นต ์จาํนวน 0.4 มิลลิลิตร 

ผสมให้เขา้กนั นาํไปตม้ในนํ้ าอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที เม่ือครบกาํหนดเวลา

นาํไปแช่ในนํ้าแขง็ทนัทีเพื่อหยดุปฏิกิริยา จากนั้นนาํไปหมุนเหวีย่งท่ีความเร็ว 6000 xg เป็นเวลา 15 

นาที ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาํสารละลายไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 532 และ 

600 นาโนเมตร นาํไปคาํนวณหาปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮดจ์ากสมการ (Heath and Packer,  1968) 

จากนั้นนาํไปคาํนวณหาค่า  

ปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮด ์(นาโนโมลต่อมิลลิลิตร) = [(A532 - A600)/155,000] x 106 

โดยกาํหนดให ้ 

 A532  คือ ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 532 นาโนเมตร 

 A600  คือ ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตร 

  155000  คือ ค่า ε = ค่าคงท่ีของการดูดกลืนแสง (extinction coefficient) 

4)  การวดัปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

ตัดใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และชั่งนํ้ าหนัก 0.3 กรัม บดในโกร่งด้วย

สารละลาย TCA ความเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใส่หลอดทดลองขนาด นาํไปหมุน

เหวี่ยงให้ตกตะกอนดว้ยเคร่ืองป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็ว 12000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 15 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4 

องศาเซลเซียส เก็บส่วนของสารละลายใสด้านบนใส่หลอดใหม่ แบ่งสารละลายท่ีได้จาํนวน 1 

มิลลิลิตร เติม 10 mM phosphate buffer (pH 7) จาํนวน 1 มิลลิลิตร จากนั้นเติมสาร potassium iodide 
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(KI) จาํนวน 2 มิลลิลิตร นาํสารละลายท่ีไดไ้ปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 390 นาโนเมตร 

นาํไปคาํนวณหาปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ โดยเปรียบเทียบจากกราฟมาตรฐานของ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดจ์ากสมการ (Heath and Packer.  1968) 

5)  การทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระ โดยวธีิ DPPH radical scavenging assay  

ตดัใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบเป็นช้ินเล็กๆ ชัง่นํ้ าหนกั 1 กรัม ใส่ขวดรูปชมพู ่

และเติมเอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 99 มิลลิลิตร ปิดภาชนะเพื่อป้องกนัการระเหย จากนั้น

เก็บท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 72 ชัว่โมง นาํมากรองดว้ยผา้ขาวบางเพื่อแยกช้ินส่วนท่ีมีขนาดใหญ่

ออก นาํสารสกดัท่ีไดม้ากรองผา่นสําลีและตามดว้ยกระดาษกรองอีกคร้ังหน่ึง จะไดส้ารสกดัดว้ยเอ

ทานอลตั้งตน้ ท่ีมีความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์

เตรียมสารละลาย DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) ในเอทานอลท่ี

ความเขม้ขน้ 0.1 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และเติมสารสกดัจากใบฟิโลเดนดรอนท่ีระดบั

ความเข้มข้นต่างๆ ลงในหลอดทดลอง 2 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันทันที บ่มในท่ีไม่มีแสง ท่ี

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 30 นาที นาํสารละลายไปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีมีความยาวคล่ืน 517 นาโน

เมตร ดว้ยเคร่ืองสเปกโตรโฟโตรมิเตอร์ บนัทึกค่าการดูดกลืนแสง โดยใชว้ิตามินซี และ BHT เป็น

สารละลายเปรียบเทียบมาตรฐาน ทาํการคาํนวณหาเปอร์เซ็นต์การกาํจดัอนุมูล DPPH จากสมการ 

(Ebrahimzadeh et al.  2010) 

การกาํจดัอนุมูล DPPH (เปอร์เซ็นต)์ = [(A-B) – (C-D)/(A-B)] x 100 

โดยกาํหนดให ้

  A   =   ค่าดูดกลืนแสงของ DPPH ท่ีไม่ไดท้าํปฏิกิริยากบัสารทดสอบ 

  B   =   ค่าดูดกลืนแสงของนํ้ากลัน่ 

  C   =   ค่าดูดกลืนแสงของ DPPH ท่ีทาํปฏิกิริยากบัสารทดสอบ 

  D   =   ค่าดูดกลืนแสงของสารสกดัในเอทานอล 

 

นาํค่าท่ีไดม้าสร้างกราฟแสดงการเปรียบเทียบคาํนวณค่า IC50 (ความเขม้ขน้

ท่ีมีประสิทธิภาพในการกาํจดัอนุมูลอิสระเป็น 50 เปอร์เซ็นต์) จากกราฟระหวา่งความเขม้ขน้ของ

สารทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ และเปอร์เซ็นตก์ารกาํจดัอนุมูล DPPH ของสารทดสอบ  
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3.2.6  การทดลองที่ 6 ศึกษาผลของสารตา้นการคายนํ้ าต่ออายุการเก็บรักษาใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบ 

3.2.6.1  การเตรียมพชืทดสอบ  

คดัเลือกใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีมีลกัษณะท่ีดี ไม่มีตาํหนิของโรคพืช 

ลา้งทาํความสะอาด ตดัใบให้แต่ละใบมีความยาวประมาณ 15 ถึง 20 เซนติเมตร ทาํการพน่สารตา้น

การคายนํ้าใหท้ัว่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ โดยมีกรรมวธีิทดลองดงัน้ี 

กรรมวธีิท่ี  1 นํ้ากลัน่ (กรรมวธีิควบคุม) 

กรรมวธีิท่ี  2 กลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  3 กลีเซอรอล 4 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  4 กลีเซอรอล 6 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  5 กลีเซอรอล 8 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  6 แมกนีเซียมคาร์บอเนต 2 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  7 แมกนีเซียมคาร์บอเนต 4 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  8 แมกนีเซียมคาร์บอเนต 6 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  9 แมกนีเซียมคาร์บอเนต 8 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  10 โซเดียมคาร์บอเนต 2 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  11 โซเดียมคาร์บอเนต 4 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  12 โซเดียมคาร์บอเนต 6 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิท่ี  13 โซเดียมคาร์บอเนต 8 เปอร์เซ็นต ์

3.2.6.2  การวางแผนการทดลอง  

การวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) ทาํ

การทดลองจาํนวน 13 กรรมวิธี 10 ซํ้ า เปรียบเทียบความแปรปรวนของขอ้มูลดว้ย ANOVA และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized Range Test ท่ีระดับความ

เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์  

3.2.6.3  บันทกึผลการทดลอง และการวเิคราะห์ผลการทดลอง 

ประเมินอายุการปักแจกัน บนัทึกผลการทดลองทุกวนั โดยพิจารณา

จากการเส่ือมสภาพ การเปล่ียนแปลงของสีจากสีเขียวเป็นสีเหลือง การเห่ียว การบิดเบ้ียวของใบ ถือ

วา่หมดอายกุารใชง้าน 

 การสูญเสียนํ้าหนักใบ บนัทึกผลการทดลองทุก 2 วนั โดยทาํการชั่ง

นํ้ าหนักใบด้วยเคร่ืองชั่งนํ้ าหนักทศนิยม 2 ตาํแหน่ง เปรียบเทียบกบันํ้ าหนักเม่ือเร่ิมการทดลอง 

รายงานผลเป็นเปอร์เซ็นตข์องการสูญเสียนํ้าหนกั  
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อัตราการดูดนํ้าของใบ บันทึกผลการทดลองโดยการยกก้านใบข้ึน

เหนือนํ้าเพื่อบนัทึกปริมาตรนํ้าแลว้นาํมาคาํนวณอตัราการดูดนํ้า มีหน่วยเป็น มิลลิลิตรต่อใบต่อวนั 

3.2.7  การทดลองที่ 7 ศึกษาวิธีการเก็บรักษา โดยการใช้สารต้านการคายนํ้ าร่วมกับ

นํ้ามนัหอมระเหย ต่อคุณภาพหลงัการเก็บรักษาของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

3.2.7.1 การเตรียมพชืทดสอบ  

คดัเลือกใบฟิโลเดนดรอนท่ีมีลกัษณะท่ีดี สภาพดี ไม่มีตาํหนิของโรคพืช 

ลา้งทาํความสะอาด แต่ละใบมีความยาวประมาณ 15 ถึง 20 เซนติเมตร โดยก่อนการเก็บรักษาใน

ตูค้วบคุมอุณหภูมินาํใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมาพลัซ่ิง (สารส่งเสริมคุณภาพก่อนการเก็บรักษา) ดว้ย

กรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 4 คือ นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

เป็นเวลา 6 ชัว่โมง จากนั้นพ่นดว้ยกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นสารตา้นการคายนํ้ าท่ีดีท่ีสุดใน

การทดลองท่ี 6 แลว้นาํใบมาเสียบในหลอดท่ีมีสารส่งเสริมคุณภาพสําหรับการปักแจกนัท่ีดีท่ีสุด

จากการทดลองท่ี 5 คือ นํ้ ามนัหอมระเหยคูคาลิปตสัความเข้มข้น 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

จากนั้นหุ้มใบฟิโลเดนดรอนด้วยถุงพลาสติกใส แล้วบรรจุลงกล่องกระดาษ นําไปเก็บรักษาใน

ตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสง และทาํการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสาร

ชีวเคมีเม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั 

 

ตารางที ่3.2  กรรมวธีิทดลองในการใชส้ารตา้นการคายนํ้าร่วมกบันํ้ามนัหอมระเหยก่อนเก็บรักษา

ในตูค้วบคุมอุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสง 

กรรมวธีิ สารส่งเสริมคุณภาพ 

ก่อนการเกบ็รักษา (พลัซ่ิง) 

สารต้าน 

การคายนํา้ 

สารส่งเสริมคุณภาพ

สําหรับการปักแจกนั 

ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

กรรมวธีิท่ี 1 

(กรรมวธีิควบคุม) 

นํ้ากลัน่ นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5  

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 2 นํ้ากลัน่ กลีเซอรอล  

2 เปอร์เซ็นต ์

ยคูาลิปตสั 12.5  

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 3 นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั  

800 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5  

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 4 นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั  

800 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

กลีเซอรอล  

2 เปอร์เซ็นต ์

ยคูาลิปตสั 12.5  

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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3.2.7.2 การบันทกึผล และการวเิคราะห์ผลการทดลอง  

1. การประเมินใบฟิโลเดนดรอนทีส่ามารถใช้งานต่อได้ 

ประเมินการใช้งาน โดยกาํหนดให้ใบใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีแสดง

อาการเห่ียว บิดเบ้ียว เหลือง ถือวา่หมดอายกุารใชง้านคิดเป็นร้อยละท่ีสามารถใชง้านได ้

 2.  การเปลีย่นแปลงนํา้หนักสด  

โดยทาํการชัง่นํ้ าหนกัใบดว้ยเคร่ืองชัง่นํ้ าหนกัทศนิยม 2 ตาํแหน่งหลงัการ

เก็บรักษาท่ี 0 (ไมไ้ดเ้ก็บรักษา) 3 6 9 12 15 และ 18 วนั เปรียบเทียบกบันํ้ าหนกัเม่ือเร่ิมการทดลอง 

รายงานผลเป็นเปอร์เซ็นตข์องการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสด โดยคิดจากสูตร  

การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสด (เปอร์เซ็นต)์ = (นํ้าหนกัเร่ิมตน้ – นํ้าหนกัหลงัเก็บรักษา) x 100 

                            นํ้าหนกัเร่ิมตน้  

3 ปริมาณการใช้นํา้ 

  บนัทึกผลการทดลองโดยการยกกา้นใบข้ึนเหนือนํ้ าเพื่อบนัทึกปริมาณนํ้ า

หลงัการเก็บรักษาท่ี 0 (ไมไ้ดเ้ก็บรักษา) 3 6 9 12 15 และ 18 วนั เปรียบเทียบกบัปริมาณนํ้ าเม่ือเร่ิม

การทดลอง แลว้นาํมาคาํนวณปริมาณการใชน้ํ้ามีหน่วยเป็นมิลลิลิตร 

ปริมาณการใชน้ํ้า (มิลลิลิตร) =  ปริมาณนํ้าเม่ือเร่ิมการทดลอง - ปริมาณของนํ้าท่ีลดลง             

4  วเิคราะห์การเปลีย่นแปลงสารชีวเคม ี 

บนัทึกทุก 3 วนั ดงัน้ี ท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั วางแผนการทดลองเป็นแบบ completely 

randomized design (CRD) จาํนวน 4 กรรมวิธีทดลอง จาํนวน 3 ซํ้ า  เปรียบเทียบความแปรปรวน

ของขอ้มูลด้วย ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized 

Range Test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

1)  การวเิคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บี และแคโรทนีอยด์ 

ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 5.3.2.1 

2)  การวดัการร่ัวของสารอเิล็กโทรไลต์จากภายในเซลล์   

ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 5.3.2.2 

3)  การวัดการเกิดลิปิดเปอร์ออกซิเดชัน โดยการวัดปริมาณสารมาลอนไดอัลดี

ไฮด์ 

ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 5.3.2.3 

4)  การวดัปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

ทาํการทดลองเช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 5.3.2.4 

5  วเิคราะห์การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ  
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วางแผนการทดลองเป็นแบบ completely randomized design (CRD) จาํนวน 8 

กรรมวิธีทดลอง จํานวน 10 ซํ้ า เปรียบเทียบความแปรปรวนของข้อมูลด้วย ANOVA และ

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Tukey’s Studentized Range Test ท่ีระดับความ

เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

1)  ประเมินอายุการปักแจกัน และนาํใบอีกชุดวดัผลการเปล่ียนแปลงทาง

กายภาพเพื่อประเมินอายุการปักแจกนั โดยหลงัจากนาํใบออกจากการเก็บรักษา (ทุก 3 วนั) ทาํการ

ปักแจกนัต่อดว้ยนาํมนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุดจา

การทดลองท่ี 5 ตามกรรมวิธีต่างๆ จาํนวน 8 กรรมวิธี (ตารางท่ี 3.3) บนัทึกผลการทดลองทุกวนั 

โดยพิจารณาจากการเส่ือมสภาพ การเปล่ียนแปลงของสีจากสีเขียวเป็นสีเหลือง การเห่ียว การบิด

เบ้ียวของใบ ถือวา่หมดอายกุารใชง้าน 
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ตารางที ่3.3  กรรมวธีิทดลองในการใชส้ารตา้นการคายนํ้าร่วมกบันํ้ามนัหอมระเหย และปักแจกนั

ใน        สารส่งเสริมคุณภาพสาํหรับการปักแจกนั 

กรรมวธีิทดลอง สารส่งเสริม

คุณภาพ 

ก่อนการเกบ็รักษา 

สารต้านการคาย

นํา้ 

สารส่งเสริมคุณภาพ 

สําหรับการปักแจกนั 

ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 

สารส่งเสริมคุณภาพ

สําหรับการปักแจกนั 

กรรมวธีิท่ี 1 

(กรรมวธีิ

ควบคุม) 

 

 

 

    

     

 

นํ้ากลัน่  นํ้ากลัน่ 

กรรมวธีิท่ี 2 นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5 

ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 3 กลีเซอรอล 

2 เปอร์เซ็นต ์

นํ้ากลัน่ 

กรรมวธีิท่ี 4 กลีเซอรอล 

2 เปอร์เซ็นต ์

ยคูาลิปตสั 12.5 

ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 5  

 

นํ้ากลัน่ นํ้ากลัน่ 

กรรมวธีิท่ี 6 นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5 

ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

กรรมวธีิท่ี 7 กลีเซอรอล 

2 เปอร์เซ็นต ์

นํ้ากลัน่ 

กรรมวธีิท่ี 8  กลีเซอรอล 

2 เปอร์เซ็นต ์

ยคูาลิปตสั 12.5 

ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

 

  

นํ้ามนัหอมระเหย 

ยคูาลิปตสั 

ความเขม้ขน้ 12.5 

ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

น้ํากลัน่ 

  

น้ํามันหอมระเหย 

ยูคาลิปตัส 

ความเขมขน 800 

ไมโครกรัมตอ
มิลลิลิตร 
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บทที ่4 
ผลการวจิัยและวจิารณ์ผลการวจิัย 

 

4.1  การทดลองที่  1  การศึกษาอายุปักแจกันของไม้ตัดใบ 3 ชนิด หลังการเก็บเก่ียวใน

สภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 

อายุการปักแจกนั  

จากการเปรียบเทียบสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกนั ต่ออายุการปักแจกนัของใบพดัวี ใบฟิ

โลเดนดรอนพลูจีบ และใบมอนสเตอร่าเม่ือปักแจกันในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน ท่ี

อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 เปอร์เซ็นต์ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ใน

สภาพไม่มีแสง และอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง ให้แสงเป็นเวลา 12 ชัว่โมงต่อวนั มี

ความช้ืนสัมพทัธ์ 88 เปอร์เซ็นต์ พบว่าในบรรดาไมต้ดัใบ 3 ชนิดท่ีทาํการศึกษา ใบฟิโลเดนดรอ

นพลูจีบท่ีเก็บรักษาภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง มีอายุการปักแจกนันานท่ีสุด

คือ 27.6 วนั รองลงมาคือ ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเก็บรักษาอุณหภูมิห้อง มีอายุการเก็บรักษา

เท่ากับ 27 วนั และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ระยะเวลาในการปักแจกันสั้ นท่ีสุดของใบฟิ

โลเดนดรอนพลูจีบ คือ 15.6 วนั ภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง  

สาํหรับใบพดัวท่ีีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องและอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ทั้งในสภาพมีแสง

และไม่มีแสง มีอายุการปักแจกัน 20.40 ถึง 25.20 วนั และทุกสภาวะการเก็บรักษาไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติ ใบมอนสเตอร่าท่ีเก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพมีแสง มีอายุการปักแจกนั

นานท่ีสุด (25.20 วนั) และไม่แตกต่างจากการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มี

แสง แต่ใบมอนสเตอร่าท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง มีอายุปักแจกัน

มากกว่าการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้องในทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบชนิดของไมต้ดัใบ 3 ชนิด มีอายุ

การปักแจกนัไม่แตกต่างกนั แต่สภาพแวดลอ้มในการปักแจกนัมีผลต่ออายุการปักแจกนั พบวา่ไม้

ตดัใบท่ีปักแจกนัในสภาพแวดลอ้มท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในสภาพมืดมีอายุการปักแจกนัตํ่า

ท่ีสุดและตํ่ากวา่สภาพแวดลอ้มท่ีอุณหภูมิหอ้งท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง (ตารางท่ี 

4.1) 
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ตารางที ่4.1  ผลของสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัต่ออายกุารปักแจกนัของใบพดัว ีใบฟิโลเดน 

ดรอนพลูจีบ และใบมอนสเตอร่า 

  อายุการปักแจกนั (วนั) 

พชืทดสอบ ใบพดัว ี 21.60 ± 1.25 a* 

 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 23.40 ± 2.51 a 

 ใบมอนสเตอร่า 22.40 ± 3.42 a 

F-test ns  

สภาพแวดล้อม  อุณหภูมิหอ้ง (33 องศาเซลเซียส) 22.60 ± 2.51 b 

 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง) 19.60 ± 2.51 c 

 20 องศาเซลเซียส (มีแสง) 25.20 ± 1.64 a 

F-test *  

พืชทดสอบ x สภาพแวดลอ้ม   

ใบพดัว ี อุณหภูมิหอ้ง (33 องศาเซลเซียส) 20.40 ± 2.51 a 

 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง) 21.60 ± 1.34 a 

 20 องศาเซลเซียส (มีแสง) 22.80 ± 3.42 a 

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ อุณหภูมิหอ้ง (33 องศาเซลเซียส) 27.00 ± 2.12 a 

 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง) 15.60 ± 2.51 b 

 20 องศาเซลเซียส (มีแสง) 27.60 ± 2.51 a 

ใบมอนสเตอร่า อุณหภูมิหอ้ง (33 องศาเซลเซียส) 20.40 ± 2.51 b 

 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง)    21.60 ± 2.51 ab 

 20 องศาเซลเซียส (มีแสง) 25.20 ± 1.64 a  

F-test *  

*ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ Tukey’s Studentized Rang Test 

 

การเปลีย่นแปลงนํา้หนักสด 

การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัสดของใบพดัวี ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และใบมอนสเตอร่า เม่ือ

ปักแจกนัในสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัไดแ้ก่ อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) อุณหภูมิ 20 องศา

เซลเซียส ในสภาพมีแสง และอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง บนัทึกผลการทดลอง

ทุก 3 วนั กาํหนดให้นํ้ าหนกัสดวนัแรกของการปักแจกนัเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต ์พบวา่นํ้ าหนักสด

ของไมต้ดัใบทั้ง 3 ชนิดเพิ่มข้ึนทุกสภาวะการเก็บรักษาในช่วง 0 ถึง 4 วนัหลงัจากเก็บรักษา และเร่ิม
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ลดลงอยา่งรวดเร็วในใบทั้งสามชนิดท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง เม่ือ

เปรียบเทียบชนิดของใบพบว่า นํ้ าหนักสดของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ มีอตัราลดลงเล็กน้อยท่ี

อุณหภูมิหอ้ง และอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง แต่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเก็บรักษา

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง มีการสูญเสียนํ้ าหนกัอยา่งรวดเร็วมากข้ึนกวา่ใบชนิด

อ่ืน และเม่ือเปรียบเทียบสภาพการเก็บรักษาพบว่า ใบทั้งสามชนิดท่ีเก็บรักษาภายใตอุ้ณหภูมิ 20 

องศาเซลเซียสในสภาพมีแสง ลดการสูญเสียนํ้ าหนกัไดม้ากกวา่การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง และท่ี

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง (ภาพท่ี 4.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.1 การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัสดของใบพดัว ีใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และใบมอนสเตอร่า

หลงัการปักแจกนัภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั  

 

อตัราการดูดนํา้ 

จากการเปรียบเทียบสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน ต่ออตัราการดูดนํ้ าของใบพดัวี ใบฟิ

โลเดนดรอนพลูจีบ และใบมอนสเตอร่า เม่ือปักแจกันในสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกันได้แก่ ท่ี

อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง และท่ีเก็บรักษา

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง พบวา่วนัท่ี 0 ถึง 3 วนั ของการปักแจกนั ไมต้ดัใบทั้ง 

3 ชนิด ทุกสภาพแวดล้อมมีอตัราการดูดนํ้ าเพิ่มข้ึน จากนั้นไม้ตดัใบทั้ง 3 ชนิดมีอตัราการดูดนํ้ า

70

75

80

85

90

95

100

105

110

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

กา
รเ

ป
ลีย่

น
แป

ลง
น

ํา้ห
น

ักส
ด 

(เป
อร์

เซ็
น

ต์)

วนั
ใบพดัวี + อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) ใบพดัวี + 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง)

ใบพดัวี + 20 องศาเซลเซียส (มีแสง) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ +อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส)

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ + 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ + 20 องศาเซลเซียส (มีแสง)

ใบมอนสเตอร่า + อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) ใบมอนสเตอร่า + 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง)

ใบมอนสเตอร่า + 20 องศาเซลเซียส (มีแสง)
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ลดลงในวนัท่ี 6 ของการปักแจกนัและลดลงจนกระทัง่หมดอายุการปักแจกนั ยกเวน้ใบมอนสเตอร่า

มีอตัราการดูดนํ้ าลดลงในวนัท่ี 9 หลงัปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง 

และลดลงอยา่งต่อเน่ืองจนหมดอายุการปักแจกนั การปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

ในสภาพมีแสงมีผลให้ใบพดัวี ใบมอนสเตอร่า และใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ มีอตัราการดูดนํ้ าเฉล่ีย

สูงกว่าการปักแจกันในสภาพแวดล้อมอ่ืน มีค่าเท่ากับ 1.27 1.40 และ 1.13 มิลลิลิตรต่อวนั  

ตามลาํดบั การดูดนํ้ าท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงอย่างไม่สมํ่าเสมอ แสดงให้เห็นวา่สภาพแวดลอ้มการปัก

แจกนัท่ีแตกต่างกนัไม่มีผลต่ออตัราการดูดนํ้าของไมต้ดัใบทั้ง 3 ชนิด นอกจากน้ีอตัราการดูดนํ้าของ

ไมต้ดัใบทั้งหมดท่ีปักแจกนัท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มีแสง จะลดลงอยา่งรวดเร็ว

จนหมดอายุการปักแจกนัและใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีมีอตัราการดูดนํ้ าลดลงเร็วท่ีสุดคือ ท่ีปัก

แจกนัภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในท่ีสภาพมีแสง (ภาพท่ี 4.2) 

เน่ืองจากใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพไม่มี

แสง มีอายุการใช้งานสั้ นท่ีสุด จึงนําใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบไปศึกษาเพิ่มเติมและหาวิธีการเก็บ

รักษาท่ีเหมาะสมในสภาพไม่มีแสงต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.2  อตัราการดูดนํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการเก็บรักษาภายใตส้ภาพควบคุม  

  

ภาพที่ 4.2  อตัราดูดนํ้ าของใบพดัวี ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และใบมอนสเตอร่าหลงัการการปัก

แจกนัภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั   
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ใบพดัวี + อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) ใบพดัวี + 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง)

ใบพดัวี + 20 องศาเซลเซียส (มีแสง) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ +อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส)

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ + 20 องศาเซลเซียส  (ไม่มีแสง) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ + 20 องศาเซลเซียส  (มีแสง)

ใบมอนสเตอร่า + อุณหภูมิห้อง (33 องศาเซลเซียส) ใบมอนสเตอร่า + 20 องศาเซลเซียส (ไม่มีแสง)

ใบมอนสเตอร่า + 20 องศาเซลเซียส (มีแสง)

 40  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

4.2  การทดลองที ่2  การศึกษาความสามารถในการแย่งจับโลหะไอออนโดยวธีิ Metal  

chelating activity ของนํา้มันหอมระเหย 10 ชนิด 

การทดสอบนํ้ ามนัหอมระเหย 10 ชนิด และ picolinic acid กบั 2,2 - bipyridyl ซ่ึงเป็นสารท่ี

ใช้ในการยืดอายุการปักแจกันในการแย่งจับโลหะไอออนโดยวิธี  Metal chelating activity 

เปรียบเทียบกบัสารมาตรฐาน EDTA และนาํค่าท่ีไดม้าคาํนวณหาความเขม้ขน้ท่ีสามารถแย่งจบั

โลหะไอออนได ้50 เปอร์เซ็นต์ (IC50) โดยค่า IC50 สูงแสดงวา่ มีประสิทธิภาพในการแย่งจบัโลหะ

ไอออนตํ่า ผลการทดลองพบวา่ นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั มีฤทธ์ิการแยง่จบัโลหะไอออนดีท่ีสุด 

โดยมีค่า IC50 เท่ากบั 0.23 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือนํ้ ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม มีค่า 

IC50 เท่ากบั 0.93 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร จากผลการทดลองสามารถแบ่งกลุ่มของนํ้ ามนัหอมระเหย

ตามความสามารถในการจบัโลหะไอออนไดส้ามกลุ่ม คือนํ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีฤทธ์ิสูง มีค่า IC50 ตํ่า

กว่า 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ไดแ้ก่ นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั นํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม นํ้ ามนั

หอมระเหยพริกไทยดาํ picolinic acid 2,2 - bipyridyl และสารมาตรฐาน EDTA นํ้ ามนัหอมระเหยท่ีมี

ฤทธ์ิปานกลางมีค่า IC50 อยู่ในช่วง 2 ถึง 3 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ไดแ้ก่ นํ้ ามนัหอมระเหยสะระแหน่ 

และนํ้ ามนัหอมระเหยยี่หร่า ส่วนนํ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีฤทธ์ิตํ่า คือมีค่า IC50 มากกว่า 3 มิลลิกรัมต่อ

มิลลิลิตร ได้แก่นํ้ ามันหอมระเหยโหระพา และนํ้ ามนัหอมระเหยมะกรูด เม่ือเปรียบเทียบผลการ

ทดลองทางสถิติพบว่านํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั นํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม และนํ้ ามนัหอม

ระเหยพริกไทยดาํ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ รวมทั้งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบั picolinic acid 

2,2 - bipyridyl และสารมาตรฐาน EDTA อีกดว้ย เน่ืองจากนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ ามนัหอม

ระเหยตะไคร้หอมมีฤทธ์ิในการแยง่จบัโลหะไอออนโดยวิธี Metal chelating activity ในระดบัดี (ตาราง

ท่ี 4.2) จึงคดัเลือกนํ้ ามนัหอมทั้งสองชนิดเพื่อทาํเป็นส่วนผสมในสารส่งเสริมคุณภาพและปรุงแต่ง

ผลิตภณัฑใ์นอยูใ่นรูปอิมลัชนั 

 

4.3  การทดลองที ่3  การศึกษาขนาดอนุภาคของนํา้มันหอมระเหย และความเสถียร ของอลิมัลชัน 

นํา้มันหอมระเหยจากยูคาลปิตัส และตะไคร้หอม 

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ ามนัหอมระเหยจตะไคร้หอมซ่ึงเป็นกรรมวิธีท่ีสุดจากการ

ทดลองท่ี 2 มาปรุงแต่งผสมกนัให้อยู่ในรูปอิมลัชันโดยใช้สารลดแรงตึงผิว neopelex เป็นส่วนผสม 

กาํหนดให้อตัราส่วนระหว่างนํ้ ามนัหอมระเหย : สารลดแรงตึงผิวมี 5 อตัราดงัน้ี (80 : 20  60 : 40 50 : 

50   40 : 60 และ 80 : 20) เพื่อคดัเลือกหาสูตรอิมลัชันไปวดัขนาดอนุภาคและค่าศกัย์ซีต้า จากการ

ทดลองพบวา่อตัราส่วนท่ีมีเหมาะสมสําหรับนาํไปศึกษาต่อคืออตัราส่วนระหวา่นํ้ ามนัหอมระเหยยคูา

ลิปตสักับสารลดแรงตึงผิว neopelex ท่ีอตัราส่วน 80 : 20  60 : 40 50 : 50 (ภาพท่ี 4.3 ก)  และนํ้ ามนั

หอมระเหยจากตะไคร้หอมกบัสารลดแรงตึงผิว neopelex อตัราส่วน 60 : 40 มีลกัษณะเป็นอิมลัชนัท่ีดี

 41  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

คือมีสีขาวขุ่นคลา้ยนมและเม่ือตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องไม่เกิดการแยกชั้นระหวา่งนํ้ ากบันํ้ ามนั (ภาพท่ี 

4.3 ข) จากนั้นนาํไปหาขนาดอนุภาคและค่าศกัยซี์ตา้ พบว่าค่าศกัยซี์ตา้ของนํ้ ามนัหอมทั้งสองชนิด

ร่วมกบัสารลดการตึงผิว neopelex ทุกอตัราส่วนมีค่า น้อยกว่า - 30 มิลลิโวลต์  คือมีค่าอยู่ท่ีช่วง ถึง -

44.6 ถึง -90.37 แสดงว่ามีแรงป้องกันอนุภาคอ่ืนเข้ามาซ่ึงจะทาํให้สารเกิดการเสถียร และมีขนาด

อนุภาคอยู่ในช่วง  333.1 ถึง 482.8 นาโนเมตร  แต่มนัหอมระเหยูคาลิปตสั 50 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ 

neopelex 50 เปอร์เซ็นต์ ไม่พบอนุภาค (ตารางท่ี 4.3) และจากการทดลองได้เลือกใช้อตัราส่วนของ

นํ้ ามันหอมระเหยยูคาลิปตัส 80 ร่วมกับ neopelex 20 เป็นส่วนผสมของสารส่งเสริมคุณภาพ

สาํหรับพลัซ่ิงและสาํหรับปักแจกนัต่อไป  

 

ตารางที ่4.2  ความสามารถในการแยง่จบัโลหะไอออนโดยวธีิ Metal chelating activity ของนํ้ามนั   

  หอมระเหย 10 ชนิด 

สารทดสอบ ค่า IC50 (มิลลกิรัมต่อมิลลลิติร) 

นํ้ามนัหอมระเหย  

ยคูาลิปตสั 0.23 ± 0.11 g* 

ตะไคร้หอม 0.93 ± 0.12 fg 

มะกรูด 6.11 ± 0.56 a 

สะระแน่ 1.78 ± 0.02 def 

ขิง 2.61 ± 0.31 cd 

มะนาว 3.40 ± 0.63 bc 

ส้มโอ 2.03 ± 0.12 de 

พริกไทยดาํ 0.95 ± 0.02 fg 

โหระพา 3.91 ± 0.62 b 

ยีห่ร่า 1.50 ± 0.38 ef 

picolinic acid 0.029  ± 0.03 g 

2,2 – bipyridyl 0.0069  ± 0.01 g 

สารละลายมาตรฐาน EDTA 0.0018  ± 0.00 g 

*ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ Tukey’s Studentized Rang Test 
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ภาพที่ 4.3 นํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตัส : neopelex  (ก) และนํ้ ามันหอมระเหยตะไคร้หอม : neopelex  (ข) 

อตัราส่วน 80 : 20  60 : 40 50 : 50   40 : 60   และ 80 : 20 

 

ตารางที่ 4.3  ค่าศกัยซี์ตา้ ขนาดอนุภาค และความเสถียรของอิลมลัชันของนํ้ ามนัหอมระเหยยูคา

ลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม 

อตัราส่วนนํา้มันหอมระเหย+สารลดแรงตึงผวิ ขนาดอนุภาค 

 (นาโนเมตร) 

ค่าศักย์ซีต้า 

(มิลลิโวลต์) 

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 80 เปอร์เซ็นต ์+  

neopelex 20 เปอร์เซ็นต ์

361.6 - 64.75 

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 60 เปอร์เซ็นต ์+  

neopelex 40 เปอร์เซ็นต ์

333.1 - 57.46 

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 50 เปอร์เซ็นต ์+  

neopelex 50 เปอร์เซ็นต ์

ไม่พบอนุภาค - 44.69 

นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม 60 เปอร์เซ็นต ์+  

neopelex 40 เปอร์เซ็นต ์

482.8 - 90.37 

 

4.4  การทดลองที ่4  การศึกษาผลของนํา้มันหอมระเหยสําหรับพลัซ่ิงต่ออายุการปักแจกนัของ

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

 อายุการปักแจกนั 

 การศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม

ในรูปอิมลัชนัสําหรับพลัซ่ิง ต่อการยืดอายุการปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ นาํใบฟิโลเดน

ตะไครหอม : neopelex ยูคาลิปตัส : neopelex 

ก ข 
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ดรอนพลูจีบมาพลัซ่ิงในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 

50 100 200 400 และ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรเป็นเวลา 6 ชัว่โมง มีนํ้ ากลัน่เป็นกรรมวิธีควบคุม  

และนาํไปปักแจกนัต่อในนํ้ ากลัน่ตลอดระยะเวลาของการทดลอง ผลการทดลองพบวา่ใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบท่ีพลัซ่ิงในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอายุ

ปักแจกนันานท่ีสุด คือ 52 วนั รองลงมาคือการพลัซ่ิงในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 

100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร คือ 50.86 วนั กรรมวธีิควบคุมซ่ึงมีอายุการปักแจกนัเฉล่ียท่ี 33.71 วนั 

เม่ือเปรียบเทียบผลการทดลอง พบวา่นํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัม

ต่อมิลลิลิตร อายุปักแจกนัมากกว่ากรรมวิธีควบคุมและนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 

200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรในทางสถิติ ในขณะท่ีนํ้ ามนัหอมยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 50 100 200 

และ 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมทุกความเขม้ขน้ มีอายุการปัก

แจกนัไม่แตกต่างกบักรรมวธีิควบคุมในทางสถิติ (ตารางท่ี 4.4) 

 

ตารางที ่ 4.4  อายกุารปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีทาํการพลัซ่ิงในนํ้ามนัหอมระเหยยคูา

ลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

กรรมวธีิการทดลอง (พลัซ่ิง 6 ช่ัวโมง) อายุการปักแจกนั (วนั) 

นํ้ากลัน่ (กรรมวธีิควบคุม) 33.71 ± 12.51 b* 

ยคูาลิปตสั 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 36.29 ± 15.12 ab 

ยคูาลิปตสั 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 50.86 ± 24.24 ab 

ยคูาลิปตสั 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 39.14 ± 13.95 ab 

ยคูาลิปตสั 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 47.14 ± 23.77 ab 

ยคูาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 52.00 ± 17.36 a 

ตะไคร้หอม 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 44.57 ± 27.85 ab 

ตะไคร้หอม 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 47.14 ± 14.18 ab 

ตะไคร้หอม 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 33.86 ± 15.05 b 

ตะไคร้หอม 400 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 40.29 ± 13.29 ab 

ตะไคร้หอม 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 35.43 ± 11.93 ab 

*ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ Tukey’s Studentized Rang Test 

 การเปลีย่นแปลงนํา้หนักสด  

การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดโดยการกาํหนดให้นํ้าหนกัสดวนัแรกของการปักแจกนัเท่ากบั 

100 เปอร์เซ็นต ์ ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัช่ิงในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอม
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ระเหยตะไคร้หอมทุกความเขม้ขน้ (50 ถึง 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) มีนํ้าหนกัสดสูงกวา่วนัแรก

หลงัการปักแจกนัเป็นเวลา 6 วนั ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัช่ิงในนํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้

หอม 50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีนํ้าหนกัสดลดลงอยา่งรวดเร็วและต่อเน่ืองจนหมดอายปัุกแจกนั 

ส่วนใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัซ่ิงในนํ้ากลัน่ (กรรมวิธีควบคุม) พบวา่มีนํ้าหนกัสดลดลงมาก

ท่ีสุดเท่ากบั 84.29 เปอร์เซ็นต ์และนํ้าหนกัสดลดลงอยา่งรวดเร็วหลงัปักแจกนัได ้26 วนั และลดลง

จนหมดอายกุารปักแจกนั (30 วนั) โดยท่ีใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยก

ยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีนํ้าหนกัสดลดลงนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 102.23 

เปอร์เซ็นต ์และมีนํ้าหนกัสดมากกวา่วนัแรกตลอดอายกุารปักแจกนั (ภาพท่ี 4.4)   

 

 
 

ภาพที ่4.4  การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัซ่ิงในนํ้ามนัหอมระเหย 

     ยคูาลิปตสัและนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมเป็นเวลา 6 ชัว่โมง 
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วัน

น้ํากล่ัน ยูคาลิปตัส 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ยูคาลิปตัส 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ยูคาลิปตัส 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ยูคาลิปตัส 400 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ยูคาลิปตัส 800 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตะไครหอม 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตะไครหอม 400 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 800 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
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อตัราการดูดนํา้ 

จากผลการทดลองพบว่าใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัซ่ิงในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั 

และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมทุกความเขม้ขน้ (50 ถึง 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) เป็นเวลา 6 

ชัว่โมง จากนั้นยา้ยไปปักแจกนัในนํ้ ากลัน่ โดยทาํการวดัอตัราการดูดนํ้าทุก 2 วนั ในช่วงแรก (0 ถึง 

4 วนั) ทุกกรรมวธีิมีอตัราการดูดนํ้ าเพิ่มข้ึน ยกเวน้ใบฟิโลเดนดรอนท่ีปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหย

ยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีลดลงเล็กน้อยและหลกัจากนั้นอตัราการดูด

นํ้ าลดลงและเพิ่มข้ึนไม่สมํ่าเสมอ แสดงถึงการพลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยไม่มีผลต่ออตัราการดูด

นํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ (ภาพท่ี 4.5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.5  อตัราการดูดนํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัช่ิงในนํ้ามนัหอมระเหย ยคูาลิปตสัและ

นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมเป็นเวลา 6 ชัว่โมง 
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น้ํากล่ัน ยูคาลิปตัส 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ยูคาลิปตัส 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ยูคาลิปตัส 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ยูคาลิปตัส 400 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ยูคาลิปตัส 800 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตะไครหอม 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 200 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตะไครหอม 400 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 800 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
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4.5  การทดลองที่ 5  ศึกษาผลของนํ้ามันหอมระเหยสําหรับยืดอายุปักแจกันต่อคุณภาพหลัง

การเกบ็เกีย่วใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  

 อายุการปักแจกนั 

 การศึกษาประสิทธิภาพของนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม

ต่อการยืดอายุการปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ หลงัปักแจกนั ในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคา

ลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และนํ้ า

กลัน่เป็นกรรมวิธีควบคุม ผลการทดลองพบว่า ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ ามนัหอม

ระเหยจากยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอายุปักแจกนันานท่ีสุด คือ 31.40 

วนั และมากกว่ากรรมวิธีควบคุมและปักแจในนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเข้มข้น 12.5 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรในทางสถิติ ส่วนกรรมวิธีท่ีเหลือไม่มีความแตกต่างกบักรรมวิธีควบคุม  

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันในนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม และนํ้ ามนัหอมระเหยยูคา

ลิปตสั 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอายุการปักแจกนัรองลงมาคือ 26 และ 25.60 วนั ตามลาํดบั 

และการปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอายุ

การปักแจกนันอ้ยท่ีสุด คือ 21.10 วนั (ตารางท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.6) 

 

ตารางที ่4.5  อายกุารปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหย 

        ยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม 

กรรมวธีิการทดลอง  อายุการปักแจกนั (วนั) 

นํ้ากลัน่ (กรรมวธีิควบคุม) 22.40 ± 11.92 b* 

ปักแจกนัดว้ยยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 31.40 ± 9.89 a 

ปักแจกนัดว้ยยคูาลิปตสั 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 25.60 ± 10.49 ab 

ปักแจกนัดว้ยตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 21.10 ± 8.39 b 

ปักแจกนัดว้ยตะไคร้หอม 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 26.00 ± 10.07 ab 

*ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่

95% เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ Tukey’s Studentized Rang Test          
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             อายุการปักแจกนั (วัน) 

ภาพที่ 4.6   การเปล่ียนแปลงของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูา

ลิปตสัและนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 

ยคูาลิปตสั 12.5 

ไมโครกรัม ต่อ

มิลลิลิตร 

 

กรรมวธีิควบคุม 

 

ยคูาลิปตสั 25 

ไมโครกรัม 

ต่อมิลลิลิตร 

 

ตะไคร้หอม 25 

ไมโครกรัม 

ต่อมิลลิลิตร 

 

ตะไคร้หอม 12.5 

ไมโครกรัม 

ต่อมิลลิลิตร 
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 การเปลีย่นแปลงนํา้หนักสด  

การเปลี่ยนแปลงนํ้ าหนักสดโดยการกาํหนดให้นํ้ าหนักสดวนัแรกของการปักแจกนั

เท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ จากการทดลองพบว่า วนัท่ี 0 ถึง 32 วนั ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ที่ปัก

แจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมทุกความเขม้ขน้ 

(ยกเวน้นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) มีนํ้าหนักสด

สูงกว่าวนัแรก โดยนํ้ าหนักสดที่เพิ ่มข้ึนอยู่ในช่วง 104.03 ถึง 115.18 เปอร์เซ็นต์ เทียบกบั

นํ้ าหนักสดเร่ิมแรกและหลงัจากนั้นเร่ิมลดลงอย่างต่อเน่ืองจะกระทัง่วนัสุดทา้ยของการปัก

แจกนั สําหรับนํ้ าหนักสดของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบที่ปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้

หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ลดลงอย่างรวดเร็วและต่อเน่ืองตั้งแต่วนัที่สองของการปัก

แจกนัจนหมดอายุการเก็บรักษา (22 วนั) ของการปักแจกัน (ภาพท่ี 4.7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.7   การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนั 

หอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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วัน

น้ํากล่ัน ยคูาลปิตัส 12.5 ไมโครกรัมตอ่มลิลลิติร

ยคูาลปิตัส 25 ไมโครกรัมตอ่มลิลลิติร ตะไครห้อม 12.5 ไมโครกรัมตอ่มลิลลิติร

ตะไครห้อม 25 ไมโครกรัมตอ่มลิลลิติร
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อตัราการดูดนํา้ 

ผลการทดลองพบวา่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั 

และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมทุกความเขม้ขน้ (12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร) ใน 2 วนั

แรก มีอตัราการดูดนํ้า 0.78 ถึง 0.93 มิลลิลิตรต่อวนั หลงัจากนั้นกรรมวธีิควบคุมมีอตัราการดูดนํ้า

ลดลงเล็กนอ้ยมีอตัราการดูดนํ้าค่าเฉล่ียตลอดอายปัุกแจกนัมากท่ีสุดเท่ากบั 0.57 มิลลิลิตรต่อวนั 

ส่วนใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอตัราการดูดนํ้าค่าเฉล่ียตลอดอายปัุกแจกนัเท่ากบั 0.45 และ 0.48 

มิลลิลิตรต่อวนั ขณะท่ีกรรมวธีิท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอตัราการดูดนํ้าค่าเฉล่ียตลอดอายปัุกแจกนันอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.35 มิลลิลิตร

ต่อวนั และทุกกรรมวธีิทดลองมีอตัราการดูดนํ้าเพิ่มข้ึนและลดลงไม่สมํ่าเสมอ แสดงถึงการปัก

แจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยไม่มีผลต่ออตัราการดูดนํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ (ภาพท่ี 4.8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.8  อตัราการดูดนํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูา

ลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร 
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นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

ยคูาลิปตสั 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

ตะไคร้หอม 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร
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การหาปริมาณคลอโรฟิลล์เอ บี และแคโรทนีอยด์  

 เม่ือศึกษารงควตัถุท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์แสง  ไดแ้ก่ คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และ

คลอโรทีนอยด์ ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั และนํ้ ามนั

หอมระเหยตะไคร้หอม พบวา่คลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี ลดลงอยา่งต่อเน่ืองตามระยะเวลาการปัก

แจกนัท่ีเพิ่มข้ึน การลดลงของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มากกวา่ คลอโรฟิลล์ บี และปริมาณคลอโรฟิลล์

ของใบท่ีปักแจกนัในกรรมวิธีควบคุม และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัม

ต่อมิลลิลิตร ลดลงอยา่งรวดเร็ว แต่ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ท่ีปักแจกนัดว้ย

ยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ลดลงอย่างช้าๆ และลดลงเพียงเล็กน้อยตลอด

อายุการเก็บปักแจกัน ในวนัเร่ิมต้นของการปักแจกัน (วนัท่ี 0) ปริมาณคลอโรฟิลล์เร่ิมต้น 20.72 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในวนัสุดทา้ยของการปักแจกนั (วนัท่ี 35) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนั

ในนํ้ ากลัน่พบปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ลดลงเหลือ 6.64 สาํหรับใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนั 12.5 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 8.53 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ภาพท่ี 4.9 ก)  ส่วน

ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั ความ

เขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี มากสุด ในระยะแรกของการปักแจกนั

ในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติหลงัการปักแจกนัท่ี 21 

ถึง 35 วนั ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันด้วยนํ้ ามันหอมระเหยยูคาลิปตสัความเข้มข้น 12.5 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณคลอโรฟิลล์ บี เร่ิมตน้ 5.7 ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร ในวนั

สุดท้ายของการปักแจกัน (วนัท่ี 35)  ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันในนํ้ ากลั่นพบปริมาณ

คลอโรฟิลล์ บี ลดลงเหลือ 2.41 สําหรับใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันความเข้มข้น  12.5 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบปริมาณคลอโรฟิลล ์บี 3.09 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ภาพท่ี 4.9 ข) ปริมาณ

แคโรทีนอยด์มีค่าลดลงอย่างต่อเน่ืองตั้ งแต่วนัแรกถึงวนัสุดท้ายของการปักแจกัน (0 ถึง 14 วนั) 

ปริมาณแคโรทีนอยด์ตั้งแต่วนัท่ี 14 ของการปักแจกนั ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนั

หอมระเหยยูคาลิปตสัความเข้มขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีความแตกต่างทางสถิติกบัท่ีปัก

แจกันด้วยนํ้ ามันหอมระเหยตะไคร้หอมทั้ งสองความเข้มข้น เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมไม่

แตกต่างกนัทางสถิติ หลงัปักแจกนั 28 วนั ใบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 

25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณแคโรทีนอยด์ลดลงนอ้ยกวา่ทุกกรรมวธีิการทดลอง ปริมาณแคโร

ทีนอยด์เร่ิมตน้ 7.92 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ในวนัสุดทา้ยของการปักแจกนั (วนัท่ี 35)  ใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ ากลัน่พบปริมาณแคโรทีนอยด์ลดลงเหลือ 2.03 สําหรับใบฟิโลเดนดรอ

นพลูจีบท่ีปักแจกันความเข้มข้น  12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบปริมาณแคโรทีนอยด์ 3.20 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ภาพท่ี 4.9 ค) จากผลการทดลองช้ีให้เห็นว่า ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปัก
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ยคูาลิปตสั 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

ตะไคร้หอม 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร
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แจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถช่วยรักษา

ความเขียวและชะลอการเกิดสีเหลืองของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบได ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.9  ปริมาณรงควตัถุท่ีเก่ียวข้องกับการสังเคราะห์แสงได้แก่ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (ก) 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี (ข) และปริมาณแคโรทีนอยด์ (ค) ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ

หลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความ

เขม้ขน้ 12.5 และ 25  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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การหาปริมาณการร่ัวไหลของสารอเิลก็โทรไลต์ออกนอกเซลล์ (electrolyte leakage) 

ปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลต์ออกนอกเซลล์ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงั

ปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 

และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยการตดัใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบเป็นวงกลมแลว้นาํไปแช่ในนํ้ า

กลั่นเป็นเวลา 3 ชั่วโมง เม่ือครบกาํหนดเวลา นํานํ้ ากลั่นไปวดัค่าการนําไฟฟ้าเพื่อประเมินการ

ร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลดอ์อกนอกเซลล ์แลว้บนัทึกผลการทดลองทุกชัว่โมง พบวา่ การร่ัวไหล

ของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์ทุกกรรมวิธีจะเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาของการแช่ใบในนํ้ ากลัน่

และเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการปักแจกนั  

ค่าการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์จากใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในกรรมวิธี

ควบคุม และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร หลงัปักแจกนั 

28 วนั จนถึงวนัสุดทา้ย (35 วนั) ในชัว่โมงท่ี 1 มีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล ์

สูงถึง 11 ถึง 14 เท่า ตามลาํดบั จากวนัแรกท่ีค่าการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์เร่ิมตน้ เท่ากับ 

342.93 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร โดยกรรมวิธีอ่ืนเพิ่มข้ึนเพียง 2 ถึง 4 เท่า (ภาพท่ี 4.9 ก) ส่วนใน

ชัว่โมงท่ี 2 และ ชัว่โมงท่ี 3 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในกรรมวิธีควบคุม และนํ้ ามนัหอม

ระเหยยคูาลิปตสั ความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออก

นอกเซลล์สูงสุด ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบปักแจกนัด้วยนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 

12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์นอ้ยกวา่ทุกกรรมวิธีตลอด

อายุการปักแจกนั (ภาพท่ี 4.10 ข-ค)   วนัสุดทา้ยของการปักแจกนั (35 วนั) ในชัว่โมงท่ี 1 ถึง ชัว่โมง

ท่ี 3 มีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์เท่ากบั 659.38 857.40 และ 939.37 ไมโคร

ซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ตามลาํดบั และค่าการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์กรรมวธีิควบคุม เท่ากบั 

4156.84 5559.96 และ 5952.70 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ตามลาํดบั และมีความแตกต่างทาง

สถิติในทุกกรรมวธีิ  
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ภาพที่ 4.10  ปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตอ์อกนอกเซลลเ์ม่ือแช่ใบฟิโลเดนดรอนในนํ้ า

กลัน่ 1 ชัว่โมง (ก) เม่ือแช่ใบฟิโลเดนดรอนในนํ้ ากลัน่ 2 ชัว่โมง (ข) และเม่ือแช่ใบฟิ

โลเดนดรอนในนํ้ ากลัน่ 3 ชัว่โมง (ค) หลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 

และนํ้ามนัหอมตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

a a a a

a

c c d d
e

b b c c
d

b a b b
c

a a a b b

b

0

2000

4000

6000

0 7 14 21 28 35

ค่า
กา

รรั่
วไ

ห
ลข

อง
ป

ระ
จุไ

ฟ
ฟ้

า 

(ไ
ม

โค
รซี

เม
น

ต์ต่
อเ

ซ
น

ติเ
ม

ตร
ต่อ

กรั
ม

(น
ํา้ห

น
ักส

ด)

ก

a a a a

a

c c c c
ea b b a b

b

b
b b b

c

b c b b
d

0

2000

4000

6000

0 7 14 21 28 35

ค่า
กา

รรั่
วไ

ห
ลข

อง
ป

ระ
จุไ

ฟ
ฟ้

า 

(ไ
มโ

คร
ซี

เม
น

ต์ต่
อเ

ซ
น

ตเิ
มต

รต่
อก

รัม
 

(นํ
า้ห

นั
กส

ด)

ข

a

a a a
a

a

c d e d

e
b b b

b

b

b c
d c

db c c c
c

0

2000

4000

6000

8000

0 7 14 21 28 35

คา
กา

รรั่
วไ

หล
ขอ

งป
ระ

จุไ
ฟ

ฟ
า 

(ไ
มโ

คร
ซีเ

มน
ตต

อเ
ซน

ติเ
มต

รต
อก

รัม
 

(น
้ําห

นัก
สด

)

วนั
นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

ยคูาลิปตสั 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

ตะไคร้หอม 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร
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 การวดัปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  

จากการวดัปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ หลงัปักแจกนั

ด้วยนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตัส และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเข้มข้น 12.5 และ 25 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบวา่ ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในทุก

กรรมวิธีทดลองเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการปักแจกนัท่ีเพิ่มข้ึน ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัใน

นํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ เพิ่มข้ึนน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ และมีความแตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีควบคุมตลอด

ระยะเวลาของการปักแจกนั  

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันด้วยนํ้ ามันหอมระเหยยูคาลิปตัสความเข้มข้น 25 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์มากท่ีสุดตั้งแต่ 21 ถึง 28 วนัของการปัก

แจกนั ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดเ์ร่ิมตน้เท่ากบั 234.57 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้าหนกัสด) ในวนั

สุดท้ายของการปักแจกัน (วนัท่ี 35) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกันด้วยนํ้ ากลั่นมีปริมาณ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดม์ากท่ีสุด 762.35 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้าหนกัสด) รองลงมาคือใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มี

ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์758.02 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้าหนกัสด) ทั้งสองกรรมวิธีไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิตใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสักบันํ้ ามนั

หอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรและปักแจกนัดว้ยนํ้ากลัน่ มีปริมาณ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว ในขณะท่ีใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัด้วย

นํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสักบันํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร มีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดเ์พิ่มข้ึนอยา่งชา้ๆ ตลอดอายกุารปักแจกนั (ภาพท่ี 4.11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.11  ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดห์ลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและ

นํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

ยคูาลิปตสั 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร
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การวดัการเกดิลิปิดเปอร์ออกซิเดชัน โดยการวดัปริมาณสารมาลอนไดอลัดีไฮด์ (MDA) 

 จากการทดสอบการเกิดลิปิดเปอร์ออกซิเดชนัโดยการวิเคราะห์ปริมาณสารมาสอนไฮอลัดี

ไฮด์ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ หลงัปักแจกนัด้วยนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั และนํ้ ามนัหอม

ระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบวา่ ทุกกรรมวธีิการทดลอง

มีปริมาณสารมาลอนไดอลัดีไฮด์เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการปักแจกนัท่ีเพิ่มข้ึน ใบฟิโลเดนดรอนพลู

จีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณ

มาลอนไดอลัดีไฮด์น้อยกว่ากรรมวิธีควบคุมตลอดอายุการปักแจกนั ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปัก

แจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณมาลอน

ไดอลัดีไฮด์เพิ่มข้ึนมากกวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ ตลอดอายุการปักแจกนั มีปริมาณสารมาลอนไดอลัดีไฮด์

เร่ิมตน้ 6.67 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนกัสด) ในวนัสุดทา้ยของการปักแจกนั ใบฟิโลเดนดรอนพลู

จีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ปริมาณมา

ลอนไดอลัดีไฮด์มีค่าเท่ากบั 14.86 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้าหนกัสด) สําหรับใบปักแจกนัดว้ยนํ้ ากลัน่

มีค่าเท่ากบั 16.01 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนักสด) ทั้งสองกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

แต่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัใบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร (ภาพท่ี 4.12) 

การทดสอบฤทธ์ิต้านอนุมูลอสิระ โดยวธีิ DPPH radical scavenging assay 

 จากการทดสอบฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระโดยวิธี DPPH Radical Scavenging Assay  ของ

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ หลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้

หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยการวเิคราะห์การตา้นอนุมูลอิสระและนาํ

ค่าฤทธ์ิการตา้นอนุมูลอิสระมาคาํนวณหาความเขม้ขน้ท่ีมีประสิทธิภาพในการตา้นอนุมูลอิสระเป็น 

50 เปอร์เซ็นต์ หรือค่า IC50 โดยถ้าค่า IC50 สูงแสดงว่ามีฤทธ์ิการต้านอนุมูลอิสระตํ่าถ้าค่า IC50 ตํ่า

แสดงว่ามีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระสูงทาํให้ใช้ความเข้มข้นน้อย พบว่าใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบทุก

กรรมวิธีทดลอง มีความสามารถในตา้นอนุมูลอิสระลดลงตามระยะเวลาการปักแจกนัท่ีเพิ่มข้ึน (ค่า 

IC50 มีค่าเพิ่มข้ึน) ท่ี 7 วนัของกรรมวธีิควบคุมมีความสามารถในการกาํจดัอนุมูลอิสระนอ้ยกวา่ในใบ

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร และมีความแตกต่างกันทางสถิติ ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระเร่ิมต้นเท่ากับ 

1787.65 มิลลิกรัมต่อลิตร การสูญเสียความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระในกรรมวธีิควบคุม และท่ี

ปักแจกนัดว้ยดว้ยตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีมากกว่าในทุกกรรมวิธี ตั้งแต่วนัท่ี 14 

ถึงวนัสุดทา้ยของการปักแจกนั โดยวนัสุดทา้ย (35 วนั) ของการปักแจกนั ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ี

ปักแจกนัดว้ยกรรมวิธีควบคุม มีค่า IC50 มากท่ีสุดเท่ากบั 8909.90 มิลลิกรัมต่อลิตร (เพิ่มข้ึน 3 เท่า) 

รองลงมาคือ ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 
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ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าเท่ากบั 7000.61 ทั้งสองกรรมวิธีมีแนวโนม้การสูญเสียความสามารถใน

การตา้นอนุมูลอิสระเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะท่ีค่า IC50 ของ

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 

4229.17 (เพิ่มข้ึน 1.4 เท่า) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและ

นํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเข้มขน้ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าเท่ากับ 4308.38 และ 

5787.37ตามลาํดบัเม่ือเปรียบเทียบทางสถิติพบวา่ทั้ง 3 กรรมวธีิไม่มีความแตกตางกนั และมีแนวโนม้

การสูญเสียความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระเพิ่มข้ึนอย่างช้าๆ ตลอดอายุการปักแจกนั (ภาพท่ี 

4.13)  

 

 
 

ภาพที ่4.12  ปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮดข์องใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปักแจกนัดว้ยนํ้ามนัหอม

ระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 12.5 และ 25 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
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วัน
น้ํากล่ัน ยูคาลิปตัส 12.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ยูคาลิปตัส 25 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตะไครหอม 12.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร

ตะไครหอม 25 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร
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ภาพที ่4.13 ความสามารถในการทาํลายอนุมูลอิสระ DPPH ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัปัก

แจกนัดว้ยนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ามนัหอมระเหยตะไคร้หอมความเขม้ขน้ 

12.5 และ 25 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

 

4.6  การทดลองที ่6  การศึกษาผลของสารต้านการคายนํา้ต่ออายุการเกบ็รักษา ใบฟิโลเดน 

ดรอนพลูจีบ 

 อายุการปักแจกนั 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพสารตา้นคายนํ้ า 3 ชนิด ไดแ้ก่ กลีเซอรอล (glycerol) 

แมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) และ โซเดียมคาร์บอเนต (NaCO3) ที่ระดบัความเขม้ขน้ 2 4 6 

และ 8 เปอร์เซ็นต ์ต่ออายุการปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ พบวา่ ใบฟิโลเดนดรอนพลู

จีบท่ีพ่นดว้ยสารตา้นการคายนํ้ากลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์มีอายุการปักแจกนัมากท่ีสุด 

(59.43 วนั) และมีความแตกต่างกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม (42.86 วนั) แต่

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบที่พ่นดว้ยกลีเซอรอลความเขม้ขน้ 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต ์มีอายุการปัก

แจกนัลดลงแต่ไม่มีความแตกต่างกบักรรมวธีิควบคุมทางสถิติ (ตารางท่ี 4.6) 

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพ่นดว้ยแมกนีเซียมคาร์บอเนตความเขม้ขน้ 6 และ 8 เปอร์เซ็นต ์

มีอายกุารปักแจกนั  56.00 และ 54.00 วนั  และแตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีควบคุม เมื ่อ

เปรียบเทียบเฉพาะใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบที่พ ่นดว้ยแมกนีเซียมคาร์บอเนตพบวา่ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถิติ   

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบที่พ่นดว้ยโซเดียมคาร์บอเนตที่ความเขม้ขน้ 2 ถึง 8 เปอร์เซ็นตมี์

อายุการปักแจกนัไม่แตกต่างกบักรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 4.6) และใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพ่น
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วัน
นํ้ากลัน่ ยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

ยคูาลิปตสั 25 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตะไคร้หอม 12.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

ตะไคร้หอม 25 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

สารตา้นการคายนํ้ าทั้ง 3 ชนิด และทุกความเขม้ขน้พบวา่มีอายุการปักแจกนัที่ไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติ ใบฟิโลเดนดรอนที่พ่นดว้ยสารตา้นการคายนํ้ าแมกนีเซียมคาร์บอเนตใบจะเป็นคราบสีขาว 

(ภาพที่ 4.14 ก)  และใบที่พ่นดว้ยโซเดียมคาร์บอเนตใบจะเห็นเป็นคราบเกลือสีขาวทาํให้ดูไม่

สวยงาม (ภาพท่ี 4.14 ข)   ต่างจากใบฟิโลเดนดรอนท่ีพ่นดว้ยกลีเซอรอลใบดูเป็นมนัวาวดูสวยงาม 

(ภาพท่ี 4.14 ค)  

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 4.14 ใบฟิโลเดนดรอนท่ีพ่นดว้ยสารตา้นการคายนํ้ า (ก) แมกนีเซียมคาร์บอเนต โซเดียม

คาร์บอเนต (ข) และกลีเซอรอล (ค) 
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ตารางที่  4.6  อายุการปักแจกันของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลังได้รับสารต้านการคายนํ้ ากลี 

เซอรอล  แมกนีเซียมคาร์บอเนต และโซเดียมคาร์บอเนต ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 4 6 

และ 8 เปอร์เซ็นต ์

กรรมวธีิ  อายุการปักแจกนั (วนั) 

นํา้กลัน่ (กรรมวธีิควบคุม)  42.86 ± 9.01 c* 

กลีเซอรอล 

2 เปอร์เซ็นต ์ 59.43 ± 8.62 a 

4 เปอร์เซ็นต ์ 48.29± 5.59 bc 

6 เปอร์เซ็นต ์ 47.43 ± 6.26 bc 

8 เปอร์เซ็นต ์ 49.71 ± 3.73 abc 

แมกนีเซียมคาร์บอเนต 

2 เปอร์เซ็นต ์ 51.43 ± 7.09 abc 

4 เปอร์เซ็นต ์ 47.71 ± 2.69 bc 

6 เปอร์เซ็นต ์ 56.00 ± 7.39 ab 

8 เปอร์เซ็นต ์ 54.00 ± 3.27 ab 

โซเดียมคาร์บอเนต 

2 เปอร์เซ็นต ์ 49.43 ± 7.55 abc 

4 เปอร์เซ็นต ์ 52.00 ± 2.31abc 

6 เปอร์เซ็นต ์ 53.14 ± 4.14 abc 

8 เปอร์เซ็นต ์ 49.71 ± 3.55 abc 

 *ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ Tukey’s Studentized Rang Test 

 

การเปลีย่นแปลงนํา้หนักสด 

การเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัสดโดยการกาํหนดให้นํ้ าหนกัสดวนัแรกของการปักแจกนัเท่ากบั 

100 เปอร์เซ็นต ์จากการทดลองพบวา่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัพ่นสารตา้นการคายนํ้ าตามกรรม

วิธีต่างๆ พบว่าจาก 0 ถึง 10 วนั ทุกกรรมวิธีมีนํ้ าหนักสดสูงกว่าวนัเร่ิมตน้การปักแจกนั (วนัท่ี 0) 

ยกเวน้กรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยโซเดียมคาร์บอเนตท่ีความเขม้ขน้ 8 เปอร์เซ็นต์ มีนํ้ าหนกัสดลดลงตั้งแต่

วนัท่ี 4 ของการปักแจกนั หลงัจาก 10 วนั ทุกกรรมวิธีนํ้ าหนกัสดมีแนวโน้มลดลงตามอายุการปัก

แจกนัท่ีเพิ่มข้ึน  

ในขณะท่ีใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัพ่นด้วยกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ มีการลดลงของ

นํ้ าหนกัสดช้าท่ีสุด วนัสุดทา้ยของการปักแจกนั (50 วนั) กรรมวิธีท่ีพ่นด้วยโซเดียมคาร์บอเนตท่ี

ความเขม้ขน้ 6 เปอร์เซ็นต์ มีนํ้ าหนกัสดน้อยท่ีสุดเท่ากบั 74.45 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีควบคุมมี

นํ้าหนกัสดเท่ากบั 84.87 เปอร์เซ็นต ์ (ภาพท่ี 4.15) 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.15  การเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดของใบพโิลเดนดรอนพลูจีบหลงัไดรั้บสารตา้นการคายนํ้า กลีเซอรอล แมกนีเซียมคาร์บอเนต และโซเดียมคาร์บอเนต  

       ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต ์
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วนั
นํ้ากลัน่ กลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ กลีเซอรอล 4 เปอร์เซ็นต์ กลีเซอรอล 6 เปอร์เซ็นต์

กลีเซอรอล 8 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียมคาร์บอเนต 2 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียมคาร์บอเนต 4 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียมคาร์บอเนต 6 เปอร์เซ็นต์

แมกนีเซียมคาร์บอเนต 8 เปอร์เซ็นต์ โซเดียมคาร์บอเนต  2 เปอร์เซ็นต์ โซเดียมคาร์บอเนต  4 เปอร์เซ็นต์ โซเดียมคาร์บอเนต  6 เปอร์เซ็นต์

โซเดียมคาร์บอเนต  8 เปอร์เซ็นต์
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อตัราการดูดนํา้ 

อตัราการดูดนํ้ าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัได้รับสารต้านการคายนํ้ าตามกรรมวิธี

ต่างๆ โดยทาํการวดัทุก 2 วนั พบว่า ใน 2 วนัแรก มีอตัราการดูดนํ้ า 0.04 ถึง 1.21 มิลลิลิตรต่อวนั 

หลงัจากนั้นกรรมวิธีท่ีพ่นด้วยกลีเซอรอลทุกความเขม้ขน้และกรรมวิธีควบคุมมีอตัราการดูดนํ้ า

เพิ่มข้ึน ในขณะท่ีกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยแมกนีเซียมคาร์บอเนตกบัโซเดียมคาร์บอเนตทุกความเขม้ขน้มี

อตัราการดูดนํ้ าลดลง แต่อตัราการดูดนํ้ าท่ีลดลงและเพิ่มข้ึนไม่สมํ่าเสมอ วนัสุดทา้ยของการปัก

แจกนั (50 วนั) ทุกกรรมวิธีท่ีอตัราการดูดนํ้ าในช่วง 0.32 ถึง 0.55 มิลลิลิตรต่อวนั กรรมวธีิท่ีมีอตัรา

การดูดนํ้ าลดลงเร็วท่ีสุดคือกรรมวิธีท่ีพ่นดว้ยโซเดียมคาร์บอเนตและใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพ่น

ดว้ยกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์มีการเปล่ียนแปลงของอตัราการดูดนํ้านอ้ยท่ีสุด (ภาพท่ี 4.16) 
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ภาพที ่4.16  อตัราการดูดนํ้าของใบพิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัไดรั้บสารตา้นการคายนํ้า กลีเซอรอล แมกนีเซียมคาร์บอเนต และโซเดียมคาร์บอเนต  

       ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 2 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต์
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นํ้ากลัน่ กลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ กลีเซอรอล 4 เปอร์เซ็นต์ กลีเซอรอล 6 เปอร์เซ็นต์

กลีเซอรอล 8 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียมคาร์บอเนต 2 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียมคาร์บอเนต 4 เปอร์เซ็นต์ แมกนีเซียมคาร์บอเนต 6 เปอร์เซ็นต์

แมกนีเซียมคาร์บอเนต 8 เปอร์เซ็นต์ โซเดียมคาร์บอเนต  2 เปอร์เซ็นต์ โซเดียมคาร์บอเนต  4 เปอร์เซ็นต์ โซเดียมคาร์บอเนต  6 เปอร์เซ็นต์

โซเดียมคาร์บอเนต  8 เปอร์เซ็นต์
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4.7  การทดลองที่ 7  ศึกษาข้ันตอนการปฏิบัติก่อนการเก็บรักษาใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ โดย

การใช้กลเีซอรอลและนํา้มันหอมระเหยยูคาลปิตัสต่อคุณภาพใบหลงัการเกบ็รักษา  

เม่ือศึกษาเปรียบเทียบขั้นตอนการปฏิบติัก่อนการเก็บรักษาใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบจาํนวน 

4 กรรมวิธี ไดแ้ก่ 1) กรรมวิธีควบคุม (ไม่พลัซ่ิงและไม่ใชส้ารตา้นการคายนํ้ า) 2) พลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนั

หอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 3) พ่นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบดว้ย

สารตา้นการคายนํ้ ากลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ และ 4) พลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความ

เข้มข้น 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรร่วมกับการใช้สารตา้นการคายนํ้ ากลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์

จากนั้นปักกา้นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในหลอดพลาสติกท่ีบรรจุนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความ

เขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรแลว้บรรจุลงกล่อง นาํเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั  

การประเมินใบฟิโลเดนดรอนทีส่ามารถใช้งานต่อได้ 

 ผลการศึกษาจากการประเมินลกัษณะทางกายภาพของใบฟิโลเดนดรอนหลงัออกจากกล่อง

พบวา่ช่วงแรกของการเก็บรักษา (วนัท่ี 0 ถึง 9) ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบทุกกรรมวิธี ใบยงัมีสภาพ

ปกติสามารถนําไปปักแจกันต่อได้ 100 เปอร์เซ็นต์ หลังการเก็บรักษาท่ี 12 วนั ใบเร่ิมมีการ

เส่ือมสภาพโดยแสดงลกัษณะอาการเหลือง (ภาพท่ี 4.17)  ทุกกรรมวิธีสามารถนาํไปใช้งานต่อได ้

92. 86 เปอร์เซ็นต์ เปอร์เซ็นต์การใช้งานต่อไดข้องใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการเก็บรักษาท่ี 15 

และ 18 วนั ลดลงอย่างรวดเร็วในทุกกรรมวิธี วนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา (18 วนั) พบวา่กรรมวิธี

ท่ีพัลซ่ิงร่วมกับการใช้สารต้านการคายนํ้ ามีเปอร์เซ็นต์การใช้งานต่อได้มากท่ีสุด คือ 85.71 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ พลัซ่ิงอย่างเดียว สารต้านการคายนํ้ าอย่างเดียว และกรรมวิธีควบคุมมี

เปอร์เซ็นต์การใช้งานต่อได้น้อยท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 71.43 64.29 และ 50.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั 

(ภาพท่ี 4.18)  
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ภาพที ่4.17  ลกัษณะการเปล่ียนแปลงใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการเก็บรักษาท่ีตูค้วบคุมอุณหภูมิ 

ท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสง ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 

วนั 

พลัซ่ิง 

สารตา้นการคายนํ้ า 

 

กรรมวธีิควบคุม 

พลัซ่ิง ร่วมกบั  

สารตา้นการคายนํ้ า 
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ภาพที่ 4.18 เปอร์เซ็นตใ์บฟิโลเดนดรอนพลูจีบทีนาํไปใช้งานต่อไดห้ลงัการเก็บรักษาในตูค้วบคุม

อุณหภูมิท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสง ระยะเวลาเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 

18 วนั  

 

ปริมาณการใช้นํา้และการเปลี่ยนแปลงนํา้หนักสด 

ผลการศึกษาพบวา่ทุกกรรมวิธีมีปริมาณการใชน้ํ้าเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี

เพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  มีการใชน้ํ้าอยูใ่นช่วง 0.53 – 1.35 มิลลิลิตร วนัแรกของการ

เก็บรักษา (0 วนั) มีการใชน้ํ้าเท่ากบั 0 มิลลิลิตร และวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา (18 วนั) กรรมวธีิ

ท่ีพลัซ่ิงร่วมกบัการใชส้ารตา้นการคายนํ้ามีการใชน้ํ้ามากท่ีสุด คือ 0.98 มิลลิลิตร รองลงมาคือพลัซ่ิง 

อยา่งเดียว ใชส้ารตา้นการคายนํ้าอยา่งเดียว และกรรมวิธีควบคุมมีการใชน้ํ้านอ้ยท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 

0.09 0.84 และ 0.69 มิลลิลิตร ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4.17) เม่ือศึกษาผลการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสด 

พบวา่ทุกกรรมวธีินํ้าหนกัสดลงอยา่งต่อเน่ือง ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา (18 วนั) พบวา่

กรรมวธีิท่ีพลัซ่ิงร่วมกบัสารตา้นการคายนํ้ามีการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดนอ้ยกวา่ทุกกรรมวธีิ มีค่า

เท่ากบั 90.67 เปอร์เซ็นตส่์วนกรรมวธีิควบคุม กรรมวธีิท่ีพลัซ่ิงและใชส้ารตา้นการคายนํ้าอยา่งเดียว

มีค่าเท่ากบั89.12 88.37 และ 87.37 ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4.18) 
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กรรมวธีิควบคม พลัซ่ิง สารตา้นการคายนํ้ า พลัซ่ิง+สารตา้นการคายนํ้ า
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ภาพที ่4.19 ปริมาณการใชน้ํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการเก็บรักษาท่ี

ในตูค้วบคุมอุณหภูมิ ท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสง ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 

3 6 9 12 15 และ 18 วนั 

 
ภาพที่ 4.20 เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสดของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการเก็บรักษาท่ี

ในตูค้วบคุมอุณหภูมิ ท่ี 20 องศาเซลเซียสในสภาพไม่มีแสง ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 
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กรรมวิธีควบคม พลัซ่ิง สารตา้นการคายนํ้า พลัซ่ิง+สารตา้นการคายนํ้า

0

2

4

6

8

10

0 3 6 9 12 15 18

ป
ริม

าณ
กา

รใ
ช้นํ

า้ 
(ม

ิลล
ลิติ

ร)

วนั
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การหาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บี  และแคโรทนีอยด์ 

ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บี  และแคโรทีนอยด ์ในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ

ท่ีพลัซ่ิง และ/หรือการพ่นสานตา้นการคายนํ้า ทั้ง 4 กรรมวธีิมีปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี 

และแคโรทีนอยด ์ลดลงตามระยะเวลาของการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 4.21) 

เม่ือศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ พบวา่ กรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใชส้ารตา้นการคายนํ้ ามี

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ลดลงชา้ท่ีสุดและมีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มากกวา่กรรมวิธีควบคุมในวนัท่ี 

3 ของการเก็บรักษา และมากกว่ากรรมวิธีท่ีพลัซ่ิงอย่างเดียวหรือการใช้สารตา้นการคายนํ้ าอย่าง

เดียวในวนัท่ี 9 ของการเก็บรักษา โดยพบวา่ในวนัท่ี 0 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมีปริมาณคลอโรฟิลล ์

เอ เร่ิมตน้22.76 ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร  เม่ือเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 18 วนั พบวา่กรรมวิธี

ท่ีพลัซ่ิง ร่วมกบัพ่นดว้ยสารตา้นการคายนํ้ า มีค่ามากท่ีสุดคือ 18.59 ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

รองลงมาคือกรรมวิธีท่ีพลัซ่ิงอยา่งเดียว (16.66 ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) กรรมวิธีท่ีใช้สาร

ตา้นการคายนํ้ าอย่างเดียว (15.78 ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) และกรรมวิธีควบคุมมีปริมาณ

คลอโรฟิลล์ เอ น้อยท่ีสุด (12.32 ไมโครกรัมต่อตารางเซนติเมตร) ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4.21 ก) เม่ือ

ศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล ์บี พบวา่ทุกกรรมวธีิไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 4.21 ข) 

เม่ือศึกษาปริมาณแคโรทีนอยด์ พบว่ากรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใช้สารตา้นการคายนํ้ ามี

ปริมาณแคโรทีนอยด์ ลดลงชา้ท่ีสุดและปริมาณแคโรทีนอยด์ในช่วงแรกของการเก็บรักษา (0 ถึง 3 

วนั) ไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีควบคุมแต่มีความแตกต่างกันทางสถิติในวนัท่ี 6 จนถึงวนั

สุดทา้ย (18 วนั) ของการเก็บรักษา โดยปริมาณแคโรทีนอยด์เร่ิมตน้ (0 วนั) มีค่า 7.96 ไมโครกรัม

ต่อตารางเซนติเมตรและสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 5.95 ไมโครกรัมต่อตารางและในวนัท่ี 6-18 ของการเก็บ

รักษาพบวา่กรรมวธีิพลัซ่ิงอยา่งเดียว กรรมวิธีท่ีพน่สารตา้นการคายนํ้า และกรรมวิธีท่ีพลัซ่ิงร่วมกบั

การใชส้ารตา้นการคายนํ้า มีปริมาณแคโรทีนอยดไ์ม่แตกต่างกนัและมากกวา่ชุดควบคุมในทางสถิติ 

(ภาพท่ี 4.21 ค) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.21  ผลของการใชส้ารตา้นการคายนํ้าร่วมกบัการปักแจกนัในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 

ต่อปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ (ก) คลอโรฟิลล ์บี (ข) และแคโรทีนอยด ์(ค) ของใบ 

ฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ระยะเวลาเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

การหาปริมาณการร่ัวไหลของสารอเิลก็โทรไลต์ออกนอกเซลล์ (electrolyte leakage) 

เม่ือนําใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเจาะเป็นวงกลมนําไปแช่ในนํ้ ากลัน่เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 

นาํไปวดัค่าการนาํฟ้า พบว่าในช่วงแรกของการเก็บรักษา (0-12 วนั) สารอิเล็กโทรไลต์ออกนอก

เซลล์ร่ัวไหลออกนอกเซลล์เพิ่มข้ึนอย่างช้าๆและเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วในวนัท่ี 15 และ 18 วนัหลงั

การเก็บรักษา ยกเวน้กรรมวิธีควบคุม เพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วตั้งแต่วนัท่ี 9 ของการเก็บรักษา เม่ือเก็บ

รักษาใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบเป็นเวลา 9-18 วนั กรรมวิธีควบคุมมีสารอิเล็กโทรไลต์ร่ัวไหลออก

นอกเซลลม์ากท่ีสุดและมากกวา่กรรมวิธีพลัซ่ิงอยา่งเดียว การใชส้ารตา้นการคายนํ้ าอยา่งเดียว และ

กรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใชส้ารตา้นการนํ้ าในทางสถิติ สารอิเล็กโทรไลต์ร่ัวไหลออกนอกเซลล์

เร่ิมตน้ (0 วนั) มีค่าเท่ากบั 544.01 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ในวนัสุดทา้ย (18 วนั) ของการเก็บ

รักษา กรรมวิธีควบคุมมีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์มากท่ีสุดเท่ากบั 1008.02 

ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร โดยมีกรรมวิธีใชส้ารตา้นการคายนํ้ าอย่างเดียว พลัซ่ิงอย่างเดียว และ

กรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใช้สารตา้นการคายนํ้ า มีปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออก

นอกเซลล์ลดลง มีค่าเท่ากบั 904.39 880.73 และ 815.62 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ตามลาํดบั 

(ภาพท่ี 4.22 ก) 

เม่ือนาํใบใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเจาะเป็นวงกลมนาํไปแช่ในนํ้ ากลัน่เป็นเวลา 2 ชัว่โมง  

พบวา่การร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตส์อดคลอ้งและเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัชัว่โมงท่ี 1 เม่ือ

เก็บรักษาเป็นเวลา 9 วนั กรรมวิธีควบคุมมีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์มาก

ท่ีสุดและมากกวา่กรรมวธีิพลัซ่ิงอยา่งเดียว การใชส้ารตา้นการคายนํ้าอยา่งเดียว และกรรมวิธีพลัซ่ิง

ร่วมกบัการใชส้ารตา้นการนํ้ าในทางสถิติ สารอิเล็กโทรไลด์ร่ัวไหลออกนอกเซลล์เร่ิมตน้ (0 วนั) มี

ค่าเท่ากบั 550.57 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร ในวนัสุดทา้ย (18 วนั) ของการเก็บรักษา กรรมวิธี

ควบคุมมีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์มากท่ีสุดเท่ากบั 1027.25 ไมโครซีเมนต์

ต่อเซนติเมตร โดยกรรมวิธีใช้สารตา้นการคายนํ้ าอย่างเดียว พลัซ่ิงอย่างเดียว และกรรมวิธีพลัซ่ิง

ร่วมกบัการใชส้ารตา้นการคายนํ้ า มีปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์ลดลง 

มีค่าเท่ากบั 920.00 889.78 และ 873.09 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4.22 ข) 

 เม่ือนาํใบใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเจาะเป็นวงกลมนาํไปแช่ในนํ้ ากลัน่เป็นเวลา 3 ชัว่โมง  

พบวา่การร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตส์อดคลอ้งและเป็นไปในทิศทางเดียวกนักบัชัว่โมงท่ี 1 และ 

ชัว่โมงท่ี 2 เม่ือเก็บรักษาเป็นเวลา 12-18 วนั กรรมวิธีควบคุมมีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์

ออกนอกเซลล์มากท่ีสุดและมากกวา่กรรมวิธีพลัซ่ิงอยา่งเดียว การใชส้ารตา้นการคายนํ้ าอยา่งเดียว 

และกรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใช้สารตา้นการนํ้ าในทางสถิติ สารอิเล็กโทรไลด์ร่ัวไหลออกนอก

เซลลเ์ร่ิมตน้ (0 วนั) มีค่าเท่ากบั 567.47 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ในวนัสุดทา้ย (18 วนั) ของการ

เก็บรักษา กรรมวิธีควบคุมมีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์มากท่ีสุดเท่ากับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

1030.00 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร โดยมีกรรมวิธีใช้สารตา้นการคายนํ้ าอย่างเดียว พลัซ่ิงอย่าง

เดียว และกรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใชส้ารตา้นการคายนํ้ า มีปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทร

ไลด์ออกนอกเซลล์ลดลง มีค่าเท่ากับ 936.78 912.22 และ 910.06 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร

ตามลาํดบั (ภาพท่ี4.22 ค ) 

การหาปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2)  

ผลการศึกษา พบว่าทุกอายุการเก็บรักษา 3 6 9 12 15 และ 18 วนั (ยกเวน้ 0 วนั ท่ีไม่ผ่าน

การเก็บรักษา)  ทุกกรรมวิธีมีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดเ์พิ่มข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี

เพิ่มข้ึน กรรมวิธีควบคุมมีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์สูงกวา่กรรมวิธีพลัซ่ิงอยา่งเดียว การใช้

สารตา้นการคายนํ้าอยา่งเดียว และกรรมวธีิพลัซ่ิงร่วมกบัการใชส้ารตา้นการนํ้า ตลอดระยะเวลาการ

เก็บรักษาและมีความแตกต่างกบักรรมวิธีอ่ืนในทางสถิติดว้ย ในวนัแรกของการเก็บรักษา (0 วนั) มี

ค่าเท่ากับ 537.13 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนักสด) ในวนัสุดท้ายของการเก็บรักษามีค่าเท่ากับ 

1449.07 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนกัสด)  รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีพลัซ่ิงอยา่งเดียว ใช้สารตา้นการ

นํ้ าอย่างเดียวและกรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใช้สารต้านการคายนํ้ าจะมีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ลดลงมีค่าเท่ากับ 1406.16 1389.81 และ 1305.56 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนักสด) 

ตามลาํดบั (ภาพท่ี 4.23) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.22  ผลของการใชส้ารตา้นการคายนํ้าร่วมกบัการปักแจกนัในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั

ต่อปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลลข์องใบฟิโลเดนดรอนพล

จีบ ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4.23  ผลของการใชส้ารตา้นการคายนํ้าร่วมกบัการปักแจกนัในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 

       ต่อปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์(H2O2) ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ระยะเวลาการ

       เก็บรักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั 

 

 การวดัการเกดิลปิิดเปอร์ออกซิเดชัน โดยการวดัปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮด์ (MDA)  

 ผลการศึกษา พบว่าเม่ือเก็บรักษา 3 6 9 12 15 และ 18 วนั (ยกเวน้ 0 วนั ท่ีไม่ผ่านการเก็บ

รักษา) การเกิดลิปิดเปอร์ออกซิเดชนั โดยการวิเคราะห์ปริมาณสารมาลอนไฮอลัดีไฮด์เพิ่มข้ึนตาม

ระยะเวลาการเก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึน สอดคลอ้งกบัการหาปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลตอ์อก

นอกเซลล์ และการหาปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ กรรมวธีิควบคุมมีปริมาณสารมาลอนไฮอลั

ดีไฮด์สูงกว่ากรรมวิธีพลัซ่ิงอย่างเดียว การใช้สารตา้นการคายนํ้ าอย่างเดียว และกรรมวิธีพลัซ่ิง

ร่วมกบัการใช้สารตา้นการนํ้ า ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาและมีความแตกต่างกบักรรมวิธีอ่ืน

ในทางสถิตในวนัท่ี 6 และ 9 ของการเก็บรักษา กรรมวิธีควบคุมมีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์

สูงกวา่ทุกกรรมวิธีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา ในวนัแรกของการเก็บรักษา (0 วนั) มีปริมาณสาร

มาลอนไฮอลัดีไฮด์เท่ากบั 9.62 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนกัสด) ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่า

เท่ากบั 16.22 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนกัสด)  รองลงมาคือ กรรมวิธีท่ีพลัซ่ิงอยา่งเดียว ใชส้ารตา้น

การนํ้ าอย่างเดียวและกรรมวิธีพลัซ่ิงร่วมกบัการใช้สารตา้นการคายนํ้ าจะมีปริมาณไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ลดลงมีค่าเท่ากบั 15.35 13.01 และ 12.58 นาโนโมลต่อกรัม (นํ้ าหนกัสด) ตามลาํดบั (ภาพ

ท่ี 4.24) 
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ภาพที่ 4.24  ผลของการใชส้ารตา้นการคายนํ้ าร่วมกบัการปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั

ต่อปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮด์ (MDA) ของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ ระยะเวลาเก็บ

รักษาท่ี 0 3 6 9 12 15 และ 18 วนั 

 

 อายุการปักแจกนั  

ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีทาํการส่งเสริมคุณภาพก่อนการเก็บรักษาดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยู

คาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ร่วมกบัการพ่นด้วยกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์

และปักกา้นใบดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร โดยไม่

ผา่นการเก็บรักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิ (0 วนั) มีอายุการปักแจกนันานท่ีสุด 26.14 วนั และมีความ

แตกต่างกบักรรมวธีิควบคุมแต่ไม่แตกต่างกบักรรมวิธีอ่ืนทางสถิติ เม่ือเก็บรักษา 18 วนั ใบฟิโลเดน

ดรอนในกรรมวิธีควบคุมแสดงอาการเส่ือมสภาพ แสดงลกัษณะสีเหลือง ทุกระยะเวลาการเก็บ

รักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิ ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีไม่ผา่นการเก็บรักษาในทุกกรรมวิธีมีอายุการ

ปักแจกนั 18.00-26.14 วนั เม่ือนาํไปเก็บรักษามีผลทาํให้มีอายกุารปักแจกนัลดลงตามระยะเวลาการ

เก็บรักษาท่ีเพิ่มข้ึนและให้ผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกนัในทุกกรรมวิธี เม่ือเก็บรักษา

เป็รนเวลา 18 วนั ฟิโลเดนดรอนพลูจีบทุกกรรมวิธีมีอายุการปักแจกนัลดลงเหลือ 4.67-8.17 วนั 

(ตารางท่ี 4.7) 
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ตารางที ่4.7  ผลของสารตา้นการคายนํ้า (กลีเซอรอล) ร่วมกบัการปักแจกนัในนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั ต่ออายกุารปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

กรรมวธีิ : สารพลัซ่ิง + สารตา้นการคายนํ้ า (พน่) + สารปักแจกนั    

*ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ Tukey’s Studentized Rang Test 

กรรมวธีิ* 
ระยะเวลาการเกบ็รักษา 

0 3 6 9 12 15 18 

กรรมวธีิควบคุม 18.00 ± 3.00 c* 17.43 ± 2.23 b* 16.86 ± 1.21 b* 14.57 ± 1.72 b* 11.00 ± 0.89 b* 7.33± 0.58 b* 4.67 ± 0.58 c* 

สารปักแจกนั 24.43 ± 1.90 ab 23.71 ± 2.43 a 21.43 ± 4.72 ab 19.29 ± 4.86 ab 14.57 ± 1.27 ab 10.17± 1.72 a 6.50 ± 0.58 ab 

สารพลัซ่ิง + สารตา้นการคายนํ้ า (พน่) 18.57 ± 2.82 bc 18.29 ± 4.11 b 17.71 ± 2.36 ab 16.14 ± 2.54 ab 14.00 ± 2.45 ab 11.00 ± 1.73 a 5.33 ± 1.21 bc 

สารตา้นการคายนํ้ า (พน่) + สารปักแจกนั    22.29 ± 3.99 abc 19.86 ± 4.30 ab 18.71 ± 2.69 ab 17.00 ± 2.52 ab 13.71 ± 1.60 ab 10.00 ± 2.24 a 4.75 ± 0.96 bc 

สารพลัซ่ิง 21.29 ± 5.15 abc 22.00 ± 1.63 ab 20.57 ± 2.88 ab 18.14 ± 3.63 ab 14.33 ± 2.16 ab 10.17± 1.17 a 6.00 ± 0.71 ab 

สารพลัซ่ิง +สารปักแจกนั    22.71 ± 1.50 abc 20.43 ± 2.30 ab 20.00 ± 3.70 ab 17.14 ± 4.60 ab 12.86 ± 2.73 b 10.33± 1.03 a 5.75 ±1.26 bc 

สารพลัซ่ิง + สารตา้นการคายนํ้ า (พน่) + นํ้ ากลัน่    23.57 ± 5.32 abc 22.57 ± 3.41 ab 20.14 ± 3.76 ab 18.14 ± 2.85 ab 14.50 ± 2.81 ab 7.33± 0.52 b 4.67± 0.52 c 

สารพลัซ่ิง + สารตา้นการคายนํ้ า (พน่) + สารปัก

แจกนั    

26.14 ± 2.85 a 24.43 ± 3.41 a 23.43 ± 1.27 a 21.43 ± 1.99 a 16.86 ± 1.46 a 12.14 ± 1.21 a 8.17± 0.41 a 
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        4.8 วจิารณ์ผลการทดลอง 

ศึกษาผลของสภาพการเก็บรักษาภายใตส้ภาพควบคุมบรรยากาศท่ีแตกต่างกนัของใบพดัวี ใบ

มอน สเตร่าและใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ พบวา่ ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเก็บรักษาภายใตอุ้ณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียสในสภาพมีแสง มีอายุการเก็บรักษาได้นานสุดคือ 27.60 วนั (ตารางท่ี 4.1) 

เน่ืองจากการเก็บรักษาผลิตผลในอุณหภูมิตํ่ าเป็นวิธี ท่ี ช่วยยืดอายุการเก็บรักษาได้อย่างมี

ประสิทธิภาพวธีิหน่ึง ซ่ึงการเก็บรักษาในอุณหภูมิตํ่า ทาํให้ปัจจยัต่างๆ มีการเปล่ียนแปลงนอ้ยท่ีสุด 

(จริงแท ้ศิริพานิช. 2544; Pantastico. 1975; Wang. 1990; Kader. 1992) และอุณหภูมิตํ่าช่วยป้องกนั

การสูญเสียคลอโรฟิลล์ โดยการลดอุณหภูมิหลงัการเก็บเก่ียวให้ตํ่าลงและเก็บภายใตบ้รรยากาศท่ีมี

ปริมาณออกซิเจนตํ่า ช่วยให้การเก็บรักษานานข้ึน (Nowak and Rudnicki. 1990) อุณหภูมิตํ่าหลงั

การเก็บเก่ียวช่วยใหป้ริมาณของเอนไซมท่ี์ทาํลายเน้ือเยือ่ลดลง ชะลอการเจริญและลดการเขา้ทาํลาย

ของเช้ือจุลินทรียต่์าง ๆ ระหว่างการเก็บรักษา ชะลออตัราการหายใจ เมตาบอลิซึมต่าง ๆ ภายใน

เซลล์ให้ชา้ลง ชะลอการสูญเสียนํ้ า ลดการสร้างเอทิลีนท่ีเป็นตวัเร่งการเส่ือมสภาพได ้(จริงแท ้ศิริ

พานิช. 2538; สายชล เกตุษา. 2531) นอกจากน้ีการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิตํ่ายงัชะลอการเจริญของ

เช้ือจุลินทรียแ์ละลดการเข้าทาํลายของเช้ือจุลินทรีย  ์ต่าง ๆ ระหว่างการเก็บรักษา (Nowak and 

Rudnicki. 1990) จากผลการทดลองพบว่าไมต้ดัใบทั้ง 3 ชนิด ท่ีปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิตํ่าร่วมกบั

สภาพมีแสง มีอายกุารปักแจกนัไดน้านกวา่การปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิตํ่าเพียงอยา่งเดียว แสดงให้

เห็นถึงการทาํงานร่วมกนัแสงกบัอุณหภูมิตํ่าจะช่วยในการยดือายไุดดี้ สอดคลอ้งกบัการทดลองของ 

Moneruzzaman et al. (2010) พบว่า ดอก Bougainvillea ท่ีปักแจกันภายใต้อุณหภูมิตํ่า (10 องศา

เซลเซียส) สามารถยืดอายุการเก็บรักษาไดน้านกว่าท่ีปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ใบท่ีปักแจกนัภายใตส้ภาพท่ีไม่มีแสง แสดงอาการใบเหลืองเร็ว

กวา่ใบท่ีปักแจกนัท่ีมีแสง (ตารางท่ี 4.1) เน่ืองจากคลอโรฟิลล์เป็นโมเลกุลท่ีไม่ค่อยเสถียร สลายตวั

ง่าย เกิดข้ึนไดต้ลอดเวลา ในใบไมจ้ะเห็นไดช้ดัในใบท่ีอยูใ่นท่ีทึบแสงใบจะเหลืองในเวลาไม่นาน 

การเปล่ียนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ข้ึนอยู่กบัแสง ในท่ีมีแสงมากจะกระตุน้ให้มีการสังเคราะห์

คลอโรฟิลล์ปริมาณมาก (Behera and Biswal 1990) สอดคล้องกบัการทดลองของ Bieleski et al. 

(1992) พบว่า การเก็บรักษาเบญจมาศ หรือพืชอ่ืนๆ ใบจะมีอาการสีเหลืองถา้เก็บไวใ้นท่ีมืดหรือมี

แสงนอ้ยและมีอุณหภูมิสูง  

เม่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงนํ้าหนกัสด และอตัราการดูดนํ้าของไมต้ดัใบทั้ง 3 ชนิด หลงัการ

ปักแจกนั พบวา่การปักแจกนัภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สภาพไม่มีแสง มีการเปล่ียนแปลง

นํ้ าหนักสดและอตัราการดูดนํ้ าน้อยกว่าการปักแจกนัภายใต้อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสท่ีมีแสง 

เน่ืองจากในสภาพมืดหรือไม่มีแสงพืชไม่สามารถสังเคราะห์แสงได ้เพื่อป้องกนัการสูญเสียนํ้ าพืช

จะปิดปากใบทาํให้นํ้ าหนกัสดและอตัราการดูดนํ้ าลดลงนอ้ยกวา่ในสภาพท่ีมีแสง ความช้ืนสัมพทัธ์

ภายในตูเ้ยน็ก็มีผลต่อการยืดอายุเช่นกนั ถ้าอากาศภายนอกมีความช้ืนสูง อตัราการคายนํ้ าก็จะตํ่า 
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ดงันั้นอุณหภูมิตูเ้ยน็มีความช้ืนสัมพทัธ์สูงกวา่ท่ีอุณหภูมิห้อง จึงทาํให้ใบท่ีเก็บรักษาในท่ีเยน็มีอายุ

เก็บรักษาท่ีนานกว่า และลดอตัราการสูญเสียนํ้ าได ้(Shtein et al. 2011) แต่อย่างไรก็ตามอตัราการ

ดูดนํ้าและนํ้าหนกัสดของไมต้ดัใบทั้ง 3 ชนิดไม่มีความสัมพนัธ์กนั  

เน่ืองจากการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอตัราการดูดนํ้ าและนํ้ าหนกัสดของไมต้ดัใบทั้ง 3 ชนิด

ยงัข้ึนอยูก่บัปัจจยัอ่ืนๆ เช่น ใบท่ีมีรูปร่างขนาดใหญ่ มีพื้นท่ีใบมาก มีโอกาสเกิดการสูญเสียนํ้ าและ

การคายนํ้ ามากกวา่ใบท่ีมีขนาดเล็ก จากการทดลองใบมอนสเตอร่ามีขนาดใบใหญ่กวา่ทาํให้มีอตัรา

การดูดนํ้ ามากกว่า ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ และใบพดัวี รวมถึงก้านใบท่ีมีขนาดใหญ่กว่าพืชก็

สามารถดูดนํ้ าไดม้ากว่าเช่นกนั แต่ในบางกรณีพืชมีกา้นใบขนาดใหญ่ ท่อลาํเลียงจะมีขนาดใหญ่

ตามไปดว้ย เม่ือมีการดูดนํ้ าฟองอากาศจะสามารถแทรกเขา้ไปปิดท่อลาํเล้ียงจึงเป็นสาเหตุขดัขวาง

การดูดนํ้าทาํให้ดูดนํ้านอ้ยลงได ้ดงัผลการทดลองท่ีพบวา่ใบพดัวท่ีีมีกา้นใบขนาดเล็กแต่มีอตัราการ

ดูดนํ้ าสูงกวา่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีมีกา้นใบขนาดใหญ่ โครงสร้างภายในของใบพืช เช่น พืชท่ี

ใบมีชั้นผิวใบ (cuticle) หนา หรือมีความมนัวาวมาก นํา้กย็ิ่งระเหยออกได้ยากมากกวา่ชั้นผิวใบบาง 

ปัจจยัสําคญัอีกขอ้หน่ึงท่ีมีผลต่อการเส่ือมสภาพของไมต้ดัใบคือ การอุดตนัของท่อนํ้ าภายในกา้น

เน่ืองจากจุลินทรีย์ เซลล์ของใบบางส่วนท่ีแช่อยู่ในนํ้ าจะตายไปตามอายุและเป็นท่ีอาศัยของ

จุลินทรียซ่ึ์งจะแบ่งตวัอยา่งรวดเร็วและกระจายไปทัว่ในสารละลายท่ีใชปั้กแจกนั จุลินทรียเ์หล่าน้ี

อาจสร้างสารบางอย่างข้ึนมาและเป็นสาเหตุให้ท่อนํ้ าอุดตนั และตวัจุลินทรียเ์หล่าน้ี ถ้ามีปริมาณ

มากก็จะขดัขวางทางเดินนํ้ าได ้จึงมีผลให้ใบดูดนํ้ าไม่ไดแ้ละเห่ียวอยา่งรวดเร็วเน่ืองจากการขาดนํ้ า 

(ช.ณิฏฐ์ศิ ริ สุยสุวรรณ . 2545; Van Doorn et al. 1990) ในใบท่ีปักแจกัน ท่ี อุณหภูมิห้องการ

เจริญเติบโตของจุลินทรียจ์ะสูงกว่าในสภาพเยน็ทาํให้เกิดการอุดตนัมากกว่า มีการดูดนํ้ าได้น้อย 

นํ้าหนกัสดลดลงเร็วกวา่ ดงัผลการทดลองของใบทั้งสามชนิดท่ีพบวา่ใบท่ีปักแจกนัในอุณหภูมิหอ้ง 

มีอายกุารปักแจกนันอ้ยกวา่ท่ีปักแจภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในสภาพมีแสง 

ในการทดลองน้ีศึกษาความสามารถในการแย่งจบัโลหะไอออนโดยวิธี Metal chelating 

activity ของนํ้ ามนัหอมระเหย 10 ชนิด ไดแ้ก่ ยคูาลิปตสั ตะไคร้หอม มะกรูด สะระแหน่ ขิง มะนาว 

ส้มโอ พริกไทย โพระพาและยี่หร่า พบว่า นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัมีการแยง่จบัไอออนดีท่ีสุด 

โดยมีค่า IC50 = 0.23 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร รองลงมาเป็นนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม มีค่า IC50 = 

0.93 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร โดยเปรียบเทียบกบัสารมาตรฐาน EDTA ท่ีมีค่า IC50 = 0.0018 มิลลิกรัม

ต่อมิลลิลิตร และสารคีเลต 2,2-bipyridyl กับ สาร picolinic acid เป็นสารท่ีใช้ในการชะลอการ

สลายตัวของคลอโรฟิล์ และชะลอการเส่ือมสภาพในดอกไม้ มีค่าเท่ากับ 0.0069 และ 0.029 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4.2) แสดงให้เห็นนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัและนํ้ ามนั

หอมระเหยตะไคร้หอมมีความสามารถในการแย่งจบัไอออนได้  สอดคล้องกับการทดลองของ 

Guleria et al. (2011) และ Olaiya et al. (2016) พบว่านํ้ ามนัหอมระเหยจากยูคาลิปตสัและนํ้ ามัน

หอมระเหยตะไคร้หอม มีความสามารถในการจบักบัไอออน สารคีเลตเป็นสารอินทรียท่ี์สามารถจบั
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กบัแร่ธาตุประจุบวก เช่น เหล็ก สังกะสี ทองแดง ไดดี้โดยลอ้มแคตไอออนหรือประจุบวกของธาตุท่ี

เป็นโลหะไวป้้องกนัไม่ใหป้ระจุลบเขา้มาทาํปฏิกิริยาได ้สารคีเลตถูกนาํมาใชเ้ป็นวตัถุเจือปนในการ

ถนอมอาหารเพื่อจบักบัโลหะท่ีปนเป้ือนมากบัอาหารหรือจากกระป๋องบรรจุอาหาร โลหะเป็นส่วน

สําคัญทาํให้อาหารเน่าเสีย และเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เช่น การเกิดออกซิเดชันของลิพิด รงควตัถุ 

วติามิน ทาํให้คุณค่าทางอาหารลดลง สารคีเลตยงันาํมาใชใ้นการชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์

ในใบไมห้ลายชนิด เช่น สารคีเลต 2,2-bipyridyl ยบัย ั้งการเส่ือมสภาพของใบไมแ้ละดอกไม ้รวมถึง

ชะลอการสุกของผลไม ้ (Knee.  1996) และสาร 8-hydroxyquinoline จดัเป็นสารคีเลตเช่นกนั และ

เป็นสารท่ีนิยมใช้ในการยืดอายุไม้ตัดดอกหลาย มีคุณสมบัติหลักในการยบัย ั้งการเติบโตของ

เช้ือจุลินทรียใ์นสารส่งเสริมคุณภาพ ช่วยป้องกนัการอุดตนัของท่อนํ้ าเน่ืองจากจุลินทรีย ์หรือสารท่ี

จุลินทรียผ์ลิตข้ึน เพื่อให้ก้านดอกไม้ดูดนํ้ าได้ตามปกติ (Van Doom and Perik, 1990) Tetley and 

Thimann.  (1975) รายงาน สารคีเลต dipyridyl ยบัย ั้งการเส่ือมสภาพของใบโดยใชคุ้ณสมบติัการจบั

กบัไออน Fe2+ ท่ีเก่ียวขอ้งในการสังเคราะห์เอนไซม์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเส่ือมสภาพ ดงันั้น นํ้ ามนั

หอมระเหยจากยูคาลิปตัส และตะไคร้หอมเป็นสารธรรมชาติท่ีปลอดภัยต่อส่ิงแวดล้อม และ

สลายตวัไดง่้าย และมีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระโดยการจบักบัไอออนเหล็ก อาจมีผลทาํให้

ชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ จึงถูกนาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมของสารส่งเสริมคุณภาพสําหรับยืด

อายใุบฟิโลเดนดรอนพลูจีบต่อไป 

โดยปกตินํ้ ามันหอมระเหยไม่สามารถรวมตัวหรือผสมเป็นเน้ือเดียวกันกับนํ้ าได้ จึง

จาํเป็นตอ้งใช้กลไกการเกิดอิมลัชนั การเกิดอิมลัชนัเป็นกลไกการทาํให้ของเหลวแตกตวั กระจาย

เป็นหยดขนาดเล็กๆ ช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิวสัมผสัระหว่างของเหลว 2 ชนิด การเลือกชนิดตวักระทาํ

อิมลัชนัและปริมาณท่ีใช้จะมีผลต่อเสถียรภาพของอิมลัชนั โดยอิมลัชนัท่ีมีขนาดหยดเล็กๆ ก็จะมี

พื้นผวิเพิ่มข้ึนจึงตอ้งการตวักระทาํอิมลัชนัเพิ่มข้ึน (Weiss. 1999) การทาํให้อิมลัชนัคงตวั เพื่อไม่ให้

แยกชั้นเม่ือตั้งทิ้งไว ้ดว้ยการลดแรงตึงผิวของของเหลวทั้งสองส่วน โดยการเติมสารอิมลัซิไฟเออร์ 

(emulsifier) อิมัลซิไฟเออร์ คือสารท่ีใช้ลดแรงตึงผิว (surface tension) ของของเหลว โดยช่วย

ป้องกนัอิมลัชนัไม่ใหแ้ยกเป็นชั้น ค่าศกัยซี์ตา้สามารถนาํมาทาํนายค่าความคงตวัของการกระจายตวั

ของอนุภาคได้ถ้าค่าศักย์ซีต้า ถ้ามีค่าอยู่ในช่วง -30 ถึง +30 มิลลิโวลต์หรือประมาณศูนย์ สาร

แขวนลอยไม่เสถียรมีการเกาะรวมตวักนัเป็นกลุ่มและตกตะกอน เรียกจุดท่ีค่าศกัยซี์ตา้ เท่ากบัศูนย์

วา่ isoelectric point  (พิศิษฐ ์สิงห์ใจ. 2551) เน่ืองจากอนุภาคท่ีมีค่าศกัยซี์ตา้ เป็นบวกหรือลบนอ้ยทาํ

ให้ไม่มีแรงป้องกนัอนุภาคอ่ืนเขา้มา ดงันั้นจึงไม่เกิดเสถียรภาพการกระจายตวัหรือเกิดการรวมตวั

กัน (Washington. 2003) ผลการศึกษาพบว่านํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั และนํ้ ามันหอมระเหย

ตะไคร้หอมไปปรุงแต่งผลิตภณัฑ์ในรูปอิมลัชนัด้วยสารลดแรงตึงผิว neopelex พบว่านํ้ ามนัหอม

ระเหยยคูาลิปตสั : neopelex (80 : 20) มีขนาดอนุภาคเท่ากบั 361.60 นาโนเมตร  ค่าศกัยซี์ตา้เท่ากบั 

-64.75 มิลลิโวลต์  และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม : neopelex (60 : 40) มีขนาดอนุภาคเท่ากบั 
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482.80 นาโนเมตร  ค่าศกัยซี์ตา้เท่ากบั -90.37 มิลลิโวลต ์(ตารางท่ี 4.3) ค่าศกัยซี์ตา้ อยูร่ะหวา่ง - 40 

ถึง -50 มิลลิโวลต ์ระบบจะคงตวัอยูไ่ดอ้ยา่งน้อย 2 ปี (Washington, 2003) สามารถบ่งช้ีไดว้่ามีแรง

ป้องกนัอนุภาคอ่ืนเขา้มาได ้ซ่ึงจะไม่รวมตวัเกาะกนัเป็นกลุ่มและตกตะกอน หรือเกิดการแยกชั้น

ระหวา่งนํ้ ากบันํ้ ามนั จากการวดัขนาดอนุภาคและความเสถียรของอิลมลัชนัของนํ้ ามนัหอมระเหยยู

คาลิปตสัและนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม โดยเลือกนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั : neopelex (80 : 

20) และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม : neopelex (60 : 40) เพื่อศึกษาผลของสารละลายนํ้ ามนัหอม

ระเหยยคูาลิปตสั และนํ้ ามนัหอมระเหยตะไคร้หอม ต่อการปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ โดยทาํ

การพลัซ่ิงใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยทั้งสองชนิดความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 6 

ชัว่โมง การแช่กา้นดอกในสารละลายเพียงระยะหน่ึงก่อนนาํไปปักแจกนัในนํ้ าเปล่า หรือท่ีเรียกว่า

การพลัซ่ิง เป็นการเพิ่มอาหารสะสมระหวา่งการบรรจุกล่องในกระบวนการขนส่ง โดยทัว่ไปในไม้

ตดัใบนิยมพลัซ่ิงด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ซ่ึงจะยบัย ั้งกระบวนการ

เส่ือมสภาพทั้งกระบวนการสังเคราะห์และการทาํงานของเอทิลีน (Rubinstein. 2000) สาร 6-เบน

ซิลอะมิโนพิวรีน (6-benzylaminopurine, BA) เป็นสารในกลุ่มไซโตไคนินท่ีมีผลชะลอการหายใจ 

การเส่ือมสภาพ (การเหลืองของใบ) และการสลายตวัของคลอโรฟิลล ์(Thimann. 1980) การเติม BA 

ลงในนํ้ ายาปักแจกนัสามารถชะลอการเส่ือมสภาพของดอกไม ้เช่น ดอกเบญจมาศ และคาร์เนชั่น 

ดอกซ่อนกล่ิน (Tatmala et al. 2012) และการพัลซ่ิงเฟิร์นนาคราชด้วยสารในกลุ่มไซโตไคนิน

สามารถชะลออัตราการดูดนํ้ า และชะลอการเปล่ียนเป็นสีเหลืองได้ (Ngamkham et al. 2011)  

นอกจากไซโตไคนินการพลัซ่ิงด้วยนํ้ าตาลยงัเป็นการเพิ่มอาหารให้แก่ไมใ้บ รักษาสมดุลของนํ้ า

ภายในใบและกา้นใบ ช่วยให้กา้นใบดูดนํ้ าไดดี้ข้ึนและยงัป้องกนัการระเหยนํ้ าออกจากใบไดโ้ดยมี

ผลทาํให้ปากใบปิด (สายชล เกตุษา. 2531) รวมทั้งการใช้สารฆ่าจุลินทรีย ์(germicide) เช่น 8-ไฮด

รอกซีควโินลีน (8-hydroxyquinoline sulphate, HQS) จะช่วยยบัย ั้งการทาํงานของแบคทีเรียและเช้ือ

รา ซ่ึงจะลดการอุดตนัของท่อลาํเลียงนํ้ าในกา้นใบได ้นฤภร เทพสุวรรณ และคณะ (2561). รายงาน

ว่ากุหลาบท่ีพลัซ่ิงในสารละลายท่ีมีส่วนผสมของ 8-ไฮดรอกซีควิโนลีน และนํ้ าตาลซูโครส มี

นํ้ าหนกัแห้งมากท่ีสุด นอกจากน้ีดอกกุหลาบท่ีผา่นการพลัซ่ิงมีอตัราการดูดนํ้ ามากกวา่ และมีเส้น

ผา่นศูนยก์ลางดอกใหญ่กวา่ดอกกุหลาบชุดควบคุม จากผลการทดลองใบฟิโลเดนดรอนท่ีพลัซ่ิงดว้ย

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีอายกุารปักแจกนันานสุด ซ่ึงรายงานการ

วจิยัพบวา่นํ้ ามนัหอมระเหยหลายชนิดมีคุณสมบติัในการยืดอายุการปักแจกนั (Mallahi et al. 2018; 

Bayat et al. 2013; Kazemi and Ameri. 2012; Bayat et al. 2011; Fariman and Tehranifar. 2011) 

และสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ได้รวมทั้ งนํ้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอม 

(กาญจนา วรราษฎร์ และคณะ. 2555; Olaiya et al. 2016) และยูคาลิปตัส (Khosravi et al. 2016) 

โดยสารประกอบหลักในนํ้ ามันหอมระเหยท่ีมีคุณสมบัติในการยบัย ั้งเช้ือจุลินทรีย์ เช่น สาร

จาํพวกฟีนอล อลัดีไฮด์ (Beuchat and Gloden. 1989; Khosravi et al. 2016) แอลกอฮอล์ คีโตน และ
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ไฮโดรคาร์บอน (Khosravi et al. 2016) ดงันั้นการใช้นํ้ ามนัหอมระเหยจากยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 

800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร จึงเป็นทางเลือกใหม่ท่ีนาํไปใช้เป็นสารละลายปักแจกนัแทนการใช้

สารเคมีได ้

ศึกษาผลของนํ้ ามนัหอมระเหยสําหรับยืดอายุปักแจกนัต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวใบฟิ

โลเดนดรอนพลูจีบ จากการทดลองพบว่าใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมยูคา

ลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม  ทาํใหใ้บอายกุารปักแจกนันานท่ีสุด (ตารางท่ี 4.5) 

อตัราการดูดนํ้ าและนํ้ าหนักสดลดลงอย่างช้า (ภาพท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.6)   และมีรายงานว่านํ้ ามนั

หอมระเหยจากพืชชนิดต่างๆ สามารถยืดอายุการปักแจกนัของดอกไมไ้ดห้ลายชนิด เช่น คาร์เนชนั 

(Bayat et al. 2011) แอสโตรมีเรีย (Bazaz and Tehranifar. 2011) และแกลดิโอลัส (Marandi et al. 

2011) รวมถึงอตัราการดูดนํ้ าลดลงช้าด้วย และ Shanan. (2012) ยงัพบว่า นํ้ ามนัหอมระเหยลาเวน

เดอร์ เจอราเนียม และโป๊ยกัก๊ สามารถยบัย ั้งการเกิดเช้ือราและเช้ือแบคทีเรียท่ีเป็นสาเหตุในการอุด

ตนัของท่อนํ้ าของกุหลาบไดแ้ละทาํให้กา้นกุหลาบดูดนํ้ าไดดี้ข้ึน และในนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูา

ลิปตัสมีองค์ประกอบหลักได้แก่ α-pinene 1,8-cineole β-citronellal (-)-isopulegol และ (+)-β-

citronellol (Singh et al. 2009) ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลักในการยบัย ั้งการเติบโตของจุลินทรีย ์

(Ramezani et al. 2002; Cermelli et al. 2008; Astani et al. 2010) ดังนั้น นํ้ ามนัหอมระเหยจากยูคา

ลิปตสัจึงมีคุณสมบติัในการยบัย ั้งการเติบโตของจุลินทรียจึ์งทาํให้ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปัก

แจกนัในยคูาลิปตสัมีอตัราการดูดนํ้ าและการเปล่ียนแปลงนํ้ าหนกัสดลดลงชา้ (ภาพท่ี 4.5 และ 4.6) 

นอกจากน้ี Rai et al. (2003)  ยงัพบวา่นํ้ ามนัหอมระเหยจากพญาเสือโคร่งมีผลทาํให้ปากใบของถัว่

ปากอา้ (Vicia faba L.) ปิดโดยการยบัย ั้งของ K+ บริเวณเซลล์คุม จึงอาจเป็นไปได้ว่านํ้ ามนัหอม

ระเหยจากยคูาลิปตสัสามารถลดการคายนํ้าโดยการไปยบัย ั้งการเปิดของปากใบของใบฟิโลเดนดรอ

นพลูจีบไดเ้ช่นกนั  

สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ สามารถทาํปฏิกิริยากบัอนุมูลซุปเปอร์ออกไซด์ทาํให้เกิด

อนุมูลไฮดรอกซิล ซ่ึงอนุมูลไฮดรอกซิลเป็นอนุมูลท่ีมีความวอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยามากและเป็น

อนัตรายต่อเซลล์ และเน้ือเยื่อต่างๆ (Thompson et al. 1987; Bowler et al. 1992) สารไฮโดรเจน

เปอร์ออกไซด์สามารถทาํความเสียหายในโมเลกุลขนาดใหญ่ภายในเซลล์ เช่น ไขมนั โปรตีน และ

สารพันธุกรรม (Halliwell and Gutteridge. 1986) ในกระบวนการกําจดัพิษสารไฮโดรเจนเปอร์

ออกไซด์ภายในเซลล์ประกอบดว้ยสารหลายชนิดท่ีทาํงานร่วมกนัระหว่างเอนไซม์ท่ีเก่ียวกบัการ

กําจัดสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ เช่น เอนไซม์ superoxide dismutase (SOD) catalase (CAT) 

peroxidase (POD) ascorbate peroxide (APX) และ glutathione reductase (GR) (Zhang et al. 1995; 

Lee and Lee. 2000) และสารตา้นอนุมูลอิสระ เช่น วิตามินอี วิตามินซี และกลูตา้ไธโอน (Wingsle 

and Hallgren. 1993; Kocsy et al. 1996; Noctor et al. 1998)  จากการศึกษาอิทธิพลของนํ้ ามนัหอม

ระเหยบางชนิดต่อการยืดอายุการเก็บรักษาสตอเบอร่ี (Chanjirakul et al. 2007) ในราสเบอร่ี (Jin et 
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al. 2012) ในอโวคาโด (Sellamuthu et al. 2013) มีผลทาํให้เกิดการกระตุน้กิจกรรมของเอนไซม์ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการกาํจดัอนุมูลอิสระไดแ้ก่ เอนไซม ์SOD POD และ CAT และนอกจากน้ียงัมีรายงาน

การใชส้าร chitoligosacharide เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ ในดอกกุหลาบพบวา่สามารถยดือายกุารปัก

แจกนัของดอกกุหลาบและพบปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ลดลง (Jing and Li. 2015) จาก

การศึกษาคร้ังน้ีพบว่าใบฟิโลเดนดรอนท่ีปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัมีปริมาณสาร

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ลดลงดว้ยเช่นกนั อาจเน่ืองมาจากนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสักระตุน้

กิจกรรมของเอนไซม์ท่ี เก่ียวข้องกับการกําจัดอนุมูลอิสระ จึงส่งผลให้ไปกําจัดปริมาณสาร

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดแ์ละลดการเกิดอนุมูลไฮดรอกซิล 

การเพิ่ม ข้ึนของอนุมูลอิสระจัดเป็นปัจจัยเส่ียงท่ีทําให้ เกิดการเร่งการสลายตัวของ

คลอโรฟิลล์และการสูญเสียความสามารถในการเป็นเน้ือเยื่อเลือกผ่านของเยื่อหุ้มเซลล์ (Merzyak 

and Hendry. 1994) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัใน

นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั พบวา่สูงกว่าใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ ากลัน่ (ตารางท่ี 

4.5) ซ่ึงสอดคล้องกบังานวิจยัของ Hashemabadi et al. (2013) พบว่าการใช้นํ้ ามนัหอมระเหยจาก 

artemisia ความเขม้ขน้ 3 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ใน

กุหลาบ ผลการศึกษาน้ียืนย ันประสิทธิภาพของนํ้ ามันหอมระเหยยูคาลิปตัสในการรักษา

ความสามารถในการกําจดัอนุมูลอิสระ (ภาพท่ี 4.7) ดังนั้ นนํ้ ามันหอมระเหยจากยูคาลิปตัสมี

คุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระและทาํหน้าท่ีกาํจดัอนุมูลจึงส่งผลให้ชะลอการสลายตวัของ

คลอโรฟิลลใ์นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

การเหลืองของใบเป็นตวัช้ีวดัท่ีแสดงถึงการเส่ือมสภาพของใบ ในกรรมวิธีปักแจกนัดว้ย

นํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร พบการลดของปริมาณแคโร

ทีนอยด์อย่างช้าๆ (ภาพท่ี 4.7) สอดคล้องกบัการทดลองของ Saad and Mann (1994) การใช้กรด 

แอสคอร์บิก (สารตา้นอนุมูลอิสระสังเคราะห์) กบัมะม่วง พบปริมาณแคโรทีนอยด์ในระดบัสูง

ระหว่างการเก็บรักษา อาจเน่ืองมาจากนํ้ ามนัหอมระเหยมีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระช่วย

ป้องกนัการสลายตวัของแคโรทีนอยด์ และนอกจากน้ี แคโรทีนอยด์มีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูล

อิสระด้วยเช่นกนัช่วยป้องกันความเสียหายจากการเกิดออกซิเดชั่น (Young and Lowe. 2001) จึง

ส่งผลให้ช่วยรักษาความสามารถในการกาํจดัอนุมูลอิสระในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบดว้ย (ภาพท่ี 

4.9 และ 4.10)  

การสูญเสียการเป็นเน้ือเยือ่เลือกผา่นของเยือ่หุม้เซลลเ์กิดข้ึนในระหวา่งการเส่ือมสภาพของ

ใบและนาํไปสู่การตาย เยื่อหุ้มเซลล์ประกอบดว้ยไขมนัท่ีเป็นไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวัมีความวอ่งไวใน

การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น จากผลการศึกษาพบว่า การร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอก

เซลล์ ในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมยคูาลิปตสัอยู่ในระดบัตํ่า สอดคลอ้งกบั

การศึกษาของDareini et al. (2014) ศึกษาการใช้นํ้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับนํ้ ามนัหอม
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ระเหยจาก Thymus vulgaris และ Cuminum Cyminum เป็นสารส่งเสริมคุณภาพสําหรับพัลซ่ิง

สามารถยืดอายุดอกเยอบีร่า และปริมาณแอนโทไซยานินในกลีบดอกเพิ่มข้ึน รวมถึงรักษาความ

สมบูรณ์ของเยื่อหุ้มเซลล์ แสดงให้เห็นว่า นํ้ ามนัหอมระเหยมีคุณสมบติัรักษาความสมบูรณ์เยื่อหุ้ม

เซลลโ์ดยป้องกนัการเกิดออกซิเดชัน่ นาํไปสู่ชะลอการเส่ือมสภาพของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

 

จากการศึกษาผลของสารตา้นการคายนํ้ า 3 ชนิด คือ กลีเซอรอล โซเดียมคาร์บอเนต และ

แมกนีเซียมคาร์บอเนต ต่ออายุการเก็บรักษาใบฟิโลเดนดรอนพลู พบวา่ใบฟิโลเดนดรอนท่ีพ่นดว้ย

กลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์มีอายุการปักแจกนัไดม้ากท่ีสุด สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 

Shanan and Shalaby (2011)  ได้ทดสอบสารต้านการคายนํ้ า 3 ชนิด คือ โซเดียมคาร์บอเนต 

แมกนีเซียมคาร์บอเนต และกลีเซอรอล ความเขม้ขน้ 2 4 6 และ 8 เปอร์เซ็นต์ กบัใบมอนสเตอร่า 

ปรากฏวา่ กลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์และความเขม้ขน้ 4 เปอร์เซ็นต์ สามารถยืดอายุปัก

แจกนัไดม้ากกวา่ ในกรรมวิธีควบคุม 7 เท่า (กรรมวิธีควบคุมมีอายุการปักแจกนั 7 วนั) กลีเซอรอล

เป็นสารตา้นการคายนํ้ าประเภท film forming type ชนิดท่ีทาํให้เกิดฟิล์มเคลือบบนผิวใบทาํให้นํ้ า

ไม่สามารถผ่านเข้าออกได้ ส่วน โซเดียมคาร์บอเนต  และแมกนีเซียมคาร์บอเนต เป็นประเภท 

stomatal closing type เป็นสารตา้นการคายนํ้ าชนิดท่ีทาํให้ปากใบปิด (Ziv and Frederiksen. 1983; 

Osswald et al. 1984) ไม้ตัดดอกและก่ิงท่ีพ่นด้วยกลีเซอรอล สามารถลดอตัราการสูญเสียของ

นํ้ าหนักใบอตัราการดูดนํ้ า และสามารถช่วยยืดอายุการปักแจกนัได ้(Shanan and Shalaby. 2011; 

Dubois and Joyce. 1992) แต่การใช้กลีเซอรอลความเขม้ขน้สูง 8 เปอร์เซ็นต์ มีผลทาํให้อายุการปัก

แจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบลดลง (ตารางท่ี 4.6) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Shanan and 

Shalaby (2011) และ Punetha and Trivedi (2018) เน่ืองจากการเคลือบผิวดว้ยสารเคลือบผิวสูตรท่ี

ไม่เหมาะหรือมีการเคลือบหนาเกินไปมีผลทาํให้ปริมาณก๊าซออกซิเจนภายในตํ่าเกินไป เกิดการ

หายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนส่งผลให้เกิดการสะสมแอลกอฮอล์ และอะเซททลัดีไฮด์ ส่งผลให้เกิด

ความเสียหายแก่เน้ือเยือ่ (จริงแท ้ศิริพานิช. 2541; อภิดา บุญศิริ และคณะ. 2554) 

เม่ือเปรียบเทียบการพ่นสารลดการคายนํ้ าทั้ง 3 ชนิดเพื่อนาํไปปฏิบติัในขั้นตอนการจดัการ

หลงัเก็บเก่ียว การใชแ้มกนีเซียมคาร์บอเนต และโซเดียมคาร์บอเนต ไม่ไดรั้บการยอมรับจากผูใ้ช ้

เน่ืองจาก เม่ือพ่นสารแมกนีเซียมคาร์บอเนต หลงัจากทิ้งไวใ้ห้แห้งจะพบคราบสีขาวคลา้ยแป้งเกาะ

อยูต่ามใบ ส่วนในใบท่ีพ่นดว้ยโซเดียมคาร์บอเนต พบคราบคลา้ยข้ีเกลือเกาะตามแผน่ใบ ส่วนใบท่ี

พน่ดว้ยกลีเซอรอล ใบมนัวาวดูสวยงามกวา่ใบท่ีพน่ดว้ยสารทั้งสอง (ภาพท่ี 4.12) 
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5.7  การทดลองที ่7 ศึกษาขั้นตอนการปฏิบติัก่อนการเก็บรักษาใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

          โดยการใชก้ลีเซอรอลและนํ้ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัต่อคุณภาพ 

ใบหลงัการเก็บรักษา  

ผลของสารส่งเสริมคุณภาพก่อนและหลงัการเก็บรักษาและจากการประเมินใบฟิโลเดน

ดรอนท่ีสามารถใช้งานต่อไดพ้บว่าใบฟิโลเดนดรอนท่ีพลัซ่ิงในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั 800 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรเป็นเวลา 6 ชัว่โมง ร่วมกบัพ่นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบดว้ยกลีเซอรอลความ

เขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์ปักกา้นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในหลอดพลาสติกท่ีบรรจุในนํ้ามนัหอมระเหย

ยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ก่อนการเก็บรักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิ เป็น

กรรมวธีิท่ีทาํใหใ้บฟิโลเดนดรอนพลูจีบสามารถนาํไปใชง้านต่อไดม้ากท่ีสุด (ภาพท่ี 4.17และ 4.18) 

และมีอายุการปักแจกนัไดน้านท่ีสุดในทุกระยะเวลาการเก็บรักษาท่ี 0 (ไม่เก็บรักษา) 3 6 9 12 15 

และ 18 วนั (ตารางท่ี 4.7) และพบวา่ช่วยชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และ

ปริมาณแคโรทีนอยด์ได ้ส่งผลเชิงบวกต่อปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล ์

ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์และปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮดไ์ด ้

จากการศึกษาขั้นตอนการปฏิบัติเพื่อจาํลองการขนส่งทางเรือในตูค้วบคุมอุณหภูมิ เร่ิม

จากพลัซ่ิง (เพิ่มสารอาหารระหวา่งการเก็บรักษา)  ในนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 

ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตรเป็นเวลา 6 ชั่วโมง ในนํ้ ามันหอมระเหยท่ีใช้มีคุณสมบัติในการยบัย ั้ง

จุลินทรียช่์วยลดการอุดตนัของท่อนํ้ าภายในกา้นเน่ืองจากจุลินทรียไ์ด ้ทาํให้ใบมีการดูดนํ้ าไดดี้และ

มีการสูญเสียนํ้ าหนกัสดน้อย (Sikkema et al. 1995) มีรายงานว่านํ้ ามนัหอมระเหยจากพืชสามารถ

ยืดอายุการปักแจกันของดอกไม้ได้หลายชนิดรวมถึงอัตราการดูดนํ้ าลดลงช้าด้วย (Bazaz and 

Tehranifar. 2011; Bayat et al. 2011; Marandi et al. 2011) และในนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสัมี

องค์ประกอบหลกัได้แก่ α-pinene 1,8-cineole β-citronellal (-)-isopulegol และ (+)-β-citronellol 

(Singh et al. 2009) ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบหลกัในการยบัย ั้งการเติบโตของจุลินทรีย ์(Ramezani et al. 

2002; Cermelli et al. 2008; Astani et al. 2010) ดังนั้ น นํ้ ามัน ห อม ระ เห ยจาก ยูค าลิ ป ตัส จึง มี

คุณสมบติัในการยบัย ั้งการเติบโตของจุลินทรีย ์

 นอกจากน้ียงัมีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระโดยการจบักบัไอออนเหล็ก ส่งผลทาํให้

ชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล์  จากนั้นพ่นดว้ยสารตา้นการคายนํ้ ากลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 

เปอร์เซ็นต์  โดยสารตา้นการนํ้ ากลีเซอรอลเคลือบบนผิวใบ ทาํให้ลดการสูญเสียนํ้ าในใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบได้ ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงนํ้ าหนักสด และปริมาณการใช้นํ้ าในระหว่างการเก็บ

รักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิ จากนั้นปักกา้นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในหลอดพลาสติกท่ีบรรจุนํ้ ามนั

หอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตร เป็นสารส่งเสริมคุณภาพสาํหรับปัก

แจกนัเพื่อเป็นการให้สารอาหารในระหวา่งการเก็บรักษา นํ้ามนัหอมระเหยนอกจากมีคุณสมบติัใน
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การยบัย ั้ งจุลินทรีย์ ยงัมีคุณสมบัติในการชะลอการเปล่ียนแปลงภายในเซลล์ท่ีนําไปสู่การ

เส่ือมสภาพ เช่น คลอโรฟิลลไ์ด ้ 

จากผลการทดลองพบว่าใบฟิโลเดนดรอนท่ีพลัซ่ิงด้วยนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสั 800 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 6 ชัว่โมง ร่วมกบัการพ่นดว้ยกลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์แลว้ปัก

กา้นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในหลอดพลาสติกท่ีบรรจุในนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 

12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ระหวา่งการเก็บรักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิ ช่วยชะลอการสลายตวัของ

คลอโรฟิลล์ได ้และในนํ้ ามนัหอมระเหยยงัมีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระช่วยป้องกนัการ

สลายตวัของแคโรทีนอยด์ นอกจากน้ีแคโรทีนอยด์มีคุณสมบติัเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระ (Young 

and Lowe. 2001) และป้องกนัความเสียหายจากการเกิดออกซิเดชัน่ในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบดว้ย 

(ภาพท่ี 4.21)  

เยือ่หุม้เซลลป์ระกอบดว้ยไขมนัท่ีเป็นไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวัมีความวอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชั่น ทาํให้เกิดการสูญเสียการเป็นเน้ือเยื่อเลือกผ่านของเยื่อหุ้มเซลล์ ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการ

เส่ือมสภาพของใบและนาํไปสู่การตาย จากผลการศึกษาพบวา่ใบฟิโลเดนดรอนท่ีพลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนั

หอมระเหยยคูาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 6 ชัว่โมง ร่วมกบัการพ่นดว้ยกลีเซอรอลความ

เขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์แลว้ปักกา้นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในหลอดพลาสติกท่ีบรรจุในนํ้ ามนัหอม

ระเหยยูคาลิปตสัความเข้มข้น 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ระหว่างการเก็บรักษาในตู้ควบคุม

อุณหภูมิ มีการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ออกนอกเซลล์น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนตลอดอายุการเก็บ

รักษา (ภาพท่ี 4.22) แสดงให้เห็นวา่ นํ้ ามนัหอมระเหยมีคุณสมบติัรักษาความสมบูรณ์เยื่อหุ้มเซลล์

โดยป้องกนัการเกิดออกซิเดชัน่ นาํไปสู่ชะลอการเส่ือมสภาพของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ 

สารปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์สามารถทาํปฏิกิริยาแลว้เกิดอนุมูลไฮดอกซิล ซ่ึงเป็น

อนัตรายต่อเซลล์และเน้ือเยื่อเป็นอยา่งมาก ในกระบวนการกาํจดัปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์

ภายในเซลลน์ั้นประกอบดว้ยสารหลายชนิดท่ีทาํงานร่วมกนัรวมถึงสารตา้นอนุมูลอิสระดว้ย  

จากการศึกษาพบว่าใบฟิโลเดนดรอนท่ีพัลซ่ิงด้วยนํ้ ามันหอมระเหยยูคาลิปตัส 800 

ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 6 ชัว่โมง ร่วมกบัการพ่นดว้ยกลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต ์แลว้ปัก

กา้นใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบในหลอดพลาสติกท่ีบรรจุในนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 

12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร มีปริมาณสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน (ภาพท่ี 

4.23) นํ้ ามนัหอมระเหยช่วยยบัย ั้งการเกิดไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ พบในใบ Citrus aurantinum  

(Majnooni et al. 2012) ในเมล็ดของยี่หร่าและผกัชี (Sokovic et al. 2010) และยงัพบว่าใบฟิโลเดน

ดรอนพลูจีบท่ีเสียบกา้นในหลอดท่ีมีนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครลิตรต่อ

มิลลิลิตร มีปริมาณสารมาลอนไดอลัดไัฮดน์อ้ยกวา่กรรมวธีิอ่ืน (ภาพท่ี 4.24) การเกิดปฏิกิริยาออกซิ

เดชัน่สามารถเกิดไดง่้ายกบัเยื่อหุ้มเซลล์ทาํให้เยือ่หุ้มเซลล์มีคุณสมบติัท่ีเปล่ียนไป และสารสําคญัท่ี
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เกิดจากลิปิดเปอร์ออกไซด์ คือสารมาลอนไดอลัดไัฮด์ ปริมาณสารมาลอนไดอลัดไัฮด์เป็นตวัช้ีวดั

ถึงการเส่ือมสภาพของเซลลจ์ากอนุมูลอิสระได ้ 

จากการพลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสัความเขม้ขน้ 800 ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตร

ร่วมกบัพ่นดว้ยกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต์ และปักกา้นในนํ้ ามนัหอมระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 

12.5 ไมโครลิตรต่อมิลลิลิตรเป็นสารส่งเสริมสําหรับปักแจกนันาํไปเก็บรักษาในตูค้วบคุมอุณหภูมิ 

เป็นเวลา 0 (ไม่ผา่นการเก็บรักษา) 3 6 9 12 15 และ 18 วนั พบวา่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบมีอายุการ

ปักแจกนัไดน้านสุด และใบมีการเปล่ียนแปลงท่ีบ่งช้ีว่ามีการเส่ือมสภาพน้อยกวา่กรรมวิธีอ่ืน อาจ

เน่ืองมาจากสารในนํ้ามนัหอมระเหยมีคุณสมบติัในการตา้นอนุมูลอิสระ  และสารตา้นการคายนํ้ากลี

เซอรอล มีคุณสมบติัในการลดการคายนํ้าของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบได ้ 
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บทที ่5 

สรุปผลการทดลอง 

การศึกษาวธีิการเก็บรักษา โดยใชน้ํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั และนํ้ามนัหอมระเหย

จากตะไคร้หอมและกลีเซอรอลเพื่อรักษาคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบสรุป

ผลไดด้งัต่อไปน้ี 

1. ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีเก็บรักษาภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสในสภาพมีแสงมี

อายุการปักแจกนัไดน้านท่ีสุด (27.60 วนั) ส่วนใบท่ีเก็บรักษาภายใตอุ้ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสใน

สภาพไม่มีแสงมีอายกุารปักแจกนัสั้นท่ีสุด (15.60 วนั)  

2. นํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั มีฤทธ์ิการแย่งจบัโลหะไอออนดีท่ีสุด รองลงมาคือนํ้ ามนั

หอมระเหยจากตะไคร้หอม และไม่มีความแตกต่างกบัสารมาตรฐาน EDTA และสารทางการคา้ 

picolinic acid และ 2,2 - bipyridyl  

3. นํ้ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสักบัสารลดแรงตึงผิว neopelex ท่ีอตัราส่วน 80 : 20  และ

นํ้ ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอมกบัสารลดแรงตึงผิว neopelex อตัราส่วน 60 : 40 มีลกัษณะเป็น

อิมลัชนัท่ีดีคือมีสีขาวขุ่นคลา้ยนมและเม่ือตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องไม่เกิดการแยกชั้นระหวา่งนํ้ ากบั

นํ้ามนั  

4. ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพลัซ่ิงในนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร มีอายปัุกแจกนันานท่ีสุด คือ 52 วนั  

5. ใบฟิโลเดนดรอนท่ีปักแจกนัในนํ้ ามนัหอมระเหยจากยูคาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อ

มิลลิลิตร มีอายุปักแจกนันานท่ีสุด คือ 31.40 วนั มีปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี มากกว่า

ทุกกรรมวธีิ ซ่ึงปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี ในทุกกรรมวธีิทดลองลดลงอยา่งต่อเน่ืองตาม

ระยะเวลาการปักแจกนัท่ีเพิ่มข้ึน แต่ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีปักแจกนัดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยจากยู

คาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ลดลงอยา่งชา้ๆ และลดลงเพียงเล็กนอ้ยตลอดอายกุารเก็บปัก

แจกนั นอกจากน้ีนํ้ ามนัหอมระเหยจากยคูาลิปตสั 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรช่วยชะลอการเกิดสี

เหลืองในใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบได ้ส่งผลให้มีปริมาณการร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลด์ ปริมาณ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ปริมาณมาลอนไดอลัดีไฮด์น้อยกว่าทุกกรรมวิธีตลอดอายุการปักแจกนั 

และมีประสิทธิภาพในการตา้นอนุมูลอิสระโดยวธีิ DPPH 

6. ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบท่ีพ่นด้วยสารต้านการคายนํ้ ากลีเซอรอลความเข้มข้น  2 

เปอร์เซ็นต์ มีอายุการปักแจกันมากท่ีสุด (59.43 วนั) และไม่แตกต่างกบัโซเดียมคาร์บอเนตและ

แมกนีเซียมคาร์บอเนตทางสถิติ แต่ใบฟิโลเดนดรอนท่ีพ่นดว้ยแมกนีเซียมคาร์บอเนตเกิดเป็นคราบ

แป้งสีขาว ส่วนใบท่ีพ่นด้วยโซเดียมคาร์บอเนตเกิดเป็นคราบเกลือสีขาว ทาํให้ดูไม่สวยงาม ซ่ึง

แตกต่างกบัท่ีพน่ดว้ยกลีเซอรอลใบดูเป็นมนัวาวดูสวยงาม จึงนาํมาใชใ้นการทดลองต่อไป 
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7. ผลของสารส่งเสริมคุณภาพก่อนและหลังการเก็บรักษาพบว่านํ้ ามันหอมระเหยยูคา

ลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ร่วมกบัพน่ดว้ยกลีเซอรอล 2 เปอร์เซ็นต ์ปักกา้นดว้ยนํ้ ามนัหอม

ระเหยยูคาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นกรรมวิธีท่ีทาํให้ใบฟิโลเดนดรอ

นพลูจีบมีอายุการปักแจกนัได้นานท่ีสุดในทุกระยะเวลาการเก็บรักษา และพบว่าช่วยชะลอการ

สลายตวัของคลอโรฟิลล์ เอ คลอโรฟิลล์ บี และปริมาณแคโรทีนอยด์ได ้ส่งผลเชิงบวกต่อปริมาณ

การร่ัวไหลของสารอิเล็กโทรไลดอ์อกนอกเซลล์ ปริมาณไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และปริมาณมา

ลอนไดอลัดีไฮดไ์ด ้

การยืดอายุการปักแจกนัของใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบหลงัการตดัใบเพื่อการส่งออกนั้น ควร

เร่ิมตน้ดว้ยการพลัซ่ิงดว้ยนํ้ ามนัหอมระเหยยคูาลิปตสั 800 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ร่วมกบัพ่นดว้ย

สารตา้นการคายนํ้ ากลีเซอรอลความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต์ และระหวา่งการขนส่งทาํการเก็บรักษาท่ี

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพมีแสง เม่ือนาํมาปักแจกนัควรใชส้ารละลายนํ้ ามนัหอมระเหยยู

คาลิปตสัความเขม้ขน้ 12.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ซ่ึงเป็นวธีิการยดือายกุารปักแจกนัไดดี้  
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บทที ่ 6  

สรุปผลผลติงานวจิยั 

6.1   บทความวจิยั ตีพิมพใ์นวารสารระดบันานาชาติ อยูใ่นฐาน Web of Science 

จาํนวน  1 เร่ือง มีรายละเอียดดงัน้ี 

บทความวจิยัช่ือ Eucalyptus and Citronella Essential Oils Used in Preservative Solutions 

Affect the Vase Life of Cut Philodendron Leaves 

ผูแ้ต่ง Nipaporn Yonsawad and Montinee Teerarak 

ช่ือวารสาร Horticultural Science and Technology  ปีท่ีคาดวา่จะตีพิมพ ์  2019  

 เล่มท่ีพิมพ ์ 37  ฉบบัท่ี 1 

อยูใ่นขั้นตอน ตอบรับใหตี้พิมพ ์(รายละเอียดตามจดหมายแนบ) 
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ต้นฉบับ 

 

Eucalyptus and Citronella Essential Oils Used in Preservative Solutions Affect 
the Vase Life of Cut Philodendron Leaves 

 
Nipaporn Yonsawad1 and Montinee Teerarak1* 

 
1 Department of  Plant Production Technology, Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s 

Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok 10520, Thailand 
 

*Corresponding author: montinee.te@kmitl.ac.th  

 
Abstract. Cut leaves of Philodendron sp. (philodendron plu jeeb) are often used in bouquets and 
flower arrangements. Keeping quality is a key criterion for assessing the value of a cut leaf, by 
growers, traders, and consumers alike. This study set out to determine the influence of the essential oils 
of Eucalyptus globulus Labill. (eucalyptus) and Cymbopogon nardus Rendle (citronella) on the vase 
life of cut leaves of the philodendron plu jeeb. Vase life was assessed in terms of relative fresh weight, 
electrolyte leakage, pigment content, hydrogen peroxide accumulation, and antioxidant activity. 
Philodendron plu jeeb petioles were treated with preservative vase solutions of distilled water and 12.5 
µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil, 25 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil, 12.5 µg⋅mL-1 citronella essential 
oil, and 25 µg⋅mL-1 citronella essential oil. Cut leaves were held at room temperature (c. 30°C) in 
daylight and with natural ventilation. Eucalyptus essential oil at 12.5 µg⋅mL-1 in the vase solution 
significantly increased leaf vase life and helped maintain relative fresh weight. The essential oils had 
positive effects on the retention of membrane integrity and antioxidant activity (DPPH radical 
scavenging assay). They also had inhibitory effects on hydrogen peroxide accumulation and on 
chlorophyll and carotenoid degradation. The results indicate that 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil 
has potential as a vase-life extender for cut leaves of the philodendron plu jeeb.  
 
Additional key words: postharvest, electrolyte leakage, hydrogen peroxide, chlorophyll, antioxidant 
activity  
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Introduction 
Cut leaves are common in flower arrangements, being used either to decorate the vase or in the 

flower arrangement itself. Hence, the postharvest longevity of cut leaves is an important commercial 
consideration. The worldwide demand for potted foliage plants for indoor decoration and cut leaves is 
increasing rapidly. Several species of the Philodendron genus (family Araceae) are widely traded as 
cut floral greenery. The most common commercial species of philodendron in Thailand are 
Philodendron xanadu Croat, Mayo & J.Boos (philodendron xanadu), P. bipinnatifidum Schott ex Endl. 
ExECrH (selloum), P. erubescens K. Koch & Augustin ExEcrH (Red-leaf philodendron), and 
Philodendron sp. (philodendron plu jeeb). The leaves of philodendron plu jeeb are 12.5 to 18 cm wide, 
26 to 36 cm long, and triangular in shape. They are shiny green and their shape is hastate at the base 
and acuminate at the apex. The edge of the leaf is deeply or mildly cut with 3-4 lobes at the base of 
blade. Visual symptoms of leaf senescence are yellowing at the tip that later spreads to the blade, 
which eventually turns brown and wilts. The philodendron plu jeeb is used to complement bouquets 
and flower arrangements because of its large, showy, and uniquely shaped leaves. The cut leaves are 
valuable to florists as they complement the colorful floral elements. For use in ornamental flower 
arrangement, all plant materials, both flowers and leaves, should retain their quality postharvest for as 
long as possible. However, the senescence processes of flowers and leaves are very different, in line 
with their different processes of development and the different signaling mechanisms that trigger 
senescence (Pulido et al., 2017). Hence, it is worthwhile to develop special preservative solutions that 
extend the vase lives of cut leaves.    

Leaf turgidity is an important element of good appearance. This depends on the uptake of water 
from the preservative solution and the maintenance of leaf water balance and freshness. 
Microorganisms proliferating in the vase solution and in cut tissues contribute to vascular blockage 
and interfere with water uptake and flow through the stem. A reduced rate of weight loss is an 
important attribute of quality and is key to vase life because it helps retain visual quality. Numerous 
investigations have demonstrated the beneficial effects of various essential oils as preservatives in vase 
solutions on the postharvest water relations and vase life of cut flowers of alstroemeria (Bazaz and 
Tehranifar, 2011), carnation (Bayat et al., 2011), and gladiolus (Marandi et al., 2011). It has been 
reported that rosemary and peppermint essential oils act as preservatives with alstroemeria cut flowers, 
increasing vase life and reducing the microorganism populations in the vase solution (Babarabie et al., 
2016). In cut foliage, neutral nano-silver pulse and vase treatments effectively extend the vase life of 
cut leaves of Acacia holosericea by better maintaining fresh weight and vase water uptake rates, 
suppressing bacterial growth in the vase water and in the stem-end cut tissues (Liu et al., 2012).   

Reactive oxygen species (ROS) are an unavoidable consequence of aerobic metabolism and are 
generated whenever metabolic systems interact with oxygen, playing roles in lipid peroxidation, 
membrane damage, and leaf senescence (Dhindsa et al., 1981; Thompson et al., 1987). Recently, 
evidence has been presented that a controlled increase in ROS generation is a key factor in 
phytohormone metabolism, selective changes in membrane permeability, degradation of 
photosynthetic pigments, and degradation of unsaturated membrane lipids. All these occur in ageing 
and senescent leaves (Merzyak and Hendry, 1994). Chlorophyll degradation is a convenient indicator 
of foliar senescence because the green color change is easily observed and measured. The use of 
chemical preservatives, including growth regulators, is recognized as a way of delaying chlorophyll 
loss and thus increasing the vase life of cut leaves. Cut leaf treatments with cytokinin and gibberellin 
increase vase life and durability, and all these substances significantly reduce chlorophyll degradation 
(Philosoph-Hadas et al., 1996; Ferrante et al., 2002a; Mutui et al., 2006). Cytokinins carry out many 
critical functions in plants and have also been known to delay senescence. For example, benzyladenine 
delayed leaf yellowing in goldenrod (Solidago canadensis) (Philosoph-Hadas et al., 1996), and 
thidiazuron, a phenylurea substitute with cytokinin-like activity, markedly extended leaf longevity in 
alstroemeria (Ferrante et al., 2002a). Application of 10 mg⋅L-1 GA4+7 in the holding solution 
significantly delayed leaf senescence with higher retention of leaf chlorophyll in alstroemeria (Mutui et 
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al., 2006). In addition to their use as growth regulators, savory essential oils in vase solutions showed 
positive effects on prolonging vase life of cut rose flowers, as well as maintaining their leaf 
chlorophyll content (Hassani et al., 2017). 

Among the various alternatives, natural plant products, including essential oils, are increasingly 
attracting the attention of scientists. Essential oils are biodegradable, eco-friendly, and natural 
antioxidants that contain complex mixtures of nonvolatile and volatile compounds produced by plants 
as secondary metabolites (Burt, 2004). Many essential oils have been screened for potential use as 
alternative remedies in human health and as food preservatives (Jones, 1996), postharvest storage 
enhancers (Jhalegar et al., 2015), and vase-life extenders for cut flowers (Bayat et al., 2011; Marandi et 
al., 2011; Shanan, 2012). This is because many essential oils have antibacterial, antifungal, 
antioxidant, and strong biological properties. Considering the value of essential oils as antimicrobial 
agents and antioxidants, there is good reason to believe they may have value as natural compounds for 
vase-life enhancement and for maintaining the postharvest quality of cut leaves. Thus, as natural 
antioxidant substances, essential oils in preservative solutions could help leaves defend against free 
radicals and protect the cells and macromolecules (e.g. proteins, lipids, and photosynthetic pigments) 
from the effects of free radicals, thereby delaying leaf senescence. It would be useful to develop 
treatments that delay senescence in cut leaves. The purpose of our research was to find ways to delay 
leaf senescence, so as to extend the vase life of cut leaves of the philodendron plu jeeb. We set out to 
do this using only naturally occurring antioxidant substances—essential oils. Here, the essential oils of 
Eucalyptus globulus Labill. (eucalyptus) and of Cymbopogon nardus Rendle (citronella grass) have 
commrcial potential as vase-life extenders by improving the postharvest qualities of these cut leaves. 
 

Materials and Methods 
Materials 

The essential oils of eucalyptus and citronella were obtained from Thai-China Flavors and 
Fragrances Industry Co., Ltd. Thailand. Philodendron plu jeeb cut leaves from 16-month-old stock 
plants were obtained from a commercial garden in Ratchaburi Province, Thailand. The philodendron 
plu jeeb plants were grown under partially shaded conditions in a greenhouse. Leaves were harvested 
early in the morning when the plants presented shiny green leaves. Cut leaves were immediately 
placed upright in buckets partially filled with tap water. Harvested leaves were transported at 25±2ºC 
within 3 h to the laboratory at the Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of 
Technology Ladkrabang, Bangkok Thailand. To minimize moisture loss, leaves were covered with 
plastic film during transportation. In the laboratory, only undamaged leaves were used, and these were 
graded for uniformity of appearance and size (30-35 cm in leaf length and 25-30 cm in petiole length).  
 
Essential oil treatment  

Essential oil:emulsifier preconcentrates were first prepared by mixing the essential oils and an 
emulsifier (sodium alkyl benzene sulfonate) in the ratios 4:1 w:w for eucalyptus and 1.5:1 for 
citronella. These preconcentrates were vortexed until clear. The preconcentrates were then titrated, 
dropwise, into vigorously stirred conical flasks containing distilled water to make up essential oil 
emulsions with a concentration of 10 g⋅L-1. Each essential oil emulsion was then diluted with distilled 
water to create the required emulsion concentrations of 12.5 and 25 µg⋅mL-1 used as vase solutions. 

In the laboratory, the petioles of the philodendron plu jeeb leaves were immediately recut to a 
uniform length of 30 cm, and the freshly cut petiole ends were immediately placed singly in vase 
solution in test tubes (25 mm diameter) with 30 mL of vase solution. The tubes were placed under 
laboratory-controlled environmental conditions: 30±2ºC, 65±5% relative humidity, and 12-h 
photoperiod. The test solutions contained the essential oils as follows: (1) control (distilled water), (2) 
eucalyptus essential oil at 12.5 µg⋅mL-1, (3) eucalyptus essential oil at 25 µg⋅mL-1, (4) citronella 
essential oil at 12.5 µg⋅mL-1, and (5) citronella essential oil at 25 µg⋅mL-1.  

91 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 

Ten replicate cut leaves were used per treatment. Vase-life evaluation was carried out daily, and 
leaf fresh weight was recorded every two days over a 36-day period. On days 0, 7, 14, 21, 28, and 35, 
leaf samples were taken destructively from three leaves per treatment to determine (1) solute leakage, 
(2) content of hydrogen peroxide (H2O2), (3) photosynthetic pigment, and (4) 2,2-diphenyl-1-
picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging activity. New leaves were sampled each time, using a total 
of 78 leaves. 
 
Vase-life evaluation 

The most important quality parameter for cut leaves is pigment color, with color change 
indicating senescence (Pacific et al., 2007). The first visible signs of change were designated as the 
beginning of senescence and the end of vase life (e.g. Danae racemosa, Bulgari et al. (2015) and 
Eucalyptus parvifolia, Ferrante et al. (2002b)). Leaf quality of philodendron plu jeeb was evaluated 
daily based on visual estimates of fresh appearance and yellowing. Vase life was determined by daily 
observation of the individual leaves and was defined as the time between placement of the leaves in the 
vase and the first visible symptoms of yellowing or wilting.  
 
Relative fresh weight 

Leaf fresh weight was recorded, and the percentage increase or decrease in fresh weight was 
calculated relative to that at the time of recutting. Relative fresh weight was calculated as follows: 
relative leaf weight (%) = (Wt/W0) × 100, where Wt represents the current fresh weight and W0 the 
initial fresh weight.  

 
Solute leakage 

Solute leakage was measured in leaf discs (0.6 cm diameter) cut from the leaves with a cork 
borer. For each treatment, 10 replicate discs per leaf, from three replicate leaves (30 discs), were cut, 
weighed, and incubated in 10 mL of deionized water. The electrolyte leakage was measured directly in 
the incubation water with a conductivity meter (Consort, C830, Belgium) after 1, 2, and 3 h of 
incubation at room temperature (30±2ºC). Cumulative membrane leakage is expressed as μS⋅cm-1⋅g-1 
conductivity on the basis of leaf fresh weight (FW). 
   
H2O2 content  

H2O2 content was assayed following the method of Velikova et al. (2000). A leaf sample of 100 
mg was homogenized in 5 mL of 0.1% trichloroacetic acid (w/v) in an ice bath and then centrifuged at 
12,000×g for 15 min. Phosphate buffer (0.5 mL; 10 mM, pH 7.0) and 1 mL of 1 M potassium iodide 
were added to aliquots (0.5 mL) of the supernatant. The absorbance of the supernatant was read at 390 
nm. The amount of H2O2 was determined from a standard curve made earlier with known 
concentrations of H2O2 and expressed as nmol⋅g-1 (FW). 
 
Photosynthetic pigment content 

For the determination of photosynthetic pigment content, 15 leaf discs per leaf were cut from 
three replicate leaves and extracted in aqueous 80% acetone. The extracts were filtered through 
Whatman No. 1 filter paper. The absorbance of the extracts was determined spectrophotometrically 
using a GENESYS 20 spectrophotometer (Thermo Electron Corporation, USA) at three wavelengths: 
663 nm for chlorophyll a, 647 nm for chlorophyll b, and 470 nm for carotenoids. Calculations 
employed Lichtenthaler’s equation (Lichtenthaler, 1987), and results were expressed as mg⋅cm-2.  
 
The 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging method  

The antioxidant activity of leaf samples was measured by the DPPH radical scavenging assay 
according to the method followed by Miliauskas et al. (2004). A volume of 2 mL of an ethanolic leaf 
extract at different concentrations was kept in a screw-cap test tube, and 2 mL of DPPH (5.9 mg in 100 
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mL ethanol) was added. The mixture was shaken well and left to stand at room temperature (~30°C) 
for 30 min. The decrease in absorbance at 517 nm was determined using a GENESYS 20 
spectrophotometer. Absorbance of the radical without antioxidant (control) was measured. Inhibition 
(%) was plotted against the sample concentration. The percentage of inhibition of the DPPH radical 
was calculated according to the following formula: I = [(AB-AS)/AB] × 100, where, I = DPPH 
inhibition (%), AB = absorbance of control sample (0 min), and AS = absorbance of a tested sample at 
the end of the reaction (after 30 min). The sample concentration providing 50% inhibition (IC50) was 
calculated from the graph plotted for inhibition percentage against sample concentration. Results are 
expressed as the value of IC50 (mg⋅L-1).  
 
Statistical analyses 

The four treatments and control were imposed in a completely randomized design. Data were 
analyzed by analysis of variance (one-way ANOVA). Sources of variation were vase time and 
treatment. The means were compared by Tukey’s studentized range test at a significance level of 0.05.  

 
Results 

Vase life  
The results showed that a vase solution containing 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil 

significantly increased the vase life of philodendron plu jeeb leaves compared to the controls (P ≤ 
0.05). However, none of the other vase solutions tested (25 µg⋅mL-1 eucalyptus, 12.5 µg⋅mL-1 
citronella, or 25 µg⋅mL-1 citronella) had significant effects on vase life (Fig. 1).  
 
Fresh weight 

The relative fresh weight of philodendron plu jeeb leaves is presented in Figure 2. For the first 
32 days, the fresh weight of the control and essential oil treatments (except the 12.5 µg⋅mL-1 citronella) 
rose and then remained above the initial fresh weight, only falling below this early value after this 
period. The fresh weights increased to 104.03 to 115.18% of the initial fresh weights. The fresh weight 
of leaves in 12.5 µg⋅mL-1 citronella decreased strongly over the first two days, then remained relatively 
constant over the remaining 20 days.  
 
Solute leakage 

Leaf discs were taken from intact leaves after various periods in the vase. Electrolyte leakage 
from the leaf discs was measured as the electrical conductivity of the water in which the leaf discs 
were incubated for periods of 1, 2, or 3 h (Fig. 3A, 3B, and 3C). A small amount of solute leakage 
occurred immediately. After 28 days in the vase, electrolyte leakage in control discs and 25 µg⋅mL-1 
citronella increased gradually and then more rapidly, reaching values about 11- to 14-fold higher than 
the initial value, respectively. Leakage in the other treatments increased gradually with increasing vase 
time, reaching values 2- to 4-fold higher than the initial value. Interestingly, the least solute leakage 
was from discs taken from leaves in 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil. These values were lower 
than for the control or for the other treatments.  
  
Hydrogen peroxide  

Figure 4 shows that the H2O2 content of control and essential-oil-treated leaves increased with 
increasing vase time. Nevertheless, significantly lower H2O2 values and slower increases were 
observed with the 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus-treated leaves. Further statistical analysis indicates that the 
H2O2 content in leaves of the 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus treatment was significantly (P < 0.05) lower 
than in the control leaves from day 7 to day 35. Higher values and increases in H2O2 content were 
observed in the control and 25 µg⋅mL-1 eucalyptus-treated leaves.  
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Chlorophyll and carotenoid content 

The contents of both chlorophyll a (Fig. 5A) and chlorophyll b (Fig. 5B) decreased continuously 
as vase time increased. However, the decrease in chlorophyll a content was greater than that of 
chlorophyll b. Rapid decreases in chlorophylls a and b were observed in the control as well as in the 25 
µg⋅mL-1 citronella-treated leaves, but a lower and slower decrease of chlorophyll a was observed in 
12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus-treated leaves throughout the experimental period. The chlorophyll a content 
in the 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus-treated leaves was significantly (P < 0.05) lower than in the controls at 
all times from day 7 to day 35, except for in the 12.5 µg⋅mL-1 citronella-treated leaves on day 35. 
Similarly, carotenoid levels in the leaves decreased continuously from day 0 to day 35. On day 14, the 
control and both essential oil-treated leaves had the same carotenoid contents. The decrease in 
carotenoid content in leaves treated with 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus was lower than in the controls and 
other treatments after day 28 (Fig. 5C). This indicates that treatment of philodendron plu jeeb cut 
leaves with 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil helps retain their green color and delays the onset of 
yellowing. 
 
DPPH scavenging activity 

Radical scavenging activity is reported here as an IC50 value (the extract concentration giving 
50% inhibition), where low IC50 values indicate high levels of antioxidant activity. Similar patterns of 
radical scavenging ability were found in the treated and control leaves (Fig. 6) with all showing a 
general decrease in radical scavenging activity with time (i.e. rising IC50 values). By day 7, decline of 
DPPH radical scavenging activity was observed in the control leaves more than in the 12.5 µg⋅mL-1 
eucalyptus-treated leaves. No significant differences (P < 0.05) were found among the other essential 
oil treatments. Greater loss of DPPH radical scavenging activity was observed in the controls than 
among any of the essential oil treatments from day 14 to day 35. By day 35, the DPPH radical 
scavenging activities of the controls declined rapidly, i.e. IC50 values increased from 2938.23 to 
8909.90 mg⋅L-1 (a 3-fold increase). Meanwhile, IC50 values were 4229.17 mg⋅L-1 for 12.5 µg⋅mL-1 
eucalyptus (a 1.4-fold increase), 4308.38 mg⋅L-1 for 25 µg⋅mL-1 eucalyptus (a 1.5-fold increase), 
5634.99 mg⋅L-1 for 12.5 µg⋅mL-1 citronella (a 2-fold decrease), and 5787.37 mg⋅L-1 for 25 µg⋅mL-1 
citronella (a 2-fold increase). These results indicate that 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil treatment 
is effective in maintaining good levels of DPPH radical scavenging ability, similar to the 25 µg⋅mL-1 
eucalyptus essential oil treatment. 
 

Discussion 
Quality of cut leaves is primarily associated with appearance (color, defects, and mechanical 

damage). The quality and decorative value of cut foliage are closely associated with the health status of 
the leaves and the maintenance of green color. Leaf yellowing is the most obvious visible symptom of 
senescence (Buchanan-Wollaston, 1997; Skutnik et al., 2004). In this investigation, yellowing or 
wilting of leaves was used as the criterion for terminating the trial. The results show that 12.5 µg⋅mL-1 
eucalyptus essential oil had the greatest positive effect on vase-life extension in our philodendron plu 
jeeb leaves (Fig. 1) and had a strong effect on the maintenance of fresh weight during the vase-life 
period (Fig. 2). It is well documented that the longevity of cut flowers can be extended by addition of 
essential oils to the vase solutions to improve water uptake (Bazaz and Tehranifar, 2011; Bayat et al., 
2011; Marandi et al., 2011). Shanan (2012) demonstrated that vase life and water uptake of rose were 
significantly improved with lavender, geranium, and anise essential oils, which inhibited bacterial and 
fungal growth in the vase solution and increased xylem vessel conductance. According to Singh et al. 
(2009), the major constituents of eucalyptus essential oil obtained from fresh leaves were α-pinene, 
1,8-cineole, citronella, β-citronellal, (˗)-isopulegol, and (+)-β-citronellol. Eucalyptus essential oils and 
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their major constituents are toxic to a wide range of microbes (Ramezani et al., 2002; Cermelli et al., 
2008; Astani et al., 2010). Therefore, it can be speculated that good preservative efficacy of eucalyptus 
essential oil may work as an antimicrobial agent and thus improve water uptake. Rai et al. (2003) 
observed inhibition of stomatal opening in detached Vicia faba L. leaves treated with volatile 
monoterpenes from Prinsepia utilis L. leaves. Stomatal closure by volatiles is related to their ability to 
inhibit K+ influx to the guard cells. It is possible that eucalyptus essential oil may reduce transpiration 
by inhibiting stomatal opening and consequently help maintain fresh weight. 

H2O2 can react with superoxide radicals to yield hydroxyl radicals, which are the most powerful 
free radicals (Thompson et al., 1987; Bowler et al., 1992). Excessive H2O2 production can damage cell 
macromolecules including lipids, proteins, and nucleic acids (Halliwell and Gutteridge, 1986). A 
number of compounds work together to detoxify H2O2, including enzymes such as superoxide 
dismutase (SOD), catalase (CAT), peroxidase (POD), ascorbate peroxide (APX), and glutathione 
reductase (GR) (Zhang et al., 1995; Lee and Lee, 2000) and nonenzymic antioxidants such as 
tocopherols, ascorbic acid, and glutathione (Wingsle and Hallgren, 1993; Kocsy et al., 1996; Noctor et 
al., 1998). The influence of essential oils in increasing scavenger antioxidant enzymes, SOD, POD, 
and CAT, has been reported in strawberry (Chanjirakul et al., 2007), raspberry (Jin et al., 2012), and 
avocado (Sellamuthu et al., 2013). Moreover, it has been reported that the antioxidant 
chitooligosaccharide increases the vase life of cut roses by improving water uptake. 
Chitooligosaccharide also decreased the contents of superoxide anion and hydrogen peroxide during 
senescence of cut roses (Jing and Li, 2015). Our observations show that philodendron plu jeeb leaves 
exposed to eucalyptus essential oil had lower H2O2 levels than untreated control leaves (Fig. 4). It is 
possible that eucalyptus essential oil triggers higher antioxidant enzyme activity (SOD, POD, APX, or 
CAT), which limits the potential for further free radical production of H2O2. 

The increased radical levels observed during senescence are caused not only by the production 
of radicals but also by the loss in antioxidant activity. Radical scavenging activity is an important 
parameter for evaluating antioxidant activity via a nonenzymatic reaction (Duan et al., 2011). Our 
investigation shows higher DPPH scavenging ability (Fig. 6). Similar to our findings, some other 
essential oils, such as thymol and eugenol, can increase antioxidant scavenging activity (DPPH•, HO• 
and O2•−) in strawberry fruit (Wang et al., 2007). Maintenance of antioxidant activity at critical 
locations in the cell may be the mechanism of protection from oxidative attack. 

Increase in ROS production is a risk factor in that it accelerates photosynthetic pigment 
degradation and increases membrane permeability in senescing leaves (Merzyak and Hendry, 1994). 
Compared with untreated leaves, higher chlorophyll levels and slower chlorophyll degradation were 
observed with the eucalyptus treatment (Figs. 5A and 5B). Our results agree with previous studies 
(Hashemabadi et al., 2013), which found 30% artemisia oil was effective in maintaining leaf 
chlorophyll in chrysanthemum cut flowers. Philodendron plu jeeb leaves exposed to eucalyptus 
essential oil retain their free radical scavenging ability (Fig. 6). Also, eucalyptus essential oil acts as an 
antioxidant that aids in defense against ROS, resulting in slowed chlorophyll degradation. Yellowing is 
a serious problem for cut leaves. Total carotenoid content decreased slowly in the 12.5 µg⋅mL-1 
eucalyptus treatment compared with the controls (Fig. 5C). Higher carotenoid content in mango pulp 
during storage has also been reported after treatment with ascorbic acid, as antioxidants help protect 
carotenoids from degradation (Sudhakar and Maini, 1994). This effect indicates that essential oils 
might be attributed to their antioxidant properties that help protect carotenoid degradation. Carotenoids 
are antioxidants with a protective function against oxidative damage (Young and Lowe, 2001). It is 
possible that carotenoid pigments have a protective function against oxidative damage, leading to 
retention of antioxidant capacity in cut philodendron plu jeeb leaves, as shown in Fig. 6.  

Leaf senescence involves loss of plasma membrane integrity as the final step in cell death (Lim 
et al., 2007).The lipids in biological membranes are rich in polyunsaturated fatty acids and are 
particularly susceptible to oxidative free-radical reactions. In this study, the least solute leakage was 
found in leaf discs from the leaves in 12.5 µg⋅mL-1 eucalyptus essential oil (Fig 3). Similarly, essential 
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oils from Thymus vulgaris and Cuminum cyminum along with 3% sucrose as a pulse solution 
contributed to the postharvest quality of gerbera cut flowers by prolonging vase life, increasing 
anthocyanin content of petals, and improving the membrane stability index (Dareini et al., 2014). 
Essential oils may help retain membrane integrity against oxidation. This can occur either directly, by 
interacting with lipid peroxyl radicals, or indirectly, by inhibiting lipoxygenase activity (Beligni et al., 
2002). This suggests that maintenance of membrane integrity suppresses senescence.  

Overall, treatments with eucalyptus essential oil at 12.5 µg⋅mL-1 slowed senescence of 
philodendron plu jeeb leaves. The influence of essential oils in vase solutions for cut leaves increased 
or helped maintain fresh weight, enhanced membrane integrity and antioxidant activity (DPPH radical 
scavenging assay), and inhibited the effects of H2O2 build-up and degradation of chlorophylls and 
carotenoids. These positive and inhibitory effects significantly increased vase life, slowing visual 
symptoms of leaf senescence. It may be that, at an appropriate concentration, eucalyptus essential oil 
and its constituents act synergistically to influence the overall antimicrobial and/or antioxidant 
activities and, consequently, improve the quantitative and qualitative characteristics that result in 
delayed leaf senescence of cut philodendron plu jeeb leaves. Our results suggest eucalyptus essential 
oil is a novel alternative material for extension of vase life of cut leaves of the philodendron plu jeeb. 
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Fig. 1. Effects of eucalyptus and citronella essential oils on vase life of cut leaves of the philodendron 

plu jeeb. Values are the means, n = 10. Values with different lowercase letters are significantly 
different by Tukey’s studentized range test at P < 0.05.  
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Fig. 2. Effects of eucalyptus and citronella essential oils applied as vase treatments on relative fresh 

weight of cut leaves of the philodendron plu jeeb. Values are means with standard errors (n = 
10).  
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Fig. 3. Effects of eucalyptus and citronella essential oils applied as vase treatments on electrolyte 
leakage (EC) from cut leaves of the philodendron plu jeeb. Electrical conductivity is that of the 
bathing medium and is used as an indicator of electrolyte leakage after 1 h (A), 2 h (B), and 3 h 
(C). Values are the means, n = 3. Values among samples at the same treatment time (day) 
followed by different letters are significantly different by Tukey’s studentized range test at P < 
0.05.  
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Fig. 4. Effects of eucalyptus and citronella essential oils applied as vase treatments on hydrogen 

peroxide contents of cut leaves of the philodendron plu jeeb. Values are the means, n = 3. 
Values among samples at the same treatment time (day) followed by different letters are 
significantly different by Tukey’s studentized range test at P < 0.05. 
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Fig. 5. Effects of eucalyptus and citronella essential oils applied as vase treatments on photosynthetic 

pigment content of cut leaves of the philodendron plu jeeb. Photosynthetic pigment content is 
measured as chlorophyll a (A), chlorophyll b (B), and carotenoids (C). Values are the means, n = 
3. Values among samples at the same treatment time (day) followed by different letters are 
significantly different by Tukey’s studentized range test at P < 0.05. 
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Fig. 6. Effects of eucalyptus and citronella essential oils applied as vase treatments on radical 

scavenging activity in cut leaves of the philodendron plu jeeb. Radical-scavenging activity is 
measured using 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH). Values are the means, n = 3. Values 
among samples at the same treatment time (day) followed by different letters are significantly 
different by Tukey’s studentized range test. 
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5 ม.ค. 61 จาํนวนเงินท่ีไดรั้บ (งวดท่ี 1 = 85%)               

209,525.00  

  209,525.00      89.07                

31 พ.ค. 61 จาํนวนเงินท่ีไดรั้บ (งวดท่ี 2 = 15%)                 

36,975.00  

   36,975.00                       

  จาํนวนเงินท่ีไดรั้บ (งวดท่ี 3)                          

-    

                       

  หกั  ค่าใชจ่้าย (คร้ังท่ี 1)                 

98,572.88  

   98,572.88          62,400.00               -       23,700.00     12,472.88               

-    

            -        98,572.88  

        ค่าใชจ่้าย (คร้ังท่ี 2)                 

90,410.70  

   90,410.70          62,400.00               -       10,700.00     17,310.70               

-    

            -        90,410.70  
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        ค่าใชจ่้าย (คร้ังท่ี 3)                 

57,516.42  

   57,516.42          31,200.00               -         6,600.00     19,716.42               

-    

            -        57,516.42  

        ค่าใชจ่้าย (คร้ังท่ี 4)                        -                 -                 -                 -          -             -                  -    

  งบประมาณคงเหลือ     246,500.00             -      387.33                

                             

  รายละเอยีดค่าใช้จ่าย                          

คร้ังที่ 1                            

30 พ.ย. 60 ค่าจา้งชัว่คราว   P01              15,600.00                15,600.00  

29 ธ.ค. 60 ค่าจา้งชัว่คราว   P02              15,600.00                15,600.00  

30 ม.ค. 61 ค่าจา้งชัว่คราว   P03              15,600.00                15,600.00  

31 ม.ค. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/86  

                  3,300.00              3,300.00  

8 ก.พ. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/88  

                  3,300.00              3,300.00  

8 ก.พ. 61 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  P04                      1,000.00            1,000.00  

16 ก.พ. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/88  

                  3,300.00              3,300.00  

16 ก.พ. 61 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  P05                      1,000.00            1,000.00  

28 ก.พ. 61 ค่าจา้งชัว่คราว   P06              15,600.00                15,600.00  

6 มี.ค. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/84  

                  3,300.00              3,300.00  

6 มี.ค. 61 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  P07                      1,500.00            1,500.00  
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15 มี.ค. 61 สารเคมี  No.026565                      7,472.88            7,472.88  

16 มี.ค. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/84  

                  3,300.00              3,300.00  

16 มี.ค. 61 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  P08                      1,500.00            1,500.00  

27 มี.ค. 61 ค่าบริการใชเ้คร่ืองมือวดัขนาด

อนุภาค/ความต่างศกัยบ์นพ้ืนผิว 

 No.3740/48                    7,200.00              7,200.00  

  รวมคร้ังที่ 1                -               -             -             -        62,400.00               -       23,700.00     12,472.88          -             -        98,572.88  

                             

คร้ังที่ 2                            

30 มี.ค. 61 ค่าจา้งชัว่คราว  P09              15,600.00                15,600.00  

30 มี.ค. 61 ค่าบริการใชเ้คร่ืองมือวดัขนาดอนุภาค  No.3801/19                      800.00                800.00  

17 เม.ย. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/95  

                  3,300.00              3,300.00  

18 เม.ย. 61 ผงหมึก  

N0.000240418

1024379  

                    1,250.00            1,250.00  

27 เม.ย. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/95  

                  3,300.00              3,300.00  

30 เม.ย. 61 ค่าจา้งชัว่คราว  P10              15,600.00                15,600.00  

15 พ.ค. 61 สารเคมี  INV 0019/61                    16,060.70          16,060.70  

30 พ.ค. 61 ค่าจา้งชัว่คราว  P11              15,600.00                15,600.00  

30 พ.ค. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/103  

                  3,300.00              3,300.00  
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29 มิ.ย. 61 ค่าจา้งชัว่คราว  P12              15,600.00                15,600.00  

  รวมคร้ังที่ 2                -               -             -             -        62,400.00               -       10,700.00     17,310.70           -             -        90,410.70  

                             

คร้ังที่ 3                            

26 ก.ค. 61 ค่าจา้งชัว่คราว  P13              15,600.00                15,600.00  

31 ก.ค. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/119  

                  3,300.00              3,300.00  

31 ก.ค. 61 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  P14                      1,500.00            1,500.00  

30 ส.ค. 61 ค่าจา้งชัว่คราว  P15              15,600.00                15,600.00  

26 ก.ย. 61 ค่าสารเคมี IV1810208                     5,334.81            5,334.81  

27 ก.ย. 61 ค่าสารเคมี IV6110205                   11,381.61          11,381.61  

28 ก.ย. 61 ค่าเดินทาง  ศธ 0524.05 

(2)วจ.ง/134  

                  3,300.00              3,300.00  

28 ก.ย. 61 ใบฟิโลเดนดรอนพลูจีบ  P16                      1,500.00            1,500.00  

  รวมคร้ังที่ 3                -               -             -             -        31,200.00               -         6,600.00     19,716.42               

-    

            -        57,516.42  

                             

คร้ังที่ 4                            

  รวมคร้ังที่ 4                -               -             -             -                 -                 -                 -                 -           -             -                  -    

 

ลงช่ือหวัหนา้โครงการ ..................................................................         วนัท่ี 21 มกราคม 2562 
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วิจยั) 

โครงการเงินรายไดปี้ 57 
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6. การสกดัสารออกฤทธ์ิ การแยกกลุ่มสารออกฤทธ์ิ การพฒันารูป

ผลิตภณัฑแ์ละกลไกการยบัย ั้งการงอกของเมลด็วชัพืชของสาร

จากเล่ียน (ผูร่้วมวิจยั) 

งบประม
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เงิน

รายไดค้ณะ 2558 

ต.ค. 57 

– ก.ย. 58 

9. การพฒันาสารกาํจดัวชัพืชจากชะอมเพ่ือการจดัการวชัพืชอยา่ง

ย ัง่ยืน (ผูร่้วมวิจยั) 

งบประมาณแผน่ดินปี 

2552 

ต.ค. 51 – ก.ย. 52 

10. การพฒันาผลิตภณัฑธ์รรมชาติควบคุมวชัพืชจากพุทธชาติกา้น

แดงเพ่ือทดแทนสารเคมีสงัเคราะห์ (ผูร่้วมวิจยั) 

สาํนกังานกองทุน

สนบัสนุนการวิจยั 

(สกว) 

ม.ค. 52 – ธ.ค. 54 

11. การพฒันารูปผลิตภณัฑ ์วิธีการใช ้พฤติกรรมของสารในดิน และ

กลไกการทาํลายวชัพืชของ 

สารธรรมชาติกาํจดัวชัพืชจากดาวเรือง (ผูร่้วมวิจยั) 

งบประมาณแผน่ดินปี 

2554 (สกอ) 

1 ส.ค. 54- 31 ก.ค. 55 

12. ผลของสารกาํจดัวชัพืชอะลาคลอร์ ต่อการงอกและการ

เจริญเติบโตของพืชทดสอบ และ ต่อกิจกรรมการแบ่งเซลลพื์ช 

งบประมาณแผน่ดินปี 

2556 

ต.ค. 56 – ก.ย. 57 

13. การใชส้ารกดัพืชพ้ืนเมืองไทยในผลิตภณัฑเ์น้ือสตัวเ์พ่ือเป็นสาร

ตา้นอนุมูลอิสระ ยืดอายกุารเกบ็รักษา และความปลอดภยั (ผูร่้วม

วิจยั) 

โครงการเงินรายไดปี้ 57 

 

ต.ค. 56 – ก.ย. 57 

14. การสกดัสารออกฤทธ์ิ การแยกกลุ่มสารออกฤทธ์ิ การพฒันารูป

ผลิตภณัฑแ์ละกลไกการยบัย ั้งการงอกของเมลด็วชัพืชของสาร

จากเล่ียน (ผูร่้วมวิจยั) 

งบประม

าณแผน่ดิน 2558 

ต.ค. 57 

– ก.ย. 58 

15. การแยกกลุ่มสารออกฤทธ์ิและประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืช

ของใบปอข้ีไก่ (ผูร่้วมวิจยั) 
สกอ. 

2558 

ต.ค. 57 

– ก.ย. 58 

16. Study on DNA degradation of seedling growth of Amaranthus เงิน ต.ค. 57 
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 6.3 งานวิจยัท่ีทาํเสร็จแลว้ : ช่ือผลงานวิจยั ปีท่ีพิมพ ์การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจมากกว่า 1 เร่ือง) 

ผลงานวิจยัท่ีตีพิมพเ์ผยแพร่ (ปี 2553-ปัจจุบนั) 

ผลงานที่ตพีมิพ์ในวารสารระดบันานาชาต ิ(ม ีImpact factor) (ปี 2010-ปัจจุบัน) 

1. Charoenying, P., Teerarak, M. and Laosinwattana C. 2010. An allelopatnic substance isolated from 

Zanthoxylum limonella Alston fruit. Scientia Horticulturea. 125 : 411-416. (Impact factor = 0.859) ท่ีมา : 

Journal Citation Reports, 2008 

2. Teerarak, M., Laosinwattana C., Charoenying P. 2010. Evaluation of allelopathic, decomposition and 

cytogenetic activities of Jasminum officinale L.f. var. grandiflorum (L.) Kob. on bioassay plants. 

Bioresource Technology. 101 : 5677-5684. (Impact factor = 4.258) ท่ีมา : Journal Citation Reports, 2009 

 

3. Chamroon Laosinwattana, Chaninat Boonleom, Montinee Teerarak, Sompop Thitavasanta and Patchanee 

Charoenying. 2010. Potential allelopathic effects of Suregada multiflorum and the influence of soil type on 

its residue’s efficacy. Weed Biology and Management. 10 (3) : 153-159. (Impact factor = 0.743) ท่ีมา : 

Journal Citation Reports, 2009 

4.  Montinee Teerarak, Chamroon Laosinwattana*, Patchanee Charoenying and Hisashi Kato-Noguchi. 2012. 

Allelopathic activities of Jasminum officinale f. var. grandiflorum (Linn.) Kob.: Inhibition effects on 

germination, seed imbibition, and α-amylase activity induction of Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.  

African Journal of Biotechnology Vol. 11(31), 7850-7854. (Impact factor = 0.607) ท่ีมา : Journal Citation 

Reports, 2010 

5. Montinee Teerarak, Patchanee Charoenying and Chamroon Laosinwattana. 2012. Physiological and cellular 

mechanisms of natural herbicide resource from Aglaia odorata Lour. on bioassay plants Acta Physiol Plant. 

34 (4) : 1277-1285. (Impact factor = 1.639) ท่ีมา : Journal Citation Reports, 2011 

6. Tanatson Poonpaiboonpipat, Udomporn Pangnakorn, Umporn Suvunnamek, Montinee Teerarak, Patchanee 

Charoenying and Chamroon Laosinwattana*. 2013. Phytotoxic effects of essential oil from Cymbopogon 

citratus and its physiological mechanisms on barnyardgrass (Echinochloa crus-galli) Industrial Crops and 

Products. 41(1) : 403-407. (Impact factor = 2.469) ท่ีมา : Journal Citation Reports, 2011 

7. Krusonga W., Jindaprasert A., Laosinwattana C. and Teerarak M. 2015. Baby corn fermented vinegar and its 

vapour control postharvest decay in Strawberries. New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science 43 

(3) 193–203. (Impact Factor 0.605) 

spp. by natural herbicide from Tagetes erecta L. (ผูร่้วมวิจยั) รายไดค้ณะ 2558 – ก.ย. 58 
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8. Krusong W., Teerarak M., Laosinwattana C. 2015. Liquid and vapor-phase vinegar reduces Klebsiella 

pneumoniae on fresh coriander. Food Control 50: 502-508. (Impact Factor 2.806) 

ผลงานที่ตพีมิพ์ในวารสารระดบันานาชาต ิ(ไม่ม ีImpact factor) (ปี 2010-ปัจจุบัน) 

1. Poonpaiboonpipat T., Teerarak M., Phuwiwat W., Charoenying P. and Laosinwattana C. 2011. Allelopathic 

effects of Arabian jasmine (Jasminum sambac Ait.) and preliminary test for estimation of its natural 

herbicide activity. Journal of Agricultural Technology. 7(4) : 1073-1083. 

2. Pattharin Wichittrakarn, Montinee Teerarak, Patchanee Charoenying and Chamroon Laosinwattana. 2015. 

Determination of Herbicidal Activity from Tagetes erecta L. Crude Extract. In proceeding International 

Conference on Engineering and Natural Science. Hokkaido, Japan. pp.  450-462. 

3. Pariyaporn netsawang, Pattharin Wichittrakarn, Montinee Teerarak, Chamroon Laosinwattana. 2015. Potential 

of Aqueous Extract and Solvent Extraction from Spanish Jasmine on Promoting of Seed Germination, 

Seedling Growth and Seedling Vigor Index of Plants Test. In proceeding International Conference on 

Engineering and Natural Science. Hokkaido, Japan. pp.  463-470. 

4. Kanokporn Changsawakea, Warawut Krusongb, Chamroon Laosinwattanac and Montinee Teerarak. 2015. 

Evaluation of Hydroxyl Radical Scavenging, Anti-Lipid Peroxidation Abilities and Total Phenolic Content 

of RD6 Glutinous Rice Grain In proceeding International Symposium on Engineering and Natural Sciences 

Beijing, China. pp. 73-79. 

5. Natthakiti Phuruen, Chamroon Laosinwattana and Montinee Teerarak. 2015. The Use of Eppermint Essential 

Oil for Seed Quality Maintenance of SoybeanCultivarKPS292under Accelerated Aging. In proceeding 

International Symposium on Engineering and Natural Sciences Beijing, China. pp. 87-93. 

6. Montinee Teeraraka, Kanokporn Changsawakeb, Napaporn Kongkarnc, Chamroon Laosinwattanad and 

Komkhae Pilasombut. 2015. Evaluation of Antioxidant Properties of Ethanol Extract from Dried Bael Fruit 

and Its Antibacterial Activity of Spoiling and Pathogen Food-Related Bacteria. In proceeding International 

Symposium on Engineering and Natural Sciences Beijing, China. pp. 94-104. 

ผลงานที่ตพีมิพ์ในวารสารระดบัชาต ิ(ปี 2553-ปัจจุบัน) 

1. อภิญญา อิทธิเวชชยั, จตุพล ฮุยเป้า, ภทัริน วิจิตรตระการ, กนกพร ชา้งเสวก, มณทินี ธีรารักษ ์และจาํรูญ เลา้สิน

วฒันา.2556.ผลของสารธรรมชาติกาํจดัวชัพืชจากประยงคต่์อการงอก การดูดนํ้า และกิจกรรมเอนไซม ์อลัฟา-

อะไมเลสของหญา้ขา้วนก.การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็น

เตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28 พ.ย.2556 : 1431-1437. 
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2. ถมั เหวียน, มณทินี ธีรารักษ ์ และ จาํรูญ เลา้สินวฒันา.2556. สารธรรมชาติกาํจดัวชัพืชจากดาวเรืองในการยบัย ั้ง

การงอก การดูดนํ้าของเมลด็ และกิจกรรมอะไมเลสของเมลด็ผกัโขมสวนการประชุมวิชาการอารักขาพืช

แห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28 พ.ย.2556 : 1456-146.3 

3. กนกพร ชา้งเสวก, ภทัริน วิจิตรตระการ, มณทินี ธีรารักษ ์จาํรูญ เลา้สินวฒันา และณฐัชยา ชุ่มสวสัด์ิ. 2556. ผล

ของสารธรรมชาติกาํจดัวชัพืชจากประยงคต่์อการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของวชัพืชการประชุมวิชาการ

อารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28  พ.ย.2556 : 657-665. 

4. ภาวิณี คาํแสน, จาํรูญ เลา้สินวฒันา และ มณทินี ธีรารักษ.์ 2556. ผลของสารสกดัจากปอข้ีไก่ต่อการงอกและการ

เจริญเติบโตของหญา้ขา้วนกและถัว่ผี การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอน

เวนขนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28 พ.ย..2556 : 1439-1445. 

5. จตุพล ฮุยเป้า, จาํรูญ เลา้สินวฒันา, มณทินี ธีรารักษ ์ และ ณฐัชยา ชุ่มสวสัด์ิ. 2556.ประสิทธิภาพของสาร

ธรรมชาติจากประยงคต่์อการควบคุมวชัพืชในนาหวา่นนํ้าตมการประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 

โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28 พ.ย.2556 : 667-674. 

6. ณฐักิติ ภู่ร่ืน, อภิญญา อิทธิเวชชนั, นีรนุช พุทไธสง, มณทินี ธีรารักษ ์ และจาํรูญ เลา้สินวฒันา. 2556. ผลของ

นํ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้บา้นต่อการงอกและการเจริญเติบโตของหญา้ขา้วนกและฤทธ์ิการตา้นอนุมูล

อิสระ การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 

26-28 พ.ย. 2556 : 1465-1472. 

7. ภทัริน วิจิตรตระการ, จาํรูญ เลา้สินวฒันา และ มณทินี ธีรารักษ.์ 2556. ศกัยภาพทางอลัลีโลพาทีจากใบเล่ียนการ

ประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28 พ.ย.

2556 : 1405-1411. 

8. ปริยาภรณ์ เนตรสวา่ง, ภทัริน วิจิตรตระการ, จาํรูญ เลา้สินวฒันา และ มณทินี ธีรารักษ.์ 2256.ผลของสารสกดั

จากพืชวงค ์Piperaceae ต่อการยบัยงัการงอกและการเจริญเติบโตของพืชทดสอบการประชุมวิชาการอารักขา

พืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนชนัเซ็นเตอร์ จ.ขอนแก่น 26-28 พ.ย.2556 : 1447-1454. 

9. จาํรูญ เลา้สินวฒันา, มณทินี ธีรารักษ,์ พชันี เจริญยิ่ง และ ณฐัชยา ชุ่มสวสัด์ิ. 2556. การแยกสารออกฤทธ์ิบริสุทธ์ิ

พืชจากประยงคก์ารประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ คร้ังท่ี 11 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนขนัเซ็นเตอร์ จ.

ขอนแก่น 26-28 พ.ย.2556 : 675-682. 

10. ภทัริน วิจิตรตระการ  มณทินี ธีรารักษ ์และ จาํรูญ เลา้สินวฒันา.2558.การศึกษาตวัทา ละลายอนิทรียท่ี์เหมาะสม

ในการสกดัสารอลัลีโลพาทีจากใบเล่ียนวารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 33 ฉบบัพิเศษ 1 (การประชุมวิชาการพืช

สวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 14  วนัท่ี 18-20 พ.ย. 2558 : 720-726 

11. ณฐันนัท ์บุญยะพนัธ์,  ภาวิณี คาํแสน ภทัริน วิจิตระการ, จาํรูญ เลา้สินวฒันา และ มณทินี ธีรารักษ.์ 2558.

ศกัยภาพทางอลัลีโลพาทีจากใบปอข้ีไก่ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพชื ทดสอบวารสารเกษตรพระ

จอมเกลา้ 33 ฉบบัพิเศษ 1 (การประชุมวิชาการพืชสวนแห่งชาติ คร้ังท่ี 14  วนัท่ี 18-20 พ.ย. 2558 : 754-759 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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