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ABSTRACT 
 

Nitrogen fertilizer is one of the important factors for growth and yield of pasture crops. 
Therefore, the objectives of this study were to apply the soil test kit for evaluating 
nitrogen fertilizer requirement and compare the effects of nitrogen fertilizer application 
on yield, quality and nitrogen use efficiency of Napier Pakchong 1 grass. The experiment 
was conducted during November, 2017 to September, 2018, in the experimental field 
of the Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology 
Ladkrabang. The experiment was arranged in a randomized complete block design 
(RCBD) with 4  replications. Seven treatments were tested, including 1) non-fertilizer 
(control), treatments 2-4) applied urea (46-0-0), ammonium sulphate (21-0-0) and 
cattle manure at a rate of 10 kg N/rai, respectively and treatments 5-7) applied urea, 
ammonium sulphate and cattle manure followed soil test kit analysis, respectively. 
The amount of nutrients in the soil before each fertilizer application was obtained. 
Growth, yield, quality and nitrogen use efficiency of Napier Pakchong 1 grass were 
recorded for every 60 days-interval for 4 times. All data was taken to do analysis of 
variance and the comparison between treatment means was done by DMRT. The result 
found that the soil test kit can be used to evaluate the nitrogen fertilizer requirement 
of Napier Pakchong 1 grass. Application of urea, ammonium sulphate and cattle 
manure followed soil test kit resulted higher fresh yield, dry matter yield and nitrogen 
use efficiency than applied at a recommendation rate that suggested by the 
Department of Livestock Development. 
 
Keywords: Napier Pakchong 1, Nitrogen use efficiency, Soil test kit 
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บทที่ 1 

บทน า 
 

        1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ปัจจุบันหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Pennisetum purpurem x 

Pennisetum amenicanum cv. Pakchong 1) ก าลังเป็นพืชที่น่าจับตามอง ด้วยศักยภาพที่โดดเด่น 
เนื่องจากเป็นทั้งพืชที่สามารถใช้ประโยชน์ในแง่ของพืชพลังงานและเป็นพืชอาหารสัตว์ มีการ
เจริญเติบโตเร็ว แตกกอดี ทนแล้ง ตอบสนองต่อน้ าและปุ๋ยดี ไม่มีโรคและแมลงรบกวน ให้โปรตีนสูง 
ให้ผลผลิตต่อไร่สูงและที่ส าคัญสามารถผลิตได้ตลอดทั้งปี นอกจากนี้ยังมีปริมาณน้ าตาลในใบและล า
ต้นสูง เหมาะในการน ามาท าเป็นหญ้าหมัก ส าหรับท าเสบียงไว้ให้สัตว์กินในฤดูแล้ง (ไกรลาศ และ
คณะ, 2556) หญ้าเนเปียร์สามารถขยายพันธุ์โดยใช้ท่อนพันธุ์ และเมื่อปลูกครั้งเดียวสามารถเก็บเกี่ยว
ได้นาน 8-9 ปี โดยสามารถตัดขายได้ทุก 45- 60 วัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการน าไปใช้
ประโยชน์ เกษตรกรผู้ปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 จะสามารถมีรายได้จากการปลูกพืชชนิดนี้หลาย
ช่องทาง เช่น การขายท่อนพันธุ์ การขายหญ้าสดสับละเอียด และการขายหญ้าหมัก ดังนั้นหากหญ้าเน
เปียร์ให้ผลผลิตสูง และหากมีแนวทางที่ช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุนการผลิตลงก็จะท าให้เกษตรกรมี
รายได้เพ่ิมขึ้น โดยราคาขายท่อนพันธุ์อยู่ที่ตันละ 3,000 บาท หากขายแบบหญ้าสดสับละเอียดจะอยู่
ที่ตันละ 990-1,200 บาท (NapierTaiwan.com, 2559)  

ในระบบการปลูกหญ้าอาหารสัตว์ปุ๋ยไนโตรเจนนับว่าเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญมาก 
เนื่องจากพืชตระกูลหญ้ามีความต้องการธาตุไนโตรเจนในปริมาณที่สูง ทั้งนี้เพราะไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ ที่มีความส าคัญในขบวนการสังเคราะห์แสง ดังนั้นหากพืชได้รับ
ไนโตรเจนมากขึ้น อัตราการสังเคราะห์แสงก็จะสูงขึ้นด้วย นอกจากนี้ธาตุไนโตรเจนยังเป็น
องค์ประกอบของกรดอะมิโนและโปรตีน ซึ่งเป็นโภชนะที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
เช่น โคเนื้อ โคนม กระบือ แพะ แกะ เป็นต้น อย่างไรก็ตามพบว่าในปัจจุบันกรมปศุสัตว์มีค าแนะน า
การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนแบบกว้าง ๆ และยังไม่มีข้อมูลการวิจัยเชิงเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนในรูปที่แตกต่างกัน รวมทั้งวิธีในการประเมินความต้องการธาตุไนโตรเจนในดินส าหรับพืช
อาหารสัตว์ ทั้งนี้เนื่องจากการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนแต่ละรูปและอัตราที่ใส่อาจจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับ
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและสมบัติอ่ืนๆ ของดิน ซึ่งการใส่ปุ๋ยเกินความจ าเป็นอาจจะเป็นสาเหตุให้
เกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายสูง หากเกษตรกรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่ ากว่าอัตราที่พืชต้องการท าให้ผลผลิตต่ าและ
ท าให้ผลผลิตหญ้าอาหารสัตว์มีคุณภาพต่ า ดังนั้นหากเกษตรกรสามารถใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตรงตามความ
ต้องการของพืชได้อย่างแท้จริง ก็จะช่วยให้เกษตรกรสามารถผลิตพืชอาหารสัตว์ที่มีคุณภาพและ
ผลผลิตตามเป้าหมาย 

ในปัจจุบันมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได้มีการพัฒนาชุดตรวจสอบดิน (KU soil test kit) 
ที่เกษตรกรสามารถน าไปใช้ประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินภายในแปลงปลูกตามสภาพความ
เป็นจริง และสามารถบอกถึงสภาวะของธาตุอาหารหลักอย่าง ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ 
โพแทสเซียม (K) ว่าตกค้างอยู่ในแปลงปลูกมากน้อยแค่ไหน ดังนั้นการจัดการปุ๋ยได้ตรงตามความ
ต้องการของพืชอย่างแท้จริงก็จะเป็นแนวทางหนึ่งในการช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตหญ้าเลี้ยง
สัตว์ รวมถึงคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ หากเกษตรกรใส่ปุ๋ยเกินความต้องการของพืช การวิเคราะห์
ดินสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ยของเกษตรกร โดยชุดตรวจสอบดิน KU soil test kit เกษตรกรสามารถ
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เรียนรู้วิธีการใช้งานด้วยตนเองได้ง่าย ต้นทุนค่าวิเคราะห์ต่ าและทราบผลอย่างรวดเร็ว แต่อย่างไรก็
ตามค าแนะน าที่ระบุไว้ในคู่มือของชุดตรวจสอบดิน ส่วนใหญ่จะเป็นค าแนะน าส าหรับพืชเศรษฐกิจที่
ส าคัญ เช่น มันส าปะหลัง ข้าว อ้อย พืชตระกูลถั่ว พืชผัก และผลไม้ แต่ส าหรับพืชอาหารสัตว์ยังไม่มี 
ผู้วิจัยจึงมีแนวความคิดจะประยุกต์ใช้ชุดตรวจดินดังกล่าวประเมินความต้องการของปุ๋ยไนโตรเจน
รูปแบบต่าง ๆ ในหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และปรับใช้ค าแนะน าการใส่ปุ๋ยในอ้อยตามคู่มือของชุด
ตรวจสอบดิน ทั้งนี้เนื่องจากหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และอ้อยเป็นพืชในตระกูลเดียวกัน น่าจะมีการ
ตอบสนองที่คล้ายกัน ซึ่งหากสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้ จริงก็จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อเกษตรกร
ผู้ปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 
1. เพ่ือประเมินความต้องการปุ๋ยไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 โดยใช้ชุดตรวจสอบ

ดินภาคสนาม 
2. เพ่ือเปรียบเทียบผลของวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตและคุณภาพของหญ้าเนเปียร์

ปากช่อง 1 
 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
การด าเนินงานวิจัยจะปลูกพืชในแปลงทดลองและใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกัน 

3 รูปแบบ คือ ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของยูเรีย (46-0-0) ปุ๋ยในรูปของแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) และ
ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปอินทรีย์ (ปุ๋ยมูลวัว) นอกจากนี้ยังจะท าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการใส่
ปุ๋ยทั้ง 3 รูปแบบตามค าแนะน าของกรมปศุสัตว์ที่ระบุไว้ในคู่มือการปลูกหญ้าเนเปียร์กับวิธีการใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินจากชุดตรวจสอบดิน (KU Soil test kit) ตามปริมาณที่พืชต้องการจริง โดย
ปริมาณการใส่ปุ๋ยจะปรับใช้จากค าแนะน าการใส่ปุ๋ยในอ้อยที่ระบุไว้ในคู่มือ 
 

1.4 ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 
ในระบบการปลูกพืช ปุ๋ยนับว่าเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญ ในกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกหญ้า

อาหารสัตว์นั้นนิยมใช้ปุ๋ยไนโตรเจนกันมากเพราะเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ ที่มีความส าคัญใน
ขบวนการสังเคราะห์แสง นอกจากนี้ธาตุไนโตรเจนยังเป็นองค์ประกอบของกรดอมิโนและโปรตีน ซึ่ง
เป็นโภชนะที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้แก่หญ้า
อาหารสัตว์ของเกษตรกรโดยทั่วไปนั้นจะใส่ตามค าแนะน าคู่มือการปลูกหญ้าเนเปียร์ของกรมปศุสัตว์ 
โดยจะใส่ทุกครั้งหลังการตัดเพ่ือเป็นการบ ารุงตอ และกระตุ้นการแตกหน่อ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของ
ธาตุไนโตรเจนที่ใส่ลงไปในแต่ละแปลงอาจไม่เท่ากันทั้งนี้ขึ้นกับปัจจัยหลายประการ บางแปลงอาจจะ
มีธาตุอาหารสะสมอยู่ในแปลงจนมากเกินความต้องการของพืช หรือบางแปลงอาจจะมีปริมาณธาตุ
อาหารไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช ดังนั้นผู้วิจัยมีสมมติฐานที่ว่าหากเราสามารถใส่ปุ๋ยให้กับพืช
ตามที่พืชต้องการจริงน่าจะเป็นประโยชน์เนื่องจากพืชสามารถดูดใช้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้พืช
มีการเจริญเติบโตที่ดีและให้ผลผลิตสูงขึ้น อีกทั้งปัจจุบันมีชุดตรวจสอบดินภาคสนามที่เกษตรกร
สามารถเรียนรู้ใช้เองได้ง่ายและราคาถูก จึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อตัวเกษตรกรผู้ปลูกหญ้าอาหารสัตว์ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
        2.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

2.1.1 หญ้าเนเปียร์ (Napier Grass) 
หญ้าเนเปียร์เป็นหญ้าในกลุ่ม Pennisetum เป็นหญ้าพ้ืนเมืองของแอฟริกาเขตกึ่ง

ร้อนและอินเดีย ปัจจุบันแพร่กระจายไปตามเขตร้อนต่าง ๆ ของโลก ซึ่งอาจจะจัดว่าเป็นทั้งวัชพืชที่
ร้ายแรงและเป็นหญ้าอาหารสัตว์ที่มีประโยชน์ ส าหรับในประเทศไทยได้มีน าพันธุ์หญ้าเนเปียร์ธรรมดา
เข้ามาตั้งแต่ปี 2472 (สายัณห์, 2547) จากนั้นก็มีการน าเข้าพันธุ์หญ้าเนเปียร์อ่ืน ๆ เข้ามาส่งเสริมให้
เกษตรกรได้ปลูก ซึ่งหญ้าเนเปียร์มีหลายสายพันธุ์ แต่ละพันธุ์มีลักษณะและรูปพรรณสัณฐานที่
แตกต่างกันไป สายพันธุ์ที่นิยมปลูก คือ หญ้าเนเปียร์ธรรมดา (Pennisetum purpureum) หญ้าเน
เปียร์แคระ (Pennisetum purpureum cv. Mott) และหญ้ า เน เปียร์ ลูกผสม (Pennisetum 
purpureum x Pennisetum americanum) ซึ่งมี 2 สายพันธุ์ คือ เนเปียร์ยักษ์ (King grass) และ
บาน่า (Bana grass) ส าหรับเนเปียร์ธรรมดาและเนเปียร์ลูกผสม เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ต้นจะสูง
ประมาณ 3-4 เมตร ส่วนเนเปียร์แคระจะมีความสูงเพียง 1-2 เมตร มีการแตกกอดีมีส่วนของใบ
มากกว่ าต้ น  (กรมปศุ สั ตว์ , 2545) หญ้ า เน เปี ย ร์ปากช่อง  1  ( Pennisetum purpureum x 
Pennisetum americanum cv. Pak Chong 1)เป็นหนึ่งในสายพันธุ์หญ้าลูกผสม ซึ่งเกิดจากการ
ผสมข้ามระหว่างหญ้าเนเปียร์ยักษ์ (Pennisetum purpureum cv. King grass) และหญ้าไข่มุก 
(Pennisetum americanum) มีลักษณะล าต้นสูงทรงตั้งตรงมีข้อและปล้องชัดเจน หากโตเต็มที่ต้น
จะสูงประมาณ 5 เมตร ใบมีขนเล็กน้อยเกิดสลับข้างกันบนล าต้นและมีกาบใบหุ้มล าต้นไว้ ซึ่งใบและ
ล าต้นอ่อนนุ่มไม่คัน ระบบรากเป็นแบบรากฝอยสามารถแผ่กระจายรอบล าต้นได้ในรัศมีประมาณ 50-
100 เซนติเมตร ลึกประมาณ 30-50 เซนติเมตร เป็นหญ้าที่มีการแตกกอดี เจริญเติบโตเร็ว ทนแล้ง 
และสามารถปรับตัวได้ดีในดินหลายชนิด ไม่มีโรคและแมลงรบกวน มีการตอบสนองต่อน้ าและปุ๋ยดี 
เป็นพืชที่ให้ผลผลิตต่อไร่สูงและให้ผลผลิตตลอดทั้งปี มีปริมาณน้ าตาลในใบและล าต้นสูง หากน ามาท า
เป็นหญ้าหมักโดยไม่จ าเป็นต้องเติมสารเสริมใดๆ เกษตรกรปลูกครั้งเดียวสามารถเก็บเกี่ยวต่อเนื่องได้
นาน 8-9 ปี (ไกรลาศ และคณะ, 2556) ในปัจจุบันหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่
ที่ก าลังน่าจับตามองและเกษตรกรหันมาให้ความสนใจ เนื่องจากการปลูกไม่ยุ่งยาก ดูแลรักษาและ
ขยายพันธุ์ง่าย ล าต้นมีลักษณะเป็นข้อเหมือนอ้อยน าไปเพาะปลูกสามารถแตกกอได้อย่างรวดเร็ว หาก
ได้รับแสงได้อย่างเต็มที่จะให้ผลผลิตสูงประมาณ 70-80 ตันต่อไร่ต่อปี (น้ าหนักแห้งประมาณ 9.5-
11.5 ตันต่อไร่ต่อปี) และสามารถเก็บเกี่ยวได้ปีละ 5-6 ครั้ง โดยตัดทุก ๆ 45-60 วัน (ไกรลาศ และ
คณะ, 2556) หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น เป็นพืชกรองน้ า
เสีย น ามาผลิตก๊าชชีวภาพ เป็นอาหารหยาบส าหรับสัตว์ และสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรได้ดีหลาย
ช่องทาง เช่น การขายท่อนพันธุ์ การขายหญ้าสดสับละเอียด และการขายหญ้าหมัก ดังนั้นหากหญ้าเน
เปียร์ให้ผลผลิตสูง และหากมีแนวทางที่ช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุนการผลิตลงก็จะท าให้เกษตรกรมี
รายได้เพ่ิมข้ึนโดยราคาขายท่อนพันธุ์อยู่ที่ตันละ 3,000 บาท หากขายแบบหญ้าสดสับละเอียดจะอยู่ที่
ตันละ990-1,200 บาท (NapierTaiwan.com, 2559) 
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2.1.2 การใช้ประโยชน์หญ้าเนเปียร์ 
ด้านการกรองน้ าเสีย กองอาหารสัตว์ (2554) รายงานว่าก่อนที่หญ้าเนเปียร์ปาก

ช่อง 1 จะเป็นที่รู้จักอย่างแพร่หลายปัจจุบันนั้น บริษัท คอร์นโปรดักส์ (ประเทศไทย) จ ากัด ซึ่งตั้งอยู่ที่
อ าเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ร่วมกับ ศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์นครราชสีมา ได้ศึกษาความ
เหมาะสมในการน าหญ้าเนเปียร์ยักษ์มากรองน้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และพบว่าน้ าเสียมี
คุณภาพดีขึ้น และหญ้าเนเปียร์มีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตดีขึ้นอีกด้วย 

ด้านพืชพลังงาน หญ้าเนเปียร์ เมื่อน ามาหมักแล้วจะได้ก๊าชมีเทนสูง จึ งสามารถ
น ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้าได้ นีรนุช และคณะ (2557) ศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพล
ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เนเปียร์บาน่า และเนเปียร์แคระ พบว่าหญ้าเนเปียร์ทั้ง 3 พันธุ์ให้ปริมาตร
ก๊าซชีวภาพสูงสุดใน 5 วันแรกของการหมัก จากนั้นปริมาตรจะลดลงยกเว้นหญ้าเนเปียร์บาน่าที่ให้
ผลผลิตก๊าซชีวภาพต่อเนื่องไปจนถึง 30 วัน ทั้งนี้เนื่องจากหญ้าเนเปียร์บาน่ามีค่า pH ที่เหมาะสม
ส าหรับการผลิตก๊าซชีวภาพมากกว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และหญ้าเนเปียร์แคระ ฟาริดา และคณะ 
(2557) ศึกษาเปรียบเทียบหาอัตราส่วนของหญ้าเนเปียร์ต่อเชื้อจุลินทรีย์ที่เหมาะสมต่อการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ โดยใช้หญ้าเนเปียร์ 3 ชนิดได้แก่ หญ้าเนเปียร์ยักษ์ หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และหญ้าอาลาฟัล 
ผลการศึกษาพบว่าการใช้อัตราส่วนระหว่างหญ้าต่อเชื้อจุลินทรีย์ที่เหมาะสม คือ อัตราส่วน 1 :3, 1:2 
และ 1:2 มีปริมาณก๊าซชีวภาพเท่ากับ 22.45, 26.25 และ 24.29 ลิตร ส าหรับหญ้าเนเปียร์ยักษ์ เน
เปียร์ปากช่อง 1 และ อาลาฟัล ตามล าดับ จากนั้นได้มีการน าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และอาลาฟัล 
อัตราส่วนต่อเชื้อจุลินทรีย์ 1:2 มาท าการทดลองโดยปรับค่าความเป็นกรดเป็นด่างให้เท่ากับ 7.1 
ปริมาตร 1 ลิตร หมักเป็นเวลา 36 วัน พบว่ามีปริมาณก๊าซชีวภาพสะสมเท่ากับ 2.46 และ 6.97 ลิตร 
และมีปริมาณก๊าซมีเทนที่ผลิตได้ร้อยละ 45.3 และ 52.8 ส าหรับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และอาลาฟัล 
ตามล าดับ Sinbuathong et al. (2016) ศึกษาผลของระยะเวลาการตัดหญ้าเนเปียร์ต่อปริมาณการ
ผลิตก๊าซชีวภาพ โดยท าการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณก๊าซมีเทนจากหญ้าเนเปียร์ที่ตัดที่อายุ 30 40 
60 และ 90 วัน พบว่าหญ้ามีปริมาณก๊าซมีเทนที่ผลิตได้เท่ากับ 432.00 762.08 1,040.00 และ 
962.08 ลูกบาศก์เมตร/ไร่/ปี และพบว่าการตัดที่อายุ 60 วัน จะผลิตก๊าซมีเทนได้มากที่สุด ในขณะที่ 
Rengsirikul et al. (2013) ศึกษาเปรียบเทียบผลผลิต องค์ประกอบทางเคมีและศักยภาพในการผลิต
เอทานอลของหญ้าเนเปียร์ 8 ชนิดในเขตพ้ืนที่ภาคกลางของประเทศไทย ได้แก่ พันธุ์เนเปียร์มวกเหล็ก 
บาน่า ไต้หวัน A148 เนเปียร์ธรรมดา Wrukwona Tifton และก าแพงแสน พบว่าหญ้าเนเปียร์ทั้ง 8 
ชนิดสามารถผลิตเอทานอลได้อยู่ระหว่าง 350-460 ลิตร/น้ าหนักแห้ง 1 ตัน และพบว่าหญ้าเนเปียร์
พันธุ์ Tifton ให้ผลผลิตเอทานอลดีที่สุด บุญใจ (2559) รายงานว่าหญ้าเนเปียร์ 1 ตันนั้นจะสามารถ
ผลิตก๊าซชีวภาพได้ประมาณ 80-100 ลูกบาศก์เมตร/หญ้าสด 1 ตัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความชื้นของ
วัตถุดิบ ซึ่งให้ปริมาตรสูงกว่าเมื่อเทียบกับการผลิตก๊าซชีวภาพจากการบ าบัดน้ าเสียที่ให้ก๊าซชีวภาพ
ประมาณ 20-30 ลูกบาศก์เมตร/น้ าเสีย 1 คิว นอกจากนี้มีรายงานว่าหญ้าเนเปียร์สามารถแปรรูปเป็น
แก๊สได้หลายชนิด โดยได้มีการศึกษาเปรียบเทียบศักยภาพการแปรรูปหญ้าเนเปียร์ ไปเป็นพลังงาน 3 
รูปแบบ คือ แก๊สซิฟิเคชัน แก๊สชีวภาพ และไบโอเอทานอล พบว่าแก๊สซิฟิเคชันเป็นกระบวนการที่
สามารถแปรรูปหญ้าเนเปียร์ไปเป็นพลังงานได้มากที่สุด (สุริยะ และสุภวัฒน์, 2558) นอกจากนี้ยังมี
การศึกษาของ อาทิตย์ และคณะ (2557) ศึกษาถึงผลผลิตเชิงพลังงานของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
และบาน่าภายใต้สภาพชุ่มน้ าและมีการจัดการน้ า พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ที่มีการจัดการ
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น้ ากับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 และบาน่า เมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุการตัดทุก ๆ 45 วัน โดยการตัดครั้งแรก
จะมีค่าความร้อนเชิงพลังงานสูงสุดเท่ากับ 35.35 และ 35.27 เมกะจูลต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 

ด้านพืชอาหารสัตว์ การใช้ประโยชน์ของหญ้าเนเปียร์ในแง่ของอาหารหยาบส าหรับ
สัตว์สามารถใช้ได้ทั้งในรูปของหญ้าสดและหญ้าหมัก (silage) ทั้งนี้เนื่องจากมีรายงานว่าเป็นหญ้าที่มี
คุณค่าทางโภชนะค่อนข้างดี โดยมีปริมาณโปรตีนประมาณร้อยละ 11.9 และ 10.6 ของน้ าหนักแห้ง 
หากตัดที่อายุ 45 และ 60 วันตามล าดับ (กองอาหารสัตว์ , 2554) ซึ่งสัตว์เคี้ยวเอ้ืองต้องการโปรตีน
ประมาณ 8-10 % เพ่ือการด ารงชีพ แต่ในโคนมอาจต้องการถึง 15 % เพ่ือให้สามารถผลิตน้ านมได้ใน
ปริมาณสูง (Walton, 1984 อ้างถึงในสายัณห์, 2547) หากสัตว์ได้รับโปรตีนไม่เพียงพอจะท าให้การ
เจริญเติบโตของสัตว์ลดลง อย่างไรก็ตามปริมาณโปรตีนในพืชอาหารสัตว์จะมีมากหรือน้อยทั้งนี้ขึ้นอยู่
กับปัจจัยหลายประการ เช่น ชนิดและทรงพุ่มของพืช อายุและการเจริญเติบโต ความถี่ห่างของการตัด 
ฤดูกาล และการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เป็นต้น (สายัณห์, 2547) นอกจากนี้ สุวนารถ (2537) รายงานว่า
ระดับโปรตีนที่พบในส่วนของใบและล าต้นก็จะแตกต่างกัน โดยมีการศึกษาเปรียบเทียบในหญ้าอาหาร
สัตว์ 4 ชนิด ได้แก่ หญ้าขน เนเปียร์ธรรมดา เนเปียร์แคระ และกินนีสีม่วง พบว่าทุกชนิดมีปริมาณ
โปรตีนที่พบในใบสูงกว่าล าต้น และพบในขณะที่พืชยังอ่อนสูงกว่าพืชที่มีอายุมาก โดยหากพืชมีอายุ
เพ่ิมขึ้นปริมาณโปรตีนในใบและล าต้นจะลดลงตามอายุของพืช ส าหรับการใช้ประโยชน์หญ้าเนเปียร์
ด้านพืชอาหารสัตว์อีกด้านหนึ่ง คือการท าหญ้าหมัก (silage) ทั้งนี้เนื่องจากเป็นพืชที่มีปริมาณน้ าตาล
ในใบและล าต้นสูง หากน ามาท าเป็นหญ้าหมักโดยไม่จ าเป็นต้องเติมสารเสริมใด ๆ (ไกรลาศ และคณะ, 
2556) ข้อดีของหญ้าหมัก คือยังคงสภาพคุณค่าทางอาหารของพืชได้นานโดยไม่มีการเปลี่ยนแปลง 
(สายัณห์, 2547) และสามารถเก็บเป็นเสบียงไว้ให้สัตว์กินในช่วงฤดูแล้ง จากการศึกษาของ อุดมศักดิ์ 
(2550) ที่ได้ท าการทดลองหมักหญ้าเนเปียร์ร่วมกับสารเสริมอ่ืน ๆ จ านวน 4 ชนิด ได้แก่ 1 ) หมัก
ร่วมกับกากน้ าตาล 5 % 2) หมักร่วมกับใบมันส าปะหลัง 15 % 3) หมักร่วมกับเปลือกเมล็ดถั่วเหลือง 
20 % และ 4) หมักร่วมกับใบกระถิน 20 % ผลการศึกษาพบว่าการหมักหญ้าเนเปียร์ร่วมกับ
กากน้ าตาล 5 % จะท าให้หญ้าหมักมีคุณภาพดีที่สุดและได้ค่าการย่อยสูงที่สุด Yokota et al. (1998) 
ปรับปรุงคุณภาพของหญ้าเนเปียร์ธรรมดาหมักส าหรับแพะ โดยการทดลองการหมักหญ้าเนเปียร์ที่หั่น
ให้มีขนาด 3 เซนติเมตร และน ามาหมักกับกากน้ าตาล 4 % ร่วมกับการใส่และไม่ใส่ร าข้าวสกัด 15 % 
น ามาบรรจุลงถุงพลาสติกขนาด 15 กิโลกรัมเก็บไว้เป็นระยะเวลา 9 เดือน พบว่าการเสริมการน้ าตาล
จะท าให้หญ้าหมักมีค่า pH ปริมาณแอมโมเนียและไนโตรเจนลดลง แต่มีปริมาณกรดแลคติคเพ่ิมขึ้น 
แต่จะท าให้เกิดการสูญเสียโภชนะประมาณ 6 % ในขณะที่การใส่ร่วมกับร าข้าวสกัดจะท าให้เกิดการ
สูญเสียน้อยกว่า 1 % และพบว่าการหมักหญ้าเนเปียร์เสริมด้วยกากน้ าตาลและใส่ร าข้าวสกัดร่วมด้วย 
จะท าให้หญ้าหมักมีคุณภาพดีข้ึนมากกว่าการเริมเพียงกากน้ าตาลหรือร าข้าวสกัดเพียงอย่างเดียว 

จากผลการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่ากลุ่มหญ้าเนเปียร์เป็นพืชที่สามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน โดยเฉพาะในปัจจุบันหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ก าลังได้รับความสนใจ
จากเกษตรกรเป็นอย่างมาก เนื่องจากเป็นพืชที่สามารถปลูกและดูแลรักษาง่าย ไม่มีโรคและแมลง
รบกวน ดังนั้นการหาแนวทางในการเพ่ิมผลผลิตให้สูงขึ้น น่าจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้ ปลูก
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1  
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2.1.3  ปัจจัยท่ีมีผลต่อการให้ผลผลิตและคุณภาพของหญ้าเนเปียร์ 
การปลูกหญ้าเนเปียร์จะให้ผลผลิตดีหรือไม่ขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

ความชื้น อุณหภูมิ และการจัดการ ในสภาพการปลูกโดยทั่วไปให้ผลผลิตแห้งประมาณ 10-30 ตัน/ไร่/
ปี แต่หากมีการให้น้ าและปุ๋ยอย่างเพียงพอ ผลผลิตแห้งจะเพ่ิมข้ึนเป็น 85 ตัน/ไร่/ปี แต่หากไม่มีการใส่
ปุ๋ยจะได้ผลผลิตแห้งเพียง 2-10 ตัน/ไร่/ปี (Tropical Forages, 2016) ซึ่งสายัณห์ (2547) กล่าวว่า
คุณภาพโดยเฉพาะปริมาณโปรตีนในพืชอาหารสัตว์จะมีมากหรือน้อยทั้งนี้ขึ้นอยู่กั บปัจจัยหลาย
ประการ เช่น ชนิดและทรงพุ่มของพืช อายุและการเจริญเติบโต ความถี่ห่างของการตัด ฤดูกาล และ
การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เป็นต้น  

ระยะปลูกมีผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ เนื่องจาก
จะมีความเกี่ยวข้องกับจ านวนกอต่อหน่วยพ้ืนที่ หากปลูกห่างเกินไปจะท าให้เกิดช่องว่างมากและจะมี
ปัญหาเรื่องวัชพืชเกิดขึ้น ผลผลิตอาจจะลดลง แต่หากปลูกถี่เกินไปจะท าให้เกิดการแก่งแย่งความชื้น 
แสงสว่าง และธาตุอาหาร ท าให้อัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงได้เช่นกัน ดังนั้นจึงควรใช้
ระยะปลูกให้เหมาะสม โดยเป็นปัจจัยที่เกษตรกรสามารถก าหนดได้เองตั้งแต่ก่อนปลูก โดยสายัณห์ 
(2547) แนะน าว่าในกลุ่มหญ้าเนปียร์ที่มีลักษณะกอตั้ง ล าต้นขนาดใหญ่ควรปลูกโดยใช้ระยะปลูก
ตั้งแต่ 60x90 75x75 และ 100x100 เซนติเมตร และจากการศึกษาของ Wijitphan et al. (2009) 
เปรียบเทียบผลของระยะปลูกที่แตกต่างกันได้แก่ 50x40 50x60 50x80 และ 50x100 เซนติเมตร ต่อ
การให้ผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ยักษ์ พบว่าระยะปลูกมีผลต่อกระทบผลผลิตน้ าหนักแห้งของหญ้าเน
เปียร์ โดยการปลูกที่ระยะ 50x40 เซนติเมตร หญ้าให้ผลผลิตสูงสุดเท่ากับ 70.84 ตัน/เฮกตาร ์อย่างไร
ก็ตามพบว่าระยะปลูกไมม่ีผลต่อปริมาณโปรตีนหยาบ (Crude Protein; CP) ปริมาณเยื่อใยที่สกัดด้วย
สารละลายที่เป็นกรด (Acid Detergent Fiber; ADF) และการย่อยสลายของวัตถุแห้ง (Dry Matter 
Digestibility; DMD) แต่มีผลต่อปริมาณเยื่อใยที่ละลายได้ในสารละลายที่เป็นกลาง (Neutral 
Detergent Fiber; NDF)  

ระยะเวลาระดับความสูง และความถี่ในการตัด Ansha et al. (2010) ประเมิน
ผลผลิตล าต้นอ่อนและองค์ประกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียร์ 4 พันธุ์ ได้แก่พันธุ์พ้ืนเมือง (ILRI) พันธุ์ 
16798 พันธุ์ 16786 และพันธุ์ 16840 ในประเทศกานา โดยเปรียบเทียบที่ระยะการตัดที่แตกต่างกัน 
พบว่าที่อายุการตัด 120 วันหลังปลูก พันธุ์พ้ืนเมือง และพันธุ์ 16798 จะให้ผลผลิตสูงที่สุด แต่หากตัด
ที่อายุ 60 วันหลังปลูกหญ้าจะมีปริมาณลิกนินและเซลลูโลสสูงที่สุด อย่างไรก็ตามพบว่าความสมดุลย์
ระหว่างปริมาณผลผลิตและคุณภาพในพันธุ์พ้ืนเมือง และ 16798 เมื่อมีปริมาณเซลลูโลสมากแต่จะมี
ผลผลิตต่ า ส่วนพันธุ์ 16786 และ 16840 จะมีความสมดุลย์มากระหว่างปริมาณผลผลิตและคุณภาพ
มากกว่าพันธุ์พ้ืนเมือง และ 16798 ส่วน Zewdu et al. (2003) ศึกษาอิทธิพลของความสูงในการตัด
ร่วมกับการใช้ปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตของหญ้าเนปียร์ พบว่าหญ้าเนเปียร์จะให้ผลผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 
12.34 ตัน/เฮกตาร์ ที่การตัดสูง 1.0 เมตรร่วมกับการใส่ปุ๋ย 92 กิโลกรัม N/เฮกตาร์ในขณะที่ 
Lounglawan et al. (2014) ศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาและความสูงในการตัดหญ้าเนเปียร์ลูกผสม
ที่ปลูกในสภาพดินทรายในประเทศไทย ผลการศึกษาชี้ให้เห็นอย่างชัดเจนว่า การตัดที่ทุก ๆ 45 และ 
60 วันจะท าให้หญ้ามีผลผลิตน้ าหนักแห้งและคุณภาพโภชนะที่ดีกว่าการตัดทุก 30 วัน แต่ส าหรับการ
ตัดที่ความสูง 5 10 และ 15 เซนติเมตร จากพ้ืนดินไม่มีผลกระทบต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งและคุณภาพ
โภชนะของหญ้าเนเปียร์ลูกผสม สอดคล้องกับการศึกษาของ Tessema et al. (2010) พบว่าการตัด
หญ้าเนเปียร์ที่ระดับความสูง 5 10 15 20 และ 25 เซนติเมตรจากพ้ืนดินไม่มีผลต่อองค์ประกอบทาง
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เคมีและค่าการย่อยได้ แม้ว่าปริมาณเถ้าและโปรตีนจะลดลงหากเพ่ิมระดับความสูงในการตัดก็ตาม 
แต่พบว่าผลผลิตของหญ้าเนเปียร์จะลดลงหากมีการตัดถี่ขึ้นและการปลูกหญ้าใน พ้ืนที่ราบสูงของ
ประเทศเอธิโอเปีย ควรตัดที่อายุ 90 วันหลังหญ้าตั้งตัวได้จะท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ส าราญ 
(2554) ศึกษาอิทธิพลของความสูงในการตัด 4 ระดับ ได้แก่ 0 5 10 และ 15 เซนติเมตร ต่อการให้
ผลผลิตและคุณค่าทางโภชนะของหญ้าเนเปียร์ยักษ์ภายใต้การให้น้ าชลประทาน พบว่าการตัดที่ระดับ
ความสูง 15 เซนติเมตร หญ้าเนเปียร์ยักษ์จะให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงที่สุดเท่ากับ 11.4 ตัน/ไร่/ปี ซึ่ง
สูงกว่าการตัดที่ระดับ 0 เซนติเมตรอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่พบว่าระดับความสูงมีผลต่อ
ปริมาณโปรตีนและค่าการย่อยได้ แต่มีผลท าให้ ADF และ NDF แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

การให้น้ าและการใส่ปุ๋ย โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจนนับว่ามีความส าคัญอย่างยิ่งต่อ
การเจริญเติบโตของหญ้าอาหารสัตว์ วิวัฒน์และคณะ (2557) ศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิตชีวมวล 
และปริมาณธาตุอาหารของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ภายใต้ระดับไนโตรเจน 4 ระดับ คือ 0 45 90 
และ 150 กิโลกรัมต่อไร่ และระยะตัดที่แตกต่างกัน 4 ระยะคือ 30 40 60 และ 120 วันหลังตัดครั้ง
แรก พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรา 90 กิโลกรัมแอมโมเนียมไออน/ไร่ หญ้าให้ผลผลิตมวลชีวภาพ
สูงที่สุด และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนที่อัตรา 0 กิโลกรัมแอมโมเนียมไออน/ไร่ หญ้าให้ผลผลิตมวลชีวภาพ
ต่ าที่สุด Ullah et al. (2010) ศึกษาอิทธิพลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (ยูเรีย) ในอัตราที่แตกต่างกัน คือ 
0 40 80 และ 120 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ร่วมกับการตัดในระยะเวลา 30 45 และ 60 วัน ผลการศึกษา
พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนระหว่าง 80-120 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ร่วมกับการตัดที่อายุ 60 วัน หญ้าเน
เปียร์ให้ผลผลิตสูงที่สุด ในขณะที่หากตัดที่อายุ 30 วัน หญ้าจะให้ผลผลิตต่ าที่สุด และการตัดที่อายุพืช
เพ่ิมข้ึนจะท าให้มีปริมาณโปรตีนลดลง Vilela et al. (2004) อ้างถึงในส าราญ (2554) พบว่าการให้น้ า
จะท าให้ผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ (พันธุ์ Pioneer) หญ้าซิกแนล (พันธุ์ Marandu) และหญ้ากินนี 
(พันธุ์ Tanzania) เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับการไม่ให้น้ า แต่ถ้าให้น้ ามากเกินไปจะท าให้ผลผลิตลดลง  
ส าราญ (2554) ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจน และหรือระดับปุ๋ยคอกที่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพ
ของหญ้าเนเปียร์ยักษ์ภายใต้การให้น้ าชลประทาน โดยศึกษาเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ย 5 วิธี ได้แก่ 1) ใส
ปุย 15–15–15 อัตรา 100 กิโลกรัม/ไร ปุยยูเรีย 20 กิโลกรัม/ไร หลังการตัดทุกครั้ง 2) ใสปุยคอก 
2,000 กิโลกรัม/ไร 3) ใสปุยคอก 4,000 กิโลกรัม/ไร 4) ใสปุยคอก 2,000 กิโลกรัม/ไร ปุยยูเรีย 20 
กิโลกรัม/ไร หลังการตัดทุกครั้ง และ 5) ใสปุยคอก 4,000 กิโลกรัม/ไร ปุยยูเรีย 20 กิโลกรัม/ไร
หลังการตัดทุกครั้ง ผลการทดลองพบวาการใสปุยทุกวิธีมีผลท าใหผลผลิตน้ าหนักแห้งรวมคุณคาทาง
โภชนะและค่าการย่อยได้มีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยการใส่ปุ๋ยวิธีที่ 5 มีแนวโนมที่จะใหผลผลิต
น้ าหนักแห้งรวมของหญาเนเปยรยักษสูงที่สุด เทากับ 10.1 ตัน/ไร ป  

จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการให้ผลผลิตและคุณภาพของหญ้าเน
เปียร์ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง และปุ๋ยนับว่าเป็นปัจจัยหนึ่งที่มี ความส าคัญอย่างยิ่งต่อการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตของหญ้าอาหารสัตว์ โดยเฉพาะปุ๋ยไนโตรเจน (N) ทั้งนี้เพราะไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ ที่มีความส าคัญในขบวนการสังเคราะห์แสง ดังนั้นหากพืชได้รับ
ไนโตรเจนมากขึ้น อัตราการสังเคราะห์แสงก็จะสูงขึ้นด้วย นอกจากนี้ ธาตุไนโตรเจนยังเป็น
องค์ประกอบของกรดอมิโนและโปรตีน ซึ่งเป็นโภชนะที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของสัตว์เคี้ยวเอ้ือง 
เช่น โคเนื้อ โคนม กระบือ แพะ แกะ เป็นต้น จากการการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนลงในดินพืชจะสามารถดูด
ไปใช้แต่บางส่วนประมาณ 30-60 % ส่วนที่เหลือจะสูญเสียไปจากดินอาจจะโดยการระเหยไปใน
อากาศหรือถูกชะล้างลงไปในดิน (กิตตินันท์, 2542) การตอบสนองของพืชก็จะแตกต่างกันออกไปตาม
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ชนิดพืชและการจัดการต่างๆ เช่น ชนิดและปริมาณปุ๋ยที่ใส่ การให้น้ าและการเขตกรรม เป็นต้น (อุไร
วรรณ และคณะ, 2555) ดังนั้นอัตราการใส่ปุ๋ยจะขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน หญ้าเนเปียร์
ยักษ์จะตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนเป็นอย่างดี โดยจะเพ่ิมผลผลิตเมื่อเพ่ิมการใส่ปุ๋ย การใส่ปุ๋ยคอกจะ
ให้ผลในลักษณะเดียวกับปุ๋ยไนโตรเจน แต่ปุ๋ยคอกจะท าให้คุณสมบัติทางกายภาพของดินดีขึ้น (ส าราญ 
และพรชัย, 2553) ดังนั้นการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนให้ถูกต้องและเหมาะสมต่อความต้องการของพืช จะ
ช่วยลดความสูญเสียธาตุอาหารที่พืชควรจะได้รับและน่าจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในแง่ของการลด
ต้นทุนการผลิต 

2.1.4  ชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test Kit) 
ในปัจจุบันมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ได้มีการพัฒนาชุดตรวจสอบดิน (KU soil 

test kit) ที่เกษตรกรสามารถน าไปใช้ประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินภายในแปลงปลูกตาม
สภาพความเป็นจริง และสามารถบอกถึงสภาวะของธาตุอาหารหลักอย่าง ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และ โพแทสเซียม (K) ว่าตกค้างอยู่ในแปลงปลูกมากน้อยแค่ไหน รวมถึงสามารถวิเคราะห์ค่า pH 
ของดินได้ด้วย ดังนั้นการเติมธาตุให้ตรงตามความต้องการของพืชอย่างแท้จริงก็จะเป็นแนวทางหนึ่งใน
การช่วยลดต้นทุนค่าใช้จ่ายเรื่องปุ๋ยเคมีของเกษตรกรที่บางครั้งอาจใส่สูงเกินความต้องการของพืช ซึ่ง
แทนที่จะเป็นประโยชน์แต่อาจก่อให้เกิดการเป็นพิษได้ โดยชุดตรวจสอบดิน KU soil test kit 
เกษตรกรสามารถเรียนรู้วิธีการใช้งานด้วยตนเองได้ง่าย ต้นทุนค่าวิเคราะห์ต่ า และทราบผลอย่าง
รวดเร็ว การวิเคราะห์ใช้เวลาเพียง 30 นาที และสามารถวิเคราะห์ได้ถึง 50 ตัวอย่าง ชุดตรวจสอบดิน
ภาคสนามมีขนาดเล็ก พกพาได้สะดวก (ทัศนีย์ และ ประทีป, 2554) แต่อย่างไรก็ตามค าแนะน าที่ระบุ
ไว้ในคู่มือของชุดตรวจสอบดิน ส่วนใหญ่จะเป็นค าแนะน าส าหรับพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ เช่น มัน
ส าปะหลัง ข้าว อ้อย พืชตระกูลถั่ว พืชผัก และผลไม้ สิทธิชัย และคณะ (2556) เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ย
ตามค่าทดสอบดิน และปุ๋ยเชิงผสมสูตร 20-8-20 ในยางพาราก่อนเปิดกรีด ในจังหวัดกระบี่ พบว่า
ยางพาราที่ใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของชุดตรวจสอบดินมีความกว้างของเส้นรอบวง น้ าหนักไม้และ
ปริมาณธาตุอาหารในใบสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเชิงผสมสูตร 20-8-20 ซึ่งเป็นปุ๋ยตามค าแนะน าอย่างกว้าง ๆ 
ของสถาบันวิจัยยาง อาภากร และคณะ (2559) ศึกษาการประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบดินประเมินความ
ต้องการปุ๋ยไนโตรเจนของหญ้ากินนีมอมบาซา โดยมีรูปแบบการจัดการปุ๋ยไนโตรเจน 7 ได้แก่ 1) ไม่ใส่
ปุ๋ย 2-4) ใส่ปุ๋ยยูเรียปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 20 48 และ 826 กิโลกรัม/ไร่ 
ตามล าดับ 5-7) วิเคราะห์ดินจาก soil test kit แล้วใส่ปุ๋ยยูเรียปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตและปุ๋ยคอกมูล
วัวตามล าดับ ผลการศึกษาพบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดินจาก
ชุดตรวจสอบดินภาคสนามท าให้หญ้ากินนีมอมบาซามีการเจริญเติบโตผลผลิตน้ าหนักสดและน้ าหนัก
แห้งสูงที่สุดเท่ากับ 5,422 และ 1,076 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ และผลการศึกษาดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าชุด
ตรวจสอบดินภาคสนามสามารถน ามาใช้ประเมินความต้องการปุ๋ยไนโตรเจนของหญ้ากินนีมอมบาซา
ได้ อย่างไรก็ตามค าแนะน าปุ๋ยส าหรับพืชอาหารสัตว์ยังไม่มี ทั้งนี้เนื่องจากหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
และอ้อยเป็นพืชในตระกูลเดียวกัน มีการเจริญเติบโต และการจัดการการปลูกที่คล้ายคลึงกัน น่าจะมี
การตอบสนองที่คล้ายกัน ซึ่งหากสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้จริงก็จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อ
เกษตรกรผู้ปลูกหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.5 การปลูกและการดูแลรักษาหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เป็นพืชที่สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปีเจริญเติบโตได้ดีใน

สภาพแวดล้อมของประเทศไทยซึ่งจัดว่าอยู่ในเขตร้อนของโลก (Tropical region) ซึ่งเหมาะส าหรับ
การเจริญเติบโต พ้ืนที่ปลูกควรมีน้ าฝนประมาณ 1,300-1,500 มิลลิเมตรต่อปีและมีการกระจายตัว
ของฝนอย่างสม่ าเสมอเป็นพืชที่ชอบแสงแดดจัด อุณหภูมิสูงกว่า 20 องศาเซลเซียส ขึ้นได้ดีในดิน
เกือบทุกชนิดที่มีการจัดการน้ าและการระบายน้ าดี ดินต้องไม่แน่นอากาศสามารถถ่ายเทได้สะดวก 
และมีค่า pH ไม่สูงหรือต่ าเกินไป โดยค่า pH ของดินที่เหมาะสม คือประมาณ 6.0-7.5  

การเตรียมดิน ก่อนปลูกควรมีการท า land clearing โดยการเก็บกรวด หิน ตอไม้ 
หรือวัตถุต่าง ๆ ออกจากแปลงปลูกให้หมด เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายกับคนและความเสียหายต่อ
เครื่องจักรที่จะเข้าไปท างานในแปลงปลูก  หากพ้ืนที่มีการปลูกพืชชนิดอ่ืนติดต่อกันเป็นระยะ
เวลานาน และมีการน าเครื่องจักรกลเข้ามาใช้งานบ่อย ๆ จนท าให้หน้าดินอัดแน่น ควรมีการไถระเบิด
ชั้นดินดาน โดยไถให้ลึกไม่ต่ ากว่า 40 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีระบบราก
เป็นแบบรากฝอย ดังนั้นการระเบิดดินดานซึ่งจะช่วยให้รากหญ้าหยั่งลึกลงไปในดินและสามารถใช้น้ า
ใต้ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน โดยการเตรียมดินนอกจากจะต้องมีการไถพรวนให้เหมาะสมและ
มีการปรับหน้าดินให้เรียบแล้ว อาจมีการเติมอินทรียวัตถุลงในดิน เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด 
เป็นต้น เพ่ือช่วยให้ดินมีความร่วนซุยมากข้ึน 

การเตรียมท่อนพันธุ์ นับว่าเป็นขั้นตอนความส าคัญขั้นตอนหนึ่ง ควรใช้ท่อนพันธุ์
จากแหล่งที่น่าเชื่อถือ ที่มีการจัดการดูแลแปลงอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ อายุของท่อนพันธุ์ที่
เหมาะสมส าหรับน้ ามาปลูกอยู่ในช่วงประมาณ 90-110 วัน ท่อนพันธุ์ต้องมีตาที่สมบูรณ์ โดยน ามาตัด
ให้มีข้อติดท่อนละ 2 ข้อ เพ่ือน าไปปลูกต่อไป 

การปลูก สามารถท าได้ทั้งแรงงานคนและใช้เครื่องปลูก ส าหรับการปลูกในพ้ืนที่
ขนาดเล็กและใช้แรงงานคนควรใช้ระยะปลูกระหว่างแถว 120 เซนติเมตร ระหว่างต้น 80 เซนติเมตร 
ปลูกหลุมละ 2 ท่อน ปักไขว้กันให้ท่อนพันธุ์เอียง 30 องศา โดยให้ 1 ข้อจมอยู่ในดินประมาณ 1-2 นิ้ว 
อย่างไรก็ตามวิธีการปลูก ระยะปลูก และอัตราการปลูกอาจแตกต่างกันไป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย
อย่าง เช่น สภาพแวดล้อม พ้ืนที่ปลูก ความสะดวกในการใช้เครื่องมือปลูก รวมถึงความพร้อมของ
เกษตรกร ส าหรับช่วงแรกของการปลูกด้วยท่อนพันธุ์ ควรระมัดระวังเรื่องการให้น้ า โดยควรมีการรด
น้ าให้ชุ่มทุกวัน จะท าให้อัตราการงอกดีขึ้น แต่ต้องระวังไม่ให้น้ าขังแปลงปลูกเพราะจะท าให้ท่อนพันธุ์
เน่าและตายได้ และต้องไม่ให้ดินแห้งเกินไป เพราะจะท าให้ต้นท่อนพันธุ์เหี่ยวและตายได้เช่นกัน 

การก าจัดวัชพืช ควรมีการก าจัดวัชพืชตั้งแต่วัชพืชมีขนาดเล็ก เพราะหากปล่อยให้
วัชพืชโตจะท าให้การก าจัดยุ่งยากและจะมีผลท าให้หญ้าเนเปียร์ปากช่องตั้งตัวช้า แตกกอน้อย และ
ผลผลิตลดลง ควรก าจัดวัชพืชครั้งแรกหลังจากปลูกได้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ โดยใช้แรงงานคน ใช้
เครื่องจักร หรือสารเคมี แต่ส าหรับการใช้สารเคมีอาจจะท าให้ส่งผลกระทบต่อหญ้าปลูกละเกิดการ
ตกค้างและเป็นอันตรายต่อผู้ใช้และสิ่งแวดล้อมได้ 

การใส่ปุ๋ย นับว่าเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง โดยชนิดปุ๋ยและอัตราการใส่ อาจจะ
แตกต่างกันไปทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดินในแต่ละพ้ืนที่ โดยคู่มือการปลูกหญ้าเน
เปียร์ ไกรลาศ และคณะ (2556) แนะน าการใส่ปุ๋ยรองพ้ืนพร้อมปลูก หลังปลูกและหลังการแต่งตอ 
ดังนี้ ในสภาพดินร่วนปนทราย ควรใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-8 พร้อมปลูก อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และใน
หญ้าตอหลังแต่งตอ 2 สัปดาห์ ให้ใส่อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่สอง เมื่ออายุ 2 เดือน อัตรา 20 
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กิโลกรัมต่อไร่ และในหญ้าตอหลังตัดแต่งตอ 1 เดือน ให้ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 
หรือ 21-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ หญ้าตอหลังตัดแต่งตอทุกครั้งใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยชีวภาพที่ผลิต
จากกากตะกอนที่ได้จากบ่อก๊าซชีวภาพของโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนการ
ปลูกในสภาพดินร่วนหรือดินร่วนเหนียว ให้ใส่ปุ๋ยสูตร 20-20-0 พร้อมปลูก หรือหลังแต่งตอ 1 เดือน
อัตรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ ครั้งที่สองเมื่ออายุ 2 เดือนให้ใส่ อัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ และในหญ้าตอหลัง
ตัดแต่งตอ 1 เดือน ให้ใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ หรือ 21-0-0 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อ
ไร่ หญ้าตอหลังตัดแต่งตอทุกครั้งใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยชีวภาพที่ผลิตจากกากตะกอนที่ได้จากบ่อก๊าซ
ชีวภาพของโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพอัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ และเมื่อสิ้นปีแต่ละปีควรสลับใส่ปุ๋ยสูตร
15-15-15 แทนสูตร 46-0-0 หรือ 21-0-0 บ้าง ทั้งนี้เพ่ือรักษาความสมดุลของธาตุอาหารหลักในแปลง
หญ้า จะเห็นว่ากรมปศุสัตว์แนะน าการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนแบบกว้าง ๆ และยังไม่มีข้อมูลการวิจัยเชิง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกัน ทั้งนี้เนื่องจากการใส่ปุ๋ยแต่
ละชนิดและอัตราที่ใส่อาจจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับความอุดมสมบูรณ์ของดิน ซึ่งการใส่ปุ๋ยเกินความ
จ าเป็นอาจจะเป็นสาเหตุให้เกษตรกรเสียค่าใช้จ่ายสูง ดังนั้นหากเกษตรกรสามารถใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตรง
ตามความต้องการของพืชได้อย่างแท้จริง ก็จะช่วยให้เกษตรกรสามารถลดค่าใช้จ่ายในเรื่องต้นทุนค่า
ปุ๋ยเคมีลงได้ 

การให้น้ า หากปลูกในฤดูฝนที่มีฝนตกสม่ าเสมอและเพียงพอต่อการเจริญเติบโตก็
ไม่จ าเป็นต้องให้น้ า แต่หากฝนทิ้งช่วงควรมีการให้น้ าทุก ๆ 5-6 วัน ในอัตราประมาณ 300 คิวบิคเมตร
ต่อไร่ อย่างไรก็ตามอัตราการให้น้ าอาจแตกต่างกันไปทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความสามารถในการอุ้มน้ าของดิน
ในแต่ละพ้ืนที่ วิธีการให้น้ าสามารถท าได้หลายวิธี ทั้งระบบน้ าหยด ให้น้ าตามร่อง ให้ด้วยสปริงเกลอร์ 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับรูปแบบการปลูกของเกษตรกร ข้อควรระวังคือ ไม่ควรให้หญ้าขาดน้ าเกิน 20 วัน เพราะ
อาจจะกระทบต่อการเจริญเติบโตของหญ้า 

การเก็บเกี่ยว การตัดครั้งแรกควรตัดที่อายุ 75 วัน หลังจากนั้นสามารถตัดได้ทุก ๆ  
45-60 วัน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์การน าไปใช้ ถ้าจะน าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพนิยมตัดที่อายุ 45 
วัน แต่หากน าไปเลี้ยงสัตว์จะตัดที่อายุ 60 วัน โดยการเก็บเกี่ยวท าได้โดยการใช้ มีด เคียว เครื่องตัด
หญ้าสะพายไหล่ เครื่องเก็บเกี่ยว เป็นต้น ในการตัดหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ต้องตัดให้ชิดดินมากท่ีสุด 
เพ่ือให้หญ้าแตกหน่อใหม่จากใต้ดิน จะช่วยให้มีล าต้นที่แข็งแรงสมบูรณ์ แต่หากตัดเหลือข้อไว้สูง
เกินไป จะท าให้ต้นเล็ก 

การปลูกหญ้าเนเปียร์เพ่ือให้ได้ผลผลิตสูงต้องมีการดูแลรักษาตั้งแต่เริ่มปลูกจนถึง
การเก็บเกี่ยวผลผลิต ต้องดูแลรักษาตอหลังการตัดเพ่ือการแตกหน่อใหม่ ผลก าไรของเกษตรกรผู้ปลูก
หญ้าอยู่ที่การไว้ตอหญ้าได้หลายครั้ง โดยผลผลิตไม่ลดลง เนื่องจากไม่ต้องเสียค่าท่อนพันธุ์หญ้าที่
จะต้องน ามาปลูก ค่าเตรียมดินและค่าจ้างปลูก ควรเอาใจใส่บ ารุงรักษาตอ และจะให้ผลผลิตดี
สม่ าเสมอต่อเนื่อง เพ่ือให้ได้ผลก าไรและคุ้มค่ามากท่ีสุด ส าหรับการจัดการแปลงหญ้า ความถี่ของการ
ตัดหรืออายุการตัดมีผลต่อผลผลิตและคุณภาพของพืชอาหารสัตว์ที่เก็บเกี่ยวได้ โดยทั่วไป การเพ่ิม
อายุการตัดท าให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งเพ่ิมขึ้น แต่ในทางตรงข้ามกลับท าให้คุณค่าทางโภชนะของหญ้าที่
ผลิตได้ลดลง (Crowder and Chedda, 1982) 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
        3.1 การวางแผนการทดลอง 

 การศึกษานี้ใช้แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จ านวน 4 ซ้ า โดยมีการจัดรูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือบ ารุงตอทุกครั้งหลังตัด 7 กรรมวิธี ได้แก่  

กรรมวิธีที่ 1 = ไม่ใส่ปุ๋ย (control)  
กรรมวิธีที่ 2 = ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 10 กก.N / ไร่ 
กรรมวิธีที่ 3 = ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 10 กก.N / ไร่ 
กรรมวิธีที่ 4 = ปุ๋ยคอกมูลวัว (Cattle manure) อัตรา 10 กก.N / ไร่ 
กรรมวิธีที่ 5 = ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
กรรมวิธีที่ 6 = ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน 
กรรมวิธีที่ 7 = ปุ๋ยคอกมูลวัว (Cattle manure) ตามค่าวิเคราะห์ดิน 

 
โดยการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าในกรรมวิธีที่ 2-4 ยึดตามค าแนะน าของกรมปศุสัตว์ (2549)  

ที่แนะน าปุ๋ยไนโตรเจนเพ่ือบ ารุงตอที่อัตรา 10 กก. N/ไร่/ครั้ง กรรมวิธีที่ 5-7 วิเคราะห์ปริมาณ
ไนโตรเจนจากชุดทดสอบดินภาคสนาม (KU soil test kit) ที่ผลิตโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์แล้ว
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต และปุ๋ยคอกมูลวัว ให้มีปริมาณไนโตรเจนตามปริมาณที่พืชต้องการ
ตามค าแนะน าของคู่มือในชุดทดสอบดินภาคสนาม แสดงค่าตารางที่ 3.1 แต่ในชุดทดสอบดิน
ภาคสนามไม่มีค าแนะน าปุ๋ยไนโตรเจนส าหรับหญ้าเลี้ยงสัตว์จึงใช้ค าแนะน าปุ๋ยไนโตรเจนส าหรับการ
ปลูกอ้อยตอทดแทน เนื่องจากอ้อยเป็นพืชที่มีลักษณะทางสรีรวิทยาใกล้เคียงกันกับหญ้า เนเปียร์ปาก
ช่อง 1 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงปริมาณการใส่ปุ๋ยในแต่ละครั้งหลังตัดหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

 
กรรมวิธี 

ปริมาณการใส่ปุ๋ยในแต่ละครั้ง (กก. N/ไร่) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่4 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 00.0 00.0 00.0 00.0 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 10.0 10.0 10.0 10.0 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 10.0 10.0 10.0 10.0 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 10.0 10.0 10.0 10.0 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน  4.4  5.2  5.2  6.1 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน  4.4  5.2  6.0  5.3 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน  3.6  5.2  3.6  3.7 

วิเคราะห์ดินจากชุดทดสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test kit) 7 
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3.2 การเตรียมดินและแปลงปลูก 
การเตรียมดินก่อนปลูกให้ถูกต้องและเหมาะสมเป็นสิ่งที่จ าเป็นและส าคัญมาก ก่อนการไถ

เตรียมดินควรท า land clearing โดยการเก็บกรวด หิน ตอไม้ และเศษวัสดุ ออกจากแปลงปลูกให้
หมด เพ่ือลดความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับเครื่องจักรกลการเกษตรและตัวผู้ปฏิบัติงานในขณะเข้า
ท างานในแปลง จากนั้นเริ่มจากการไถดะและไถแปร 2 ครั้ง ปรับหน้าดินให้เรียบและสม่ าเสมอ เก็บ
เศษวัชพืชที่อยู่ในแปลงออกให้หมด ก่อนยกแปลงปลูกท าการสุ่มตัวอย่างดินก่อนปลูกเพ่ือวิเคราะห์หา
คุณสมบัติทางเคมีของดิน (ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ ความเป็นกรดด่าง ค่าการ
น าไฟฟ้าในดิน ปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ) และมีการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักในปุ๋ย
คอกมูลวัว เพ่ือน ามาใช้ในการค านวณปริมาณธาตุไนโตรเจนก่อนใส่ให้กับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
จากนั้นท าการยกแปลงปลูกให้มีขนาด 2 x 2 เมตร จ านวนทั้งหมด 28 แปลง โดยแต่ละแปลงปลูกให้
ห่างกัน 1 เมตร  
 

3.3  การเตรียมท่อนพันธุ์ การปลูก และการดูแลรักษา 
ใช้ท่อนพันธุ์ที่มีอายุประมาณ 90-110 วัน ท่อนพันธุ์ต้องมีตาที่สมบูรณ์ โดยน ามาตัดให้มี

ข้อติดท่อนละ 2 ข้อ น ามาปลูกในแปลงขนาด 2 x 2 เมตร โดยใช้ระยะปลูกระหว่างแถว 120 
เซนติเมตร ระหว่างต้น 80 เซนติเมตร โดยปลูกหลุมละ 2 ท่อน ปักไขว้กันให้ท่อนพันธุ์เอียง 30 องศา 
โดยให้ 1 ข้อจมอยู่ในดินประมาณ 1-2 นิ้ว ก่อนปลูกควรมีการใส่ปุ๋ยรองพ้ืนสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ ในทุกกรรมวิธีและจะใส่ปุ๋ยตามแต่ละกรรมวิธีหลังตัดหญ้าทุก ๆ 45 วัน เพ่ือบ ารุงตอ 
โดยการใส่ปุ๋ยกรรมวิธีที่ 2-4  ส่วนกรรมวิธีที่ 5-7 ก่อนตัด 1 วันจะมีการสุ่มดินเพ่ือน าไปวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหารในดินด้วยชุดทดสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test Kit) และดินส่วนหนึ่งส่งไป
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเพ่ือน าผลการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกัน ส่วนเรื่องการให้น้ าส าหรับ
ช่วงแรกควรระมัดระวัง โดยควรมีการรดน้ าให้ชุ่มทุกวัน จะท าให้อัตราการงอกดีข้ึน แต่ต้องระวังไม่ให้
น้ าขังแปลงปลูกเพราะจะท าให้ท่อนพันธุ์เน่าและตายได้ และต้องไม่ให้ดินแห้งเกินไป เพราะจะท าให้
ต้นท่อนพันธุ์เหี่ยวและตายได้เช่นกัน จากนั้นติดตามการให้น้ าโดยระบบสปิงเกลอร์ทุกวัน วันละ 1 
ชั่วโมง หากฝนไม่ตกและระมัดระวังไม่ควรให้หญ้าขาดน้ าติดต่อกันนานเกิน 3 วัน 
 

3.4 การเก็บบันทึกข้อมูล 
ท าการตัดหญ้าครั้งแรกหลังจากปลูกที่อายุ 75 วัน และครั้งต่อไปท าการตัดเพ่ือเก็บเกี่ยว

ผลผลิตทุก ๆ  60 วัน เป็นระยะเวลา 1 ปี โดยการตัดทุกครั้งต้องตัดให้ชิดดิน (0 เซนติเมตร) ก่อนการ
ตัดท าการวัดความสูงต้นและนับจ านวนหน่อ จากนั้นน าหญ้าทั้งแปลงมาคลุกกันแล้วสุ่ มตัวอย่างมา
จ านวน 1 กิโลกรัม ท าการสุ่มเจาะใบจ านวน 200 วงต่อหนึ่งแปลงเพ่ือน าไปค านวณหา พ้ืนที่ใบ (Leaf 
area : LA) ดัชนีพ้ืนที่ใบ (Leaf area index : LAI) และวัดปริมาณคลอโรฟิลล์ทางอ้อมด้วยเครื่อง 
SPAD ยี่ห้อ Minolta รุ่น 502 จากนั้นไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 48 
ชั่วโมง หรือจนกว่าน้ าหนักแห้งจะคงท่ีเพ่ือวิเคราะห์อัตราการเจริญเติบโต (Crop growth rate; CGR) 
และผลผลิตน้ าหนักแห้ง (Dry matter) น าตัวอย่างพืชบดละเอียดเพ่ือน าไปวิเคราะห์ปริมาณ
ไนโตรเจนในต้นพืช ด้วยเครื่อง CNS analyzer (LECO Corperation, 2016) เพ่ือน ามาค านวณหา % 
ความเข้มข้นของโปรตีนหยาบ (Crude Protein; CP) และท าการสุ่มตัวอย่างดินในแปลงปลูกมา
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินด้วยชุดทดสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test Kit) และดินส่วนหนึ่ง
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ส่งไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุ  ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ ความ
เป็นกรดด่าง ค่าการน าไฟฟ้าในดิน ปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ 
 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลที่เก็บบันทึกมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) ตาม

แผนการทดลองที่วางไว้และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกรรมวิธี โดยวิธี  Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ด้วยโปรแกรม M-STATC ของ Michigan State University 
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
4.1  สภาพภูมิอากาศ 

ภาพที่  4.1 แสดงสภาพอากาศตลอดระยะเวลาท าง านทดลองตั้งแต่วันปลูกคือวันที่  6 
พฤศจิกายน 2560 จนถึงวันตัดครั้งที่ 4 คือวันที่ 22 กันยายน 2561 พบว่าในช่วงก่อนตัดเพ่ือปรับแต่ง
ตอมีฝนตกหนักตลอดทั้งเดือน โดยในเดือนมกราคม 2561 มีปริมาณฝนรวมตลอดเดือนเท่ากับ 316.4 
มิลลิเมตร เมื่อเริ่มท าตัดและการเก็บบันทึกข้อมูลพบว่าในช่วงการตัดครั้งที่ 1 มีฝนตกค่อนข้างน้อย
เมื่อเทียบกับช่วงตัดเพ่ือปรับแต่งตอ โดยปริมาณฝนรวมในเดือนมีนาคม 2561 มีเพียง 74.6 มิลลิเมตร 
และหลังการตัดครั้งที่ 2 ไปจนถึงก่อนตัดครั้งที่ 4 พบว่ามีฝนตกบ่อยขึ้นและตกหนักเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ 
โดยเฉพาะในการตัดครั้งที่ 4 ฝนตกค่อยข้างหนัก แต่ละครั้งมีปริมาณฝนรวมในเดือนพฤษภาคม 
กรกฎาคม และกันยายน 2561 เท่ากับ 121.8 189.2 และ 358.6 มิลลิเมตร ตามล าดับ 

ส าหรับอุณหภูมิในช่วงระยะเวลาท างานทดลองพบว่ามีช่วงอุณหภูมิต่ าเป็นบางช่วง โดยพบว่า
ก่อนตัดเพ่ือปรับแต่งตอ มีช่วงอุณหภูมิลดลงกะทันหัน ในเดือนธันวาคม 2560 โดยมีอุณหภูมิสูงสุด 
33.9 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุด 16.1 องศาเซลเซียส จากนั้นอุณหภูมิจะปรับขึ้นมาอยู่ใน
สภาพปกติ ส่วนในช่วงการตัดครั้งอ่ืน ๆ พบว่าอุณหภูมิความแปรปรวนค่อนข้างน้อย โดยตลอด
ระยะเวลาท างานทดลองมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยประมาณ 35.8 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย
ประมาณ 24.1 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 4.1)  
 

 
 
ภาพที่ 4.1  แสดงปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ าสุด และอุณหภูมิเฉลี่ย ตั้งแต่วันปลกู (วันที่ 6 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2560) จนถึงวันตัดครั้งที่ 4 (วนัที่ 22 กันยายน พ.ศ. 2561 
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        4.2 ผลการวิเคราะห์ดินในแปลงปลูก 
4.2.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

จากตารางที่ 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในดินก่อนใส่
ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง พบว่าดินในแปลงปลูกที่มีการใส่ปุ๋ยแต่ละกรรมวิธีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ไม่
แตกต่างกันทางสถิต ิโดยดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยู่ในระดับกลาง มี
ค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.85-6.92 

ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์ค่า pH ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.2.2 การเปลี่ยนแปลงค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity; EC) 
จากตารางที่ 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงค่าสภาพการน าไฟฟ้าในดิน

ก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง พบว่าค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินในแปลงปลูกทุกกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่าดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มีค่าสภาพการน าไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 0.34-
0.41 mS/cm ซ่ึงอยู่ในระดับท่ีไม่เป็นอันตรายต่อพืช (0-2 mS/cm)  

 
4.2.3 อินทรียวัตถุ (Organic matter; OM) 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่าดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้ง
ที่ 1 3 และ 4 มีค่า OM ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ในดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 พบว่ากรรมวิธีการ
ใส่ปุ๋ยมีผลท าให้ดินมีปริมาณ OM แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) โดยกรรมวิธีการใส่
ปุ๋ยคอกตามค่าวิเคราะห์ดินมีค่า OM สูงที่สุดเท่ากับ 4.72 % ซึ่งแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ และเมื่อ
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย OM ในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง พบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ดิน
แต่ละแปลงย่อยมีปริมาณ OM แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 3.64 – 3.90 % ซึ่งจัดว่าดิน
มีปริมาณ OM ในระดับท่ีสูง (ระดับ OM สูง = 3.6 - 4.5 %) (ตารางที่ 4.3) 
 
 

                                                                pH  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 7.05 6.60 7.00 6.95 6.90 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 6.99 6.62 7.01 6.89 6.90 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 7.01 6.60 7.04 6.81 6.85 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 6.69 6.65 7.10 7.01 6.92 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 6.94 6.62 7.15 6.94 6.92 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 7.02 6.57 6.94 6.88 6.85 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 7.00 6.65 6.99 6.93 6.87 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 1.85 1.65 1.70 1.67 1.23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่
ละครั้ง 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์ค่าอินทรียวัตถุ (OM) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

ns และ *  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

4.2.4 ฟอสฟอรัส (Phosphorus; P) 
จากผลการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส (P) ที่แลกเปลี่ยนได้ ในดินก่อนใส่ปุ๋ย แสดง

ให้เห็นว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยชนิดต่างๆ ท าให้ในดินมีปริมาณ P ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน มีแนวโน้มท าให้ดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มีปริมาณ P 
ที่แลกเปลี่ยนได้ ในดินสูงที่สุด โดยมีเฉลี่ยเท่ากับ 438.7 ppm รองลงมาคือ กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย มีค่า P 
ที่แลกเปลี่ยนได้ ในดินเท่ากับ 402.2 ppm (ตารางที่ 4.4) 
 
 

                                                                  EC (mS/cm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 0.29 0.37 0.44 0.34 0.36 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 0.40 0.36 0.45 0.37 0.39 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 0.32 0.38 0.38 0.41 0.37 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 0.35 0.35 0.39 0.28 0.34 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 0.49 0.36 0.40 0.37 0.40 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 0.29 0.41 0.48 0.32 0.37 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 0.40 0.39 0.49 0.35 0.41 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 39.49 27.89 19.68 24.83 21.67 

                                                                     OM (%)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 3.30 4.12b 3.52 3.62 3.64 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 3.88 4.21b 3.55 3.65 3.82 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตรา 10 กก.N/ ไร่ 3.95 4.24b 3.66 3.77 3.90 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 3.76 4.08b 3.60 3.64 3.77 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.89 4.02b 3.49 3.93 3.83 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.69 3.94b 3.40 3.57 3.65 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.73 4.72a 3.44 3.60 3.87 
F-test ns * ns ns ns 
C.V.(%) 17.89 7.43 5.51 7.62 6.56 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได ้(P) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 
                                                                       P (ppm)  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 621.2 406.6 304.0 277.1 402.2 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 623.1 411.5 291.4 271.9 399.5 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 584.1 386.9 298.7 268.0 384.5 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 555.6 379.3 294.8 265.0 373.7 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 644.4 454.1 335.7 320.4 438.7 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 515.9 363.7 270.9 241.5 348.0 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 606.0 396.6 310.6 291.8 401.2 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 20.45 20.25 21.03 21.20 19.77 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.2.5 โพแทสเซียม (Potassium; K)  
เมื่อวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียม (K) ที่แลกเปลี่ยนได้ ในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง 

พบว่าดินแต่ละแปลงย่อยมีปริมาณ K ในดินไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มพบว่าดินก่อนใส่ปุ๋ย
ครั้งที่ 1 ในกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 10 กก.N/ ไร่ มีปริมาณ K สูงที่สุด 
เท่ากับ 432.0 ppm ในขณะที่ดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2-4 พบว่าดินที่ได้รับการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดินมีปริมาณ K สูงที่สุด มีค่าอยู่ระหว่าง 297.4-355.4 ppm (ตารางที่ 4.5)  

 
ตารางท่ี 4.5 ผลการวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (K) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

                                                                       K (ppm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 413.0 326.1 291.0 281.7 327.9 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 385.2 336.7 324.3 291.0 334.3 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 432.0 312.0 329.0 279.1 338.0 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 415.9 324.0 315.7 275.7 332.8 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 392.7 291.8 304.7 270.4 314.9 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 405.2 355.4 334.9 297.4 348.2 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 406.6 332.2 330.1 278.4 336.8 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 5.65 11.31 11.98 7.94 5.52 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.6 แคลเซียม (Calcium; Ca) 
จากตารางที่ 4.6 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียม (Ca) ที่แลกเปลี่ยนได้ ใน

ดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไม่มีผลท าให้ดินมีปริมาณ Ca ที่แลกเปลี่ยนได้ แตกต่างกันทาง
สถิติ แต่มีแนวโน้มพบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้ดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 
ครั้ง มีปริมาณ Ca สูงที่สุด โดยมีค่า Ca อยู่ระหว่าง 2,023 – 2,378 ppm และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย 
Ca ในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน มีปริมาณ Ca 
สูงกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,133 ppm 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้(Ca) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

                                                                       Ca (ppm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 2,298 1,967 1,809 2,059 2,033 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2,347 2,008 2,016 1,962 2,083 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2,300 1,971 2,051 1,998 2,080 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 2,319 1,956 2,012 1,951 2,060 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2,378 2,023 2,104 2,025 2,133 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2,278 1,924 2,050 1,929 2,045 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2,369 2,002 2,002 1,953 2,081 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 4.85 5.42 10.57 3.93 4.60 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.2.7 แมกนีเซียม (Magnesium; Mg) 
จากตารางที่ 4.7 แสดงถึงผลการวิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียม (Mg) ที่แลกเปลี่ยนได้ 

พบว่ารูปแบบการใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ มีผลท าให้ปริมาณ Mg ในดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 2 3 และ 4 ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของปริมาณ Mg พบว่าในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มี
ปริมาณ Mg เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1,289-1,341 ppm   

 
4.2.8 ธาตุเหล็ก (Ferrous; Fe) 

จากตารางที่ 4.8 แสดงผลการวิเคราะห์ธาตุเหล็ก (Fe) พบว่าในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 
ครั้ง มีปริมาณธาตุเหล็กไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าในดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1-4 ในกรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้ดินมีปริมาณ Fe สูงที่สุด มีค่าอยู่
ระหว่าง 51.3-101.0 ppm และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย Fe ในดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ปริมาณ Fe มากที่สุด มีค่าเท่ากับ 77.2 ppm 
(ตารางที่ 4.8) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.7 ผลการวิเคราะห์ปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้(Mg) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 
                                                                       Mg (ppm)  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที ่2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 1,408 1,301 1,174 1,273 1,289 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 1,425 1,326 1,326 1,257 1,334 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 1,425 1,319 1,345 1,277 1,341 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 1,401 1,294 1,316 1,292 1,326 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 1,416 1,305 1,295 1,241 1,314 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 1,384 1,313 1,339 1,250 1,322 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 1,414 1,313 1,339 1,231 1,324 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 2.43 2.76 9.65 3.56 2.66 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุเหล็ก (Fe) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

                                                                       Fe (ppm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครัง้ที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 49.7 90.0 76.8 71.2 71.9 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 46.5 91.5 72.9 69.3 70.1 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 51.7 91.9 75.1 73.2 72.9 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 51.2 85.5 78.3 76.5 72.9 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 41.7 72.3 57.1 56.5 56.9 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 51.3 101.0 79.2 77.5 77.2 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 47.7 93.3 67.3 65.3 68.4 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 16.39 23.28 18.00 14.76 15.81 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.2.9 สังกะสี (Zinc; Zn) 
เมื่อวิเคราะห์ปริมาณสังกะสี (Zn) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง พบว่าดินในแต่ละ

แปลงย่อยมีปริมาณ Zn ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มพบว่าดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มีปริมาณ 
Zn มีค่าอยู่ระหว่าง 3.08-4.89 ppm และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย Zn ในดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่ากรรมวิธี
ใส่ปุ๋ยชนิดต่างๆ ไม่มีผลท าให้ดินแต่ละแปลงย่อยแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มพบว่าการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ให้ปริมาณ Zn มากที่สุด มีค่าเท่ากับ 4.05 ppm 
(ตารางที่ 4.9) 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.9 ผลการวิเคราะห์ปริมาณสังกะสี (Zn) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 
                                                                       Zn (ppm)  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 4.54 3.47 4.22 3.95 4.02 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 4.62 3.54 3.92 3.81 3.97 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 4.57 3.54 4.02 3.95 4.05 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 4.02 3.08 4.07 3.88 3.75 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4.15 3.40 4.60 3.70 3.95 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4.98 3.45 3.82 3.77 3.77 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4.27 3.55 3.82 3.84 3.87 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 12.26 11.20 16.65 9.14 6.06 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.2.10 แมงกานีส (Manganese; Mn) 
จากตารางที่ 4.10 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณแมงกานีส (Mn) พบว่าปริมาณ 

Mn ในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่ากรรมวิธี ใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ท าให้ดินแต่ละแปลงย่อย มีปริมาณ Mn สูงที่สุด 
ประมาณ 47.8-52.4 ppm เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยปริมาณ Mn  พบว่าดินในกรรมวิธีใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซัลเฟตอัตรา (21-0-0)  10 กก.N/ ไร่ ปริมาณ Mn เฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 50.5 ppm ซึ่งสูงกว่าดินใน
กรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางท่ี 4.10) 

 
ตารางท่ี 4.10 ผลการวิเคราะหป์ริมาณแมงกานีส (Mn) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

                                                                       Mn (ppm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 49.3 42.3 50.1 45.8 46.9 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 51.4 49.2 47.5 44.4 48.0 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 52.4 49.5 51.4 47.8 50.5 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 48.0 42.2 48.6 46.0 46.2 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 45.3 46.7 43.0 42.7 44.5 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 50.7 48.6 47.5 46.5 48.3 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 45.7 47.5 44.2 42.0 44.9 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 7.39 16.58 10.31 7.14 7.56 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.11 ทองแดง (Copper; Cu) 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณทองแดง (Cu) ในดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่าในกรรมวิธีใส่ปุ๋ยที่

แตกต่างกันไม่มีผลท าให้ดินแต่ละแปลงย่อยมีปริมาณ Cu แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มพบว่าดิน
ก่อนใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าและตามค่าวิเคราะห์ดิน ครั้งที่ 1-4 มีค่า Cu อยู่ระหว่าง 2.12-2.90 ppm 
และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย Cu ในดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ดินแต่ละ
แปลงย่อยแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่า Cu อยู่ประมาณ 2.25-2.51 ppm (ตารางที่ 4.11) 
 
ตารางท่ี 4.11 ผลการวิเคราะห์ปริมาณทองแดง (Cu) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

                                                                       Cu (ppm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 2.70 2.21 2.42 2.64 2.50 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2.50 2.29 2.35 2.47 2.40 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2.70 2.28 2.45 2.57 2.50 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 2.57 2.13 2.55 2.80 2.51 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.47 2.16 2.12 2.26 2.25 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.90 2.48 2.45 2.72 2.63 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.65 2.48 2.35 2.52 2.50 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 14.64 18.96 9.31 9.35 9.51 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.2.12 ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) จากห้องปฏิบัติการ 

ส าหรับผลการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) พบว่าดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2-

4  ปริมาณ NO3
- ในดินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มี

ปริมาณ NO3
- มีค่าอยู่ระหว่าง 0.51 – 0.99 ppm และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย NO3

-  ในดินก่อนใส่ปุ๋ย 
พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ดินแต่ละแปลงย่อยมีปริมาณ NO3

-แตกต่างกันทางสถิติ 
โดยมีค่า NO3

-  อยู่ประมาณ 0.54 – 0.61 ppm ซึ่งจัดว่าดินมีปริมาณ NO3
- ในระดับที่ต่ ามาก (ระดับ 

NO3
- ต่ ามาก = <1 ppm) (ตารางที่ 4.12) 

 
4.2.13 ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3

- ) จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม  
จากตารางที่ 4.13 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3

- ) ที่
วิเคราะห์จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม ในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง พบว่าดินในแปลงปลูกที่มีการใส่
ปุ๋ยแต่ละกรรมวิธีมีปริมาณ NO3

-  ที่วิเคราะห์จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม ที่อยู่ในระดับต่ า-ต่ ามาก 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ NO3

-  ส่วนใหญ่ถูกชะละลายหรือระเหยไปกับน้ าท าให้ปริมาณไนโตรเจนในดินอยู่
ในระดับท่ีต่ าซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ (ตารางที่ 4.13) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.12 ผลการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง จากห้อง

ปฏิบัติ 
                                                                    NO3

- (ppm)                                           
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) - 0.57 0.86 0.90 0.58 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่  - 0.75 0.77 0.86 0.60 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตอัตรา 10 กก.N/ ไร่ - 0.66 0.89 0.78 0.58 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ - 0.69 0.99 0.79 0.61 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน - 0.51 0.82 0.97 0.58 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน - 0.54 0.85 0.87 0.57 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน - 0.63 0.83 0.70 0.54 
F-test - ns ns ns ns 
C.V.(%) - 23.57 17.16 19.29 11.25 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

ตารางท่ี 4.13 ผลการวิเคราะห์ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม ในดิน

ก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

วิเคราะห์ดินจากชุดทดสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test kit) 
 

4.2.14 ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+ ) จากห้องปฏิบัติการ  

ส าหรับผลการวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+ ) พบว่าปริมาณ NH4

+  
ในดินก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 3 และ 4  ดินแต่ละแปลงย่อยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ส าหรับดิน
ก่อนใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 พบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยมีผลท าให้ดินมีปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4

+ ) 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) โดยกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยคอกตามค่าวิเคราะห์ดินมีค่า 
NH4

+  สูงที่สุดเท่ากับ 9.33 ppm  และเมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย NH4
+ ในดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง พบว่า

กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ ไม่มีผลท าให้ดินแต่ละแปลงย่อยแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่า NH4
+  อยู่

ระหว่าง 4.55 – 5.20 ppm ซึ่งจัดว่าดินมีปริมาณ NH4
+ ในระดับที่ต่ า (ระดับ NH4

+ ต่ า = <1-10 
ppm) (ตารางที่ 4.14) 
 

                                                            NO3
-  จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ต่ ามาก ต่ ามาก  ต่ ามาก ต่ ามาก 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ า ต่ ามาก 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก ต่ ามาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+ ) ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง จาก

ห้องปฏิบัติ 
                                                                NH4

+ (ppm)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) - 2.72 8.65ab 4.23 5.20 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่  - 2.70 7.33bc 4.18 4.74 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ - 2.58  7.11bc 4.37 4.68 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ - 2.80 7.69bc 4.18 4.98 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน - 2.55 7.98abc 3.43 4.65 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน - 2.33 6.85c 4.48 4.55 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน - 2.36 9.33a 3.65 5.11 
F-test - ns * ns ns 
C.V.(%) - 14.14 11.96 14.24 8.87 

ns และ *  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

4.2.15 ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม 

จากตารางที่ 4.15 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) 

จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม ในดินก่อนใส่ปุ๋ย พบว่าดินก่อนใส่ปุ๋ยทั้ง 4 ครั้ง มีปริมาณ NH4
+ จาก

ชุดตรวจสอบดินภาคสนาม ที่อยู่ในระดับสูง-ต่ า อาจเป็นเพราะลักษณะดินเป็นดินเหนียว และสภาพ
ดินถูกน้ าท่วมขังท าให้เกิดการตรึงแอมโมเนียมได้มากกว่าสภาพดินแห้ง ส่งผลให้ในดินมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนที่สูง-ต่ าซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  
 
ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4

+ ) จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม 
ในดินก่อนใส่ปุ๋ยแต่ละครั้ง 

                                                             NH4
+ จากชุดตรวจสอบดินภาคสนาม 

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) ปานกลาง ปานกลาง ต่ า ปานกลาง 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ปานกลาง ต่ า ปานกลาง ปานกลาง 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ปานกลาง ปานกลาง ต่ า ปานกลาง 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ ปานกลาง ปานกลาง ต่ า ปานกลาง 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน ปานกลาง ต่ า ปานกลาง ต่ า 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน สูง ต่ า ต่ า ต่ า 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน ปานกลาง ต่ า ต่ า ต่ า 
วิเคราะห์ดินจากชุดทดสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test kit) 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.3 ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
4.3.1 จ านวนหน่อ 

จากตารางที่ 4.16 แสดงข้อมูลจ านวนหน่อต่อกอของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ที่
ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกันพบว่า ในการตัดครั้งที่ 1 -3 หญ้าเนเปียร์ที่ได้รับปุ๋ย
ไนโตรเจนแบบต่าง ๆ มีจ านวนหน่อต่อกอไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีเพียงการตัดครั้งที่ 4 ที่พบว่า การ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดินจะท าให้หญ้าเนเปียร์มีการแตกกอดี โดยพบว่าการใส่ปุ๋ยยูเรียทั้งใส่
ตามค าแนะน าและใส่ตามค่าวิเคราะห์ดินจะท าให้หญ้ามีการแตกกอดีที่สุดเท่ากับ 11.88 และ 9.88 
หน่อ/กอ ตามล าดับ รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต และการใส่ปุ๋ยคอกมูลวัวตามค่า
วิเคราะห์ มีค่าเท่ากับ 8.63 และ 9.83 หน่อ/กอ ตามล าดับ 
 
ตารางที ่4.16 ผลการวิเคราะห์จ านวนหน่อของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

                                                                       จ านวนหน่อ/กอ  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 10.45 10.45 6.83 7.25b 8.78 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 12.10 10.98 12.13 9.88ab 11.25 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 12.55 12.70 8.88 6.60b 10.18 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 10.13 9.58 7.45 6.55b 8.43 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 13.18 11.15 10.83 11.88a 11.75 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 12.63 12.20 10.18 8.63ab 10.93 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 9.73 9.85 10.48 9.83ab 10.18 
F-test ns ns ns * ns 
C.V.(%) 17.65 15.51 27.88 27.33 18.22 

ns และ *  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 

4.3.2 SPAD Chlorophyll Meter Reading (SCMR) 
ตารางที่ 4.17 แสดงผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อค่า SCMR ของหญ้าเนเปียร์ปาก

ช่อง 1 พบว่าในการตัดครั้งที่ 1 และ 2 การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนทุกกรรมวิธีมีผลท าให้หญ้าเนเปียร์มีค่า 
SCMR แตกต่างกันทางสถิติ โดยพบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าและตามค่าวิเคราะห์ดินไม่มี
ความแตกต่างกัน แต่จะแตกต่างกันกับกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย ส่วนในการตัดครั้งที่ 3 และ 4 พบว่าการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนทุกรูปแบบไม่มีผลท าให้หญ้ามีค่า SCMR แตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.3.3 ดัชนีพื้นที่ใบ (Leaf area index, LAI) 
ตารางที่ 4.18 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีพ้ืนที่ใบของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ที่

รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่าง ๆ พบว่าไม่มีผลท าให้หญ้าเนเปียร์มีค่าดัชนีพ้ืนที่ใบแตกต่างกันทาง
สถิติในทุกครั้งที่ตัด แต่มีแนวโน้มพบว่าการตัดครั้งที่ 1 และ 2 วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-
0) อัตรา 10 กก.N/ ไร่ ท าให้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีค่าดัชนีพื้นที่ใบมากสุด เท่ากับ 6.42 และ 6.71 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตามล าดับ ส่วนในการตัดครั้งที่ 3 และ 4 มีแนวโน้มพบว่าวิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีค่าดัชนีพื้นที่ใบมากสุด เท่ากับ 5.96 และ 7.19 ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 4.17 ผลการวิเคราะห์ค่า SCMR ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

                                                                       SCMR  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 34.8b 28.1b 30.2 47.3 35.1 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 41.0ab 48.6a 31.5 42.2 40.9 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 49.9a 37.9ab 28.3 37.0 38.3 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 49.1a 40.3a 33.9 36.2 39.9 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 44.9a 41.3a 31.6 49.7 41.9 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 40.3ab 38.5ab 29.5 39.6 37.0 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 48.7a 37.6ab 33.2 51.7 42.8 
F-test * * ns ns ns 
C.V.(%) 13.33 18.62 11.73 23.01 9.34 

ns และ *  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 
 
ตารางท่ี 4.18 ผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีพื้นที่ใบ (LAI) ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

                                                                      LAI  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 6.14 5.77 5.51 5.50 5.73 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 5.73 5.61 5.35 7.06 5.94 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 6.42 6.71 4.52 4.47 5.53 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 5.84 6.24 5.39 5.11 5.65 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 5.61 6.43 5.96 7.19 6.30 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 6.34 6.47 5.15 4.89 5.71 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4.89 6.60 4.94 6.45 5.72 
F-test ns ns ns ns ns 
C.V.(%) 22.22 23.61 25.69 29.13 14.48 

ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

4.3.4 ผลผลิตน้ าหนักสด 
ตารางที่ 4.19 แสดงผลการวิเคราะห์ผลผลิตน้ าหนักสดของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

ที่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกัน พบว่าในการตัดครั้งที่ 1 และ 4 หญ้ามีผลผลิตน้ าหนักสด
แตกต่างกันทางสถิติ โดยในการตัดครั้งที่ 1 พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลท าให้
หญ้ามีผลผลิตน้ าหนักสดสูงกว่าการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า โดยการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตตามค่า
วิเคราะห์ดินให้ผลผลิตน้ าหนักสูงที่สุดเท่ากับ 4,133 กก./ไร่/ครั้ง แต่ก็ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แอมโมเนียมซัลเฟตตามค าแนะน า การใส่ปุ๋ยยูเรียตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยยูเรียตาม
ค าแนะน า ที่มีค่าเท่ากับ 3,980 2,807 และ 2,787 กก./ไร่/ครั้ง ตามล าดับ ส าหรับการตัดครั้งที่ 4 
พบว่า การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัวตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตน้ าหนักสดสูงที่สุด รองลงมาคือการใส่ปุ๋ย
ยูเรียตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเท่ากับ 1,512 และ 1,483 กก./ไร่/ครั้ง ตามล าดับ ส่วนในการตัดครั้งที่ 
2 และ 3 พบว่าหญ้าเนเปียร์ให้ผลผลิตน้ าหนักสดไม่แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี 

 
ตารางท่ี 4.19  ผลการวิเคราะห์ผลผลิตน้ าหนักสดของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
                                                                      ผลผลิตน้ าหนักสด (กก./ไร่/ครั้ง)  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 รวม 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 2,227c 1,973 1,573 1,026ab 6,799 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2,787abc 3,314 2,057 1,049ab 9,206 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 3,980ab 2,041 1,469 696b 8,186 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่  2,393bc 2,053 1,547 744b 6,738 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2,807abc 2,460 2,308 1,483a 9,058 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 4,133a 2,687 1,890 995ab 9,705 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2,160c 2,723 1,931 1,512a 9,327 
F-test ** ns ns ** ns 
C.V.(%) 26.00 28.87 29.93 27.04 21.78 
ns และ **  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 

4.3.5 ผลผลิตน้ าหนักแห้ง 
ตารางที่ 4.20 แสดงผลการวิเคราะห์ผลผลิตน้ าหนักแห้งของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

ที่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกัน พบว่าในการตัดครั้งที่ 1 และ 3 หญ้ามีผลผลิตน้ าหนัก
แห้งแตกต่างกันทางสถิติ โดยในการตัดครั้งที่ 1 พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดินมีผลท า
ให้หญ้ามีผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงกว่าการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า โดยการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตตามค่า
วิเคราะห์ดินให้ผลผลิตน้ าหนักสูงที่สุดเท่ากับ 718.6 กก./ไร่/ครั้ง แต่ก็ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟตตามค าแนะน า การใส่ปุ๋ยยูเรียตามค่าวิเคราะห์ดิน และการใส่ปุ๋ยยูเรียตาม
ค าแนะน า ที่มีค่าเท่ากับ 683.3, 505.1 และ 545.5 กก./ไร่/ครั้ง ตามล าดับ ส าหรับการตัดครั้งที่ 3 
พบว่า การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัวตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงที่สุด รองลงมาคือการใส่ปุ๋ย
ยูเรียตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเท่ากับ 386.3 และ 346.6 กก./ไร่/ครั้ง ตามล าดับ ส่วนในการตัดครั้งที่ 
2 และ 4 พบว่าหญ้าเนเปียร์ให้ผลผลิตน้ าหนักสดไม่แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.20  ผลการวิเคราะห์ผลผลิตน้ าหนักแห้งของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
                                                                     ผลผลิตน้ าหนักแห้ง (กก./ไร่/ครัง้)  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 รวม 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 372.9b 375.7 263.0b 315.2 1,326.8 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 545.5ab 397.8 343.0ab 384.0 1,670.3 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 683.3a 370.1 252.6b 268.5 1,574.4 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 395.5b 327.8 221.9b 250.8 1,196.0 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 505.1ab 407.9 346.6ab 319.4 1,578.9 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 718.6a 467.3 222.5b 307.3 1,715.8 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 368.0b 432.8 386.3a 274.4 1,461.5 
F-test ** ns * ns ns 
C.V.(%) 22.54 24.83 26.15 27.97 18.76 

ns, * และ ** = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 % 
ตามล าดับ ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 และ 99 % 
 

4.4 คุณภาพของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
4.4.1 ปริมาณไนโตรเจนในต้นพืช (Nitrogen in plant) 

ตารางที่ 4.21 แสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในต้นพืชหญ้าเนเปียร์ปาก
ช่อง 1 ที่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกัน พบว่าในการตัดครั้งที่ 1 3 และ 4 วิธีการใส่ปุ๋ยท า
ให้หญ้ามีปริมาณไนโตรเจนในต้นพืชแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)  โดยการใส่ปุ๋ย
คอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ค่าไนโตรเจนในต้นพืชสูงที่สุด เท่ากับ 0.63 0.62 และ 0.74 % 
ตามล าดับ ในขณะที่การตัดครั้งที่ 2 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า การใส่ปุ๋ยยูเรีย 
(46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีปริมาณไนโตรเจนในต้นพืชสูงกว่า
กรรมวิธีอ่ืนๆ มีค่าเท่ากับ 0.55 % 

 
4.4.2 ความเข้มข้นของโปรตีนหยาบ (Crude protein; CP) 

ตารางที่ 4.22 แสดงผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นของโปรตีนหยาบในต้นพืชของ
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 พบว่าในการตัดครั้งที่ 1 3 และ 4  วิธีการใส่ปุ๋ยท าให้หญ้ามีความเข้มข้นของ
โปรตีนหยาบแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)  โดยการใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่า
วิเคราะห์ดิน ให้ค่าโปรตีนสูงที่สุดประมาณ 3.95 3.89 และ 4.62 % ตามล าดับ ในขณะที่การตัดครั้งที่ 
2 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า การใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน และ
การใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ ท าให้หญ้าอาหารสัตว์มีค่าความเข้มข้นของโปรตีนหยาบสูง
กว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ 

 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.21 ผลการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในต้นพืชของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

ns และ **  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 
ตารางท่ี 4.22 ผลการวิเคราะห์โปรตีนในต้นพืชของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

                                                                       โปรตีนในต้นพืช (%)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 3.80a 3.08 3.23bc 3.64b 3.43ab 

ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 3.38ab 3.23 3.30bc 3.12b 3.26abc 

ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2.81b 3.02 3.89c 3.69b 3.10bc 

ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 3.65a 3.36 3.22bc 3.85ab 3.52ab 

ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.18ab 3.45 3.54ab 3.06b 3.31abc 

ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.72b 2.87 3.79c 3.63b 3.00c 

ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.95a 2.95 3.89a 4.62a 3.85a 

F-test ** ns ** ** ** 
C.V.(%) 11.25 13.51 7.49 11.9 6.88 

ns และ **  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                       ปริมาณไนโตรเจนในต้นพืช (%)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 0.60a 0.49 0.51bc 0.58ab 0.59ab 

ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 0.54abc 0.15 0.52bc 0.50b 0.52abc 

ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 0.45bc 0.48 0.46c 0.59ab 0.49bc 

ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 0.58ab 0.53 0.51bc 0.61ab 0.56ab 

ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 0.51abc 0.55 0.56ab 0.49b 0.53abc 

ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 0.43c 0.46 0.44c 0.58b 0.48c 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 0.63a 0.47 0.62a 0.74a 0.61a 

F-test ** ns ** ** ** 
C.V.(%) 11.30 13.56 7.61 11.74 6.78 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5 ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
4.5.1 การดูดใช้ไนโตรเจน (N-uptake) 

ตารางที่ 4.23 แสดงผลการวิเคราะห์การดูดใช้ไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1
พบว่าในการตัดครั้งที่ 1 2 และ 4 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีการดูดใช้ไนโตรเจนได้ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ แต่ในการตัดครั้งที่ 2 พบว่าการใส่ปุ๋ยคอกมูลวัวตามค่าวิเคราะห์ดินมีการดูดใช้ไนโตรเจนสูงที่สุด
เท่ากับ 2.37 กก. N/ไร่ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยการดูดใช้ไนโตรเจน จากการตัดทั้ง 4 ครั้ง พบว่า ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้หญ้าเน
เปียร์ปากช่อง 1 ดูดใช้ไนโตรเจนเฉลี่ยมากท่ีสุด เท่ากับ 2.09 กก. N/ไร่ สูงกว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ย ชนิด
อ่ืนๆ  

 
ตารางท่ี 4.23 ผลการวิเคราะห์การดูดใช้ไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

                                                                       N uptake (กก. N/ไร่/ครั้ง)  
กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 

ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 2.26 1.84 1.36ac 2.34 1.95 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 2.58 2.03 1.81abc 1.91 2.08 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 3.05 1.78 1.15bc 1.55 1.88 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 2.31 1.75 1.12bc 1.51 1.68 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.51 2.25 1.95ab 1.65 2.09 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 3.16 2.08 0.94c 1.78 1.99 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 2.03 2.07 2.37a 1.48 1.99 
F-test ns ns ** ns ns 
C.V.(%) 24.99 22.53 26.56 27.72 17.09 

ns และ **  = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % ตามล าดับ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 % 
 

4.5.2 ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (Nitrogen use efficiency; NUE) 
ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ในการ

ตัดครั้งที่ 1-4 พบว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนได้แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้หญ้าเน
เปียร์ปากช่อง 1 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนมากที่สุด เท่ากับ 141.4 89.8 74.2 และ 58.9 กก.
ผลผลิต/กก.N ที่ใส่/ครั้ง ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยจากการตัดทั้ง 4 ครั้ง พบว่าการใส่ปุ๋ยใน
รูปแบบต่าง ๆ มีผลท าให้หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) และวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่า
วิเคราะห์ดิน ท าให้หญ้ามีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนสูงที่สุด  (ตารางที่ 4.24) 
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ตารางท่ี 4.24 ผลการวิเคราะห์ต่อประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (NUE) ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
                                                             NUE (กก. ผลผลิต/กก. N ที่ใส่/ครั้ง)  

กรรมวิธี ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 เฉลี่ย 
ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) - - - - - 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 41.2cd 39.7b 34.3b 36.3bc 41.2b 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 10 กก.N/ ไร่ 68.3bcd 37.0b 25.2b 28.6c 39.8b 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว อัตรา 10 กก. N/ ไร่ 39.5d 32.7b 22.1b 30.8c 31.3b 
ใส่ปุ๋ยยูเรีย ตามค่าวิเคราะห์ดิน 114.7ab 78.4a 66.6a 52.3ab 78.0a 
ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามค่าวิเคราะห์ดิน 141.4a 89.8a 74.2a 58.9a 83.0a 
ใส่ปุ๋ยคอกมูลวัว ตามค่าวิเคราะห์ดิน 102.2abc 83.2a 42.7b 58.3a 79.5a 

F-test ** ** ** * ** 
C.V.(%) 28.82 29.89 22.75 30.00 20.39 

ns, * และ ** = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 และ 99 % 
ตามล าดับ ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กในแถวตั้งท่ีแตกต่างกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 และ 99 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 วิจารณ์ 
การศึกษาผลของการจัดการปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์

ปากช่อง 1 พบว่าเมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค าแนะน าของกรมปศุสัตว์ (2549) 
10 กก.N/ไร่ กับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (Soil Test Kit) ซึ่งการ
ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินนั้นมีปริมาณปุ๋ยน้อยกว่าการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของกรมปศุสัตว์เกือบ 1 
เท่าตัว (3.6-6.0 กก.N/ไร่) โดยพบว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนจากการ
ใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน มากกว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค าแนะน าของกรมปศุสัตว์ ชี้ให้เห็นว่าการ
ใส่ปุ๋ยหากใส่มากไปพืชก็ไม่สามารถดูดไปใช้ได้หมด ดังนั้นควรใส่ให้ตรงตามความต้องการของพืช และ
ใส่ให้ถูกต้อง ถูกเวลา ถูกวิธีเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพมากที่สุด (Roberts, 2008) สอดคล้องกับผล
การศึกษาของ วัชรพล และคณะ (2562) พบว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้หญ้าเนเปียร์ปาก
ช่อง 1 มีผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงกว่าวิธีการใส่ปุ๋ยตามอัตราแนะน าของกรมปศุสัตว์ โดยเฉพาะการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟตตามค่าวิเคราะห์ดิน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) เป็นปุ๋ยที่
ปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนออกมาได้รวดเร็ว และยังมีธาตุก ามะถัน (S) เป็นส่วนประกอบ ซึ่งอยู่ในรูป
ของซัลเฟตไอออน (SO4

2-) ที่พืชสามารถดูดไปใช้ประโยชน์ในการเจริญเติบโตได้ และยังสอดคล้องกับ
การศึกษาของอาภากร และคณะ (2559) พบว่าชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (soil test kit) สามารถ
น ามาใช้ประเมินความต้องการธาตุไนโตรเจนของหญ้ากินนีมอมบาซาได้ และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดินโดยชุดตรวจสอบดินภาคสนามมีแนวโน้มท าให้หญ้ากินนีมอมบา
ซามีการเจริญเติบโต ผลผลิตน้ าหนักสด และผลผลิตน้ าหนักแห้งสูงที่สุด และ พงพิพัฒน์ และคณะ 
(2560) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ตามค่าวิเคราะห์ดินโดยชุดตรวจสอบดิน
ภาคสนามมีแนวโน้มท าให้หญ้ากินนีมอมบาซามีการแตกกอดี และให้ผลผลิตสูงที่สุด ซึ่งบ่งชี้ได้ว่าชุด
ตรวจสอบดินภาคสนามสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้กับหญ้าอาหารสัตว์  

อย่างไรก็ตามในการศึกษานี้ พบว่าผลผลิตน้ าหนักแห้งไม่มีความแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเกิดจาก
ในช่วงระยะการเจริญเติบโตของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ในรอบการตัดครั้งที่ 2 และ 3 เกิดฝนตกหนัก
และบ่อยครั้ง ก่อนท าการตัดจึงท าให้เกิดปัญหาน้ าท่วมขังในแปลงปลูก อีกทั้งบริเวณแปลงทดลองมี
ลักษณะดินเหนียว ซึ่งเป็นดินที่มีการระบายน้ าได้ไม่ดี จึงอาจส่งผลต่อความเป็นประโยชน์ของ
ไนโตรเจนในดินโดยปริมาณน้ าฝนที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ควรอยู่ที่ 
1,300-1,500 มิลลิเมตรต่อปี (ไกรลาศ และคณะ, 2556) ทัง้นี้เมื่อเกิดน้ าท่วมขังเป็นเวลานานกว่า 5-7 
วัน ซึ่งหญ้าเนเปียร์สามารถทนน้ าท่วมขังได้ไม่เกิน 2-3 วัน (คู่มือการช่วยเหลือผู้ประสบภัยพิบัติด้าน
เกษตร, 2556) ในการศึกษานี้พบว่าตลอดเดือนเมษายน 2561 ก่อนที่จะท าการตัดเพ่ือบันทึกผลครั้งที่ 
2 มีปริมาณฝนตกสะสมในปริมาณที่สูงถึง 320 มม. และพบว่าตลอดระยะเวลาท างานทดลองมี
ปริมาณฝนรวมทั้งหมด 1,348 มม. ซึ่งแม้ว่าอาจจะไม่เกิดผลกระทบต่อหญ้าเนเปียร์ แต่ด้วยลักษณะ
ดินในบริเวณแปลงทดลองเป็นดินเหนียว สีเทา จัดเป็นชุดดินบางกอกที่มีการระบายน้ าต่ า จึงท าให้
เกิดน้ าท่วมขังในแปลง และท าให้ดินขาดออกซิเจน ซึ่งน้ าขังเป็นระยะเวลานานจะกระทบต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของพืชในช่วงระยะแรก Manning and Kesby (2008) ยังชี้ให้เห็นว่าปริมาณ
ฝนมีผลกระทบต่อการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต และการสะสมน้ าหนักแห้งของหญ้าอาหารสัตว์เขต
ร้อน นอกจากนี้ความเป็นประโยชน์ของไนโตรเจนในสภาพที่ไม่เกิดน้ าท่วมขังกับสภาพที่เกิดน้ าท่วมขัง 
มีความแตกต่างกัน โดยหากเกิดน้ าท่วมขังจะท าให้เกิดการสูญเสียไนโตรเจนไปจากดินในรูปของก๊าซ 
ได้แก่ ก๊าซไนโตรเจน (molecular nitrogen (N2)), ก๊าซแอมโมเนีย (ammonia (NH3)), และก๊าซใน
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รูปของออกไซด์ต่างๆ ของ ไนโตรเจน เช่น nitric oxide (NO) และ nitrous oxide (N2O) เป็นต้น 
โดยการสูญเสียไนโตรเจนจากดินในรูปของก๊าซทีพบบ่อยคือกระบวนการ denitrification, urea 
hydrolysis และ ammonia volatilization และในสภาพที่เกิดน้ าท่วมขัง นอกจะสูญเสียไนโตรเจน
ไปจากดินในรูปของก๊าซแล้ว จะเกิดการสูญเสียไนโตรเจนไปจากดินโดยการ 

อย่างไรก็ตามผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบดินภาคสนาม ตาม
ค าแนะน าการใส่ปุ๋ยอ้อยตอ สามารถน ามาใช้ประเมินการใส่ปุ๋ยในหญ้าเนเปียร์ ปากช่อง 1 และ
สามารถน ามาใช้ในการจัดการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้ตรงตามความต้องการของพืช ซึ่งเป็นสิ่งที่มี
ความส าคัญเป็นอย่างมาก เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน ส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิต อีกท้ังยังเป็นทางเลือกหนึ่งที่จะท าให้เกษตรกรลดต้นทุนในการผลิตและค่าใช้จ่ายลงได ้  
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บทที่ 5 
สรุปผล  

 
        5.1  สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่าวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อการ
เจริญเติบโต และผลผลิต ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 แต่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนตามค่าวิเคราะห์ดิน จะ
ท าให้พืชมีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยแตกต่างกัน และส่งผลต่อคุณภาพของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1  
โดยเฉพาะความเข้มข้นของโปรตีน การดูดใช้ไนโตรเจน และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการ
ประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (KU Soil Test Kit) ตามค าแนะน าจากการใส่ปุ๋ยอ้อยตอ 
สามารถน ามาใช้ประเมินความต้องการธาตุไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ได้ 

 
        5.2  ข้อเสนอแนะ 

 เนื่องจากในช่วงระยะเวลาท าการทดลองมีสภาพอากาศแปรปรวน ฝนตกติดต่อก่อนเป็น
เวลานานส่งผลให้น้ าท่วมแปลงปลูกหญ้า เป็นเวลา 2-3 วัน ท าให้หญ้าที่ปลูกเกิดโรค ตอเน่า และมี
วัชพืชเข้ามารบกวนท าให้หญ้ามีการเจริญเติบโตที่ ไม่สมบูรณ์บ้างแปลงมีกอหญ้าที่ตายจนส่งผลต่อ
ปริมาณผลผลิต ควรยกแปลงให้สูง ท าร่องระบายน้ า และมีการจัดการน้ าที่ดี เนื่องจากสภาพดินใน
แปลงเป็นดินเหนียว 
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บทที่ 6 
สรุปผลผลิตงานวิจัย  

 
6.1 สรุปรายช่ือและรายละเอียดผลผลิตงานวิจัยท่ีผลิตได้ 

ผลงาน 

ระบุรายละเอียดให้ชัดเจนชัดเจน 
เช่น ฐานข้อมูลที่จะเผยแพร/่ช่ือ

วารสาร/ประชุมวิชาการ/ 
ช่ือผลงาน เป็นต้น 

จ านวน
ที ่

คาดว่า
จะได ้

ปีท่ีคาด 
ว่าจะส าเร็จ 

1. การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ(Publications) 
ระดับนานาชาติ 

 การประชุม / สัมมนา ระดับนานาชาติ (International 
Conference) 

The 7th International 
Conference on Integration 
of Science and Technology 

for Sustainable 
Development (7th ICIST) 

 
 
1 

ส าเรจ็แล้ว 
27-28/11/2018 

3rd  International 
Symposium on Agricultural 
Technology 2019 (ISAT) and 

7th  International 
Symposium on Biocontrol 
and Biotechnology 2019 

(ISBB) 

 
 
 
1  

ส าเรจ็แล้ว 
2-5/7/2019 

 วารสาร ระดับนานาชาติ (International Journal)   
International Journal of 
Agricultural Technology 

(ฐาน Scopus) 

 
1 

ปีท่ี 14 
(ฉบับท่ี 7)  
: 2018 

ระดับชาติ    

 วารสาร ระดับชาติ (National Journal) 
 

แก่นเกษตร 
 
1 

ปีท่ี 47 
(ฉบับพิเศษที่ 1)  

: 2562 
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Conference) 
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20 /มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
1 ส าเรจ็แล้ว 

28-29/01/2562 
2. การผลิตบัณฑิต 

 ป.ตรี/โท/เอก 
ปริญญาตร ี 2 ส าเรจ็การศึกษา 

2561 
3. ต้นแบบ  กรุณาระบุระดับของต้นแบบ ดังนี้ 
4. ทรัพย์สินทางปัญญา (Intellectual Property) 
 สิทธิบัตร (Patent)    
 อนุสิทธิบัตร (Petty Patent)    
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบรายงานการใช้จ่ายเงินโครงการวิจัย 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

รายงานความก้าวหน้า ครั้งที่  1     รอบ  6 เดือน ประจ าปีงบประมาณ 2561     
 แหล่งงบประมาณแผนดิน (แบบปกติ)        แหล่งเงินรายได้     
1. ชื่อโครงการ (ภาษาไทย) การประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบดนิภาคสนามเพื่อประเมินความต้องการปุ๋ย
ไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
(ภาษาอังกฤษ) Application of Soil Test Kit for Evaluating Nitrogen Fertilizer Requirement  of 
Napier PakChong 1 Grass  
ชื่อ-สกุลหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน/ผู้วิจัย (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.)   ผศ.ดร.นิตยา ผกามาศ  
รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่   1/ ตุลาคม/ /2560    ถึงวันที ่    14/ มีนาคม/ 2561                        
ระยะเวลาด าเนินการด าเนินการ  1 ปี 0 เดือน ตั้งแต่วันที ่ 1/ ตุลาคม/ 2560 ถึงวันที ่30/ กันยายน/2561 
ข้อมูลการรายงานค่าใช้จ่ายงบประมาณโครงการวิจัย   
1. การเบิกจ่ายงบประมาณ (กรณีการจ่ายเงินถ้าจ่ายงวดเดียวให้ลบข้อที่ไม่เกี่ยวข้องออก) 

งวดที่ 1  165,325 บาท   85 % วันที่ได้รบัอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ป/ด/ว)  5 มกราคม 2561 
งวดที่ 2  29,175 บาท 15 % วันที่ได้รบัอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ป/ด/ว) 30 พฤษภาคม 2561 

 
2.  สรุปงบประมาณค่าใช้จ่ายที่ใช้นับตั้งแต่เร่ิมท าการวิจัยถึงปัจจุบัน (จ าแนกตามหมวดค่าใช้จ่าย ( 

หมวดค่าใช้จ่าย 
งบประมาณรวม 

ทั้งโครงการ 
ค่าใช้จ่าย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน 

งบบุคลากร :ค่าจ้าง
ชั่วคราว    

 
60,000 

 
24,000 

 
36,000 

งบด าเนินงาน    

ค่าตอบแทน - - - 
ค่าใช้สอย        29,000 11,400 17,600 
ค่าวัสดุ          105,500 67,866 37,634 
ค่าสาธารณูปโภค  - - - 
งบลงทุน: ค่าครุภัณฑ์ - - - 

รวม 194,500 103,266 91,234 
 
           
(   นางสาวนิตยา ผกามาศ ) 
    ลงนามหัวหน้าโครงการวจิัยผูร้บัทุน 
      14      /มีนาคม    /2561                

           
(                                    ) 

ลงนามเจ้าหน้าท่ีการเงิน/เจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง 

รหัสโครงการ/รหัสสัญญา A118-0361-026  
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบรายงานการใช้จ่ายเงินโครงการวิจัย 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

รายงานความก้าวหน้า ครั้งที่  1     รอบ  9  เดือน ประจ าปีงบประมาณ 2561     
 แหล่งงบประมาณแผนดิน (แบบปกติ)        แหล่งเงินรายได้     

1. ชื่อโครงการ (ภาษาไทย) การประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบดนิภาคสนามเพื่อประเมินความต้องการปุ๋ย
ไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

(ภาษาอังกฤษ) Application of Soil Test Kit for Evaluating Nitrogen Fertilizer Requirement  of 
Napier PakChong 1 Grass  

2. ชื่อ-สกุลหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน/ผู้วิจัย (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.)   ผศ.ดร.นิตยา ผกามาศ  
รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่   1/ ตุลาคม/ /2560    ถึงวันที ่   14/ มีนาคม/ /2561    
ระยะเวลาด าเนินการ 1 ปี 0 เดือน ตั้งแต่วันที ่ 1/ ตุลาคม/2560  ถึงวันที ่  30/กันยายน/2561   
ข้อมูลการรายงานค่าใช้จ่ายงบประมาณโครงการวิจัย   
1. การเบิกจ่ายงบประมาณ (กรณีการจ่ายเงินถ้าจ่ายงวดเดียวให้ลบข้อที่ไม่เกี่ยวข้องออก) 
งวดที่ 1  165,325 บาท   85 % วันที่ได้รบัอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ป/ด/ว)  1 พฤศจิกายน 2560 
งวดที่ 2  29,175 บาท   15  % วันที่ได้รบัอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ป/ด/ว)  17 เมษายน 2561 
 
2.  สรุปงบประมาณค่าใช้จ่ายที่ใช้นับตั้งแต่เร่ิมท าการวิจัยถึงปัจจุบัน (จ าแนกตามหมวดค่าใช้จ่าย) 

หมวดค่าใช้จ่าย 
งบประมาณรวม 

ทั้งโครงการ 
ค่าใช้จ่าย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน 

งบบุคลากร :ค่าจ้างช่ัวคราว    60,000 42,000 18,000 

งบด าเนินงาน    

ค่าตอบแทน - - - 

ค่าใช้สอย        29,000 11,400 17,600 
ค่าวัสดุ          105,500 91,391 14,109 
ค่าสาธารณูปโภค  - - - 
งบลงทุน: ค่าครุภณัฑ ์ - - - 

รวม 194,500 144,791 49,709 
 
           
(   นางสาวนิตยา ผกามาศ ) 
    ลงนามหัวหน้าโครงการวจิัยผูร้บัทุน 
      14      /มีนาคม    /2561                
 
 

           
(                                    ) 

ลงนามเจ้าหน้าท่ีการเงิน/เจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง 

รหัสโครงการ/รหัสสัญญา A118-0361-026  
  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบรายงานการใช้จ่ายเงินโครงการวิจัย 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

รายงานความก้าวหน้า ครั้งที่  2     รอบ  12  เดือน ประจ าปีงบประมาณ 2561     
 แหล่งงบประมาณแผนดิน (แบบปกติ)        แหล่งเงินรายได้     

1. ชื่อโครงการ (ภาษาไทย) การประยุกต์ใช้ชุดตรวจสอบดนิภาคสนามเพื่อประเมินความ
ต้องการปุ๋ยไนโตรเจนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 

(ภาษาอังกฤษ) Application of Soil Test Kit for Evaluating Nitrogen Fertilizer Requirement  of 
Napier PakChong 1 Grass  

2. ชื่อ-สกุลหัวหน้าโครงการวิจัยผู้รับทุน/ผู้วิจัย (อ./ดร./ผศ./รศ./ศ.)   ผศ.ดร.นิตยา ผกามาศ 
รายงานในช่วงตั้งแต่วันที่   1/ ตุลาคม/ /2560    ถึงวันที ่   14/ มีนาคม/ /2561    
ระยะเวลาด าเนินการ  1 ป ี0 เดือน ตั้งแต่วันที ่ 1/ ตุลาคม/2560   ถึงวันที ่30/กันยายน/2561  
ข้อมูลการรายงานค่าใช้จ่ายงบประมาณโครงการวิจัย   
1. การเบิกจ่ายงบประมาณ (กรณีการจ่ายเงินถ้าจ่ายงวดเดียวให้ลบข้อที่ไม่เกี่ยวข้องออก) 
งวดที่ 1  165,325 บาท   85 % วันที่ได้รบัอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ป/ด/ว)  1 พฤศจิกายน 2560 
งวดที่ 2  29,175 บาท   15  % วันที่ได้รบัอนุมัติให้เบิกจ่ายเงิน (ป/ด/ว)  17 เมษายน 2561 
 
2.  สรุปงบประมาณค่าใช้จ่ายที่ใช้นับตั้งแต่เร่ิมท าการวิจัยถึงปัจจุบัน (จ าแนกตามหมวดค่าใช้จ่าย) 

หมวดค่าใช้จ่าย 
งบประมาณรวม 

ทั้งโครงการ 
ค่าใช้จ่าย )บาท(  

คงเหลือ  
(หรือเกิน 

งบบุคลากร :ค่าจ้างชั่วคราว    
 

60,000 
 

60,000 
 

0.00 
งบด าเนินงาน    

ค่าตอบแทน - - - 
ค่าใช้สอย        29,000 29,000 0.00 
ค่าวัสดุ          105,500 105,500 0.00 
ค่าสาธารณูปโภค  - - - 
งบลงทุน: ค่าครุภัณฑ์ - - - 

รวม 194,500 194,500 0.00 
 
           
(   นางสาวนิตยา ผกามาศ ) 
    ลงนามหัวหน้าโครงการวจิัยผูร้บัทุน 
      14      /มีนาคม    /2561           

           
(                                    ) 

ลงนามเจ้าหน้าท่ีการเงิน/เจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง 

 

รหัสโครงการ/รหัสสัญญา A118-0361-026  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



64 
 

ข้อมูลประวัติคณะผู้วิจัย 
ประวัติคณะผู้วิจัย  
 หัวหน้าโครงการวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาวนิตยา ผกามาศ              
ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) MISS NITTAYA PHAKAMAS 
       2.   เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน 3 3009 00288 74 6 
       3.   หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
 สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  
 โทรศัพท์  0817185418  โทรสาร  0-2329-8512   
 E-mail  : nittaya.ph@kmitl.ac.th  
       4.   ประวัติการศึกษา 

ปีที่จบ
การศึกษา 

ระดับ
ปริญญา 

อักษรย่อปริญญา          
และชื่อเต็ม 

 
สาขาวิชาเอก 

ชื่อสถาบัน 
การศึกษา 

2543 ตรี วท.บ. 
(วิทยาศาสตรบัณฑิต) 

พืชไร่ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

2550 เอก ปร.ด. 
(ปรัชญาดุษฏีบัณฑิต) 

พืชไร่ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

5. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ  
  สาขาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา ประกอบด้วยกลุ่มวิชาการเกษตร วิทยาศาสตร์
ชีวภาพ สัตวแพทย์ ฯลฯ 
6. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่า   เป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงานวิจัย 

6.1 หัวหน้าโครงการวิจัย 
1. การประเมินการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวภายใต้สภาพการจัดการที่แตกต่างกัน โดย

ใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าว (เงินงบประมาณรายได้ปี 2552) 
2. การวิเคราะห์ช่องว่างของผลผลิตของข้าวโดยใช้แบบจ าลองการเจริญเติบโตของข้าว : 

กรณีศึกษาภาคกลาง  
(เงินงบประมาณแผ่นดินปี 2553) 

3. การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุ์รับรองเพ่ือการประเมินค่า
สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมส าหรับแบบจ าลองการเจริญเติบโตของพืช (เงินงบประมาณรายได้ปี 2554) 

4.  ผลของน้ าส้มควันไม้ต่างชนิดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว (เงินงบประมาณ
รายได้ปี 2555) 

5. ผลของรูปปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตและคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด (เงิน
งบประมาณรายได้ปี 2561) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




