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บทคัดยอ 

 

มีการผลิตสุราปลอมแปลง โดยการปลอมปนแอลกอฮอลแปลงสภาพที่มีสาร isopropyl 

alcohol สูตรที่ 13 ปนอยู (DA13: IPA1%)  ซึ่งมีการหามนําไปผสมลงในสุรา ทั้งน้ีเพ่ือหวังจะหาผลกําไร การ

ทดลองน้ีจึงนําเทคนิคการวิเคราะหการดูดกลืนแสงยานใกลอินฟาเรด เพ่ือมาวิเคราะหการปลอมปนของ 

DA13: IPA1% ใชวิเคราะหเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ในการวิเคราะหเชิงปริมาณใชวิธี partial least 

squares regression และการวิเคราะหเชิงคุณภาพใชวิธี discriminant analysis ทําการเตรียมสุราแทและ

สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% ดําเนินการทั้งสุราขาวและสรุาสี ในการวิเคราะหเชิงปริมาณ พบวา

สามารถสรางสมการทํานาย DA13: IPA1% ในสรุาขาวประเภทวอดกา ไดความแมนยําที่สุดคือ correlation 

coefficient (R)=0.909, root mean square error of prediction (RMSEP)=12.56% และในสุราสี

ประเภทวิสกี้ ไดความแมนยําที่สุดคือ R=0.731 , RMSEP=20.91%  ในการวิเคราะหเชิงคุณภาพ พบวา

สามารถสรางสมการการคัดแยกสุราที่ผสม DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกา ไดความแมนยําที่สุดคือ  

91.49% และในสุราสีประเภทวิสกี้ ไดความแมนยําทีสุ่ดคือ 93.62% จากผลที่ไดแสดงใหเห็นวาเทคนิคการ

วิเคราะหการดูดกลืนแสงยานใกลอินฟาเรด มีศักยภาพที่จะนํามาใชในการทํานายและคัดแยกสุราที่มีการผสม 

DA13: IPA1% ได 
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Abstract 

 

 There is a production of spirit’s adulteration by using a denature alcohol, formula 13 
(DA13: IPA1%) in order to make a profit. That is forbidden to mix in spirits. The technique of 
near infrared spectroscopy was used in order to predict the adulteration of spirit by 
quantitative and qualitative analysis in this study. For quantitative analysis, partial least 
squares regression was used to develop the model to predict DA13: IPA1% in spirit. For 
qualitative analysis, partial least squares-discriminant analysis was used to develop the 
classification model to classify the adulteration in spirit. The preparation of adulteration of 
spirits using 1 to 90% of DA13: IPA1% was done in this research. The results of quantitative 
analysis found that the best model could be used to predict DA13: IPA1% in vodka 
(correlation coefficient or R=0.909, RMSEP=12.56%) and to predict DA13: IPA1% in whisky 
(R=0.731, RMSEP=20.91%). The results of qualitative analysis found that the best 
classification model could be used to classify the adulteration in vodka with the accuracy of 
91.49% and used to classify the adulteration in whisky with the accuracy of 93.62%. 
Therefore the technique of near infrared spectroscopy has a potential to use for prediction 
and classification of adulteration of DA13: IPA1% in spirits. 

Keywords evaluate, nondestructive, adulteration, spirit 
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ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK1 แทและสรุาผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK2 แทและสรุาผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK3 แทและปลอม ในกลุม 

calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK4 แทและสรุาผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK5 แทและสรุาผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS1 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS2  แทและสุราผสม DA13: 

IPA1%ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS3 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS4 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 
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ข.1 ปริมาณของ IPA ในสุราปลอมที่ทําขึ้น 85 
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คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาขาว VK1 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาขาว VK1 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK1 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK1 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาขาว VK2 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาขาว VK2 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK2 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK2 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาขาว VK3 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาขาว VK3 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK3 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK3 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาขาว VK4 ผสม 

DA13: IPA1% 
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คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาขาว VK4 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK4 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK4 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาขาว VK5 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาขาว VK5 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK5 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK5 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาสี WS1 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาสี WS1ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS1 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราส ีWS1 ผสม 

DA13: IPA1% 
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คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาสี WS2 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาสี WS2 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS2 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราส ีWS2 ผสม 

DA13: IPA1% 
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คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาสี WS3 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาสี WS3 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS3 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราส ีWS3 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสรุาสี WS4 ผสม 

DA13: IPA1% 

คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสรุาสี WS4 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS4 ผสม 

DA13: IPA1% 

กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราส ีWS4 ผสม 

DA13: IPA1% 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK1 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท 

และ 1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK1 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 

1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK2 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท 

และ 1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK2 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 

1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK3 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท 

และ 1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK3 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 

1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 
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ผลการคัดแยกของสุราขาว VK4 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท 

และ 1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK4 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 

1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK5 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท 

และ 1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราขาว VK5 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 

1 = สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS1 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 

= สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS1 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS2 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 

= สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS2 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS3 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 

= สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS3 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

ผลการคัดแยกของสุราสี WS4 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สรุาสีแท และ 1 
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สัญลักษณคาํยอและอักษรยอ 
 

DA13: IPA1% = denature alcohol, formula 13 (ethanol 99 % : IPA 1 %) 

PLSR   = partial least squares regression 

PLS-DA  = partial least squares-discriminant analysis 

R  = correlation coefficient  

RMSEC  = root mean square error of calibration 

RMSEP  = root mean square error of prediction 

VK1  = vodka ย่ีหอ  Smirnoff 

VK2  = vodka ย่ีหอ Absolute 

VK3   = vodka ย่ีหอ Gilbey’s vodka 

VK4   = vodka ย่ีหอ Jupiter vodka 

VK5   = vodka ย่ีหอ Shaker 

WS1  = whisky ย่ีหอ Black label 

WS2  = whisky ย่ีหอ Red label 

WS3  = whisky ย่ีหอ 100 Piper 

WS4  = whisky ย่ีหอ Benmore 4 Cask  
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญ 

 

  สุรา คือเครื่องด่ืมที่มีแอลกอฮอล (ชนิดเอทิลแอลกอฮอล) เปนสวนประกอบที่สําคัญ โดยแอลกอฮอล

มีฤทธ์ิกดระบบประสาทสวนกลาง ผูที่ด่ืมสุราในปริมาณไมมากจะรูสกึผอนคลายเน่ืองจากแอลกอฮอลไปกด  

จิตใตสํานึกที่คอยควบคุมตนเอง ทําใหกลาแสดงออกมากขึ้น (นิลเนตรและคณะ, 2550)  สุราเปนที่รูจกัของคน

ไทยมาชานาน  เปนเครื่องด่ืมที่อยูคูกับวัฒนธรรมไทยซึ่งเหน็ไดจากงานรื่นเริงตางๆ เชน วันปใหม วันสงกรานต 

เขาพรรษา ออกพรรษา งานแตงงาน งานบวช ฯลฯ  โดยสุราแบงเปนสองประเภท คือ สุราแชและสุรากลั่น 

สุราแช หมายถึง สุราที่ไดจากการหมักสาใหเกิดแอลกอฮอลแตไมนิยมนํามากลั่น โดยมีแรงแอลกอฮอลของนํ้า

หมักไมเกิน 15 ดีกรี สวนสุรากลั่นจะใชนํ้าสาหมักที่มแีรงแอลกอฮอลจากการหมักอยางนอย 8 ดีกรี ขึ้นไป จึง

จะเหมาะที่จะนําไปกลั่นเปนสุรากลั่น สุราแชมักจะหมักจากเมล็ดธัญพืช ผลไมและนํ้าตาลจากพืช เชน เบียร  

ไวน กระแช  นํ้าขาว นํ้าตาลเมา เปนตน สวนสุรากลั่นหมายถึง สุราที่เกิดจากการเอานํ้าสา (แปงหรือนํ้าตาล 

หมักดวยยีสต จนเกิดแอลกอฮอล) มากลั่น อาจจะมีการเติมสีปรุงกลิ่นแตงรสดวยสารปรุงแตงอ่ืนๆ แลวเก็บบม

ตอไป สุราประเภทน้ีไดแก สุราขาว สุราผสมพิเศษ และสุราปรุงพิเศษ เปนตน สําหรับสรุากลั่นเปนผลติภัณฑที่

คนไทยใหความนิยมสูง มีอัตราการบริโภคหลายหมื่นลานบาทตอป (พินิจ, 2536)  

 ประเทศไทยมกีารบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอลมากเปนอันดับ 3 ของทวีปเอเชีย จากการสํารวจในป 2554 

พบวาปริมาณการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอลของประชากรไทยโดยเฉลีย่เปน 52 ลิตร/คน/ปหรือคดิเปน 7.1 

ลิตรแอลกอฮอลบริสุทธ์ิ/คน/ป ความชุกของนักด่ืมในประชากรผูใหญ (อายุ 15 ปขึ้นไป) คิดเปนรอยละ 31.5 

และความชุกของนักด่ืมในประชากรวัยรุน (อายุ 15 – 19 ป) คิดเปนรอยละ 14 ในแตละปประเทศไทยมีนักด่ืม

หนาใหมเพ่ิมขึน้ประมาณ 2.5 แสนคน สวนใหญนักด่ืมเหลาน้ี คือ กลุมเด็กและเยาวชน และนักด่ืมในกลุมน้ี

สัดสวนของนักด่ืมประจาเพ่ิมสูงขึ้นถึงรอยละ 70 ภายในระยะเวลา 3 ป (2551 – 2553) ปจจุบันคนไทยใช

เวลาโดยเฉลี่ยเพียง 4 นาที ในการเดินทางไปรานขายเครื่องด่ืมแอลกอฮอล เด็กและเยาวชนที่อายุ     ตํ่ากวา 

20 ป ถึงรอยละ 98.7 ยังสามารถซื้อหาเครื่องด่ืมแอลกอฮอลไดดวยตนเอง (มนันญา, 2559)  ซึ่งหมายความวา

การเขาถึงหรือหาซื้อสุรามาบริโภคน้ันยังเปนไปไดงาย  แมวาจะมีกฎหมายออกมาควบคุมพ้ืนที่ในการจําหนาย

และจํากัดเวลาในการจําหนายแลวก็ตาม 

 ในดานการผลติสุราน้ันคณะรัฐมนตรีไดมีมติเมื่อวันที่ 15 กันยายน พ.ศ. 2541 เห็นชอบนโยบายการ

เปดเสรีการผลติและจาหนายสุราในประเทศ หลังจากน้ันกระทรวงการคลังก็ไดออกขอกําหนดคุณสมบัติของ   

ผูมีสิทธิขอรับใบอนุญาตทําและขายสงสุรา รวมทั้งมาตรฐานโรงงานสุราไวใน “ประกาศกระทรวงการคลัง เรื่อง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วิธีการบริหารงานสุรา พ.ศ. 2543” ตอมาใน พ.ศ. 2544 รัฐบาลมีนโยบายสงเสริมเศรษฐกิจชุมชน  โดย

อนุญาตใหผูผลิตรายยอยทําการผลิตและจาหนายสุราพ้ืนบาน ประเภทสุราแชและสุรากลั่นชุมชนอยางเสรีมาก

ขึ้น รวมทั้งมมีาตรการปองกันและปราบปรามสุราหลบหนีภาษีนโยบายดังกลาว เทากับเปนการสงเสริมใหมี

โรงงานผลิตสุรารายยอยเกิดขึ้นจานวนมากในชุมชนหลัง พ.ศ. 2544 รฐัไดตระหนักถึงผลกระทบจากกรณีการ

ด่ืมสุราเปนตนเหตุของปญหาสังคมมากมาย ตอมารัฐบาลจึงไดจัดต้ังคณะกรรมการควบคุมการบริโภค

เครื่องด่ืมแอลกอฮอลแหงชาติขึ้น เพ่ือจัดทาแผนยุทธศาสตรลดการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอลและลด

ผลกระทบทีเ่กดิจากการด่ืมสุรา (มนันญา, 2559)  ซึง่จํานวนผูประกอบการสุราชุมชนทั่วประเทศจากการ

สํารวจในเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2558 มีอยูประมาณ 2,900 ราย ในจํานวนน้ี 220 รายเปนกลุมที่ตองเฝาระวัง 

(คมชัดลึก, 2559) 

ปญหาของการบริโภคเครื่องด่ืมแอลกอฮอลน้ัน นอกจากจะตองควบคุมวินัยการด่ืมใหเปนไปตามกฎหมาย

จราจรแลว  ยงัมีในเรื่องของการควบคุมอายุของผูด่ืม และควบคุมชวงเวลาในการจําหนาย เปนตน  อยางไรก็

ตาม  สิ่งทีจ่ะละเลยการตรวจสอบไมไดคือมาตรฐานดานคุณภาพของสุรา  ซึ่งแมจะมีการออกมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมสุราแชและสุรากลั่นเพ่ือควบคุมมาตรฐานการผลติแลวก็ตาม  แตก็ยังพบปญหา

คุณภาพสุราไมไดมาตรฐานอยูเรื่อยๆ  โดยเฉพาะการปนเปอนหรือมีปริมาณสารพิษตางๆ เกินคามาตรฐาน  

เชน  ตะกั่ว  ทองแดง  สารหนู  เอทิลคารบาเมต  และ เมทิลแอลกอฮอล  สงผลใหผูบริโภคเจ็บปวยและมี

ปญหาสุขภาพตามมา  โดยเฉพาะอยางย่ิงการปนเปอนของเมทิลแอลกอฮอลในสุราทีท่ําใหผูด่ืมตาบอดและถึง

ขั้นเสียชีวิตได    ในปจจุบันการปนเปอนของสารพิษในสรุาสวนมากมักเกิดจากการนําแอลกอฮอลแปลงสภาพ 

(Denatured alcohol) สูตรที่ 13 ทีผ่สมสารไอโซโพรพิลแอลกอฮอล (Isopropyl alcohol) ในอัตราสวน 1 

เปอรเซ็นต ลงไป  ลักษณะของแอลกอฮอลสูตรน้ีคือ ใส ไมมีส ี ไมมรีสและกลิ่น ซึ่งแอลกอฮอลสูตรน้ีจะหาม

นํามาบริโภค แตจะถูกนําไปใชในดานตางๆ เชน การลางทําความสะอาดเครื่องมือแพทย  ใชผสมหรือเปนตัว

ทําละลายในอุตสาหกรรมเคมีหลายชนิด ดวยเหตุที่แอลกอฮอลชนิดน้ีมีราคาไมแพงจึงมีผูลักลอบนําไปผสมกับ

สุราประเภทสุราขาวและในไวนผลไมพรอมด่ืม รวมถึงสุราปลอมและสุราเถื่อนดวย  ดังตัวอยางการจับกุมสุรา

เถื่อนและสุราปลอมย่ีหอของกรมสรรพในชวงเดือนกรกฎาคม ป 2557 ซึ่งพบวามีการใชแอลกอฮอลที่ผสมสาร 

Isopropyl alcohol สําหรับใชในอุตสาหกรรมและวงการแพทยในโรงงานสุราเขตจังหวัดราชบุรี (ไทยรฐั

ออนไลน, 2557)  และในเดือนสิงหาคมป 2557  ผูอํานวยการ องคการสุรา กรมสรรพสามิต กลาววา ปจจุบัน

มีกลุมผูประกอบการลักลอบนําแอลกอฮอลแปลงสภาพสูตร 13 ไปผสมเปนสุราเถื่อนดวยการนําแอลกอฮอล

ผสมกับสารไอโซโพพิลสัดสวน 100 : 1 เพราะเปนสารไมมีสี ไมสีกลิ่น ไมมีรส เพ่ือนําสารเหลาน้ีไปผสมกับ

เหลาจริง หรือนํ้าประเภทอ่ืนจนกลายเปนเหลาปลอม ซึ่งกรมสรรพสามติสามารถจับกุมสุราปลอมดังกลาว ได

มากกวา 16,000 ลิตร ทางภาคใตและเริ่มระบาดไปหลายแหงทั่วประเทศ (สํานักขาวไทย, 2557)  การ

ตรวจสอบสุราเถื่อนหรือสุราทีม่ีการปลอมปนจะใชวิธีมาตรฐานในการตรวจสอบคือตรวจวิเคราะหดวยเครื่อง 

gas chromatography (GC) ซึ่งตองใชเวลาในการเตรียมเครื่องและตรวจวิเคราะหตอตัวอยางคอนขางนาน  

หากมีตัวอยางสุราที่ตองตรวจวิเคราะหโดยเรงดวนหรือปริมาณมาก อาจมีปญหาในการตรวจสอบและ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ประเมินผลได  ดังน้ันจึงไดเกิดแนวความคิดในการนําเทคนิคการตรวจสอบดวยเทคนิคเนียรอินฟาเรด ซึ่งเปน

วิธีที่รวดเร็วกวาและมีความแมนยําสูงมาชวยในการแกปญหาการตรวจสอบตัวอยางที่มีเปนจํานวนมาก ทั้งใน

เชิงปริมาณและคุณภาพซึ่งจะชวยแกปญหาสุราเถื่อนและสุราปลอมปน  ที่มีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพของ

ผูบริโภคและปองกันการลักลอบทําผิดกฎหมายได 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

  1.2.1 เพ่ือใหไดสมการที่ใชในการทํานายปริมาณการเจือปน isopropyl alcohol ในสุราขาวประเภท

วอดกาและสุราสีประเภทวิสกี้โดยใชเทคนิคการวิเคราะหการดูดกลืนแสงยานใกลอินฟาเรด 

 1.2.2 เพ่ือใหไดเทคนิคในการตรวจสอบและคัดแยกสุราปลอม  

 

1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรบั 

  1.3.1 สามารถสรางสมการที่ใชทํานายปริมาณการเจือปน isopropyl alcohol ในสุราขาวประเภท

วอดกาและสุราสีประเภทวิสกี้เพ่ือเปนการปองกันการปลอมแปลงสินคาและปองกันการกระทําที่ผิดกฎหมาย

ซึ่งเปนไปตามนโยบายของรัฐบาล รวมถึงปองกันอันตรายที่จะมีตอสุขภาพของผูบริโภคดวย 

 

1.4. ขอบเขตของโครงการวิจยั 

งานวิจัยน้ีศึกษาการสรางสมการเพ่ือทํานายการปลอมปน isopropyl alcohol ในสุราขาวประเภทวอดกาและ

สุราสีประเภทวิสกี้  โดยการศึกษาจะทําการวัดปริมาณของ isopropyl alcohol ที่ผสมในสุราในระดับตางๆ

โดยใชเครื่อง GC และใชเครื่อง NIR spectrometer วัดสเปกตรัมของตัวอยางทั้งหมด จากน้ันใชเทคนิค

วิเคราะหการดูดกลืนแสงยานใกลอินฟาเรดวิเคราะหเพ่ือสรางสมการทํานายปริมาณของ isopropyl alcohol 

ที่ผสมในสรุา และตรวจสอบความแมนยําของสมการที่ได 
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บทท่ี 2 

 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
ในปจจุบันมีการลักลอบผลิตสุราปลอมแปลงใหเหมือนสุราย่ีหอที่มีราคาแพง โดยการปลอมปน

แอลกอฮอลแปลงสภาพที่มีสาร isopropyl alcohol ปนอยู ซึ่งมีการหามนําไปผสมลงในสุรา ทั้งน้ีเพ่ือหวังจะ

ลดตนทุนการผลิต ถือเปนการกระทําที่ผิดกฎหมายและเปนอันตรายตอสุขภาพของผูบริโภค  การตรวจสอบ

สุราเหลาน้ีใชการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยเครื่อง GC ซึ่งใชเวลาในการตรวจสอบแตละตัวอยางนาน ดังน้ัน

จึงมีความคิดที่จะนําเทคนิคการวิเคราะหการดูดกลืนแสงยานใกลอินฟาเรดมาใช เน่ืองจากใชเวลารวดเร็วและ

เปนเทคนิคที่มีการยอมรับวามีความแมนยําและเช่ือถือได อันจะมีสวนชวยลดระยะเวลาในการตรวจสอบ ลด

ภาระงานของเจาหนาที่ ชวยคัดแยกสุราปลอมที่เปนอันตรายตอผูบริโภคได 

2.1 สุรากลั่น 

 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ไดใหคําจํากัดความของสุรากลั่นเพ่ือใชกําหนดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑสุราไววา  สุรากลั่น (distilled  liquors หรือ distilled  spirits)  หมายถึงสุราที่ไดจากการหมัก

วัตถุดิบตางๆ ใหเกิดแรงแอลกอฮอลแลวนําไปกลั่น  และบางชนิดตองเก็บไวนานเพ่ือใหมีคุณภาพดี  แลวอาจ

ปรุงแตงใหมีแรงแอลกอฮอลมากนอยตามตองการ 

 

ประเภทและชนิดของสุรากลั่น 

  ในสวนของกรมสรรพสามิตน้ัน  ไดกําหนดประเภทและชนิดของสุรากลั่นที่อนุญาตใหทําขึ้น

ในราชอาณาจักร ตามความในมาตรา 5 แหงพระราชบัญญัติภาษีสุรา พ.ศ. 2493 ไวดังน้ี (ยุพา, 2531) 

1. สุราขาว  คือ  สุราที่กลั่นมาจากขาวหรือนํ้าตาล  โดยปราศจากเครื่องยอมหรือสิ่งปรุงแตงอยางใด  

และเมื่อนําออกจากโรงงานเพ่ือเสียภาษตีองมีแรงแอลกอฮอลระดับตางๆ ดังน้ีคือ  28 , 30 , 35 และ 40 ดีกรี 

 2. สุราสามทับ (แอลกอฮอล) คือสุรากลั่นที่ปราศจากเครื่องยอมหรือสิ่งปรุงแตง  และเมื่อนําออกจาก

โรงงานเพ่ือเสียภาษี  จะตองมีแรงแอลกอฮอลต้ังแต 80 ดีกรี ขึ้นไป (เปนแอลกอฮอลที่นําไปใชในอุตสาหกรรม

ตอเน่ืองตางๆ เชน  อุตสาหกรรมยา  เครื่องสําอาง  เคมีภัณฑ  เปนตน) 

 3. สุราผสม คือ สุรากลั่นที่มีกรรมวิธีใชสิ่งปรุงแตงข้ึนจากสุราขาวหรือสุราสามทับ เมื่อผสมปรุงแตง

แลว และเมื่อนําออกจากโรงงานเพ่ือเสียภาษีตองมีแรงแอลกอฮอลระดับตางๆ ดังน้ีคือ 28 , 30 และ 35 ดีกรี 

 4. สุราปรุงพิเศษ คือ สุรากลั่นที่ผสมปรุงแตงขึ้นจากสุราขาวและสุราสามทับโดยมี กรรมวิธีพิเศษ  

เมื่อผสมปรุงแตงแลวจะตองไดรับอนุมัติวาเปนสุราปรุงพิเศษจึงถือวาเปนสุราปรุงพิเศษ และเมื่อนําออกจาก

โรงงานเพ่ือเสียภาษี  ตองมีแรงแอลกอฮอลขนาดตางๆ ดังน้ีคือ 35 และ 40 ดีกรี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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5. สุราพิเศษ คือ สุราที่กลั่นโดยตรงจากขาวบารเลย  ขาวโพด  ผลองุน  หรือพืชผลอ่ืนๆ หรือสุราที่

ผสมปรุงแตงขึ้นจากสุราที่กลั่นไดน้ันโดยกรรมวิธีพิเศษ 

สําหรับความหมายและประเภทของสุรากลั่นตาม Standards of Identity for Distilled 

Spirits (CFR 27 1975) ของรัฐบาลอเมริกามีดังน้ี (เมทนี, 2521)  

 (หมายเหตุ : 100 ดีกรีพรูปอเมริกัน  เทากับแอลกอฮอลเขมขน 50 % หรือ 50 ดีกรี)  

   

  ประเภทที่ 1  แอลกอฮอล (Neutral spirits หรือ alcohol) เปนสุรากลั่นที่ผลิตจากสารใดๆ ก็ไดโดย

ใหมีปริมาณแอลกอฮอล 190 ดีกรีพรูปหรือมากกวา และถาบรรจุขวดตองมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 

ดีกรีพรูป ไดแก 

 1.1 วอดกา เปนแอลกอฮอลที่กลั่นซ้ํา หรอืหลังจากกลั่นนํามากรองดวยถาน (charcoal) หรือสารอ่ืน 

จนปราศจาก  สี กลิ่น รส 

1.2 แอลกอฮอลผลิตจากธัญพืช (Grain spirits) เปนแอลกอฮอลที่กลั่นจากเมล็ดธัญพืชที่ผานการหมกั 

แลวเก็บไวในภาชนะทําดวยไมโอค 

 

ประเภทที่ 2 วิสกี้ เปนสุรากลั่นจากเมล็ดธัญพืช หมักใหมีปริมาณแอลกอฮอลนอยกวา 190 ดีกรีพรูป 

สุรามีรส กลิ่น และลักษณะคุณสมบัติของวิสกี้ เก็บไวในภาชนะทําดวยไมโอค (ยกเวนคอรนวิสกี้)  บรรจุขวด

โดยมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป และรวมถึงสวนผสมของสุราประเภทน้ีซึ่งไมมมีาตรฐาน

กําหนดไวโดยเฉพาะ ไดแก 

2.1.1 เบอรบอนวิสกี้ ไรยวิสกี้ วีทวิสกี้  มอลตวิสกี้ หรอืไรยมอลตวิสกี้ เปนวิสกี้ซึ่งกลั่นใหมีปรมิาณ

แอลกอฮอลไมเกิน 160 ดีกรีพรูป จากการหมักเมล็ดธัญพืช มีขาวโพด ขาวไรย ขาวสาลี มอลตจากขาว

บารเลย หรือมอลตจากขาวไรย ไมนอยกวา 51 % ตามลําดับ เก็บไวโดยมีปริมาณแอลกอฮอลไมมากกวา 135 

ดีกรีพรูป ในถงัไมโอคใหมเผาไฟ และรวมถงึสวนผสมของวิสกี้ประเภทเดียวกัน 

2.1.2 คอรนวิสกี้ เปนวิสกีก้ลั่นใหมีปรมิาณแอลกอฮอลไมเกิน 160 ดีกรีพรูป จากการหมักเมลด็

ธัญพืชซึ่งมีขาวโพดไมนอยกวา 80 % ถาเก็บในถังไมโอคตองเก็บไวโดยมีปริมาณแอลกอฮอลไมมากกวา 125 

ดีกรีพรูป ในถงัไมโอคเกา หรือถังใหมเผาไฟ หามใชถังไมเผาไฟ และรวมถึงสวนผสมของวิสกี้ประเภทเดียวกัน 

2.1.3 วิสกี้ที่เปนไปตามเง่ือนไขของมาตรฐาน ซึ่งไดเก็บไวในถังไมโอคชนิดที่กําหนดเปนเวลา 2 ป 

หรือมากกวาจะระบุคําวา “แท” (straight) เชน เบอรบอนวิสกี้แท  คอรนวิสกี้แท  และวิสกี้ที่เปนไปตาม

เง่ือนไขของมาตรฐาน แตผลติจากการหมักเมล็ดธัญพืชชนิดหน่ึงนอยกวา 51 %  และเก็บไวในถังไมโอคใหม

เผาไฟเปนเวลา 2 ป หรือมากกวาจะระบุช่ือเพียงวา “วิสกี้แท” (straight whisky) วิสกี้แทรวมถึงสวนผสมของ

วิสกี้ซึ่งมีลักษณะเปนเน้ือเดียวกัน และสวนผสมของวิสกี้แทประเภทเดียวกัน อายุไมตํ่ากวา 4 ป ผลิตจาก

โรงงานแหงเดียวกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 เบอรบอนวิสกี้   เปนวิสกี้ผลิตในสหรัฐอเมริกามีปริมาณแอลกอฮอลไมเกิน 160 ดีกรี พรูป กลั่น

จากการหมักเมล็ดธัญพืชซึ่งมีขาวโพด ขาวไรย ขาวสาลี มอลตจากขาวบารเลย หรือมอลตจากขาวไรย ไมนอย

กวา 51 % ตามลําดับ และเก็บในถังไมโอคเกา และรวมถึงสวนผสมของวิสกี้เหลาน้ีชนิดเดียวกัน วิสกี้ที่เปนไป

ตามมาตรฐานของคอรนวิสกี้ตองระบุช่ือวา คอรนวิสกี้ 

2.3 ไลทวิสกี้ (Light whisky) เปนวิสกี้ผลิตในสหรัฐอเมริกามีปริมาณแอลกอฮอลมากกวา 160 

ดีกรีพรูป เก็บในถังไมโอคเกาหรือถังใหมไมเผาไฟ  และรวมถึงสวนผสมของวิสกี้ประเภทน้ี ถาไลทวิสกี้ผสมดวย

วิสกี้แทนอยกวา 20 % โดยพรูปแกลลอน จะระบุช่ือวา ไลทวิสกี้ผสม (blended light whisky หรือ light 

whisky…a blend) 

2.4 วิสกี้ผสม (Blended  whisky หรือ  whisky…a blend) เปนสวนผสมซึ่งประกอบดวยวิสกี้แท 20 

%  โดยพรูปแกลลอนกับวิสกี้ หรือแอลกอฮอล หรือทั้งสองอยาง วิสกี้ผสมซึ่งมีวิสกี้แทประเภทใดประเภทหน่ึง

ไมนอยกวา 51 % โดยพรูปแกลลอน จะระบุช่ือของวิสกี้แทดวย เชน ไรยวิสกี้ผสม 

2.5 วิสกี้แทผสม (A blended of straight whiskies หรือ blended  straight whiskies) เปน

สวนผสมของวิสกี้แท วิสกี้แทผสมที่ประกอบดวยวิสกี้แทประเภทใดประเภทหน่ึง และไมเปนไปตามเง่ือนไขของ

มาตรฐานของวิสกี้แท จะระบุช่ือของวิสกี้แทแตละประเภทน้ัน เชน ไรยวิสกี้แทผสม 

2.6 สปริตวิสกี้ (Spirit whisky) เปนสวนผสมของแอลกอฮอลและไมนอยกวา 5 % โดย พรูป

แกลลอนของวิสกี้ หรือวิสกี้แท หรือวิสกี้แทกับวิสกี้ โดยในกรณีหลังน้ีวิสกี้แทที่เปนองคประกอบตองมีนอยกวา 

20 % โดยพรูปแกลลอน 

2.7 สกอตวิสกี้ (Scotch  whisky)   เปนวิสกี้ซึ่งเปนผลิตภัณฑเฉพาะของสกอตแลนด ผลิตในสกอต-

แลนด ภายใตการยินยอมของกฎหมายของสหราชอาณาจักรซึ่งควบคุมการผลิตสกอต  วิสกี้สําหรับการบริโภค

ในสหราชอาณาจักร โดยมีเง่ือนไขวาถาผลิตภัณฑน้ันเปนสวนผสมของวิสกี้ ผลิตภัณฑน้ันจะมีช่ือวา สกอตวิสกี้

ผสม 

2.8 ไอริชวิสกี้ (Irish whisky) เปนผลิตภัณฑเฉพาะของไอรแลนด ผลิตทั้งในสาธารณรัฐไอรแลนด 

หรือในไอรแลนดเหนือภายใตกฎหมายควบคุมการผลิตไอริชวิสกี้สําหรับการบริโภคภายในประเทศโดยมี

เง่ือนไขวาถาผลิตภัณฑน้ันเปนสวนผสมของวิสกี้ ผลิตภัณฑน้ันจะมีช่ือวา ไอริชวิสกี้ผสม 

2.9  คานาเดียนวิสกี้ (Canadian whisky) เปนวิสกี้ซึ่งเปนผลิตภัณฑเฉพาะของคานาดา ผลิตในคานา

ดา ภายใตการยินยอมของกฎหมายของคานาดา ซึ่งควบคุมการผลิตคานาเดียนวิสกี้สําหรับการบริโภคในคานา

ดาโดยมีเง่ือนไขวาถาผลิตภัณฑน้ันเปนสวนผสมของวิสกี้ ผลิตภัณฑน้ันจะมีช่ือวา คานาเดียนวิสกี้ผสม 

 

ประเภทที่ 3  ยิน (Gin) เปนผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นครั้งเดียวจากการหมักหรือจากการ กลั่นสุรา

กลั่นซ้ํา หรือจากการผสมแอลกอฮอลกับจูนิเพอรเบอรี่ (juniper berries) บรรจุดขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไม

นอยกวา 80 ดีกรีพรูป  ยินที่ผลิตโดยการกลั่นเพียงครั้งเดียว หรือกลั่นซ้ํา อาจระบุคําวา “กลั่น” (distilled) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



7 
 

ในช่ือ และยังมีช่ือที่รูจักกันคือ Dry gin (London dry gin) Geneva gin (Hollands gin) และ Old Tom 

gin (Tom gin) 

  

ประเภทที่ 4 บรั่นดี (Brandy) เปนสุราซึ่งกลั่นจากการหมักนํ้าผลไมหรือไวน ใหมีปริมาณแอลกอฮอล

นอยกวา 190 ดีกรีพรูป ผลิตภัณฑมีรส กลิ่น และลักษณะเฉพาะของบรั่นดี บรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไม

นอยกวา 80 ดีกรีพรูป  บรั่นดีหรือสวนผสมของบรั่นดีที่ไมเปนไปตามมาตรฐานของบรั่นดี จะระบุวาเปนบรั่นดี

ไดจะตองระบุองคประกอบโดยความจริง 

 4.1  บรั่นดีผลไม (Fruit brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากผลไม หรือนํ้าผลไมหมัก โดยใชผลไมสุกคุณภาพ

ดี หรือกลั่นจากไวนองุน ไวนสม หรือไวนผลไมอ่ืน  ถามีการเติมกากของผลไม หรือกากจากการหมักไวน ตอง

เติมไมมากกวา 20 % โดยนํ้าหนักของกาก (pomace) ของนํ้าผลไม หรือไวนชนิดน้ัน หรือไมมากกวา 30 % 

โดยปริมาตรของกาก (lee) ของไวนชนิดน้ัน หรือทั้งสองอยาง บรั่นดีผลไมที่ทําจากองุนจะระบุช่ือ บรั่นดีองุน  

ยกเวนในกรณีบรั่นดีกลั่นจากนํ้าองุนหมักหรือผลองุนหมัก หรือไวนองุนหรือกากของไวนองุน ซึ่งไดเก็บในถังไม

โอคเปนเวลานอยกวา 2 ป การบอกชนิดและประเภทตองบอกดวยวา  immature  บรั่นดีผลไมที่ไมใชบรั่นดี

องุน จะระบุช่ือเปนบร่ันดีเสริมดวยช่ือของผลไมชนิดน้ันเชน บรั่นดีพีช ยกเวนบรั่นดีแอปเปล อาจระบุเปน

แอปเปลแจค (applejack) บร่ันดีผลไมทําจากผลไมมากกวาหน่ึงชนิดจะระบุเปน  บรั่นดีผลไมเสริมดวย

ขอความบอกถึงองคประกอบโดยความจริง 

 4.2  คอนยารค (Cognac หรือ Cognac grape brandy) เปนบรั่นดีองุนที่ทําในตําบล       คอน

ยารค ในประเทศฝรั่งเศส ซึ่งมีสิทธิใชช่ือน้ีตามกฎหมายของรัฐบาลฝรั่งเศส 

4.3  บร่ันดีผลไมแหง (Dried fruit brandy) เปนบรั่นดีที่เปนไปตามาตรฐานของบรั่นดีผลไม แตทํา

จากผลไมแหงคุณภาพดีหรือทําจากไวนผลไมแหง  บรั่นดีทําจากลูกเกด (raisins) หรือจากไวนลูกเกด จะระบุ

ช่ือบรั่นดีลูกเกด บรั่นดีอ่ืนจะระบุช่ือทํานองเดียวกับบรั่นดีผลไมจากผลไมชนิดหน่ึงหรือหลายชนิด  แตตองระบุ

ดวยวาเปนผลไมแหง 

4.4  ลีบรั่นดี (Lees  brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากกาก (lees) ของไวนองุน  ไวนสม หรือไวน ผลไม

อ่ืน และจะระบุช่ือวา ลีบรั่นดี  เสริมดวยช่ือของผลไมที่ใช 

4.5  โพเมซบร่ันดี (Pomace brandy หรือ marc brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากเปลือกและเน้ือของ

องุน สม หรือผลไมอ่ืนที่สุก คุณภาพดี หลังจากบีบเอานํ้าออกไปแลว และจะระบุช่ือวาโพเมซบรั่นดี เสริมดวย

ช่ือของผลไมน้ัน  โพเมซบรั่นดีองุน  อาจระบุช่ือเปนแกรปปา (grappa หรือ grappa brandy) 

4.6  เรสิดิวบร่ันดี (Residue brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากบางสวนหรือทั้งหมดจากกากผลไมหมัก

หรือกากไวนหมัก และจะระบุเปนเรสิดิวบรั่นดี ขยายดวยช่ือของผลไมที่ใช บรั่นดีกลั่นบางสวนหรือทั้งหมดจาก

กากซึ่งเปนไปตามมาตรฐานของบรั่นดีอาจระบุเปนเรสิดิวบรั่นดี 

4.7  นิวทรัลบรั่นดี (Neutral brandy) เปนบรั่นดีผลิตใหมีปริมาณแอลกอฮอลมากกวา 170 ดีกรีพรูป 

และจะระบุตามมาตรฐานของบรั่นดี เวนแตการบอกช่ือตองเสริมดวยคําวา นิวทรัล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.8  ซับสแตนดาดบร่ันดี (Substandard brandy) จะมีคําวาซับสแตนดาดระบุอยูในช่ือ และจะ

รวมถึง 

 4.8.1 บร่ันดีใดๆ ซึ่งกลั่นจากนํ้าผลไมหมัก ผลไมหมักหรือไวนหมัก มีกรดระเหยคํานวณเปน

กรดนํ้าสมสายชูมากกวา 0.20 กรัม/100 มิลลิลิตร 

 4.8.2 บร่ันดีใดๆ ซึ่งกลั่นจากนํ้าผลไม ผลไม ไวน หรือกากคุณภาพไมดี มีรา มีโรค หรือเนา 

หรือมีกลิ่น รส หรือลักษณะไมดีจากสิ่งเหลาน้ีแสดงออกในผลิตภัณฑ 

 

ประเภทที่ 5  สุราแอปเปลผสม (Blended applejack)  ทําจากการผสมระหวางบรั่นดีแอปเปล 100 

ดีกรีพรูป   ซึ่งเก็บในถังไมโอคเปนเวลาไมนอยกวา 2 ป จํานวนอยางนอย 20 % กับแอลกอฮอล 100 

ดีกรีพรูป จํานวนไมมากกวา 80 % เมื่อบรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป 

 

ประเภทที่ 6  รัม (Rum) เปนสุราที่กลั่นจากการหมักนํ้าออย นํ้าเช่ือม กากนํ้าตาล หรือสิ่งพลอยได

อยางอ่ืนจากออย มีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 190 ดีกรีพรูป ผลิตภัณฑมีรส กลิ่นและลักษณะของรัม 

บรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป และรวมถึงสวนผสมของรัม 

 

ประเภทที่ 7  เทกิลา (Tequila) เปนสุรากลั่นจากการหมักพืช Agave  tequilana, Weber. (blue 

variety) เปนสําคัญ โดยมีหรือไมมีสารหมักอยางอ่ืนกลั่นใหผลิตภัณฑมีรส กลิ่น และลักษณะของเทกิลา บรรจุ

ขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป และรวมถึงสวนผสมของเทกิลา  เทกิลาเปนผลิตภัณฑ

เฉพาะของเม็กซิโก ผลิตภายใตกฎหมายเม็กซิโก ซึ่งควบคุมการผลิตเทลิกาเพ่ือบริโภคภายในประเทศ 

 

ประเภทที่ 8  คอแดล  และ  ลิเคียว (Cordial and liqueurs) เปนรผลิตภัณฑที่ไดจากการผสมหรือ

กลั่นซ้ําของสุรากลั่นพรอมกับผลไม ดอกไม พืช หรือนํ้าที่สกัดจากสิ่งเหลาน้ี และมีนํ้าตาลเด็กซโตรส ลีวูโลส 

หรือสวนผสมของทั้งสองอยางในปริมาณไมนอยกวา 2.5  % โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑ    ไดแก 

 8.1  สโลวยิน (Sloe gin) เปนคอแดล หรือ ลิเคียว ที่มีลักษณะรสของสโลเบอรรี่เปนสําคัญ 

 8.2  ไรยลิเคียว เบอรบอนลิเคียว (ไรยคอแดล , เบอรบอนคอแดล) เปนลิเคียวบรรจุขวดมี

ปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 60 ดีกรีพรูป มีไรยวิสกี้ หรือเบอรบอนวิสกี้หรือไรยวิสกี้แท  หรือเบอรบอน

วิสกี้แท หรือวิสกี้กลั่นจากการหมักไรย หรือเบอรบอนไมนอยกวา 51 % โดยพรูปแกลลอน ตามลําดับ  มี

ลักษณะรสกลิ่นสําคัญจากวิสกี้น้ัน ถาเติมไวนตองไมเกิน 2.5 % เพ่ือปรุงสีและกลิ่น 

 8.3  รอคแอนดไรย   รอคแอนดเบอรบอน  รอคแอนดบรั่นดี   รอคแอนดรัม (Rock and 

rye ,  rock and bourbon ,  rock and brandy , rock and rum) เปนลิเคียวบรรจุขวดมีปริมาณ

แอลกอฮอลไมนอยกวา 48 ดีกรีพรูป  ในกรณีของรอคแอนดไรยและรอคแอนดเบอรบอนน้ัน ไมนอยกวา 51 

% ของสุรากลั่นที่ใชตองเปนไรยวิสกี้ หรือเบอรบอนวิสกี้  ไรยวิสกี้แทหรือเบอรบอนวิสกี้แท หรือวิสกี้กลั่นจาก

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การหมักขาวไรย หรือเบอรบอนตามลําดับ และในกรณีรอคแอนดบรั่นดี   และรอคแอนดรัม สุรากลั่นทั้งหมดที่

ใชเปนบรั่นดีองุน หรือรัม ตามลําดับ มีรอคแคนด้ี (rock candy) หรือนํ้าเช่ือม มีการเติมผลไม นํ้าผลไม หรือ

สารธรรมชาติอ่ืนที่ใหกลิ่นรสหรือไมก็ได และมีรสของสุราที่ใช คือ ไรย เบอรบอน  บรั่นดี  หรือรัม  ตามลําดับ  

ถาเติมไวนตองไมเกิน 2.5 % เพ่ือเปนสารใหสีและกลิ่น รส  

 8.4  การระบุช่ือของคอแดลและลิเคียว  อาจเติมคําวา dry ดวย ถาเติมนํ้าตาล เด็กซโตรส 

หรือลีวูโลส  หรือรวมกันนอยกวา 10 % โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑ 

 8.5 การระบุช่ือของคอแดลหรือลิเคียว จะไมมีการเติมคําวา distilled หรือ compound 

 

ประเภทที่ 9 บร่ันดีปรุงรส   ยินปรุงรส รัมปรุงรส วอดกาปรุงรส วิสกี้ปรุงรส (flavored brandy , 

flavored  gin , flavored  rum , flavored  vodka , flavored  whisky) เปนบร่ันดี ยิน รัม วอดกา และ

วิสกี้  ซึ่งไดเติมสารใหกลิ่นรสตามธรรมชาติ อาจเติมนํ้าตาลหรือไมก็ได บรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอย

กวา 70 ดีกรีพรูป รสที่สําคัญจะระบุเปนสวนหน่ึงของช่ือดวย ถาผลิตภัณฑไวนมากกวา 2.5% โดยปริมาตร 

ช่ือและปริมาณของไวนตองระบุไว ยกเวนบร่ันดีปรุงรสอาจมีไวน 12.5% โดยปริมาตร โดยไมตองบอกไวบน

ฉลาก ถาไวนที่เติมทําจากผลไมซึ่งเปนรสสําคัญที่ระบุไวแลว 

 

ประเภทที่ 10 สุราเลียนแบบ (Imitation) จะมีคําวาเลียนแบบระบุอยูในช่ือ และรวมถึง 

 10.1 สุรากลั่นประเภทหรือชนิดใด ๆ ซึ่งไดเติมสีหรือสารใหรสกลิ่นตามธรรมชาติ ทําให

ผลิตภัณฑมีลักษณะของสุรากลั่นประเภทหรือชนิดอ่ืน 

 10.2 สุรากลั่นประเภทหรือชนิดใด ๆ ซึ่งไดเติมรสกลิ่นสังเคราะห 

 10.3 สุรากลั่นประเภทหรือชนิดใด ๆ ซึ่งไดเติมกลิ่นวิสกี้ กลิ่นบรั่นดี กลิ่นรัม หรือกลิ่นอ่ืน ๆ 

ทํานองเดียวกัน หรือสารสกัดซึ่งสงเสริมลักษณะของสุรากลั่นประเภทน้ัน ๆ  

 10.4  วิสกี้ชนิดใด ๆ ซึ่งเติมนํ้ามัน (beading oil) 

 10.5  รัมหรือเทลิกาใด ๆ ซึ่งเติมแอลกอฮอล หรือสุรากลั่นที่ไมใชรัมหรือเทลิกา 

 10.6 บร่ันดีใด ๆ ที่กอนการกลั่นมีการเติมนํ้าตาล   ชนิดและปริมาณที่แตกตางไปจากที่

กําหนดไวในการผลิตไวนมาตรฐาน 

 10.7 บรั่นดีใด ๆ ซึ่งมีการเติมแอลกอฮอลหรือสุรากลั่นที่ไมใชบร่ันดี แตไมรวมผลิตภัณฑที่

เปนไปตามมาตรฐานของสุราแอปเปลผสม 

 

ประเภทที่ 11  การบอกช่ือทางภูมิศาสตร (Geographical designation) 

 11.1 ช่ือทางภูมิศาสตรของเฉพาะสุรากลั่นชนิดใด จะไมใชกับสุรากลั่นที่ผลิตในดินแดนอ่ืนที่

ไมใชดินแดนที่ระบุไวนอกจาก (1) มีคําวา แบบ (type) หรือ อเมริกัน หรือคําคุณศัพทอ่ืนติดอยูกับช่ือแสดง

สถานที่ผลิตที่แทจริงดวยอักษรที่เห็นไดเดนชัด (2)  สุรากลั่นซึ่งช่ือตรงกับสุรากลั่นของดินแดนน้ัน ตัวอยางสุรา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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กลั่นประเภทที่ใชช่ือทางภูมิศาสตรที่ไมเปนช่ือทั่วไปคือ Eau de Vie Dantzig (Danziger Gold wasser), 

Ojen, Swedish pinch ช่ือทางภูมิศาสตรเฉพาะของสุรากลั่นจะใชระบุเฉพาะสุรากลั่นที่เปนไปตามมาตรฐาน 

 11.2 ช่ือทางภูมิศาสตรของเฉพาะสุรากลั่นที่จะทําใหเสียความสําคัญของดินแดนที่ผลิตจน

กลายเปนช่ือทั่วไป จะถือวาเปนช่ือทั่วไป เชน London dry gin,  Geneva (Holland) gin 

 11.3 ช่ือทางภูมิศาสตร ซึ่งไมเปนช่ือเฉพาะของสุรากลั่นชนิดใด และไมเปนช่ือทั่วไป จะไมใช

กับสุรากลั่นที่ผลิตในดินแดนแหงอ่ืน นอกจากที่ระบุไวในช่ือ ตัวอยางเชน Cognac , Armagnac , Greek  

brandy , Pisco brandy , Jamaica  rum , Puerto  Rico  rum , Dermerara rum 

 11.4 คําวา Scotch , Scots , Highland , Highlands และคําอ่ืนทํานองเดียวกัน ที่มี

ความหมายแสดงหรือเกี่ยวเน่ืองกับสกอตแลนด จะไมใชระบุช่ือผลิตภัณฑที่ไมไดทําการผลิตใน   สกอตแลนด 

 

ประเภทที่ 12  ผลิตภัณฑที่ไมระบุช่ือทางภูมิศาสตร แตบอกสถานที่เฉพาะไดแก 

 12.1 วิสกี้ ชนิดที่กลาวมาแลวในประเภทวิสกี้ เปนผลิตภัณฑเฉพาะของสหรัฐอเมริกา ถา

ผลิตในประเทศอ่ืนจะระบุโดยดัดแปลงจากที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ันเพ่ิมคําวา แบบอเมริกัน หรือคําวา 

“ผลิตใน…”  ชองวางเติมดวยช่ือของประเทศน้ัน โดยเง่ือนไขวา คําวา เบอรบอน จะไมใชกับวิสกี้ใด ๆ สุรา

กลั่นแบบวิสกี้ใด ๆ ที่ไมไดผลิตในสหรัฐอเมริกา ถาวิสกี้ใดในชนิดน้ีผสมดวยวิสกี้ผลิตในประเทศอ่ืน จะตอง

บอกปริมาณวิสกี้น้ันและประเทศที่ผลิตบนฉลากดวย 

 12.2 ช่ือของสุรากลั่นอ่ืนซึ่งเปนผลิตภัณฑเฉพาะของสถานที่หรือประเทศใด เชน Habanero 

จะไมใชกับผลิตภัณฑของสถานที่หรือประเทศอ่ืน นอกจากระบุคําวา “แบบ”หรือคําคุณศัพท เชน  “อเมริกัน”  

หรือคําอ่ืนที่คลายกัน เพ่ือแสดงสถานที่ผลิตที่แทจริง ตัวอยางเชน Slivovitz ,  Znbrovka , Aquavit , 

Arrack และ Kirsch – wasser 

 

มาตรฐานคุณภาพน้ําสุรา 

  ผลิตภัณฑสุรากลั่นชุมชนจะตองไดรับการตรวจวิเคราะหใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมสุรากลั่น (มอก. 2088-2544) ผูสงตัวอยางตรวจจะตองบรรจุตัวอยางลงในภาชนะบรรจุที่ใชจริง  

และมีปริมาตรที่สงตรวจรวมกันไมนอยกวา 3 ลิตร  โดยสงตรวจวิเคราะหที่กรมสรรพสามิต  หรือหนวยงานทั้ง

ภาครัฐและเอกชนที่กรมสรรพสามิตใหความเห็นชอบ  สําหรับขอพิจารณาตางๆ ที่ใชเปนมาตรฐานมีดังน้ี 

1. แรงแอลกอฮอล ปริมาณที่ตรวจสอบไดใหเปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก โดยมีเกณฑความ

คลาดเคลื่อนได ± 1 ดีกรี  รอยละโดยปริมาตร  การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC (1995) ขอ 26.1.09  หรือ

วิธีอ่ืนที่เทียบเทา 

2. คุณลักษณะทางเคมี สุรากลั่นชุมชนที่สงตรวจวิเคราะหจะตองมีปริมาณสารตางๆ ที่ใชเปน

มาตรฐานดานคุณลักษณะไมเกินกวาเกณฑที่กําหนด  ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.1 คาที่ใชเปนเกณฑในการกําหนดมาตรฐานสุรากลั่นตาม มอก. 2088-2544 

ราย 

การ 

คุณลักษณะ เกณฑที ่

กําหนด 

วิธีทดสอบตาม 

1 ฟูเซลออย  มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร  ไม

เกิน 

5500 AOAC  (1995)   ขอ 26.1.28    

หรือ 

26.1.30   ใหคํานวณจากผลรวม

ของ 

ไอโซเอมิลแอลกอฮอลกับไอโซ

บิวทิล 

แอลกอฮอล 

2 เฟอรฟวรัล มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  

ไมเกิน 

50 AOAC  (1995)   ขอ 26.1.32 

3 เอสเทอร (คิดเปนเอทิลแอซีเทต) 

มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  ไมเกิน 

 

1200 

 

AOAC  (1995)   ขอ 26.1.24 

4 แอลดีไฮด (คิดเปนแอซีทัลดีไฮด) 

มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  ไมเกิน 

 

160 

 

AOAC  (1995)   ขอ 26.1.24 

5 เมทิลแอลกฮอล  มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร    

ไมเกิน 

 

420 

 

AOAC  (1995)   ขอ 26.1.36 

6 เอทิลคารบารเมต  ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร  ไมเกิน 

 

400 

 

AOAC  (1997)   ขอ 26.1.48 

หมายเหตุ : 1 ลูกบาศกเดซิเมตรเทากับปริมาตร 1 ลิตร 

 

3. วัตถุเจือปนอาหาร  ใหใชกรดเบนโซอิกหรือเกลือของกรดน้ี คํานวณเปนกรดเบนโซอิกไมเกิน 200 

มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC (1995) ขอ 47.3.03 

 

4. สารปนเปอน 

4.1 สารหนู ตองไมเกิน 0.1 มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC 

(1995) ขอ 9.1.01 

4.2 ตะก่ัว  ตองไมเกิน 0.2 มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC 

(1995) ขอ 9.2.19 

สุราปลอมหรือสุราเถ่ือน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เปนที่ทราบกันโดยทั่วไปแลววาการด่ืมสุราหรือเหลาน้ันกอใหเกิดอันตรายทั้งทางตรงและทางออมตอ

ชีวิตและทรัพยสิน  กลาวคือสุราจะทําใหระบบประสาทถูกทําลาย สติปญญาเสื่อมลง เปนสาเหตุของโรค

กระเพาะอาหาร โรคขาดอาหาร โรคตับแข็งและโรคหัวใจ เปนตน  ทั้งยังเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดอุบัติเหตุ

มากมาย  โดยเฉพาะอยางย่ิงถาผูบริโภคด่ืมสุราที่ผลิตขึ้นอยางผิดกฎหมายหรือที่ เรียกกันโดยทั่วไป

วา “สุรา” หรือ “เหลาเถื่อน” เพราะนอกจากจะไดรับอันตรายจากพิษของสุราโดยตรงแลวยังอาจจะไดรับ

วัตถุมีพิษอ่ืน ๆ ที่ปลอมปนอยูในสุราเถื่อนน้ัน  ซึ่งนับวาเปนอันตรายอยางยิ่ง (จารุวรรณ, 2537) 

สุราเถื่อน  ที่จะกลาวถึงตอไปน้ีหมายถึงสุราที่ประชาชนผลิตขึ้นเองโดยมิไดรับอนุญาตจากทาง

ราชการ  ใชกรรมวิธีงาย ๆ ไมมีการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพแตอยางใด  อาจทําไดโดยการนําขาวเหนียว

น่ึงสุกแลวกับแปงสุรา (สา) ที่บดละเอียด ผสมนํ้าตาลเล็กนอยคลุกเคลาใหเขากัน  หมักไวประมาณ 7-

10 วัน  เพ่ือใหเกิดแอลกอฮอล  แลวจึงนํามาตมกลั่นเพ่ือใหได “สุรา” หรือ “เอทิลแอลกอฮอล”ซึ่งถาผูผลิต

สุราเถื่อนผลิตตามกรรมวิธีที่กลาวมาสุราเถื่อนที่ไดจะมีอันตรายตอผูบริโภคไมสูงนัก  แตในปจจุบันพบวาผูผลิต

สุราเถื่อนบางรายไดนําเอาวัตถุมีพิษบางชนิด  เชน สารเคมีกําจัดวัชพืช (ยาฆาหญา),สารเคมีกําจัดแมลง (ยาฆา

แมลง) และผงซักฟอก เปนตน  ผสมหรือเติมลงไปในกระบวนการผลิตเพ่ือชวยเรงใหเกิดแอลกอฮอลเร็ว

ขึ้น  และเช่ือกันวาจะทําใหไดปริมาณสุราเถื่อนเปนทวีคูณ มีดีกรีสูง ใส มีกลิ่นฉุนจัดและมีรสซานา

รับประทาน  แตโดยขอเท็จจริงแลววัตถุมีพิษตาง ๆ ที่ผูผลิตสุราเถื่อนผสมหรือเติมลงไปน้ันมิไดชวยใหสุรา

เถื่อนที่กลั่นไดมีปริมาณมากขึ้น มีดีกรีสูง ใสขึ้น มีกลิ่นฉุนจัดหรือมีรสซาดังที่เขาใจกัน  หากแตเปนเพราะ

วัตถุมีพิษและฤทธ์ิของวัตถุมีพิษที่ปลอมปนอยูในสุราเถื่อนน่ันเองที่ทําใหผูบริโภคมีความรูสึกดังกลาว 

กรรมวิธีในการผลิตสุราเถื่อนที่มีการผสมหรือเติมวัตถุมีพิษลงไปน้ันเทาที่ทราบวานิยมทํากันมี

อยู 2 วิธี คือ (จารุวรรณ, 2537) 

วิธีที่  1 เ ติมยาฆ าหญ า โดยเฉพาะพวกพาราควอทหรือที่ รู จั กกัน ดี ในนามของกรัมมอก

โซน (Gramoxone) หรือ คิงโซน (Kingzone) เปนตน  ลงในสุราเพ่ือใหขาวเหนียวและนํ้าตาลสลายตัวและ

เกิดแอลกอฮอลเร็วขึ้น  โดยจะใชระยะเวลาในการหมักเพียง 4-5 วัน  ทําใหลดระยะเวลาในการหมักสาสุราได

ถึง 3-4 วัน 

วิธีที่ 2 ใชยาฆาหญาหรือผงซักฟอกขน ๆ ทากนกะทะซึ่งใชเปนตัวทําใหเกิดการควบแนนในชวงการ

กลั่น  โดยเช่ือกันวาจะทําใหสุราเถื่อนที่กลั่นไดมีปริมาณมากขึ้น มีดีกรีสูง ใส มีกลิ่นฉุนและรสซานาด่ืม 

นอกจากน้ีในปจจุบันยังพบวาอาจจะมีการผสมหรือเติมยาฆาแมลงบางชนิด  เชน โฟลิดอล

(Folidol) หรือแลนเนท (Lannate) เปนตน  ลงในสุราเถื่อนที่ไดจากการตมกลั่นแลวอีกดวย 

สําหรับวัตถุมีพิษที่พบในสุราเถื่อนโดยทั่วไปแบงออกเปน 2 ประเภทดังน้ี  คือ ประเภทแรกเปน

วัตถุมีพิษที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติในกระบวนการผลิตสุรา  ซึ่งโดยปกติแลวในการหมักธัญญพืชแลวนํามาตม

กลั่นนอกจากจะไดเอธิลแอลกอฮอลหรือสุราแลวยังไดแอลกอฮอล?ชนิดอ่ืนและสารอ่ืน ๆ อีกมากมายผสม

ออกมาดวย  เชน ฟูเซลออย (fusel oil), ไนโตรซามีน (notrosamine), ไอโซเอมิลแอลกอฮอล (iso amyl 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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alcohol), ไอโซบิวธิล แอลกอฮอล (iso butyl alcohol) และเอ็นโปรปล แอลกอฮอล (n-propyl 

alcohol) เปนตน  ซึ่งสารตางๆ เหลาน้ีบางชนิดพบวาเปนสารเรงใหเกิดมะเร็ง (co-carcinogen) และเปนสาร

กอมะเร็ง (carcinogen) ในสัตวทดลองและในมนุษย  สวนวัตถุมีพิษประเภทที่สองที่อาจพบในสุราเถ่ือนไดแก 

วัตถุมีพิษที่ผูผลิตจงใจผสมหรือเติมลงไปในกระบวนการผลิตโดยหวังแตผลประโยชน  มิไดตระหนักถึงอันตราย

ที่จะเกิดแกผูบริโภค เชน ยาฆาหญา (กรัมมอกโซน หรือพาราควอท) ยาฆาแมลง (โฟลิดอล, แลนเนท) และ

ผงซักฟอก เปนตน  ซึ่งเปนอันตรายตอผูบริโภคอยางย่ิงทั้งน้ีเพราะวัตถุมีพิษตาง ๆ ดังกลาวจัดเปนวัตถุมีพิษ

รายแรงตอชีวิตมนุษยและสัตว  อาจทําใหผูที่บริโภคสุราเถื่อนที่มี วัตถุมีพิษดังกลาวผสมอยู เสียชีวิต

ได  นอกจากน้ียังพบวาอาจมีโลหะหนักบางชนิดจากภาชนะที่ใชตมกลั่น  เชน ตะกั่ว และดีบุก เปน

ตน  ปนเปอนอยูในสุราเถื่อนซึ่งอาจจะเปนอันตรายตอผูบริโภคไดอีกดวย 

ดังไดกลาวมาแลวในตอนแรกวาการด่ืมสุราน้ันกอใหเกิดโทษและอันตรายทั้งทางตรงและทางออมตอ

ชีวิตและทรัพยสินทั้งของผูบริโภคเองและสวนรวม  โดยเฉพาะอยางย่ิงถาผูบริโภคด่ืมสุราเถื่อนที่มีวัตถุมีพิษ

ตาง ๆ ผสมอยูก็ย่ิงจะทําใหผูบริโภคไดรับอันตรายจากการด่ืมมากข้ึนเปนทวีคูณ  ทั้งน้ีเน่ืองจากอันตรายและ

ฤทธ์ิของวัตถุมีพิษดังกลาวบางชนิด  เชน ทําใหเกิดอาการปวดศีรษะ คลื่นไส อาเจียน ปอดและไตจะถูกทําลาย 

หายใจไมออก และเสียชีวิตในที่สุด  จึงควรที่นักด่ืมสุราเถื่อนทั้งหลายจะไดตระหนักถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได

น้ี  นอกจากน้ีแลวยังพบวามีการบริโภคแอลกอฮอลผิดประเภทคือ เมธิลแอลกอฮอลหรือแอลกอฮอลจุดไฟซึ่ง

ทําใหผูบริโภคตาบอดและอาจเสียชีวิตได (จารุวรรณ, 2537) 

 

แอลกอฮอลแปลงสภาพสูตรที่ 13 (Denatured Alcohol Formula 13) 

 แอลกอฮอลแปลงสภาพ (Denatured Alcohol) หมายถึง แอลกอฮอลที่ไดมีการเติมสารเคมีบางชนิด

ลงไปเพ่ือให ไมสามารถนํามาบริโภคได  สารที่ นํามาใช เ พ่ือแปลงสภาพมีไดหลายชนิดเชน Bitrex 

(Denatonium Benzoate) ซึ่งทําใหมีรสขม Hexane และอ่ืนๆ ไดมีการนําแอลกอฮอลแปลงสภาพไปใชใน

หลายอุตสาหกรรม เชน ผลิตภัณฑเครื่องสําอางและนํ้าหอมเพ่ือใชเปนสารละลายในกระบวนการผลิต เปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตแอลกอฮอลเจล ใชเปนสวนผสมในนํ้ายาเช็ดกระจก และใชเปนผลิตภัณฑฆาเช้ือและทํา

ความสะอาดบนพ้ืนผิวตางๆ เปนตน (Thananan Chemical, 2012) สําหรับแอลกอฮอลแปลงสภาพสูตรที่ 

13 ที่กรมสรรพสามิตกําหนดขึ้นน้ัน หมายถึง แอลกอฮอลบริสุทธ์ิ 95 % จํานวน 100 ลิตร ที่มี IPA 

(Isopropyl Alcohol) 1.0 กิโลกรัม  แอลกอฮอลประเภทน้ีถูกนําไปใชในหลายๆ ดาน เชน ผสมเปนนํ้ายาฆา

เช้ือโรค  ใชทําความสะอาดเครื่องมือแพทย  ใชในอุตสาหกรรมผลิตนํ้าหอมและเครื่องสําอาง เปนตน 

 

ไอโซโพรพิล แอลกอฮอล (Isopropyl Alcohol) 

 ไอโซโพรพานอล (Isopropanol) หรือ ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล (Isopropyl alcohol) หรือ 2-โพรพา

นอล (2-Propanol) หรือโพรพาน-2-ออล(Propan-2-ol) เปนแอลกอฮอลชนิดหน่ึงซึ่งนิยมใชเปนสารฆาเช้ือ

ในทางการแพทย มักใชผสมกับอะซีโทนหรือนํ้ากลั่นโดยใหแอลกอฮอลมีปริมาณ 70% โดยปริมาตร เปน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
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ของเหลวใสไมมีสี กลิ่นรุนแรง และเปนไอโซเมอรโครงสรางกับ1-โพรพานอล จะตางกันตรงที่มีหมูไฮดรอก

ซิล ตอที่คารบอนตัวที่สองแทนที่จะเปนปลาย ไอโซโพรพานอลผสมเขากับนํ้า อีเทอร และคลอโรฟอรมไดดี 

โดยเมื่อผสมกับนํ้าแลวจะเกิดเปนสารกลั่นแยกไมได (azeotrope) สารน้ีรับประทานไมได และมีจุดเยือกแข็ง

ตํ่าลง (คือ ชวงอุณหภูมิที่เปนของเหลวกวางข้ึน) นอกจากน้ียังเปนตัวทําละลายเอทิลเซลลูโลส โพลิไวนิล

บิวทิรัล นํ้ามัน อัลคาลอยด และยางไมได[6] แตไมละลายในสารละลายเกลือ จึงทําใหสามารถแยกออกจาก

สารละลายไดโดยเติมเกลือแกง โซเดียมซัลเฟต หรือเกลืออนินทรียอยางอ่ืนเพ่ือใหแอลกอฮอลแยกช้ันออกมา

ไอโซไพรพานอลมสีภาพดูดกลืน ที่ 205 mm ภายใตสเปกตรัมรังสีอัลตราไวโอเลต ไอโซโพรพานอลผลิตไดโดย

อาศัยปฏิกิริยาเติมนํ้าเขากับโพรพีน จากกฎของมารคอฟนิคอฟซึ่งกลาววา ไฮโดรเจนมีแนวโนมจะผนวกเขากับ

คารบอนที่มีไฮโดรเจนมากกวาเสมอ จึงทําใหเกิดไอโซโพรพานอล มากกวาที่จะเปน 1-โพรพานอล หรืออาจจะ

ใชปฏิกิริยาของโพรพีนกับกรดซัลฟวริก ใหใหเกิดซัลเฟตเอสเทอร ที่เมื่อสลายดวยนํ้าแลวจะไดไอโซโฟรพิล

แอลกอฮอล ในกระบวนการอยางหลังจะมีไดไอโซโพรพิลอีเทอรเปนผลพลอยได ซึ่งสามารถนํากลับเขาสู

กระบวนการอีกคร้ัง นอกจากน้ี ไอโซโพรพานอลยังผลิดไดโดยเติมไฮโดรเจนลงในอะซีโทนก็ได ไอโซโพรพา

นอลถูกนําไปใชงานมากมาย อาทิ เปนตัวทําละลายประสิทธิภาพสูงและมีพิษนอยกวาตัวทําละลายชนิดอ่ืน ใช

ทําความสะอาดคราบนํ้ามัน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส และใชผสมนํ้า 60 - 75% เพ่ือฆาเช้ือโรค เชน รอบ

บาดแผล หรือลางมือ หากไมผสมนํ้า เย้ือหุมเซลลของแบคทีเรียจะไมเปดออกเพ่ือใหแอลกอฮอลออกฤทธ์ิได (

วิกีพีเดีย, 2558) 

 

การประยุกตใชเทคโนโลยีเนียรอินฟาเรดสเปกโทสโกป 

  เทคโนโลยี NIR (Near Infrared) คือการนําความรูทางวิทศาสตรดานการวัดการดูดกลืนแสง

ชวงใกลอินฟาเรดในชวงความยาวคลื่นประมาณ 700 – 2500  นาโนเมตร�ของโมเลกุลที่ตางกันมาใชรวมกับ

การวิเคราะหหลายตัวแปร และการคํานวณทางสถิติ เพ่ือนํามาใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณและควบคุมหรือ

ประกันคุณภาพมาตรฐานของสินคา 

 

2.2 หลักการของเทคโนโลยีเนียรอินฟาเรดสเปกโทสโกป 

เมื่อฉายแสงในชวงความยาวคลื่น 700 – 2500 นาโนเมตร ลงไปบนตัวอยาง ตัวอยางจะมี

การดูดกลืนและจะกระตุนใหเกิดการสั่นของโมเลกุลใน functional groups ตางๆ 2 ลักษณะ คือการยืดหด 

(stretching) และการเปลี่ยนมุม (blending) ชวงความถ่ี overtones และcombination ของหมูฟงกช่ัน O-

H, C-H, N-H และO = H ซึ่งเปนโมเลกุลหลักของสารอินทรีย และแสดงออกมาเปนแถบรังสีหรือที่เรียกวา

สเปกตรัม (Spectrum) โดยแตละสเปกตรัมที่แสดงออกมาเปนลักษณะเฉพาะของสารแตละชนิดที่ดูดกลืน จึง

สามารถใชในการวิเคราะหเชิง คุณภาพหรือตรวจสอบเอกลักษณได (qualitative analysis) และปริมาณ

องคประกอบของตัวอยางเปนสัดสวนกับปริมาณที่ดูดกลืนที่ตําแหนงความยาวคลื่นจําเพาะ จึงสามารถใชใน

การวิเคราะหเชิงปริมาณได (quantitative analysis)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/1-%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A5#cite_note-Doolittle-6
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%9F&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%99
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นิพนธ (2545) ไดอธิบายวา Near Infrared (NIR) คือคลื่นแสงหรือแมเหล็กไฟฟาที่อยูในชวง     

ความยาวคลื่น 780-2500 นาโนเมตร หรือที่จํานวนคลื่น 12,500-4,000 cm-1 โดยเปนเทคนิคที่เกิดจากสาร

ดูดกลืนคลื่นแสงแบบ Overtone และ Combination แลวทําใหโมเลกุลเกิดการสั่นที่ความถ่ีสูง และโมเลกุล

จะถูกกระตุนจากสภาวะพ้ืน (Ground vibration level)ไปยังสภาวะกระตุน (Excited vibration level) ซึ่ง 

Osborne et al. (1993) กลาววาปริมาณการดูดกลืนพลังงานแสง (Absorbance) จะเปนไปตามกฎของ

เบียร–แลมเบิรต (Beer-Lambert) คือพลังงานของคลื่นแสงเมื่อผานเขาไปในตัวอยางจะถูกดูดกลืนไวโดย

องคประกอบทางเคมีในตัวอยาง ความเขมของแสงที่ผานออกมาโดยทั่วไปจะเปนสัดสวนกับปริมาณของ

องคประกอบทางเคมีน้ัน สารอินทรียที่เกิดขึ้นในลักษณะน้ีจะมีอะตอมของไฮโดรเจนเปนองคประกอบ เชน O-

H พบในแปง นํ้า นํ้าตาล N-H พบในโปรตีน C-H พบในนํ้ามัน เปนตน 

 

 สวนประกอบของเครื่อง NIR Spectrometer 

  แมน และอมร (2539) ไดอธิบายวาองคประกอบหลักของเคร่ืองมือ NIR Spectrometer 

ประกอบดวย แหลงกําเนิดรังสีในชวง NIR (NIR Source) อุปกรณแยกแสงออกเปนแตละความยาวคลื่น 

(Mono-chromator) ชองใสตัวอยาง (Sample cell) ตัวรับแสง (Detector or Sensor) และคอมพิวเตอร

หรือเครื่องบันทึกสเปกตรัม (Computer หรือ Recorder)   ข้ันตอนในการประยุกตใชเทคโนโลยี NIR ในงาน

ควบคุมคุณภาพ ดังแสดงในภาพที่ 1 เริ่มตนจากการวัดสเปคตรัมของตัวอยาง วิเคราะหตัวอยางโดยการ

วิเคราะหทางเคมี ปรับแตงสเปคตรัมดวยเทคนิคทางคณิตศาสตร สรางสมการทํานาย ตรวจสอบความแมนยํา

ของสมการทํานายและนําไปใชงานโดยปรับปรุงสมการทํานายดวยกลุมตัวอยางใหมสม่ําเสมอ 

                 
ภาพที่ 2.1 แสดงขั้นตอนการสรางระบบ NIR ในงานคุณภาพ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เทคนิคการวัดคาการดูดกลืนดวยเครื่อง NIR Spectroscopy 

Siesler และคณะ (2002) ไดอธิบายถึงเทคนิคการวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง NIR ไววา 

เทคนิคที่ใชในการวัดคาการดูดกลืนแสงมีความสําคัญ เน่ืองจากการวัดคาการดูดกลืนแสงจําเปนตองเลือก

เทคนิคใหเหมาะสมกับตัวอยางที่นํามาทําการวัด เพ่ือใหไดขอมูลสเปกตรัมที่มีความสัมพันธกับปริมาณ

องคประกอบทางเคมีที่ถูกตองและเหมาะสมมากที่สุด โดยมีเทคนิคตาง ๆ ดังน้ี 

 1) Transmission เปนเทคนิคที่ใชวิธีการวัดปริมาณแสงที่สองผานออกมาในดานตรงกันขามกับดานที่

แสงตกกระทบ  

2)  Reflection เปนเทคนิคที่ใชวิธีการวัดปริมาณแสงที่สะทอนออกมาจากตัวอยางเมื่อแสงตกกระทบ

ที่พ้ืนผิวของตัวอยาง โดยรวมถึงแสงที่สะทอนจากเน้ือตัวอยางสวนที่ใกลผิวตัวอยางไดอีกดวย  

3) Transflection เปนเทคนิคที่ใชวิธีการวัดปริมาณแสงที่สะทอนออกมาจากตัวอยาง โดยแสงจาก

แหลงกําเนิดแสงตกกระทบลงบนตัวอยาง แลวผานตัวอยางลงไปตกกระทบแผนเซรามกิ ทอง หรืออะลูมิเนียม

ในช้ันใตสุด แลวจึงสะทอนกลับมายัง Detector 

 

สุรากลั่น 

 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  ไดใหคําจํากัดความของสุรากลั่นเพ่ือใชกําหนดมาตรฐาน

ผลิตภัณฑสุราไววา  สุรากลั่น (distilled  liquors หรือ distilled  spirits)  หมายถึงสุราที่ไดจากการหมัก

วัตถุดิบตางๆ ใหเกิดแรงแอลกอฮอลแลวนําไปกลั่น  และบางชนิดตองเก็บไวนานเพ่ือใหมีคุณภาพดี  แลวอาจ

ปรุงแตงใหมีแรงแอลกอฮอลมากนอยตามตองการ 

 

ประเภทและชนิดของสุรากลั่น 

  ในสวนของกรมสรรพสามิตน้ัน  ไดกําหนดประเภทและชนิดของสุรากลั่นที่อนุญาตใหทําขึ้น

ในราชอาณาจักร ตามความในมาตรา 5 แหงพระราชบัญญัติภาษีสุรา พ.ศ. 2493 ไวดังน้ี (ยุพา, 2531) 

1. สุราขาว  คือ  สุราที่กลั่นมาจากขาวหรือนํ้าตาล  โดยปราศจากเครื่องยอมหรือสิ่งปรุงแตงอยางใด  

และเมื่อนําออกจากโรงงานเพ่ือเสียภาษตีองมีแรงแอลกอฮอลระดับตางๆ ดังน้ีคือ  28 , 30 , 35 และ 40 ดีกรี 

 2. สุราสามทับ (แอลกอฮอล) คือสุรากลั่นที่ปราศจากเครื่องยอมหรือสิ่งปรุงแตง  และเมื่อนําออกจาก

โรงงานเพ่ือเสียภาษี  จะตองมีแรงแอลกอฮอลต้ังแต 80 ดีกรี ขึ้นไป (เปนแอลกอฮอลที่นําไปใชในอุตสาหกรรม

ตอเน่ืองตางๆ เชน  อุตสาหกรรมยา  เครื่องสําอาง  เคมีภัณฑ  เปนตน) 

 3. สุราผสม คือ สุรากลั่นที่มีกรรมวิธีใชสิ่งปรุงแตงข้ึนจากสุราขาวหรือสุราสามทับ เมื่อผสมปรุงแตง

แลว และเมื่อนําออกจากโรงงานเพ่ือเสียภาษีตองมีแรงแอลกอฮอลระดับตางๆ ดังน้ีคือ 28 , 30 และ 35 ดีกรี 

 4. สุราปรุงพิเศษ คือ สุรากลั่นที่ผสมปรุงแตงขึ้นจากสุราขาวและสุราสามทับโดยมี กรรมวิธีพิเศษ  

เมื่อผสมปรุงแตงแลวจะตองไดรับอนุมัติวาเปนสุราปรุงพิเศษจึงถือวาเปนสุราปรุงพิเศษ และเมื่อนําออกจาก

โรงงานเพ่ือเสียภาษี  ตองมีแรงแอลกอฮอลขนาดตางๆ ดังน้ีคือ 35 และ 40 ดีกรี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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5. สุราพิเศษ คือ สุราที่กลั่นโดยตรงจากขาวบารเลย  ขาวโพด  ผลองุน  หรือพืชผลอ่ืนๆ หรือสุราที่

ผสมปรุงแตงขึ้นจากสุราที่กลั่นไดน้ันโดยกรรมวิธีพิเศษ 

สําหรับความหมายและประเภทของสุรากลั่นตาม Standards of Identity for Distilled 

Spirits (CFR 27 1975) ของรัฐบาลอเมริกามีดังน้ี (เมทนี, 2521)  

(หมายเหตุ : 100 ดีกรีพรูปอเมริกัน  เทากับแอลกอฮอลเขมขน 50 % หรือ 50 ดีกรี)  

  ประเภทที่ 1  แอลกอฮอล (Neutral spirits หรือ alcohol) เปนสุรากลั่นที่ผลิตจากสารใดๆ ก็ไดโดย

ใหมีปริมาณแอลกอฮอล 190 ดีกรีพรูปหรือมากกวา และถาบรรจุขวดตองมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 

ดีกรีพรูป ไดแก 

 1.1 วอดกา เปนแอลกอฮอลที่กลั่นซ้ํา หรอืหลังจากกลั่นนํามากรองดวยถาน (charcoal) หรือสารอ่ืน 

จนปราศจาก  สี กลิ่น รส 

1.2 แอลกอฮอลผลิตจากธัญพืช (Grain spirits) เปนแอลกอฮอลที่กลั่นจากเมล็ดธัญพืชที่ผานการหมกั 

แลวเก็บไวในภาชนะทําดวยไมโอค 

ประเภทที่ 2 วิสกี้ เปนสุรากลั่นจากเมล็ดธัญพืช หมักใหมีปริมาณแอลกอฮอลนอยกวา 190 ดีกรีพรูป 

สุรามีรส กลิ่น และลักษณะคุณสมบัติของวิสกี้ เก็บไวในภาชนะทําดวยไมโอค (ยกเวนคอรนวิสกี้)  บรรจุขวด

โดยมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป และรวมถึงสวนผสมของสุราประเภทน้ีซึ่งไมมมีาตรฐาน

กําหนดไวโดยเฉพาะ ไดแก 

2.1.1 เบอรบอนวิสกี้ ไรยวิสกี้ วีทวิสกี้  มอลตวิสกี้ หรอืไรยมอลตวิสกี้ เปนวิสกี้ซึ่งกลั่นใหมีปรมิาณ

แอลกอฮอลไมเกิน 160 ดีกรีพรูป จากการหมักเมล็ดธัญพืช มีขาวโพด ขาวไรย ขาวสาลี มอลตจากขาว

บารเลย หรือมอลตจากขาวไรย ไมนอยกวา 51 % ตามลําดับ เก็บไวโดยมีปริมาณแอลกอฮอลไมมากกวา 135 

ดีกรีพรูป ในถงัไมโอคใหมเผาไฟ และรวมถงึสวนผสมของวิสกี้ประเภทเดียวกัน 

2.1.2 คอรนวิสกี้ เปนวิสกีก้ลั่นใหมีปรมิาณแอลกอฮอลไมเกิน 160 ดีกรีพรูป จากการหมักเมลด็

ธัญพืชซึ่งมีขาวโพดไมนอยกวา 80 % ถาเก็บในถังไมโอคตองเก็บไวโดยมีปริมาณแอลกอฮอลไมมากกวา 125 

ดีกรีพรูป ในถงัไมโอคเกา หรือถังใหมเผาไฟ หามใชถังไมเผาไฟ และรวมถึงสวนผสมของวิสกี้ประเภทเดียวกัน 

2.1.3 วิสกี้ที่เปนไปตามเง่ือนไขของมาตรฐาน ซึ่งไดเก็บไวในถังไมโอคชนิดที่กําหนดเปนเวลา 2 ป 

หรือมากกวาจะระบุคําวา “แท” (straight) เชน เบอรบอนวิสกี้แท  คอรนวิสกี้แท  และวิสกี้ที่เปนไปตาม

เง่ือนไขของมาตรฐาน แตผลติจากการหมักเมล็ดธัญพืชชนิดหน่ึงนอยกวา 51 %  และเก็บไวในถังไมโอคใหม

เผาไฟเปนเวลา 2 ป หรือมากกวาจะระบุช่ือเพียงวา “วิสกี้แท” (straight whisky) วิสกี้แทรวมถึงสวนผสมของ

วิสกี้ซึ่งมีลักษณะเปนเน้ือเดียวกัน และสวนผสมของวิสกี้แทประเภทเดียวกัน อายุไมตํ่ากวา 4 ป ผลิตจาก

โรงงานแหงเดียวกัน 

2.2 เบอรบอนวิสกี้   เปนวิสกี้ผลิตในสหรัฐอเมริกามีปริมาณแอลกอฮอลไมเกิน 160 ดีกรี พรูป กลั่น

จากการหมักเมล็ดธัญพืชซึ่งมีขาวโพด ขาวไรย ขาวสาลี มอลตจากขาวบารเลย หรือมอลตจากขาวไรย ไมนอย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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กวา 51 % ตามลําดับ และเก็บในถังไมโอคเกา และรวมถึงสวนผสมของวิสกี้เหลาน้ีชนิดเดียวกัน วิสกี้ที่เปนไป

ตามมาตรฐานของคอรนวิสกี้ตองระบุช่ือวา คอรนวิสกี้ 

2.3 ไลทวิสกี้ (Light whisky) เปนวิสกี้ผลิตในสหรัฐอเมริกามีปริมาณแอลกอฮอลมากกวา 160 

ดีกรีพรูป เก็บในถังไมโอคเกาหรือถังใหมไมเผาไฟ  และรวมถึงสวนผสมของวิสกี้ประเภทน้ี ถาไลทวิสกี้ผสมดวย

วิสกี้แทนอยกวา 20 % โดยพรูปแกลลอน จะระบุช่ือวา ไลทวิสกี้ผสม (blended light whisky หรือ light 

whisky…a blend) 

2.4 วิสกี้ผสม (Blended  whisky หรือ  whisky…a blend) เปนสวนผสมซึ่งประกอบดวยวิสกี้แท 20 

%  โดยพรูปแกลลอนกับวิสกี้ หรือแอลกอฮอล หรือทั้งสองอยาง วิสกี้ผสมซึ่งมีวิสกี้แทประเภทใดประเภทหน่ึง

ไมนอยกวา 51 % โดยพรูปแกลลอน จะระบุช่ือของวิสกี้แทดวย เชน ไรยวิสกี้ผสม 

2.5 วิสกี้แทผสม (A blended of straight whiskies หรือ blended  straight whiskies) เปน

สวนผสมของวิสกี้แท วิสกี้แทผสมที่ประกอบดวยวิสกี้แทประเภทใดประเภทหน่ึง และไมเปนไปตามเง่ือนไขของ

มาตรฐานของวิสกี้แท จะระบุช่ือของวิสกี้แทแตละประเภทน้ัน เชน ไรยวิสกี้แทผสม 

2.6 สปริตวิสกี้ (Spirit whisky) เปนสวนผสมของแอลกอฮอลและไมนอยกวา 5 % โดย พรูป

แกลลอนของวิสกี้ หรือวิสกี้แท หรือวิสกี้แทกับวิสกี้ โดยในกรณีหลังน้ีวิสกี้แทที่เปนองคประกอบตองมีนอยกวา 

20 % โดยพรูปแกลลอน 

2.7 สกอตวิสกี้ (Scotch  whisky)   เปนวิสกี้ซึ่งเปนผลิตภัณฑเฉพาะของสกอตแลนด ผลิตในสกอต-

แลนด ภายใตการยินยอมของกฎหมายของสหราชอาณาจักรซึ่งควบคุมการผลิตสกอต  วิสกี้สําหรับการบริโภค

ในสหราชอาณาจักร โดยมีเง่ือนไขวาถาผลิตภัณฑน้ันเปนสวนผสมของวิสกี้ ผลิตภัณฑน้ันจะมีช่ือวา สกอตวิสกี้

ผสม 

2.8 ไอริชวิสกี้ (Irish whisky) เปนผลิตภัณฑเฉพาะของไอรแลนด ผลิตทั้งในสาธารณรัฐไอรแลนด 

หรือในไอรแลนดเหนือภายใตกฎหมายควบคุมการผลิตไอริชวิสกี้สําหรับการบริโภคภายในประเทศโดยมี

เง่ือนไขวาถาผลิตภัณฑน้ันเปนสวนผสมของวิสกี้ ผลิตภัณฑน้ันจะมีช่ือวา ไอริชวิสกี้ผสม 

2.9  คานาเดียนวิสกี้ (Canadian whisky) เปนวิสกี้ซึ่งเปนผลิตภัณฑเฉพาะของคานาดา ผลิตในคานา

ดา ภายใตการยินยอมของกฎหมายของคานาดา ซึ่งควบคุมการผลิตคานาเดียนวิสกี้สําหรับการบริโภคในคานา

ดาโดยมีเง่ือนไขวาถาผลิตภัณฑน้ันเปนสวนผสมของวิสกี้ ผลิตภัณฑน้ันจะมีช่ือวา คานาเดียนวิสกี้ผสม 

ประเภทที่ 3  ยิน (Gin) เปนผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นครั้งเดียวจากการหมักหรือจากการ กลั่นสุรา

กลั่นซ้ํา หรือจากการผสมแอลกอฮอลกับจูนิเพอรเบอรี่ (juniper berries) บรรจุดขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไม

นอยกวา 80 ดีกรีพรูป  ยินที่ผลิตโดยการกลั่นเพียงครั้งเดียว หรือกลั่นซ้ํา อาจระบุคําวา “กลั่น” (distilled) 

ในช่ือ และยังมีช่ือที่รูจักกันคือ Dry gin (London dry gin) Geneva gin (Hollands gin) และ Old Tom 

gin (Tom gin) 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ประเภทที่ 4 บรั่นดี (Brandy) เปนสุราซึ่งกลั่นจากการหมักนํ้าผลไมหรือไวน ใหมีปริมาณแอลกอฮอล

นอยกวา 190 ดีกรีพรูป ผลิตภัณฑมีรส กลิ่น และลักษณะเฉพาะของบรั่นดี บรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไม

นอยกวา 80 ดีกรีพรูป  บรั่นดีหรือสวนผสมของบรั่นดีที่ไมเปนไปตามมาตรฐานของบรั่นดี จะระบุวาเปนบรั่นดี

ไดจะตองระบุองคประกอบโดยความจริง 

 4.1  บรั่นดีผลไม (Fruit brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากผลไม หรือนํ้าผลไมหมัก โดยใชผลไมสุกคุณภาพ

ดี หรือกลั่นจากไวนองุน ไวนสม หรือไวนผลไมอ่ืน  ถามีการเติมกากของผลไม หรือกากจากการหมักไวน ตอง

เติมไมมากกวา 20 % โดยนํ้าหนักของกาก (pomace) ของนํ้าผลไม หรือไวนชนิดน้ัน หรือไมมากกวา 30 % 

โดยปริมาตรของกาก (lee) ของไวนชนิดน้ัน หรือทั้งสองอยาง บรั่นดีผลไมที่ทําจากองุนจะระบุช่ือ บรั่นดีองุน  

ยกเวนในกรณีบรั่นดีกลั่นจากนํ้าองุนหมักหรือผลองุนหมัก หรือไวนองุนหรือกากของไวนองุน ซึ่งไดเก็บในถังไม

โอคเปนเวลานอยกวา 2 ป การบอกชนิดและประเภทตองบอกดวยวา  immature  บรั่นดีผลไมที่ไมใชบรั่นดี

องุน จะระบุช่ือเปนบร่ันดีเสริมดวยช่ือของผลไมชนิดน้ันเชน บรั่นดีพีช ยกเวนบรั่นดีแอปเปล อาจระบุเปน

แอปเปลแจค (applejack) บร่ันดีผลไมทําจากผลไมมากกวาหน่ึงชนิดจะระบุเปน  บรั่นดีผลไมเสริมดวย

ขอความบอกถึงองคประกอบโดยความจริง 

 4.2  คอนยารค (Cognac หรือ Cognac grape brandy) เปนบรั่นดีองุนที่ทําในตําบล       คอน

ยารค ในประเทศฝรั่งเศส ซึ่งมีสิทธิใชช่ือน้ีตามกฎหมายของรัฐบาลฝรั่งเศส 

4.3  บร่ันดีผลไมแหง (Dried fruit brandy) เปนบรั่นดีที่เปนไปตามาตรฐานของบรั่นดีผลไม แตทํา

จากผลไมแหงคุณภาพดีหรือทําจากไวนผลไมแหง  บรั่นดีทําจากลูกเกด (raisins) หรือจากไวนลูกเกด จะระบุ

ช่ือบรั่นดีลูกเกด บรั่นดีอ่ืนจะระบุช่ือทํานองเดียวกับบรั่นดีผลไมจากผลไมชนิดหน่ึงหรือหลายชนิด  แตตองระบุ

ดวยวาเปนผลไมแหง 

4.4  ลีบรั่นดี (Lees  brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากกาก (lees) ของไวนองุน  ไวนสม หรือไวน ผลไม

อ่ืน และจะระบุช่ือวา ลีบรั่นดี  เสริมดวยช่ือของผลไมที่ใช 

4.5  โพเมซบร่ันดี (Pomace brandy หรือ marc brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากเปลือกและเน้ือของ

องุน สม หรือผลไมอ่ืนที่สุก คุณภาพดี หลังจากบีบเอานํ้าออกไปแลว และจะระบุช่ือวาโพเมซบรั่นดี เสริมดวย

ช่ือของผลไมน้ัน  โพเมซบรั่นดีองุน  อาจระบุช่ือเปนแกรปปา (grappa หรือ grappa brandy) 

4.6  เรสิดิวบร่ันดี (Residue brandy) เปนบรั่นดีกลั่นจากบางสวนหรือทั้งหมดจากกากผลไมหมัก

หรือกากไวนหมัก และจะระบุเปนเรสิดิวบรั่นดี ขยายดวยช่ือของผลไมที่ใช บรั่นดีกลั่นบางสวนหรือทั้งหมดจาก

กากซึ่งเปนไปตามมาตรฐานของบรั่นดีอาจระบุเปนเรสิดิวบรั่นดี 

4.7  นิวทรัลบรั่นดี (Neutral brandy) เปนบรั่นดีผลิตใหมีปริมาณแอลกอฮอลมากกวา 170 ดีกรีพรูป 

และจะระบุตามมาตรฐานของบรั่นดี เวนแตการบอกช่ือตองเสริมดวยคําวา นิวทรัล 

4.8  ซับสแตนดาดบร่ันดี (Substandard brandy) จะมีคําวาซับสแตนดาดระบุอยูในช่ือ และจะ

รวมถึง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 4.8.1 บร่ันดีใดๆ ซึ่งกลั่นจากนํ้าผลไมหมัก ผลไมหมักหรือไวนหมัก มีกรดระเหยคํานวณเปน

กรดนํ้าสมสายชูมากกวา 0.20 กรัม/100 มิลลิลิตร 

 4.8.2 บร่ันดีใดๆ ซึ่งกลั่นจากนํ้าผลไม ผลไม ไวน หรือกากคุณภาพไมดี มีรา มีโรค หรือเนา 

หรือมีกลิ่น รส หรือลักษณะไมดีจากสิ่งเหลาน้ีแสดงออกในผลิตภัณฑ 

ประเภทที่ 5  สุราแอปเปลผสม (Blended applejack)  ทําจากการผสมระหวางบรั่นดีแอปเปล 100 

ดีกรีพรูป   ซึ่งเก็บในถังไมโอคเปนเวลาไมนอยกวา 2 ป จํานวนอยางนอย 20 % กับแอลกอฮอล 100 

ดีกรีพรูป จํานวนไมมากกวา 80 % เมื่อบรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป 

ประเภทที่ 6  รัม (Rum) เปนสุราที่กลั่นจากการหมักนํ้าออย นํ้าเช่ือม กากนํ้าตาล หรือสิ่งพลอยได

อยางอ่ืนจากออย มีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 190 ดีกรีพรูป ผลิตภัณฑมีรส กลิ่นและลักษณะของรัม 

บรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป และรวมถึงสวนผสมของรัม 

ประเภทที่ 7  เทกิลา (Tequila) เปนสุรากลั่นจากการหมักพืช Agave  tequilana, Weber. (blue 

variety) เปนสําคัญ โดยมีหรือไมมีสารหมักอยางอ่ืนกลั่นใหผลิตภัณฑมีรส กลิ่น และลักษณะของเทกิลา บรรจุ

ขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 80 ดีกรีพรูป และรวมถึงสวนผสมของเทกิลา  เทกิลาเปนผลิตภัณฑ

เฉพาะของเม็กซิโก ผลิตภายใตกฎหมายเม็กซิโก ซึ่งควบคุมการผลิตเทลิกาเพ่ือบริโภคภายในประเทศ 

ประเภทที่ 8  คอแดล  และ  ลิเคียว (Cordial and liqueurs) เปนรผลิตภัณฑที่ไดจากการผสมหรือ

กลั่นซ้ําของสุรากลั่นพรอมกับผลไม ดอกไม พืช หรือนํ้าที่สกัดจากสิ่งเหลาน้ี และมีนํ้าตาลเด็กซโตรส ลีวูโลส 

หรือสวนผสมของทั้งสองอยางในปริมาณไมนอยกวา 2.5  % โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑ    ไดแก 

 8.1  สโลวยิน (Sloe gin) เปนคอแดล หรือ ลิเคียว ที่มีลักษณะรสของสโลเบอรรี่เปนสําคัญ 

 8.2  ไรยลิเคียว เบอรบอนลิเคียว (ไรยคอแดล , เบอรบอนคอแดล) เปนลิเคียวบรรจุขวดมี

ปริมาณแอลกอฮอลไมนอยกวา 60 ดีกรีพรูป มีไรยวิสกี้ หรือเบอรบอนวิสกี้หรือไรยวิสกี้แท  หรือเบอรบอน

วิสกี้แท หรือวิสกี้กลั่นจากการหมักไรย หรือเบอรบอนไมนอยกวา 51 % โดยพรูปแกลลอน ตามลําดับ  มี

ลักษณะรสกลิ่นสําคัญจากวิสกี้น้ัน ถาเติมไวนตองไมเกิน 2.5 % เพ่ือปรุงสีและกลิ่น 

 8.3  รอคแอนดไรย   รอคแอนดเบอรบอน  รอคแอนดบรั่นดี   รอคแอนดรัม (Rock and 

rye ,  rock and bourbon ,  rock and brandy , rock and rum) เปนลิเคียวบรรจุขวดมีปริมาณ

แอลกอฮอลไมนอยกวา 48 ดีกรีพรูป  ในกรณีของรอคแอนดไรยและรอคแอนดเบอรบอนน้ัน ไมนอยกวา 51 

% ของสุรากลั่นที่ใชตองเปนไรยวิสกี้ หรือเบอรบอนวิสกี้  ไรยวิสกี้แทหรือเบอรบอนวิสกี้แท หรือวิสกี้กลั่นจาก

การหมักขาวไรย หรือเบอรบอนตามลําดับ และในกรณีรอคแอนดบรั่นดี   และรอคแอนดรัม สุรากลั่นทั้งหมดที่

ใชเปนบรั่นดีองุน หรือรัม ตามลําดับ มีรอคแคนด้ี (rock candy) หรือนํ้าเช่ือม มีการเติมผลไม นํ้าผลไม หรือ

สารธรรมชาติอ่ืนที่ใหกลิ่นรสหรือไมก็ได และมีรสของสุราที่ใช คือ ไรย เบอรบอน  บร่ันดี  หรือรัม  ตามลําดับ  

ถาเติมไวนตองไมเกิน 2.5 % เพ่ือเปนสารใหสีและกลิ่น รส  

 8.4  การระบุช่ือของคอแดลและลิเคียว  อาจเติมคําวา dry ดวย ถาเติมนํ้าตาล เด็กซโตรส 

หรือลีวูโลส  หรือรวมกันนอยกวา 10 % โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 8.5 การระบุช่ือของคอแดลหรือลิเคียว จะไมมีการเติมคําวา distilled หรือ compound 

ประเภทที่ 9 บร่ันดีปรุงรส   ยินปรุงรส รัมปรุงรส วอดกาปรุงรส วิสกี้ปรุงรส (flavored brandy , 

flavored  gin , flavored  rum , flavored  vodka , flavored  whisky) เปนบร่ันดี ยิน รัม วอดกา และ

วิสกี้  ซึ่งไดเติมสารใหกลิ่นรสตามธรรมชาติ อาจเติมนํ้าตาลหรือไมก็ได บรรจุขวดมีปริมาณแอลกอฮอลไมนอย

กวา 70 ดีกรีพรูป รสที่สําคัญจะระบุเปนสวนหน่ึงของช่ือดวย ถาผลิตภัณฑไวนมากกวา 2.5% โดยปริมาตร 

ช่ือและปริมาณของไวนตองระบุไว ยกเวนบร่ันดีปรุงรสอาจมีไวน 12.5% โดยปริมาตร โดยไมตองบอกไวบน

ฉลาก ถาไวนที่เติมทําจากผลไมซึ่งเปนรสสําคัญที่ระบุไวแลว 

ประเภทที่ 10 สุราเลียนแบบ (Imitation) จะมีคําวาเลียนแบบระบุอยูในช่ือ และรวมถึง 

 10.1 สุรากลั่นประเภทหรือชนิดใด ๆ ซึ่งไดเติมสีหรือสารใหรสกลิ่นตามธรรมชาติ ทําให

ผลิตภัณฑมีลักษณะของสุรากลั่นประเภทหรือชนิดอ่ืน 

 10.2 สุรากลั่นประเภทหรือชนิดใด ๆ ซึ่งไดเติมรสกลิ่นสังเคราะห 

 10.3 สุรากลั่นประเภทหรือชนิดใด ๆ ซึ่งไดเติมกลิ่นวิสกี้ กลิ่นบรั่นดี กลิ่นรัม หรือกลิ่นอ่ืน ๆ 

ทํานองเดียวกัน หรือสารสกัดซึ่งสงเสริมลักษณะของสุรากลั่นประเภทน้ัน ๆ  

 10.4  วิสกี้ชนิดใด ๆ ซึ่งเติมนํ้ามัน (beading oil) 

 10.5  รัมหรือเทลิกาใด ๆ ซึ่งเติมแอลกอฮอล หรือสุรากลั่นที่ไมใชรัมหรือเทลิกา 

 10.6 บร่ันดีใด ๆ ที่กอนการกลั่นมีการเติมนํ้าตาล   ชนิดและปริมาณที่แตกตางไปจากที่

กําหนดไวในการผลิตไวนมาตรฐาน 

 10.7 บรั่นดีใด ๆ ซึ่งมีการเติมแอลกอฮอลหรือสุรากลั่นที่ไมใชบร่ันดี แตไมรวมผลิตภัณฑที่

เปนไปตามมาตรฐานของสุราแอปเปลผสม 

ประเภทที่ 11  การบอกช่ือทางภูมิศาสตร (Geographical designation) 

 11.1 ช่ือทางภูมิศาสตรของเฉพาะสุรากลั่นชนิดใด จะไมใชกับสุรากลั่นที่ผลิตในดินแดนอ่ืนที่

ไมใชดินแดนที่ระบุไวนอกจาก (1) มีคําวา แบบ (type) หรือ อเมริกัน หรือคําคุณศัพทอ่ืนติดอยูกับช่ือแสดง

สถานที่ผลิตที่แทจริงดวยอักษรที่เห็นไดเดนชัด (2)  สุรากลั่นซึ่งช่ือตรงกับสุรากลั่นของดินแดนน้ัน ตัวอยางสุรา

กลั่นประเภทที่ใชช่ือทางภูมิศาสตรที่ไมเปนช่ือทั่วไปคือ Eau de Vie Dantzig (Danziger Gold wasser), 

Ojen, Swedish pinch ช่ือทางภูมิศาสตรเฉพาะของสุรากลั่นจะใชระบุเฉพาะสุรากลั่นที่เปนไปตามมาตรฐาน 

 11.2 ช่ือทางภูมิศาสตรของเฉพาะสุรากลั่นที่จะทําใหเสียความสําคัญของดินแดนที่ผลิตจน

กลายเปนช่ือทั่วไป จะถือวาเปนช่ือทั่วไป เชน London dry gin,  Geneva (Holland) gin 

 11.3 ช่ือทางภูมิศาสตร ซึ่งไมเปนช่ือเฉพาะของสุรากลั่นชนิดใด และไมเปนช่ือทั่วไป จะไมใช

กับสุรากลั่นที่ผลิตในดินแดนแหงอ่ืน นอกจากที่ระบุไวในช่ือ ตัวอยางเชน Cognac , Armagnac , Greek  

brandy , Pisco brandy , Jamaica  rum , Puerto  Rico  rum , Dermerara rum 

 11.4 คําวา Scotch , Scots , Highland , Highlands และคําอ่ืนทํานองเดียวกัน ที่มี

ความหมายแสดงหรือเกี่ยวเน่ืองกับสกอตแลนด จะไมใชระบุช่ือผลิตภัณฑที่ไมไดทําการผลิตใน   สกอตแลนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ประเภทที่ 12  ผลิตภัณฑที่ไมระบุช่ือทางภูมิศาสตร แตบอกสถานที่เฉพาะไดแก 

 12.1 วิสกี้ ชนิดที่กลาวมาแลวในประเภทวิสกี้ เปนผลิตภัณฑเฉพาะของสหรัฐอเมริกา ถา

ผลิตในประเทศอ่ืนจะระบุโดยดัดแปลงจากที่กําหนดไวในมาตรฐานน้ันเพ่ิมคําวา แบบอเมริกัน หรือคําวา 

“ผลิตใน…”  ชองวางเติมดวยช่ือของประเทศน้ัน โดยเง่ือนไขวา คําวา เบอรบอน จะไมใชกับวิสกี้ใด ๆ สุรา

กลั่นแบบวิสกี้ใด ๆ ที่ไมไดผลิตในสหรัฐอเมริกา ถาวิสกี้ใดในชนิดน้ีผสมดวยวิสกี้ผลิตในประเทศอ่ืน จะตอง

บอกปริมาณวิสกี้น้ันและประเทศที่ผลิตบนฉลากดวย 

 12.2 ช่ือของสุรากลั่นอ่ืนซึ่งเปนผลิตภัณฑเฉพาะของสถานที่หรือประเทศใด เชน Habanero 

จะไมใชกับผลิตภัณฑของสถานที่หรือประเทศอ่ืน นอกจากระบุคําวา “แบบ”หรือคําคุณศัพท เชน  “อเมริกัน”  

หรือคําอ่ืนที่คลายกัน เพ่ือแสดงสถานที่ผลิตที่แทจริง ตัวอยางเชน Slivovitz ,  Znbrovka , Aquavit , 

Arrack และ Kirsch – wasser 

 

มาตรฐานคุณภาพน้ําสุรา 

  ผลิตภัณฑสุรากลั่นชุมชนจะตองไดรับการตรวจวิเคราะหใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรมสุรากลั่น (มอก. 2088-2544) ผูสงตัวอยางตรวจจะตองบรรจุตัวอยางลงในภาชนะบรรจุที่ใชจริง  

และมีปริมาตรที่สงตรวจรวมกันไมนอยกวา 3 ลิตร  โดยสงตรวจวิเคราะหที่กรมสรรพสามิต  หรือหนวยงานทั้ง

ภาครัฐและเอกชนที่กรมสรรพสามิตใหความเห็นชอบ  สําหรับขอพิจารณาตางๆ ที่ใชเปนมาตรฐานมีดังน้ี 

1. แรงแอลกอฮอล ปริมาณที่ตรวจสอบไดใหเปนไปตามที่ระบุไวที่ฉลาก โดยมีเกณฑความ

คลาดเคลื่อนได ± 1 ดีกรี  รอยละโดยปริมาตร  การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC (1995) ขอ 26.1.09  หรือ

วิธีอ่ืนที่เทียบเทา 

2. คุณลักษณะทางเคมี สุรากลั่นชุมชนที่สงตรวจวิเคราะหจะตองมีปริมาณสารตางๆ ที่ใชเปน

มาตรฐานดานคุณลักษณะไมเกินกวาเกณฑที่กําหนด  ดังแสดงในตารางที่ 1 

3. วัตถุเจือปนอาหาร  ใหใชกรดเบนโซอิกหรือเกลือของกรดน้ี คํานวณเปนกรดเบนโซอิกไมเกิน 200 

มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC (1995) ขอ 47.3.03 

4. สารปนเปอน 

4.1 สารหนู ตองไมเกิน 0.1 มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC 

(1995) ขอ 9.1.01 

4.2 ตะก่ัว  ตองไมเกิน 0.2 มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  การทดสอบใหปฏิบัติตาม AOAC 

(1995) ขอ 9.2.19 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 2.2 คาที่ใชเปนเกณฑในการกําหนดมาตรฐานสุรากลั่นตาม มอก. 2088-2544 

ราย 

การ 

คุณลักษณะ เกณฑที ่

กําหนด 

วิธีทดสอบตาม 

1 ฟูเซลออย  มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร  ไม

เกิน 

5500 AOAC  (1995)   ขอ 26.1.28    

หรือ 

26.1.30   ใหคํานวณจากผลรวม

ของ 

ไอโซเอมิลแอลกอฮอลกับไอโซ

บิวทิล 

แอลกอฮอล 

2 เฟอรฟวรัล มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  

ไมเกิน 

50 AOAC  (1995)   ขอ 26.1.32 

3 เอสเทอร (คิดเปนเอทิลแอซีเทต) 

มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  ไมเกิน 

 

1200 

 

AOAC  (1995)   ขอ 26.1.24 

4 แอลดีไฮด (คิดเปนแอซีทัลดีไฮด) 

มิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซิเมตร  ไมเกิน 

 

160 

 

AOAC  (1995)   ขอ 26.1.24 

5 เมทิลแอลกฮอล  มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร    

ไมเกิน 

 

420 

 

AOAC  (1995)   ขอ 26.1.36 

6 เอทิลคารบารเมต  ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร  ไมเกิน 

 

400 

 

AOAC  (1997)   ขอ 26.1.48 

หมายเหตุ : 1 ลูกบาศกเดซิเมตรเทากับปริมาตร 1 ลิตร 

 

สุราปลอมหรือสุราเถ่ือน 

เปนที่ทราบกันโดยทั่วไปแลววาการด่ืมสุราหรือเหลาน้ันกอใหเกิดอันตรายทั้งทางตรงและทางออมตอ

ชีวิตและทรัพยสิน  กลาวคือสุราจะทําใหระบบประสาทถูกทําลาย สติปญญาเสื่อมลง เปนสาเหตุของโรค

กระเพาะอาหาร โรคขาดอาหาร โรคตับแข็งและโรคหัวใจ เปนตน  ทั้งยังเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดอุบัติเหตุ

มากมาย  โดยเฉพาะอยางย่ิงถาผูบริโภคด่ืมสุราที่ผลิตขึ้นอยางผิดกฎหมายหรือที่ เรียกกันโดยทั่วไป

วา “สุรา” หรือ “เหลาเถื่อน” เพราะนอกจากจะไดรับอันตรายจากพิษของสุราโดยตรงแลวยังอาจจะไดรับ

วัตถุมีพิษอ่ืน ๆ ที่ปลอมปนอยูในสุราเถื่อนน้ัน  ซึ่งนับวาเปนอันตรายอยางยิ่ง (จารุวรรณ, 2537) 

สุราเถื่อน  ที่จะกลาวถึงตอไปน้ีหมายถึงสุราที่ประชาชนผลิตขึ้นเองโดยมิไดรับอนุญาตจากทาง

ราชการ  ใชกรรมวิธีงาย ๆ ไมมีการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพแตอยางใด  อาจทําไดโดยการนําขาวเหนียว

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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น่ึงสุกแลวกับแปงสุรา (สา) ที่บดละเอียด ผสมนํ้าตาลเล็กนอยคลุกเคลาใหเขากัน  หมักไวประมาณ 7-

10 วัน  เพ่ือใหเกิดแอลกอฮอล  แลวจึงนํามาตมกลั่นเพ่ือใหได “สุรา” หรือ “เอทิลแอลกอฮอล”ซึ่งถาผูผลิต

สุราเถื่อนผลิตตามกรรมวิธีที่กลาวมาสุราเถื่อนที่ไดจะมีอันตรายตอผูบริโภคไมสูงนัก  แตในปจจุบันพบวาผูผลิต

สุราเถื่อนบางรายไดนําเอาวัตถุมีพิษบางชนิด  เชน สารเคมีกําจัดวัชพืช (ยาฆาหญา),สารเคมีกําจัดแมลง (ยาฆา

แมลง) และผงซักฟอก เปนตน  ผสมหรือเติมลงไปในกระบวนการผลิตเพ่ือชวยเรงใหเกิดแอลกอฮอลเร็ว

ขึ้น  และเช่ือกันวาจะทําใหไดปริมาณสุราเถื่อนเปนทวีคูณ มีดีกรีสูง ใส มีกลิ่นฉุนจัดและมีรสซานา

รับประทาน  แตโดยขอเท็จจริงแลววัตถุมีพิษตาง ๆ ที่ผูผลิตสุราเถื่อนผสมหรือเติมลงไปน้ันมิไดชวยใหสุรา

เถื่อนที่กลั่นไดมีปริมาณมากขึ้น มีดีกรีสูง ใสขึ้น มีกลิ่นฉุนจัดหรือมีรสซาดังที่เขาใจกัน  หากแตเปนเพราะ

วัตถุมีพิษและฤทธ์ิของวัตถุมีพิษที่ปลอมปนอยูในสุราเถื่อนน่ันเองที่ทําใหผูบริโภคมีความรูสึกดังกลาว 

กรรมวิธีในการผลิตสุราเถื่อนที่มีการผสมหรือเติมวัตถุมีพิษลงไปน้ันเทาที่ทราบวานิยมทํากันมี

อยู 2 วิธี คือ (จารุวรรณ, 2537) 

วิธีที่  1 เ ติมยาฆ าหญ า โดยเฉพาะพวกพาราควอทหรือที่ รู จั กกัน ดี ในนามของกรัมมอก

โซน (Gramoxone) หรือ คิงโซน (Kingzone) เปนตน  ลงในสุราเพ่ือใหขาวเหนียวและนํ้าตาลสลายตัวและ

เกิดแอลกอฮอลเร็วขึ้น  โดยจะใชระยะเวลาในการหมักเพียง 4-5 วัน  ทําใหลดระยะเวลาในการหมักสาสุราได

ถึง 3-4 วัน 

วิธีที่ 2 ใชยาฆาหญาหรือผงซักฟอกขน ๆ ทากนกะทะซึ่งใชเปนตัวทําใหเกิดการควบแนนในชวงการ

กลั่น  โดยเช่ือกันวาจะทําใหสุราเถื่อนที่กลั่นไดมีปริมาณมากขึ้น มีดีกรีสูง ใส มีกลิ่นฉุนและรสซานาด่ืม 

นอกจากน้ีในปจจุบันยังพบวาอาจจะมีการผสมหรือเติมยาฆาแมลงบางชนิด  เชน โฟลิดอล

(Folidol) หรือแลนเนท (Lannate) เปนตน  ลงในสุราเถื่อนที่ไดจากการตมกลั่นแลวอีกดวย 

สําหรับวัตถุมีพิษที่พบในสุราเถื่อนโดยทั่วไปแบงออกเปน 2 ประเภทดังน้ี  คือ ประเภทแรกเปน

วัตถุมีพิษที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติในกระบวนการผลิตสุรา  ซึ่งโดยปกติแลวในการหมักธัญญพืชแลวนํามาตม

กลั่นนอกจากจะไดเอธิลแอลกอฮอลหรือสุราแลวยังไดแอลกอฮอล?ชนิดอ่ืนและสารอ่ืน ๆ อีกมากมายผสม

ออกมาดวย  เชน ฟูเซลออย (fusel oil), ไนโตรซามีน (notrosamine), ไอโซเอมิลแอลกอฮอล (iso amyl 

alcohol), ไอโซบิวธิล แอลกอฮอล (iso butyl alcohol) และเอ็นโปรปล แอลกอฮอล (n-propyl 

alcohol) เปนตน  ซึ่งสารตางๆ เหลาน้ีบางชนิดพบวาเปนสารเรงใหเกิดมะเร็ง (co-carcinogen) และเปนสาร

กอมะเร็ง (carcinogen) ในสัตวทดลองและในมนุษย  สวนวัตถุมีพิษประเภทที่สองที่อาจพบในสุราเถ่ือนไดแก 

วัตถุมีพิษที่ผูผลิตจงใจผสมหรือเติมลงไปในกระบวนการผลิตโดยหวังแตผลประโยชน  มิไดตระหนักถึงอันตราย

ที่จะเกิดแกผูบริโภค เชน ยาฆาหญา (กรัมมอกโซน หรือพาราควอท) ยาฆาแมลง (โฟลิดอล, แลนเนท) และ

ผงซักฟอก เปนตน  ซึ่งเปนอันตรายตอผูบริโภคอยางย่ิงทั้งน้ีเพราะวัตถุมีพิษตาง ๆ ดังกลาวจัดเปนวัตถุมีพิษ

รายแรงตอชีวิตมนุษยและสัตว  อาจทําใหผูที่บริโภคสุราเถื่อนที่มี วัตถุมีพิษดังกลาวผสมอยู เสียชีวิต

ได  นอกจากน้ียังพบวาอาจมีโลหะหนักบางชนิดจากภาชนะที่ใชตมกลั่น  เชน ตะกั่ว และดีบุก เปน

ตน  ปนเปอนอยูในสุราเถื่อนซึ่งอาจจะเปนอันตรายตอผูบริโภคไดอีกดวย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ดังไดกลาวมาแลวในตอนแรกวาการด่ืมสุราน้ันกอใหเกิดโทษและอันตรายทั้งทางตรงและทางออมตอ

ชีวิตและทรัพยสินทั้งของผูบริโภคเองและสวนรวม  โดยเฉพาะอยางย่ิงถาผูบริโภคด่ืมสุราเถื่อนที่มีวัตถุมีพิษ

ตาง ๆ ผสมอยูก็ย่ิงจะทําใหผูบริโภคไดรับอันตรายจากการด่ืมมากข้ึนเปนทวีคูณ  ทั้งน้ีเน่ืองจากอันตรายและ

ฤทธ์ิของวัตถุมีพิษดังกลาวบางชนิด  เชน ทําใหเกิดอาการปวดศีรษะ คลื่นไส อาเจียน ปอดและไตจะถูกทําลาย 

หายใจไมออก และเสียชีวิตในที่สุด  จึงควรที่นักด่ืมสุราเถื่อนทั้งหลายจะไดตระหนักถึงอันตรายที่อาจเกิดขึ้นได

น้ี  นอกจากน้ีแลวยังพบวามีการบริโภคแอลกอฮอลผิดประเภทคือ เมธิลแอลกอฮอลหรือแอลกอฮอลจุดไฟซึ่ง

ทําใหผูบริโภคตาบอดและอาจเสียชีวิตได (จารุวรรณ, 2537) 

 

แอลกอฮอลแปลงสภาพสูตรที่ 13 (Denatured Alcohol Formula 13) 

 แอลกอฮอลแปลงสภาพ (Denatured Alcohol) หมายถึง แอลกอฮอลที่ไดมีการเติมสารเคมีบางชนิด

ลงไปเพ่ือให ไมสามารถนํามาบริโภคได  สารที่ นํามาใช เ พ่ือแปลงสภาพมีไดหลายชนิดเชน Bitrex 

(Denatonium Benzoate) ซึ่งทําใหมีรสขม Hexane และอ่ืนๆ ไดมีการนําแอลกอฮอลแปลงสภาพไปใชใน

หลายอุตสาหกรรม เชน ผลิตภัณฑเครื่องสําอางและนํ้าหอมเพ่ือใชเปนสารละลายในกระบวนการผลิต เปน

วัตถุดิบหลักในการผลิตแอลกอฮอลเจล ใชเปนสวนผสมในนํ้ายาเช็ดกระจก และใชเปนผลิตภัณฑฆาเช้ือและทํา

ความสะอาดบนพ้ืนผิวตางๆ เปนตน (Thananan Chemical, 2012) สําหรับแอลกอฮอลแปลงสภาพสูตรที่ 

13 ที่กรมสรรพสามิตกําหนดขึ้นน้ัน หมายถึง แอลกอฮอลบริสุทธ์ิ 95 % จํานวน 100 ลิตร ที่มี IPA 

(Isopropyl Alcohol) 1.0 กิโลกรัม  แอลกอฮอลประเภทน้ีถูกนําไปใชในหลายๆ ดาน เชน ผสมเปนนํ้ายาฆา

เช้ือโรค  ใชทําความสะอาดเครื่องมือแพทย  ใชในอุตสาหกรรมผลิตนํ้าหอมและเครื่องสําอาง เปนตน 

 

ไอโซโพรพิล แอลกอฮอล (Isopropyl Alcohol) 

 ไอโซโพรพานอล (Isopropanol) หรือ ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล (Isopropyl alcohol) หรือ 2-โพรพา

นอล (2-Propanol) หรือโพรพาน-2-ออล(Propan-2-ol) เปนแอลกอฮอลชนิดหน่ึงซึ่งนิยมใชเปนสารฆาเช้ือ

ในทางการแพทย มักใชผสมกับอะซีโทนหรือนํ้ากลั่นโดยใหแอลกอฮอลมีปริมาณ 70% โดยปริมาตร เปน

ของเหลวใสไมมีสี กลิ่นรุนแรง และเปนไอโซเมอรโครงสรางกับ1-โพรพานอล จะตางกันตรงที่มีหมูไฮดรอก

ซิล ตอที่คารบอนตัวที่สองแทนที่จะเปนปลาย ไอโซโพรพานอลผสมเขากับนํ้า อีเทอร และคลอโรฟอรมไดดี 

โดยเมื่อผสมกับนํ้าแลวจะเกิดเปนสารกลั่นแยกไมได (azeotrope) สารน้ีรับประทานไมได และมีจุดเยือกแข็ง

ตํ่าลง (คือ ชวงอุณหภูมิที่เปนของเหลวกวางข้ึน) นอกจากน้ียังเปนตัวทําละลายเอทิลเซลลูโลส โพลิไวนิล

บิวทิรัล นํ้ามัน อัลคาลอยด และยางไมได[6] แตไมละลายในสารละลายเกลือ จึงทําใหสามารถแยกออกจาก

สารละลายไดโดยเติมเกลือแกง โซเดียมซัลเฟต หรือเกลืออนินทรียอยางอ่ืนเพ่ือใหแอลกอฮอลแยกช้ันออกมา

ไอโซไพรพานอลมสีภาพดูดกลืน ที่ 205 mm ภายใตสเปกตรัมรังสีอัลตราไวโอเลต ไอโซโพรพานอลผลิตไดโดย

อาศัยปฏิกิริยาเติมนํ้าเขากับโพรพีน จากกฎของมารคอฟนิคอฟซึ่งกลาววา ไฮโดรเจนมีแนวโนมจะผนวกเขากับ

คารบอนที่มีไฮโดรเจนมากกวาเสมอ จึงทําใหเกิดไอโซโพรพานอล มากกวาที่จะเปน 1-โพรพานอล หรืออาจจะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/1-%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A5#cite_note-Doolittle-6
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%9F%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%95
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%9F&action=edit&redlink=1
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ใชปฏิกิริยาของโพรพีนกับกรดซัลฟวริก ใหใหเกิดซัลเฟตเอสเทอร ที่เมื่อสลายดวยนํ้าแลวจะไดไอโซโฟรพิล

แอลกอฮอล ในกระบวนการอยางหลังจะมีไดไอโซโพรพิลอีเทอรเปนผลพลอยได ซึ่งสามารถนํากลับเขาสู

กระบวนการอีกคร้ัง นอกจากน้ี ไอโซโพรพานอลยังผลิดไดโดยเติมไฮโดรเจนลงในอะซีโทนก็ได ไอโซโพรพา

นอลถูกนําไปใชงานมากมาย อาทิ เปนตัวทําละลายประสิทธิภาพสูงและมีพิษนอยกวาตัวทําละลายชนิดอ่ืน ใช

ทําความสะอาดคราบนํ้ามัน อุปกรณอิเล็กทรอนิกส และใชผสมนํ้า 60 - 75% เพ่ือฆาเช้ือโรค เชน รอบ

บาดแผล หรือลางมือ หากไมผสมนํ้า เย้ือหุมเซลลของแบคทีเรียจะไมเปดออกเพ่ือใหแอลกอฮอลออกฤทธ์ิได (

วิกีพีเดีย, 2558) 

 

การประยุกตใชเทคโนโลยีเนียรอินฟาเรดสเปกโทสโกป 

 เทคโนโลยี NIR (Near Infrared) คือการนําความรูทางวิทศาสตรดานการวัดการดูดกลืนแสงชวงใกล

อินฟาเรดในชวงความยาวคลื่นประมาณ 700 – 2500  นาโนเมตร�ของโมเลกุลที่ตางกันมาใชรวมกับการ

วิเคราะหหลายตัวแปร และการคํานวณทางสถิติ เพ่ือนํามาใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณและควบคุมหรือ

ประกันคุณภาพมาตรฐานของสินคา 

 

หลักการของเทคโนโลยีเนียรอินฟาเรดสเปกโทสโกป 

เมื่อฉายแสงในชวงความยาวคลื่น 700 – 2500 นาโนเมตร ลงไปบนตัวอยาง ตัวอยางจะมีการดูดกลืน

และจะกระตุนใหเกิดการสั่นของโมเลกุลใน functional groups ตางๆ 2 ลักษณะ คือการยืดหด (stretching) 

และการเปลี่ยนมุม (blending) ชวงความถี่ overtones และcombination ของหมูฟงกช่ัน O-H, C-H, N-H 

และO = H ซึ่งเปนโมเลกุลหลักของสารอินทรีย และแสดงออกมาเปนแถบรังสีหรือที่เรียกวาสเปกตรัม 

(Spectrum) โดยแตละสเปกตรัมที่แสดงออกมาเปนลักษณะเฉพาะของสารแตละชนิดที่ดูดกลืน จึงสามารถใช

ในการวิเคราะหเชิง คุณภาพหรือตรวจสอบเอกลักษณได (qualitative analysis) และปริมาณองคประกอบ

ของตัวอยางเปนสัดสวนกับปริมาณที่ดูดกลืนที่ตําแหนงความยาวคลื่นจําเพาะ จึงสามารถใชในการวิเคราะหเชิง

ปริมาณได (quantitative analysis)   

นิพนธ (2545) ไดอธิบายวา Near Infrared (NIR) คือคลื่นแสงหรือแมเหล็กไฟฟาที่อยูในชวง     

ความยาวคลื่น 780-2500 นาโนเมตร หรือที่จํานวนคลื่น 12,500-4,000 cm-1 โดยเปนเทคนิคที่เกิดจากสาร

ดูดกลืนคลื่นแสงแบบ Overtone และ Combination แลวทําใหโมเลกุลเกิดการสั่นที่ความถ่ีสูง และโมเลกุล

จะถูกกระตุนจากสภาวะพ้ืน (Ground vibration level)ไปยังสภาวะกระตุน (Excited vibration level) ซึ่ง 

Osborne et al. (1993) กลาววาปริมาณการดูดกลืนพลังงานแสง (Absorbance) จะเปนไปตามกฎของ

เบียร–แลมเบิรต (Beer-Lambert) คือพลังงานของคลื่นแสงเมื่อผานเขาไปในตัวอยางจะถูกดูดกลืนไวโดย

องคประกอบทางเคมีในตัวอยาง ความเขมของแสงที่ผานออกมาโดยทั่วไปจะเปนสัดสวนกับปริมาณของ

องคประกอบทางเคมีน้ัน สารอินทรียที่เกิดขึ้นในลักษณะน้ีจะมีอะตอมของไฮโดรเจนเปนองคประกอบ เชน O-

H พบในแปง นํ้า นํ้าตาล N-H พบในโปรตีน C-H พบในนํ้ามัน เปนตน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%99
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สวนประกอบของเครื่อง NIR Spectrosmeter 

 แมน และอมร (2539) ไดอธิบายวาองคประกอบหลักของเคร่ืองมือ NIR Spectrometer 

ประกอบดวย แหลงกําเนิดรังสีในชวง NIR (NIR Source) อุปกรณแยกแสงออกเปนแตละความยาวคลื่น 

(Mono-chromator) ชองใสตัวอยาง (Sample cell) ตัวรับแสง (Detector or Sensor) และคอมพิวเตอร

หรือเครื่องบันทึกสเปกตรัม (Computer หรือ Recorder)   ข้ันตอนในการประยุกตใชเทคโนโลยี NIR ในงาน

ควบคุมคุณภาพ ดังแสดงในภาพที่ 1 เริ่มตนจากการวัดสเปคตรัมของตัวอยาง วิเคราะหตัวอยางโดยการ

วิเคราะหทางเคมี ปรับแตงสเปคตรัมดวยเทคนิคทางคณิตศาสตร สรางสมการทํานาย ตรวจสอบความแมนยํา

ของสมการทํานายและนําไปใชงานโดยปรับปรุงสมการทํานายดวยกลุมตัวอยางใหมสม่ําเสมอ 

 

 
 

ภาพที่ 2.2 ขัน้ตอนในการวิเคราะหขอมูล NIR Spectroscopy 

 

เทคนิคการวัดคาการดูดกลืนดวยเครื่อง NIR Spectroscopy 

Siesler และคณะ (2002) ไดอธิบายถึงเทคนิคการวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง NIR ไววา 

เทคนิคที่ใชในการวัดคาการดูดกลืนแสงมีความสําคัญ เน่ืองจากการวัดคาการดูดกลืนแสงจําเปนตองเลือก

เทคนิคใหเหมาะสมกับตัวอยางที่นํามาทําการวัด เพ่ือใหไดขอมูลสเปกตรัมที่มีความสัมพันธกับปริมาณ

องคประกอบทางเคมีที่ถูกตองและเหมาะสมมากที่สุด โดยมีเทคนิคตาง ๆ ดังน้ี 

 1) Transmission เปนเทคนิคที่ใชวิธีการวัดปริมาณแสงที่สองผานออกมาในดานตรงกันขามกับดานที่

แสงตกกระทบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2)  Reflection เปนเทคนิคที่ใชวิธีการวัดปริมาณแสงที่สะทอนออกมาจากตัวอยางเมื่อแสงตกกระทบ

ที่พ้ืนผิวของตัวอยาง โดยรวมถึงแสงที่สะทอนจากเน้ือตัวอยางสวนที่ใกลผิวตัวอยางไดอีกดวย  

3) Transflection เปนเทคนิคที่ใชวิธีการวัดปริมาณแสงที่สะทอนออกมาจากตัวอยาง โดยแสงจาก

แหลงกําเนิดแสงตกกระทบลงบนตัวอยาง แลวผานตัวอยางลงไปตกกระทบแผนเซรามิก ทอง หรืออะลูมิเนียม

ในช้ันใตสุด แลวจึงสะทอนกลับมายัง Detector  

 

การประยุกตใชเทคนิค NIR Spectroscopy ในการตรวจสอบคุณภาพผลผลิตทางการเกษตร 

 เทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกป สามารถนํามาใชประเมินคุณภาพทั้งผลผลิตเกษตรและ

ผลิตภัณฑอาหาร สําหรับประเทศญี่ปุนไดนําเทคนิคน้ีมาใชเปนระยะเวลา 30 ปแลวและมีการใชอยาง

กวางขวาง เชนการตรวจวัดองคประกอบทางเคมีของผลผลิตตาง ๆ ไดแก พีช แพร แคนตาลูป แอปเปล สม 

มะละกอ บลูเบอรี่ หอมหัวใหญ และอ่ืน ๆ (Kawano, 1998)  

Kawano และคณะ (1992) ไดนําเทคนิคเนียรอินฟราเรดมาใชเพ่ือตรวจวัดปริมาณนํ้าตาลในผลพีช 

(Peach) โดยหาความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสง (Absorbance) ของผลพีช ในชวงความยาวคลื่น 

(Wavelength region) 700-1100 nm กับปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได (°Brix) พบวา เนียรอินฟราเรดสเปก

โทรสโกปสามารถวัดปริมาณนํ้าตาลในผลพีชได โดยเปลี่ยนสเปคตรัมใหอยูในรูปของอนุพันธอันดับ 2 

(Second derivative spectra) และหาความสัมพันธแบบ MLR (Multiple Linear Regression) โดยเลือกคา

การดูดกลืนแสงที่ 906 nm เปนความยาวคลื่นแรก ของสมการซึ่งคือ Sucrose band สมการประกอบดวยคา

การดูดกลืนแสงที่ 4 ความยาวคลื่นดวยกัน คือ ที่ 906, 878, 870 และ 889 nm มีคา SEC (Standard Error 

of Calibration) 0.48 °Brix  คา SEP (Standard Error of Prediction) เทากับ 0.50 °Brix  และคา bias 

เทากับ 0.01°Brix   เชนเดียวกับ  

Miyamoto และคณะ (1998) ไดใชเทคนิค NIR ในการตรวจวัดปริมาณกรดซิตริกในผล Satsuma 

mandarins และเน่ืองจากพลังงานแสงที่สองผานตัวอยางมีความเขมขนตํ่ามาก และเปนการยากในการวัด

ความเขมขนของแสงที่มีความยาคลื่นมากกวา 800 nm ดังน้ันจึงตองมีการปลอกเปลือกของตัวอยางดวย ทั้งน้ี

เพ่ือความแมนยํา พบวาจากการ calibration ดวย PLS (Partial Least Square) น้ันสมการประกอบดวย 12 

แฟคเตอร และมีคา R เทากับ 0.9b3 bias  เทากับ–0.013 % และ SEP เทากับ 0.146% 

Greensill and Newman (1999) นําเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรสโกปเพ่ือหาความสุกแกของ 

Pawpaws (Carica papaya)  ดวยการวัดสงผานของแสงที่ความยาวคลื่น500-1000 nm  พบวาลักษณะ

ปรากฏของมะละกอสุกที่ระยะตางๆ คือ immature green จนถึงผลสุก มีความสัมพันธกับคาการดูดกลืนแสง

ในชวงความยาวคลื่น 720-815 nm (Greensill and Newman, 1999)  

Saranwongและคณะ (2003) ไดใชเทคนิค NIR ดวยเครื่อง FT 20 และ NIRSystem 6500 ในชวง

คลื่นสั้น 700-1100 nm เพ่ือตรวจสอบคาบริกซ(Brix value) ของมะมวง พบวาเครื่อง NIR ทั้งสองชนิด

สามารถตรวจวัดคาบริกซไดและมีความแมนยําสูง มี SEP เทากับ 0.40°Brix ทั้งสองเครื่อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 Schmilovitch, และคณะ (2008) มีการนําเทคนิควิธีการวัดการดูดกลืนแสงในยานสายตามองเห็น

และยานใกลอินฟราเรดมาใชบอกระยะความแกของผลอะโวกาโดแบบไมทําลายในชวงความยาวคลื่น 1200-

2400นาโนเมตร  

 วรรณกนก (2546)  การตรวจสอบคุณภาพของสมเขียวหวานดวยเทคนิคเนียรอินฟราเรดสเปกโทรส

โกป โดยใชความยาวคลื่นระหวาง 700-1100 นาโนเมตร ซึ่งเปนชวงคลื่นสั้น เพ่ือประเมินคาทางเคมี ไดแก

ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได (TSS) และปริมาณกรดที่ไตเตรทได (TA) การเปรียบเทียบสมการ calibration 

จากวิธีวิเคราะหทางสถิติ 3 วิธี คือ Modify Partial Least Component Regression (MPLSR) Principal 

Component Regression (PCR) และวิธี Multiple Linear Regression (MLR) พบวาสมการ calibration 

MPLS และ MLR สามารถทํานายคาทางเคมีไดแมนยําใกลเคียงกัน คาทํานาย TSS ของผลสมที่มีเปลือก มีคา

ความสัมพันธ (R) เทากับ 0.944 และ 0.955 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานการพยากรณ (SEP) เทากับ 

0.494 และ 0.574 คา Bias เทากับ 0.094 และ 0.122 สวนของผลสมทั้งผลปอกเปลือกไดคา R เทากับ 0.981 

และ 0.976 คา SEP เทากับ 0.254 และ 0.274 คา Bias เทากับ 0.056 และ 0.049 ตามลําดับสําหรับคา

ทํานาย TA ไดผลไมคอยแมนยํานัก โดยคาทํานาย TA ของผลสมที่มมีเปลือกไดคา R เทากับ 0.6.36 และ 

0.600 คา SEP เทากับ 0.069 และ 0.073 คา Bias เทากับ 0.002 และ –0.005 ตามลําดับ สวนของผลสมที่

ปอกเปลือกมีคา R เทากับ 0.561 และ 0.771 คา SEP เทากับ 0.070 และ 0.057 คา Bias เทากับ 0.005 

และ 0.002 ตามลําดับ 

 Che Man และ Moh(1998) ใชเทคนิค NIR ชวงความยาวคลื่น 1850–2050 nm ตรวจวัดปริมาณ 

Free Fatty Acid ในนํ้ามันปาลมดิบ และสามารถทํานายคาทางเคมีไดแมนยําใกลเคียงโดยมีคา Multiple 

correlation coefficients squared (R2) เทากับ 0.994 

 Mohและคณะ(1999a) ใชเทคนิค NIR ชวงความยาวคลื่น 1350-1480 nm.เพ่ือตรวจวัดปริมาณ 

peroxide value (PV) ในนํ้ามันปาลมดิบ พบวาชวงความยาวคลื่นที่เหมาะสมในการทํานาย PV คือ ชวงความ

ยาวคลื่น 1514 nm. โดยมีคา SEP เทากับ 0.156 เมื่อมีคา PV ระหวาง 2.17-10.28 

Mohและคณะ (1999b)ไดใชเทคนิค NIR ดวยเครื่อง FTIR และ NIR เพ่ือตรวจปริมาณ β-Carotene 

ในนํ้ามันปาลมดิบ พบวาเครื่อง NIR ทั้งสองชนิดสามารถตรวจวัดปริมาณ β-Caroteneในนํ้ามันปาลมดิบได 

 Kal (2005) ไดศึกษาการใชเทคนิค Near Infrared Spectroscopy (NIRS) ตรวจสอบน้ําหนักแหง

และความแกของผลทุเรียนที่ประเมินโดยผูชํานาญการตัดและคัดทุเรียนพบวาสมการ calibration ที่ดีไดมา

จากการใชเทคนิค partial least squares (PLS) โดยใชปจจัย 3 และ 6 ปจจัยที่คํานวณจากแถบแสง NIR 

ในชวงคลื่นระหวาง 700-950 และ 800-1000 นาโนเมตรคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (R) ของชุด calibration 

มีคา 0.87 และ 0.88 คา standard error of prediction คือ 2.45 และ 0.71 และ Bias คือ 0.08 และ –

0.03 ตามลําดับ NIRS สามารถนํามาใชเปนเทคนิคการตรวจสอบคุณภาพของเน้ือทุเรียนแบบรวดเร็วไดโดยไม

ทําลาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 Che Man and Moh (1998) ไดทําการพัฒนาสมการทํานายที่ใชหาปริมาณกรดไขมันอิสระ (FFA) 

ในนํ้ามันปาลมดิบและนํ้ามันปาลมที่ผานกรรมวิธี โดยใชเครื่อง NIR แบบการสะทอนแสง พบวาสามารถใช NIR 

ตรวจสอบปริมาณกรดไขมันอิสระไดอยางรวดเร็ว แมนยําภายใน 5นาที ไมทําลายสิ่งแวดลอมและสามารถใช

ควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบไดเปนอยางดี ซึ่งมีการเตรียม 35 ตัวอยางใหมีความเขมขนของกรดไขมันอิสระอยู

ในชวงที่ตองการโดยการไฮโดรไลซดวยเอนไซมไลเปสรอยละ 0.15 (w/w) ในตูบมที่ 60 องศาเซลเซียส 

หลังจากน้ันนําตัวอยางที่เตรียมไวมาวัดสเปกตรัม 2 ซ้ํา ดวยที่ใสตัวอยางแบบ Dutch cup สมการทํานายที่

เหมาะสมที่สรางดวยวิธีการวิเคราะหทางสถิติแบบ Multiple Linear Regression (MLR) สรางจากชวงความ

ยาวคลื่น 1850-2050นาโนเมตร ซึ่งเปนชวงของ C=O overtone โดยเฉพาะความยาวคลื่นที่ตําแหนง 1882 

2010 และ 2040 นาโนเมตร การวิเคราะหปริมาณกรดไขมันอิสระในนํ้ามันปาลมดิบใหคา Multiple 

correlation coefficients (R) เทากับ 0.994 สวนในนํ้ามันปาลมโอเลอินผานกรรมวิธี และนํ้ามันปาลมผาน

กรรมวิธีใหคา R เทากับ 0.961 และ 0.971 ตามลําดับ หลังจากการทดสอบสมการทํานายดวยกลุมตัวอยาง

ตรวจสอบความถูกตอง ปรากฏวาคา R2 ที่ไดจากการนํ้ามันปาลมทั้ง 3 แบบ มีคาเทากับ 0.997 0.943 และ 

0.945 ตามลําดับ 

 Sato และคณะ (1998) ไดทําการศึกษาเพ่ือหาความเปนไปไดในการประเมินคากรดไขมันในเมล็ด 

rapeseed แบบวิธีไมทําลายตัวอยางดวยเครื่อง NIR Spectroscopy โดยทําการวัดสเปกตรัมของนํ้ามันที่ผาน

การสกัดเน้ือภายในของเมล็ดเรฟซีด และเมล็ดเรฟซีดที่เปนเมล็ดเด่ียว ๆ ดวยเครื่องNIR รุน Infra Alyzer500 

และใชที่ใสตัวอยางแบบ Syrup cup หรือ Single grain cup ทําการวัดคาในชวงความยาวคลื่น 1100-2500 

นาโนเมตร และบันทึกคาทุก ๆ 2 นาโนเมตร พบวารอยละของกรดลิโนเลอิกเพ่ิมขึ้นในชวงความยาวคลื่น 

1696-1724 นาโนเมตร ซึ่งความยาวคลื่นดังกลาวเปนชวงความยาวคลื่นที่มีการดูดกลืนแสงของกรดลิโนเลอิก 

และมักจะเห็นการดูดกลืนแสงไดอยางชัดเจนขึ้นเมื่อแปลง NIR สเปกตรัมใหอยูในรูปอนุพันธอันดับที่สอง สวน

เปอรเซ็นตของกรดอีรูอิก 36 เพ่ิมขึ้นที่ความยาวคลื่น 1728 นาโนเมตร ซึ่งเห็นไดเล็กนอยเมื่อ NIR สเปกตรัม

อยูในรูปของอนุ-พันธลําดับที่สอง ดังน้ันจึงสามารถนําเทคนิค NIR ไปใชประเมินคากรดลิโนเลอิกและกรดอีรู

อิก ทั้งในเน้ือภายในเมล็ดและเมล็ดเด่ียว ๆ ของ Rapeseed ได โดยที่ตัวอยางไมถูกทําลาย 

 Sato และคณะ (2003) ศึกษาการวิเคราะหสวนประกอบกรดไขมันในเมล็ดงาโดยใชเครื่อง Near-

Infrared (NIR) Spectroscopy แบบการสะทอนแสง และพบวาการใชเครื่อง NIR แบบการสะทอนแสงมี

ความเหมาะสมสําหรับการนําประเมินองคประกอบกรดไขมันของเมล็ดงาที่ไดจากสถาบันวิทยาศาสตรการ

เพาะแหงชาติของประเทศญี่ปุนและพมา การวิเคราะหสมการถดถอยแบบหลายตัวแปรของขอมูลสเปกตรัมที่

ไดจาก NIR และขอมูลทางเคมีของเมล็ดงาทั้งเมล็ดจะถูกนําไปใชในการสรางสมการ (Calibration) สําหรับ

ทํานายสัดสวนกรดไขมันแตละตัวจากกรดไขมันทั้งที่เปนองคประกอบหลักในเมล็ดงา คาความคลาดเคลื่อน

จากการทํานาย (SEP) ของกรดปาลมิติกกรดสเตียริก กรดโอเลอิก และกรดลิโนเลอิกมีคารอยละ 0.616 0.348 

1.051 และ 0.826 ตามลําดับ ดังน้ันจึงจัดไดวาวิธี NIR เปนวิธีที่งาย รวดเร็วและเปนวิธีที่ไมทําลายตัวอยาง

สําหรับการประเมินกรดไขมันในเมล็ดงาที่ทําการคัดเลือกสําหรับนําไปทําการเพาะปลูก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



31 
 

 

บทท่ี 3  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
3.1 วัตถุดิบและสารเคมี 

3.1.1 วัตถุดิบ: สุราวอดกาและวิสกี้ 9 ย่ีหอ ดังน้ี 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 1 (VK1) ย่ีหอ  Smirnoff 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 2 (VK2) ย่ีหอ  Absolute 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 3 (VK3) ย่ีหอ  Gilbey’s vodka 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 4 (VK4) ย่ีหอ  Jupiter vodka 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 5 (VK5) ย่ีหอ  Shaker 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 1 (WS1) ย่ีหอ  Black label 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 2 (WS2) ย่ีหอ  Red label 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 3 (WS3) ย่ีหอ  100 Piper 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 4 (WS4) ย่ีหอ  Benmore 4 Cask 

3.1.2 สารเคม ี

Denature Alcohol สูตร 13 (DA13: IPA1%): 93 ดีกรี (Denature Alcohol 100 % มี 

ethanol 99 % และ IPA 1 %) 

3.2 อุปกรณ 

3.2  อุปกรณที่ใช 

 3.2.1. กระบอกตวง 10, 20, 100 และ 250 ml  อยางละ 1 อัน 

 3.2.2. เทอรโมมิเตอร 

 3.2.3. แอลกอฮอลมิเตอร 

 3.2.4. Volumetric 50, 100 ml อยางละ 3 อัน 

 3.2.5. Micro Pipet 1 และ 5 ml อยางละ 1 อัน 

 3.2.6. บีกเกอร 25, 50, 200  

3.2.7 เครื่อง NIR hyperspectral imaging unit (Specim Fx17, Spectral Imaging Ltd, Oulu, 

Finland) ความยาวคลื่น  900-1700 nm (8 nm resolution), 750 x 640 (spatial x spectral) pixels, 

reflectance mode.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.8 โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ: โปรแกรม Unscrambler® version 9.7 (Camo,Oslo, 

Norway) และ  โปรแกรม Umbio Evince 

3.3 ขั้นตอนและวิธีการทดลอง 

3.3.1 ตอนที่ 1 การทํานายปริมาณการเจือปน DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกาและสุราสี

ประเภทวิสกี้ 

3.3.1.1 ขั้นตอนการเตรียมตัวอยาง 

- เตรียมถวยเซรามิคขนาด 90 มลิลิลิตร  1  ใบ-  

- เตรียมตัวอยางสุรา 9 ย่ีหอ มาผสมกันตามสัดสวนที่กําหนด โดย 1 ย่ีหอ จะมีสวนผสม 13 

สัดสวนดังตารางที่ 3.1. โดยมีวิธีการเตรียม DA13: IPA1%– 40 ดีกรี ดังน้ี 

 - นํา Denature Alcohol สตูร 13 = 93 ดีกรี (ที ่20oC) มาปรับเปน 40.0 ดีกร ี 

ใชสูตร  N1 V1 = N2 V2 :  

40.0 ดีกรี x 1,000 ml. = 93.0 ดีกรี x V1 

 ดังน้ัน V1 = 40.0 ดีกรี x 1,000 ml.  =   430.11 ml/ 1 ลิตร DA13: IPA1% – 40o 

                                   93.0 ดีกรี 

 - ปริมาตรนํ้ากลั่นที่ใช = 1,000 – 430.11 = 569.9 cc/1 ลิตร DA13: IPA1%  – 40o 

 - อัตราสวนของ Denature Alcohol สูตร 13 = 93 ดีกร ีตอนํ้ากลั่น  

- เติมนํ้ากลั่นใน Denature Alcohol สูตร 13 = 93 ดีกร ีตามตารางที่ 3.2 

- นํา Denature Alcohol สตูร 13 = 93 ดีกรี (ที ่20oC) มาปรับเปน 35 ดีกรี 

 - ความเขมขนของ Denature Alcohol สตูร 13 = 93 ดีกรี (ที ่20oC) 

 -. ปรับเปน 35.0 ดีกรี สูตร  N1 V1 = N2 V2 :  

35.0 ดีกรี x 1,000 ml. = 93.0 ดีกรี x V1 

 ดังน้ัน V1 = 35.0 ดีกรี x 1,000 ml.  =   376.34 ml/ 1 ลิตร DA13: IPA1% – 35o 

                                   93.0 ดีกรี 

 -. ปริมาตรนํ้ากลั่นที่ใช = 1,000 – 376.34 = 623.66 cc/1 ลิตร DA13: IPA1%  – 35o 

-. อัตราสวนของ Denature Alcohol สูตร 13 = 93 ดีกรี ตอนํ้ากลั่น ตามตารางที่ 3.3 

-  ตวงตัวอยางปริมาณ 50 มลิลิลิตร แลวเทใสถวยเซรามคิ 

 - นําไปสแกนดวยเครื่อง NIR hyperspectral imaging unit แลวบันทึกผลขอมลู 
 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.1 ปริมาณของ Denature Alcohol สูตร 13 (DA13: IPA1%) ในสุราผสมที่ทําขึ้นเพ่ือใชในการ

ทดลอง 

No. อัตราสวนที่ใชตอ 100% สัดสวนที่ใชตอ 50 cc. 

สุรา (%) DA13: IPA1%. 

40o (%) 

สุรา (cc) DA13: IPA1%. 

(cc) 

1 100 0 50 - 

2 99 1 49.5 0.5 

3 95 5 47.5 2.5 

4 90 10 45 5 

5 80 20 40 10 

6 70 30 35 15 

7 60 40 30 20 

8 50 50 25 25 

9 40 60 20 30 

10 30 70 15 35 

11 20 80 10 40 

12 10 90 5 45 

13 0 100 - 50 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 3.2 ปริมาณนํ้ากลัน่ที่ใชเพ่ือการเตรียม DA13: IPA1% – 40 ดีกรี 

ปริมาตร DA13: IPA1%  – 40o 

ที่ตองการเตรยีม (ลิตร) 

ปริมาตร DA13: IPA1%  – 93o 

ที่ตองใช (cc) 

ปริมาตรน้ํากลัน่ที่ตองใช 

(cc) 

0.5 215.1 0284.9 

1.0 430.1 0569.9 

2.0 860.2 1,139.8 

 

 

ตารางที่ 3.3 ปริมาณนํ้ากลัน่ที่ใชเพ่ือการเตรียม DA13: IPA1% – 35 ดีกรี 

ปริมาตร DA13: IPA1%  – 35o 

ที่ตองการเตรยีม (ลิตร) 

ปริมาตร DA13: IPA1%  – 93o 

ที่ตองใช (cc) 

ปริมาตรน้ํากลัน่ที่ตองใช 

(cc) 

0.5 188.2 0311.8 

1.0 376.3 0623.7 

2.0 752.6 1,247.4 

3.3.2 การวิเคราะหตอนที่ 1 การทํานายปริมาณการเจือปน DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภท

วอดกาและสุราสีประเภทวิสกี้ 

 - สรางสมการทํานายเชิงปริมาณ โดยทําการแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุมโดยกลุมที่ 1 

เปนกลุมสําหรับการสรางสมการ (calibration set) และกลุมที่ 2 เปนกลุมสําหรับการทดสอบสมการ 

(prediction set) โดยแตละกลุมมีการกระจายตัวของขอมูลเทา ๆ กันโดยแบงเปนกลุม calibration จํานวน

ประมาณ 70 เปอรเซ็นต และแบงเปนกลุม prediction จํานวนประมาณ 30 เปอรเซ็นต กอนวิเคราะหขอมูล

จะทําการปรับแตงสเปกตรัม (spectral pretreatment) ดวยวิธีการตางๆเพ่ือลด noise และแยกสเปกตรัมที่

ซอนทับออกจากกันดวยวิธีทางคณิตศาสตรตามความเหมาะสม และเลือกวิธีการที่ดีสุดในการสรางสมการ

ความสัมพันธระหวางสเปกตรัมกับปริมาณ DA13: IPA1% ดวยวิธี Partial least square regression (PLSR) 

โดยใชโปรแกรม Unscrambler version 9.7 เลือกสมการที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดจากกลุม calibration set 

โดยพิจารณาจาก R (coefficient of correlation) ใหมีคาสูงสุด, RMSECV (root mean squared error of 

validation) ตองมีคาตํ่าที่สุดและพิจารณาจาก factor ที่มีคาตํ่าสุดดวย จากน้ันนําสมการที่ไดไปทดสอบความ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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แมนยําในการทํานายในกลุม prediction set โดยพิจารณาจาก R (coefficient of correlation) ใหมี

คาสูงสุด, RMSEP (root mean squared error of prediction) ตองมีคาตํ่าที่สุด 

3.3.3 ตอนที่ 2 การตรวจสอบและคัดแยกสุราผสม DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกาและ

สุราสีประเภทวิสกี้  

ทําการศึกษาเชนเดียวกับในขอที่ 3.3.1 เพียงแตเพ่ิมปริมาณตัวอยางแทจากสุราขาววอดกา และสุราสี

ประเภทวิสกี้ 

 

3.3.4 การวิเคราะห ตอนที่ 2 การตรวจสอบและคัดแยกสุราผสม DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภท

วอดกาและสุราสีประเภทวิสกี้ 

 - สรางสมการคัดแยกเชิงคุณภาพ โดยทําการแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุมโดยกลุมที่ 1 

เปนกลุมสําหรับการสรางสมการ (calibration set) และกลุมที่ 2 เปนกลุมสําหรับการทดสอบสมการ 

(prediction set) โดยแตละกลุมมีการกระจายตัวของขอมูลเทา ๆ กันโดยแบงเปนกลุม calibration จํานวน

ประมาณ 70 เปอรเซ็นต และแบงเปนกลุม prediction จํานวนประมาณ 30 เปอรเซ็นต กําหนดสุราแทคือ 0 

สุราผสม DA13: IPA1% คือ 1 วิเคราะหการคัดแยก ดวยวิธี partial least squares – discriminant 

analysis  (PLS-DA) โดยใชโปรแกรม Unscrambler version 9.7 ตรวจสอบความสามารถและความแมนยํา

ของสมการ โดยทดสอบในกลุม calibration set และ prediction set ดูจํานวนที่ทํานายถูกตอง และคิดเปน 

เปอรเซ็นต  
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บทท่ี 4 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

จากขอมูลที่ไดจากการทดลอง แบงการวิเคราะหออกเปน 2 ตอน คือ การวิเคราะหเชิงปริมาณ และการ

วิเคราะหเชิงคุณภาพ ไดผลดังน้ี 

4.1 ตอนท่ี 1 การทํานายปริมาณการเจือปน DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกาและ

สุราสปีระเภทวิสก้ี 

4.1.1 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 1 (VK1) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 1 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและ

แบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการ

กระจายตัวของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกนั ดังแสดงใน ตารางที่ 4.1 

 

ตารางที่ 4.1 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

VK1 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

 การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราขาว

ประเภทวอดกาย่ีหอที่ 1 (VK1) ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรปูที่ 4.1 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.1 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราขาว VK1 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.2 

 

 
ภาพที่ 4.2 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราขาว VK1 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

 นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.2  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.2 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1%  

F R RMSECV(%) 

1 Original 7 0.863 15..02 

2 Smoothing 9 0.911 12.263 

3 1st Derivative 11 0.897 13.20 

4 2nd Derivative 12 0.622 24.68 

5 MSC 7 0.882 13.95 

6 SNV 7 0.884 13.84 

7 Smoothing+1st Der 10 0.935 10.43 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.3 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.4  

 

 
ภาพที่ 4.3 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK1 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.4 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK1 ผสม DA13: 

IPA1% 

 สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราขาวยี่หอ VK1 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.3 พบวามีความแมนยํามาก 

 

ตารางที่ 4.3 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.2 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 2 (VK2) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 2 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและ

แบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการ

กระจายตัวของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกนั ดังแสดงใน ตารางที่ 4.4 

ตารางที่ 4.4 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

VK2 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราขาว

ประเภทวอดกาย่ีหอที่ 1 (VK1) ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรปูที่ 4.5 

 

Parameter

s 

Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

VK1 
Smoothing+1

st 

10 73 0.961 8.127 37 0.909 12.56 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.5 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราขาว VK2 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.6 

 
ภาพที่ 4.6 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราขาว VK2 ผสม DA13: 

IPA1% 

นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.5  

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.5 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1%  

F R RMSECV(%) 

1 Original 5 0.814 17.36 

2 Smoothing 8 0.888 13.59 

3 1st Derivative 13 0.872 14.99 

4 2nd Derivative 16 0.649 25.15 

5 MSC 4 0.760 19.51 

6 SNV 4 0.753 19.72 

7 Smoothing+1st Der 9 0.895 13.19 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.7 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.8  

 

 
ภาพที่ 4.7 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK2 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.8 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK2 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราขาวยี่หอ VK2 ผสม IPA แสดงดังตารางที่ 4.6 พบวามีความแมนยําดี 

 

ตารางที่ 4.6 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.3 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 3 (VK3) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 3 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและ

แบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการ

กระจายตัวของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกนั ดังแสดงใน ตารางที่ 4.7 

 

ตารางที่ 4.7 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

VK3 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

Parameter

s 

Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

VK2 Smoothing 8 73 0.891 9.701 37 0.834 18.33 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราขาว

ประเภทวอดกาย่ีหอที่ 3 (VK3) ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรปูที่ 4.9 

 

 
ภาพที่ 4.9 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราขาว VK3 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.10 

 

 
ภาพที่ 4.10 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราขาว VK3 ผสม DA13: 

IPA1% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.8  

 

ตารางที่ 4.8 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1%  

F R RMSECV(%) 

1 Original 3 0.373 27.95 

2 Smoothing 16 0.744 20.741 

3 1st Derivative 5 0.479 26.707 

4 2nd Derivative 1 0.018 31.19 

5 MSC 1 0.115 29.94 

6 SNV 1 0.106 30.02 

7 Smoothing+1st Der 15 0.780 19.17 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.11 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.12  

 
ภาพที่ 4.11 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK3 ผสม DA13: 

IPA1% 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.12 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK3 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ IPA ของสําหรับสุราขาว

ย่ีหอ VK3 ผสม IPA แสดงดังตารางที่ 4.9 พบวามีความแมนยําดี 

 

ตารางที่ 4.9 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.4 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 4 (VK4) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 4 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและ

แบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการ

กระจายตัวของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกนั ดังแสดงใน ตารางที่ 4.10 

 

ตารางที่ 4.10 ขอมูลของ DA13: IPA1%  ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

VK4 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

Paramete

rs 

Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

VK3 Smoothing+1st 15 73 0.920 11.51 37 0.839 18.09 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราขาว

ประเภทวอดกาย่ีหอที่ 4 (VK4) ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรปูที่ 4.13 

 

 
ภาพที่ 4.13 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราขาว VK4 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.14 

 

 

 
ภาพที่ 4.14 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราขาว VK4 ผสม DA13: 

IPA1% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.11 

 

ตารางที่ 4.11 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1%  

F R RMSECV(%) 

1 Original 3 0.728 20.240 

2 Smoothing 3 0.751 19.467 

3 1st Derivative 3 0.725 20.349 

4 2nd Derivative 2 0.689 21.667 

5 MSC 2 0.711 20.753 

6 SNV 2 0.728 20.212 

7 Smoothing+1st 3 0.730 20.169 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยําในกลุม prediction 

ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 4.15 และผลของ

การทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.16  

 

ภาพที่ 4.15 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK4 ผสม DA13: 

IPA1% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.16 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK4 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราขาวยี่หอ VK4 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.12 พบวามีความแมนยําพอใช 

 

ตารางที่ 4.12 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.5 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 5 (VK5) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 5 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและ

แบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการ

กระจายตัวของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกนั ดังแสดงใน ตารางที่ 4.13 

 

ตารางที่ 4.13 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

VK5 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

Parameter

s 

Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

VK4 Smoothing 3 73 0.795 17.882 37 0.759 19.447 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราขาว

ประเภทวอดกาย่ีหอที่ 5 (VK5) ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรปูที่ 4.17 

 
ภาพที่ 4.17 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราขาว VK5 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.18 

 

 

 
ภาพที่ 4.18 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราขาว VK5 ผสม DA13: 

IPA1% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.14 

 

 

ตารางที่ 4.14 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1%  

F R RMSECV(%) 

1 Original 3 0.498 25.969 

2 Smoothing 6 0.651 22.574 

3 1st Derivative 8 0.627 24.031 

4 2nd Derivative 1 0.075 30.461 

5 MSC 2 0.439 26.792 

6 SNV 3 0.488 26.765 

7 Smoothing+1st 7 0.689 21.637 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.19 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.20  

 

ภาพที่ 4.19 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราขาว VK5 ผสม DA13: 

IPA1% 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.20 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราขาว VK5 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราขาวยี่หอ VK5 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.15 พบวามีความแมนยําพอใช 

 

ตารางที่ 4.15 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.6 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 1 (WS1) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 1 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปน

กลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการกระจายตัว

ของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกัน ดังแสดงใน ตารางที่ 4.16 

 

ตารางที่ 4.16 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

WS1 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

Parameters 
Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

VK5 Smoothing+1st 7 73 0.798 17.735 37 0.737 20.500 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราสี

ประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 1 (WS1)  ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.21 

 

 
ภาพที่ 4.21 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราสี WS1 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.22 

 

 
ภาพที่ 4.22 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราสี WS1ผสม DA13: 

IPA1% 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.17 

 

ตารางที่ 4.17 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1% 

F R RMSECV(%) 

1 Original 5 0.433 28.263 

2 Smoothing 9 0.716 20.977 

3 1st Derivative 8 0.530 26.062 

4 2nd Derivative 1 0.099 30.193 

5 MSC 1 0.136 29.353 

6 SNV 1 0.175 29.051 

7 Smoothing+1st 11 0.734 20.50 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.23 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.24 

 

ภาพที่ 4.23 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS1 ผสม DA13: 

IPA1% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.24 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราสี WS1 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราสียี่หอ WS1 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.18 พบวามีความแมนยําพอใช 

 

ตารางที่ 4.18 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.7 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 2 (WS2) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 2 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปน

กลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการกระจายตัว

ของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกัน ดังแสดงใน ตารางที่ 4.19 

 

ตารางที่ 4.19 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

WS2 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราสี

ประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 2 (WS2)  ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.21 

Paramete

rs 

Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

WS1 Smoothing+1st 11 73 0.866 14.714 37 0.763 21.386 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.25 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราสี WS2 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.26 

 

 
ภาพที่ 4.26 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราสี WS2 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.20 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.20 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1% 

F R RMSECV(%) 

1 Original 2 0.298 28.709 

2 Smoothing 10 0.638 23.691 

3 1st Derivative 4 0.390 27.918 

4 2nd Derivative 1 0.205 29.458 

5 MSC 2 0.329 28.368 

6 SNV 2 0.372 27.71 

7 Smoothing+1st 10 0.634 23.869 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.27 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.28 

 

 

ภาพที่ 4.27 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS2 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



57 
 

 

ภาพที่ 4.28 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราสี WS2 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ IPA ของสําหรับสุราสีย่ีหอ 

WS2 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.21 พบวามีความแมนยําตํ่า 

 

ตารางที่ 4.21 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.8 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 3 (WS3) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 3 มาผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปน

กลุม calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการกระจายตัว

ของขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกัน ดังแสดงใน ตารางที่ 4.22 

 

ตารางที่ 4.22 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

WS3 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราสี

ประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 3 (WS3)  ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.29 

Parameters 
Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

WS2 smoothing+1st 10 73 0.871 14.413 37 0.489 32.550 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.29 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราสี WS3 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.30 

 

 
ภาพที่ 4.30 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราสี WS3 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.23 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.23 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1% 

F R RMSECV(%) 

1 Original 2 0.266 29.005 

2 Smoothing 7 0.503 26.379 

3 1st Derivative 3 0..045 32.513 

4 2nd Derivative 1 0.058 30.548 

5 MSC 1 0.129 29.399 

6 SNV 1 0.169 29.096 

7 Smoothing+1st 11 0.585 24.766 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.31 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.32 

 

 

ภาพที่ 4.31 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS3 ผสม DA13: 

IPA1% 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.32 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราสี WS3 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราสียี่หอ WS3 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.24 พบวามีความแมนยําพอใช 

 

ตารางที่ 4.24 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.1.9 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 4 (WS4) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 4 มาผสมดวย IPA ในระดับ 1 ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม 

calibration เพ่ือสรางสมการทํานาย และกลุม prediction เพ่ือทดสอบสมการ โดย มีการกระจายตัวของ

ขอมูลทั้งสองกลุมใกลเคียงกัน ดังแสดงใน ตารางที่ 4.25 

 

ตารางที่ 4.25 ขอมูลของ DA13: IPA1% ในกลุม calibration และกลุม prediction 

Characteristic Item Calibration Prediction 

WS4 

Number of sample 73 37 

Range (%) 1-90 1-90 

Mean (%) 41.192 41.973 

SD (%) 29.626 30.285 

 

การสแกน เพ่ือหาคาการดูดกลืนแสงในในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของตัวอยางสุราสี

ประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 4 (WS4)  ผสม DA13: IPA1% ไดผลดังแสดงในรูปที่ 4.33 

Parameters 
Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

WS3 Smoothing+1st 11 73 0.742 19.725 37 0.731 20.906 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.33 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1720 nm ของสุราสี WS4 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เน่ืองจากพบวา มี noise เกิดขึ้นบนเสน สเปกตรา ต้ังแต 1320 nm ดังน้ัน ในการวิเคราะหขอมูลจึง

ตัดขอมูลในชวงที่มี noise ออกไป ใชขอมูลในชวง 935-1320 nm มาวิเคราะหเทาน้ัน ดังแสดงในรูป 4.34 

 

 

 
ภาพที่ 4.34 คาการดูดกลืนพลังงานแสงในชวงความยาวคลื่น 935-1320 nm ของสุราสี WS4 ผสม DA13: 

IPA1% 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นําตัวอยางในกลุม calibration มาทําการ pretreatment ดวยวิธีตางๆ และเลือกวิธีทีดี่ที่สุดที่

สามารถสรางสมการที่มีความสามารถในการทํานายดีที่สุด ไดผลดังแสดงในตารางที่ 4.26 

ตารางที่ 4.26 ขอมูลผลการทดสอบสมการ จากการทํา pretreatments ในกลุม calibration 

No. 
Pre-processing 

techniques 

DA13: IPA1% 

F R RMSECV(%) 

1 Original 1 0.4822 25.809 

2 Smoothing 7 0.634 23.238 

3 1st Derivative 1 0..447 26.376 

4 2nd Derivative 1 0.412 26.960 

5 MSC 1 0.449 26.340 

6 SNV 1 0.452 26.271 

7 Smoothing+1st 10 0.761 19.413 

 

สรางสมการจากการทํา pretreatment แบบตางๆ พบวาสมการที่ไดผลดีที่สุดคือการใชวิธี  

Smoothing รวมกับ 1st Derivative จึงเลือกวิธีน้ีไปสรางสมการเพ่ือใชในการทํานายและทดสอบความแมนยํา

ในกลุม prediction ตอไป และผลของการทดสอบความสามารถของสมการในกลุม calibration ไดผลดังรูปที่ 

4.35 และผลของการทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction ไดผลดังรูปที่ 4.36 

 

 

ภาพที่ 4.35 กราฟแสดงความสามารถของสมการ ในกลุม calibration สําหรับสุราส ีWS4 ผสม DA13: 

IPA1% 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.36 กราฟแสดงความแมนยําของสมการ ในกลุม prediction สําหรับสุราสี WS4 ผสม DA13: 

IPA1% 

สรุปผลการวิเคราะหคาทางสถิติสําหรับสมการที่ใชในการทํานายปริมาณ DA13: IPA1% ของสําหรับ

สุราสียี่หอ WS3 ผสม DA13: IPA1% แสดงดังตารางที่ 4.27 พบวามีความแมนยําพอใช 

 

ตารางที่ 4.27 ขอมูลผลทางสถิติของการทดสอบสมการ ในกลุม calibration และกลุม prediction 

 

4.2 ตอนท่ี 2 การตรวจสอบและคัดแยกสุราผสม DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกา

และสุราสีประเภทวิสก้ี 

4.2.1 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 1 (VK1) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 1 (VK1) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration 

และทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตอง

ในการคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.28  และในรูปที่ 4.37 และ รูปที่ 4.38 

 

 

 

 

Parameters 
Pre-

treatment 
F 

Calibration Prediction 

N Rc RMSEC N Rp RMSEP 

WS4 Smoothing+1st 10 73 0.873 14.368 37 0.656 23.294 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.28 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK1 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 1 VK1 4/13 9/13 30.8 88.17 

 1 Adulteration 78/80 2/80 97.5 

prediction 1 VK1 2/7 5/7 28.6 87.23 

 1 Adulteration 39/40 1/40 97.5 

 

 
ภาพที่ 4.37 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK1 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 

 
ภาพที่ 4.38 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK1 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราขาวย่ีหอที่ 1 (VK1) ที่เปนสุราแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

 

4.2.2 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 2 (VK2) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 2 (VK2) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration 

และทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตอง

ในการคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.29  และในรูปที่ 4.39 และ รูปที่ 4.40 

 

ตารางที่ 4.29 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK2 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 3 VK2 12/13 1/13 92.3 98.92 

 3 Adulteration 80/80 0/80 100 

prediction 3 VK2 2/7 5/7 28.6 87.23 

 3 Adulteration 39/40 1/40 97.5 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.39 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK2 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 

 
ภาพที่ 4.40 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK2 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 

จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราขาวย่ีหอที่ 2 (VK2) ที่เปนสุราแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

 

4.2.3 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 3 (VK3) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 3 (VK3) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration 

และทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตอง

ในการคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.30  และในรูปที่ 4.41 และ รูปที่ 4.42 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.30 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK3 แทและปลอม ในกลุม 

calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 2 VK3 1/13 12/13 7.7 87.1 

 2 Adulteration 80/80 0/80 100 

prediction 2 VK3 1/7 6/7 14.3 87.23 

 2 Adulteration 40/40 0/40 100 

 

 
ภาพที่ 4.41 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK3 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 

 
ภาพที่ 4.42 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK3 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราขาวย่ีหอที่ 3 (VK3) ที่เปนสุราแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

 

4.2.4 สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 4 (VK4) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 4 (VK4) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration 

และทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตอง

ในการคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.31  และในรูปที่ 4.43 และ รูปที่ 4.44 

 

ตารางที่ 4.31 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK4 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 1 VK4 0/13 13/13 0 85.86 

 1 Adulteration 79/79 0/79 100 

prediction 1 VK4 0/7 7/7 0 85.11 

 1 Adulteration 40/40 0/40 100 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.43 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK4 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 

 
ภาพที่ 4.44 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK4 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราขาวย่ีหอที่ 4 (VK4) ที่เปนสุราแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

 

4.2.5 สุราขาวประเภทวอดกาย่ีหอที่ 5 (VK5) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราขาวย่ีหอที่ 5 (VK5) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration 

และทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตอง

ในการคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.32  และในรูปที่ 4.45 และ รูปที่ 4.46 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.32 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราขาว VK5 แทและสุราผสม DA13: 

IPA1% ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 2 VK5 7/13 6/13 53.9 91.39 

 2 Adulteration 78/80 2/80 97.5 

prediction 2 VK5 4/7 3/7 57.1 91.49 

 2 Adulteration 39/40 1/40 97.5 

 

 
ภาพที่ 4.45 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK5 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 

 

 
 

ภาพที่ 4.46 ผลการคัดแยกของสุราขาว VK5 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราขาวแท และ 1 = 

สุราผสม DA13: IPA1% ใชการทํานายที่  cut off = 0.5 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราขาวย่ีหอที่ 5 (VK5) ที่เปนสุราแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดีมาก 

 

4.2.6 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 1 (WS1) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 1 (WS1) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม IPA = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration และ

ทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตองใน

การคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.33  และในรูปที่ 4.47 และ รูปที่ 4.48 

 

ตารางที่ 4.33 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS1 แทและสรุาผสม DA13: IPA1% 

ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 2 WS1 3/13 10/13 23.1 88.17 

 2 Adulteration 79/80 1/80 98.8 

prediction 2 WS1 5/7 2/7 71.4 93.62 

 2 Adulteration 39/40 1/40 97.5 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.47 ผลการคัดแยกของสุราสี WS1 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

 

 
ภาพที่ 4.48 ผลการคัดแยกของสุราสี WS1 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

 

จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราสียี่หอที่ 1 (WS1) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดีมาก 

 

4.2.7 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 2 (WS2) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 2 (WS2) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration และ

ทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตองใน

การคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.34  และในรูปที่ 4.49 และ รูปที่ 4.50 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.34 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS2  แทและสุราผสม DA13: IPA1%

ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 2 WS2 10/13 3/13 76.9 94.62 

 2 Adulteration 78/80 2/80 97.5 

prediction 2 WS2 4/7 3/7 57.1 89.36 

 2 Adulteration 38/40 2/40 95 

 

 
ภาพที่ 4.49 ผลการคัดแยกของสุราสี WS2 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

 

 
 

ภาพที่ 4.50 ผลการคัดแยกของสุราสี WS2 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราสียี่หอที่ 2 (WS2) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

 

4.2.8 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 3 (WS3) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 3 (WS3) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration และ

ทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตองใน

การคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.35  และในรูปที่ 4.51 และ รูปที่ 4.52 

 

ตารางที่ 4.35 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS3 แทและสรุาผสม DA13: IPA1% 

ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 3 WS3 12/13 1/13 92,3 98.92 

 3 Adulteration 80/80 0/80 100 

prediction 3 WS3 2/7 5/7 28.6 87.23 

 3 Adulteration 39/40 1/40 97.5 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพที่ 4.51 ผลการคัดแยกของสุราสี WS3 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

 

 
ภาพที่ 4.52 ผลการคัดแยกของสุราสี WS3 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราสียี่หอที่ 3 (WS3) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

 

4.2.9 สุราสีประเภทวิสกี้ย่ีหอที่ 4 (WS4) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

นําตัวอยางสุราสีย่ีหอที่ 4 (WS4) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสมดวย DA13: IPA1% ในระดับ 1 

ถึง 90 % นําไปสแกนและแบงเปนกลุม calibration เพ่ือสรางสมการทาํนายการคัดแยก และกลุม 

prediction เพ่ือทดสอบสมการ กําหนดให สุราแทมีคา =0  และกําหนดให สุราผสม DA13: IPA1% = 1 

นําขอมูลวิเคราะหเพ่ือสมการคัดแยก และทดสอบผลความสามารถของสมการในกลุม calibration และ

ทดสอบความแมนยําของสมการในกลุม prediction โดยใชคาคัดแยก (cut off) = 0.5 ไดผลความถูกตองใน

การคัดแยกดังแสดงในตารางที่ 4.36  และในรูปที่ 4.53 และ รูปที่ 4.54 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.36 ผลความถูกตองในการทํานายการคัดแยกระหวางสุราสี WS4 แทและสรุาผสม DA13: IPA1% 

ในกลุม calibration และ prediction 

 Factor Type correct incorrect Accuracy 

(%) 

Total 

accuracy 

(%) 

calibration 2 WS4 2/13 11/13 15.4 86.02 

 2 Adulteration 78/80 2/80 97.5 

prediction 2 WS4 0/7 7/7 0 85.11 

 2 Adulteration 40/40 0/40 100 

 

 
ภาพที่ 4.53 ผลการคัดแยกของสุราสี WS4 ในกลุม calibration โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

 
ภาพที่ 4.54 ผลการคัดแยกของสุราสี WS4 ในกลุม prediction โดยกําหนดให 0=สุราสีแท และ 1 = สุรา

ผสม DA13: IPA1% ใชการทาํนายที่  cut off = 0.5 

จากผลวิเคราะหความถูกตองในการคัดแยกสุราสียี่หอที่ 3 (WS3) ที่เปนสรุาแท และ สุราขาวที่ผสม

ดวย DA13: IPA1% สรุปวาผลการคัดแยกมคีวามถูกตองดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 
5.1 สรุปผล 

จากผลวิเคราะหเชิงปริมาณ และการวิเคราะหเชิงคุณภาพ ไดผลสรุปเปน 2 ตอนดังน้ี 

ตอนที่ 1 การทํานายปริมาณการเจือปน DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกาและสุราสีประเภทวิสกี้

สามารถสรางสมการโดยใช การ pretreatment ดวยวิธี smoothing หรือ smoothing รวมกับ 1st 

derivative ขึ้นกับย่ีหอของสุรา  และผลการทํานาย DA13: IPA1% ไดความแมนยําแตกตางกันในระดับตํ่าถึง

ดีมากขึ้นอยูกับย่ีหอของสุราอยู 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 1 (VK1) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.909 , RMSEP=12.56% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 2 (VK2) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.834 , RMSEP=18.33% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 3 (VK3) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.839 , RMSEP=18.09% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 4 (VK4) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.759 , RMSEP=19.45% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 5 (VK5) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.737 , RMSEP=20.50% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 1 (WS1) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.763 , RMSEP=21.39% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 2 (WS2) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.489 , RMSEP=32.55% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 3 (WS3) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.731 , RMSEP=20.91% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 4 (WS4) ผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการตรวจหา DA13: IPA1% ไดความแมนยํา R=0.656 , RMSEP=23.29% 
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ตอนที่ 2 การตรวจสอบและคดัแยกสุราผสม  DA13: IPA1% ในสุราขาวประเภทวอดกาและสุราสีประเภทวิสกี้

สามารถสรางสมการการคัดแยก  และผลการคัดแยก ไดความแมนยําแตกตางกัน ขึ้นอยูกับย่ีหอของสุราอยูใน

ระดับดีถึงดีมาก 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 1 (VK1) และ สุราผสม DA13: IPA1% ทีร่ะดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 87.23% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 2 (VK2) และ สุราผสม DA13: IPA1% ทีร่ะดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 87.23% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 3 (VK3) และ สุราผสม DA13: IPA1% ทีร่ะดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 87.23% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 4 (VK4) และ สุราผสม DA13: IPA1% ทีร่ะดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 85.11% 

สุราขาวประเภทวอดกายี่หอที่ 5 (VK5) และ สุราผสม DA13: IPA1% ทีร่ะดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 91.49% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 1 (WS1) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 93.62% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 2 (WS2) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 89.36% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 3 (WS3) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 87.23% 

สุราสีประเภทวิสกี้ยี่หอที่ 4 (WS4) และ สุราผสม DA13: IPA1% ที่ระดับ 1-90% 

ทดสอบสมการการคัดแยก ไดความแมนยํา 85.11% 
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ภาคผนวก ก. 
 

 

ภาพที่ ก.1 รูปเหลาที่จัดซื้อจดัหา 

 

 

 

ภาพที่ ก.2 ลําเลียงวัตถุดิบไปที่หองปฎิบัติการ 
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ภาพที่ ก.3 เหลาแทที่จัดซื้อและเตรียมสําหรับการทดลอง 

 

 

ภาพที่ ก.4 ดําเนินการทดลองผสม เหลาแทและ IPA และปรับสีปรับกลิน่ 

 

  

ภาพที่ ก.5 รูปเครื่องมือ NIRS สําหรับการทดลอง 
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ภาคผนวก ข. 
                          

ตาราง ข.1 ปริมาณของ IPA ในสุราปลอมที่ทําขึ้น 

 

สุราจริง (%) DA13: IPA1% -

40o (%) 

IPA (%) 

0 100 0.400 

10 90 0.360 

20 80 0.320 

30 70 0.280 

40 60 0.240 

50 50 0.200 

60 40 0.160 

70 30 0.120 

80 20 0.080 

90 10 0.040 

100 0 0 
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