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บทคัดยŠอ 

   

       ในการศึกษาการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของ

แต่ละภาคเศรษฐกิจ โดยเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 3 วิธี ได้แก่ วิธีแยกส่วนประกอบ วิธีการปรับให้

เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ และวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและ

เปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ และหาตัวแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณ์

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ 

ภาคอุตสาหกรรมซึ่งใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากการเก็บรวบรวมรายเดือนของกระทรวงพลังงานระยะเวลา

ระยะเวลา 11 ปี เริ่มตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 โดยทำการแบ่ง

ข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 

ใช้สำหรับสร้างตัวแบบการพยากรณ์ โดยใช้ค่าเฉลี่ยความเคลื่อนกำลังสอง (MSE) น้อยที่สุดเป็นเกณฑ์

ในการเลือกตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ส่วนที่ 2 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2566 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2566 โดยใช้เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ในการแสดงค่าความ

แตกต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ในรูปแบบที่เป็นค่าร้อยละ เพ่ือบอกถึงประสิทธิภาพในการ

พยากรณ์ของตัวแบบพยากรณ ์

 จากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหŤทั้ง 3 วิธี พบวŠาที่เหมาะสมสำหรับการการพยากรณ์

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ 

ภาคอุตสาหกรรม คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ โดยมีเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) 

เท่ากับ 5.8181%, 7.5903% และ 0.8468% ตามลำดับ 
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Abstract 

 

A comparative study of models for forecasting electricity consumption in 

Thailand in each economic sector compared three forecasting methods: component 

separation method, the Holt-Winter exponential smoothing method, and the Box-

Jenkins method. The objective was to study and compare forecasting models and find 

the most suitable forecasting model to forecast electricity consumption in Thailand in 

each economic sector, including the household sector, business sector, and industrial 

sector. The data was collected from the Metropolitan Electricity Authority and the 

Provincial Electricity Authority over a period of 11 years, from January 2013 to 

December 2023. We divided the data into 2 parts. Part 1 was the data from January 

2013 to December 2022, used for creating a forecasting model. The criteria used to 

select the appropriate forecasting model was Mean Square Error (MSE). Part 2 was the 

data from January 2023 to December 2023. The forecasting performance was measured 

by Mean Absolute Percentage Error (MAPE) to show the difference between actual 

values and forecasting values in percentage form. 

Comparing the results of the three analysis methods, it was found that the 

most suitable for forecasting electricity consumption in Thailand for each economic 

sector, namely the household sector, business sector, and industrial sector, is the Box-เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Jenkins method with average absolute error percentage (MAPE) equal to 5.8181%, 

7.5903%, and 0.8468%, respectively. 

 

Keywords : Component separation method, Holt-Winter exponential smoothing  

Method, Box-Jenkins method, Residential sector, Business sector, Industrial  

sector 
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บทท่ี 1 

บทนำ  
 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา  

 ในปัจจุบันไฟฟ้าเป็นหนึ่งในปัจจัยที่สำคัญที่สุดสำหรับการดำรงชีวิตประจำวันของมนุษย์ ไฟฟ้า 

นอกจากจะให้แสงสว่างและเพิ่มความสะดวกสบายในชีวิตของมนุษย์แล้ว ยังมีความสำคัญกับระบบ

เศรษฐกิจของประเทศเป็นสิ่งที่ขับเคลื่อนระบบการผลิตในอุตสาหกรรม การคมนาคม การสื่อสารทุก

รูปแบบ หากไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้เท่าความต้องการของประชากรที่มากขึ้นจะส่งผลให้ประเทศเกิด

สภาวะขาดแคลนไฟฟ้าซึ่งจะมีผลกระทบต่อระบบสังคม เศรษฐกิจ และความม่ันคงของประเทศ ความ

ต้องการใช้ไฟฟ้าในประเทศซึ่งผันผวนตามภาวะเศรษฐกิจโดยอัตราการเติบโตเฉลี่ยของความต้องการ

ใช้ไฟฟ้าอยู่ที่ประมาณ 0.9 - 1.1 เท่าของอัตราการเติบโตทางเศรษฐกิจ เมื่อพิจารณาแยกตามภาค

เศรษฐกิจ พบว่าปีพ.ศ. 2563 ภาคอุตสาหกรรม ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ และภาคอื่น ๆ มีการใช้

ไฟฟ้าคิดเป็นสัดส่วน 43.9% 28.3% 23.5% และ 4.3% ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าทั ้งประเทศ

ตามลำดับโดยอุตสาหกรรมอาหารมีการใช้ไฟฟ้ามากที่สุด รองลงมา ได้แก่ อุตสาหกรรมเหล็กและ

โลหะพ้ืนฐาน อิเล็กทรอนิกส์ ยานยนต์ และพลาสติก (นรินทร์, 2564) จากข้อมูลจะพบว่าสัดส่วนการ

ใช้ไฟฟ้าในแต่ละภาคเศรษฐกิจนั้นแตกต่างกัน ซึ่งแนวโน้มการใช้ไฟฟ้าในแต่ละภาคส่วนจะแตกต่างกัน

ด้วยเศรษฐกิจ 

 

 
 

รูปที่ 1.1 ปริมาณการใช้ไฟฟ้า (GWh) ของแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 รายงานสถานการณ์พลังงานไทย พ.ศ. 2565 ระบุว่ามีการผลิตพลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 

2.9 อยู่ที่จำนวน 215,824 กิกะวัตต์ชั่วโมง (GWh) แบ่งออกเป็นการผลิตจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทย 32% รับซื้อจากโรงงานไฟฟ้าเอกชนขนาดใหญ่ 31% โรงงานไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็ก 

17% นำเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศ 12% โรงงานไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็กมาก 8% ในขณะที่การใช้ไฟฟ้า

อยู ่ที ่ 197,209 กิกะวัตต์ชั ่วโมง (GWh) เพิ ่มขึ ้นร้อยละ 3.5 โดยการใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่อยู ่ใน

ภาคอุตสาหกรรม ร้อยละ 44.9 ซึ่งมีการใช้เพิ่มขึ้นร้อยละ 2.5 เกิดจากการผลิตสินค้าที่เพิ่มขึ้นหลัง

เศรษฐกิจกลับเข้าสู่ภาวะปกติ สำหรับการใช้ไฟฟ้าในภาคธุรกิจนั้นมีสัดส่วนร้อยละ 23.3 มีการใช้

ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นร้อยละ 11.0 ซึ่งมาจากการยกเลิกมาตรการควบคุมการแพร่ระบาดของโรคโควิด-19 ทำ

ให้เกิดการท่องเที่ยวมากขึ้น ส่วนการใช้ไฟฟ้าในภาคครัวเรือนที่มีสัดส่วนร้อยละ 27.2 ปรับลดลงร้อย

ละ 1.0 จากการที่หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนยกเลิกมาตรการทำงานจากที่บ้าน (Work from 

home) หลังการแพร่ระบาดของโควิด-19 คลี่คลาย จากรูปที่ 1.1 แสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าตั้งแต่

เดือนมกราคม พ.ศ. 2563 จนถึงช่วง 6 เดือนแรกของปพี.ศ. 2566 จะสังเกตได้ว่าการใช้ไฟฟ้าโดยรวม

มีมากขึ ้น นั ่นหมายถึงความต้องการใช้ไฟฟ้าในประเทศมากขึ ้น เนื ่องจากปริมาณกิจกรรมทาง

เศรษฐกิจในภาพรวมที่มากขึ้น ทำให้การใช้ไฟฟ้าในภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ และภาคอื่นๆ เพิ่มขึ้น

ตามไปด้วย 

 จากรายงานภาพรวมพลังงานรายเดือนของเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2566 พบว่าการผลิตไฟฟ้าอยู่

ที่ 19,452 กิกะวัตต์ชั ่วโมง (GWh) เพิ่มขึ้น 2.5 % และการใช้ไฟฟ้าอยู่ 17,780 กิกะวัตต์ชั ่วโมง 

(GWh) เพิ่มขึ้น 2.8% จากการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นทุกภาคส่วน ยกเว้นภาคอุตสาหกรรมที่มีการใช้ไฟฟ้า

ลดลงต่อเนื่องจากเดือนก่อนหน้า (สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน, 2566) 

 จากงานวิจัยเปรียบเทียบของศศิประภา (2560) ได้ทำศึกษาการเปรียบเทียบวิธีที่ใช้ในการสร้าง

ตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย โดยใช้วิธีวินเทอร์ วิธีอารีมา และวิธีวิน

เทอร์ที่มีความคลาดเคลื่อนเป็นตัวแบบอารีมา และเกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อน

ของการพยากรณ์ของแต่ละตัวแบบด้วยค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน (MAPE) 

โดยตัวแบบที่เหมาะสมจะให้ค่า MAPE ต่ำที่สุด จากผลการวิจัยพบว่า วิธีอารีมาเป็นวิธีสร้างตัวแบบ

การพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมที่สุด 

 จากบทความวิจัยของกนกกาญจน์ และคณะ (2565) ได้ทำการศึกษาเรื่องตัวแบบพยากรณ์

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย โดยเปรียบเทียบวิธีการสร้างตัวแบบการพยากรณ์ทางสถิติ 4 วิธี 

ได้แก่ วิธีการแยกส่วนประกอบ วิธีการพยากรณ์ของโฮลต์วิธีการพยากรณ์ของวินเทอร์ และวิธีการ

พยากรณ์ของบ็อกซ์-เจนกินส์ ตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบการพยากรณ์ด้วยค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็น

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean absolute percentase error : MAPE) โดยค่า MAPE ต่ำที่สุดจะ

บอกถึง วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด พบว่าวิธีการพยากรณ์ของวินเทอร์ เป็นวิธีการพยากรณ์

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่เหมาะสมที่สุด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าประเทศไทยมีความต้องการใช้ไฟฟ้ามากขึ้นและการจัดสรร

ปริมาณพลังงานไฟฟ้าให้มีเพียงพอต่อความต้องการของประชาชนจึงเป็นเรื่องที่สำคัญ ผู้วิจัยจึงมี

ว ัตถุประสงค์ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ซึ่ง

ประกอบด้วย ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม ด้วยวิธีในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 3 วิธี

ได้แก่ 1) วิธีแยกส่วนประกอบ (Decomposition Method) 2) วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียล

แบบโฮลท์-วินเทอร์ (Exponential Smoothing Holt-Winter method) และ 3) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 

(Box-Jenkins Method) เพื่อที่จะนำผลการศึกษามาใช้ในการเป็นแนวทางการจัดสรรปริมาณการใช้

ไฟฟ้าเพียงพอต่อความต้องการของประชาชนในแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

 

1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย  

1) เพื ่อเปรียบเทียบหาตัวแบบที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม 

  2) เพ่ือนำตัวแบบพยากรณ์ไปใช้ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละ

ภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม 

 

1.3 ขอบเขตของงานวจิัย  

 งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลทุติยภูมิรายเดือนของการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม จากการเก็บรวบรวมรายเดือนของกระทรวง

พลังงาน ระยะเวลา 11 ปี จำนวน 132 ค่า เริ่มตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 

2566 โดยทำการแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2565 จำนวน 120 ค่า ใช้สำหรับสร้างตัวแบบการพยากรณ์ ส่วนที่ 2 เป็นข้อมูลตั้งแต่

เดือนมกราคม พ.ศ. 2566 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า ใช้สำหรับการตรวจสอบความ

แม่นยำของตัวแบบการพยากรณ์ โดยใช้วิธีในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 3 วิธี ได้แก่ 1) วิธีแยก

ส่วนประกอบ (Decomposition Method) 2) วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วิน

เทอร์ (Exponential Smoothing Holt-Winter method) และ 3) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins 

Method) 
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ  

    1)  ได้ตัวแบบสมการสำหรับการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมของการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละ

ภาคเศรษฐกิจ 

    2)  สามารถนำตัวแบบไปใช้ในการพยากรณ์การใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

    3)  ตัวแบบพยากรณ์ท่ีได้สามารถใช้ในการวางแผนจัดสรรปริมาณการผลิตไฟฟ้าให้เหมาะสมต่อ

ความต้องการของประชาชนในประเทศ 

 

1.5 นิยามศัพทเฉพาะ 

    1) กิกะวัตต์ต่อชั ่วโมง (Gigawatt-hour : GWh) หมายถึง กิกะวัตต์ = 1,000 เมกะวัตต์ = 

1,000,000 กิโลวัตต์ = 1,000,000,000 วัตต์ "ต่อชั่วโมง" เช่น โรงไฟฟ้าแห่งนี้มีกำลังการผลิต 1GWh 

หมายความว่าในเวลา 1 ชั่วโมง ถ้าโรงไฟฟ้าเดินกำลังการผลิตเต็มที่ จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 1  GW 

(Investing, 2561) 
    2) ภาคเศรษฐกิจ หมายถึง หน่วยเศรษฐกิจหลายๆหน่วยที ่มีการประกอบกิจกรรมหรือมี

ความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันทางด้านเศรษฐกิจ ไม่ว่าจะเป็นทางตรงหรือทางอ้อม แบ่งเป็นภาคครัวเรือน 

ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม 

    3) ภาคครัวเรือน หมายถึง บุคคลประชาชนคนไทยทั่วไปใช้เพื่อเป็นสิ่งอำนวยความสะดวกใน

ชีวิตประจำวันในครัวเรือน บ้านเรือนที่อยู่อาศัย หรือห้างร้านบริษัท (Blockdit, 2566) 

    4) ภาคธุรกิจ หมายถึง การงานประจำเกี่ยวกับอาชีพค้าขาย หรือกิจการอย่างอื่นที่สำคัญและที่

ไม่ใช่ราชการ (สำนักงานราชบัณฑิตยสถาน, 2554) 

    5) ภาคอุตสาหกรรม หมายถึง กิจกรรมที่ใช้ทุนและแรงงานเพื่อผลิตสิ่งของหรือจัดให้มีบริการ เช่น 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ อุตสาหกรรมท่องเที่ยว (สำนักงานราชบัณฑิตยสถาน, 2554) 
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บทท่ี 2  

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
 

 ในปัญหาพิเศษเรื ่อง “การพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาค

เศรษฐกิจ” คณะผู้จัดทำได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเรื่องการพยากรณ์โดยแบ่งออกเป็น 

3 ส่วน ดังนี้ 

 2.1 ทฤษฎีที่ใช้ในการวิเคราะห์ 

 2.2 การวัดความถูกต้องของตัวแบบการพยากรณ์ 

 2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีที่ใชในการวิเคราะห 

 2.1.1 ความหมายและความสำคัญของการพยากรณ 

 พยากรณ์ หมายถึง การคาดคะเนหรือทำนายการเกิดของเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดย

การพยากรณ์เป็นการศึกษาแนวโน้มและรูปแบบการเกิดเหตุการณ์ในอดีตที่มีการเก็บรวบรวมอย่างมี

ระบบ หรือใช้ความรู้ ความสามารถของผู้พยากรณ์ การพยากรณ์มีความสำคัญอย่างยิ่งต่อบุคคลและ

องค์กรในงานสาขาต่าง ๆ เช่น การศึกษา การวิจัย อุตุนิยมวิทยา เศรษฐกิจ เกษตรกรรม เป็นต้น ไม่

ว่าจะเป็นองค์กรขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่ จะทราบได้ว่าจะเกิดเหตุการณ์ใดในอนาคต ทำให้สามารถ

จัดการหรือวางแผนในองค์กรให้เกิดประโยชน์สูงสุด (ทรงศิร,ิ 2549) 

 ประเภทการพยากรณ์แบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ (เฉลิมพล, 2560) 

 1. การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting) เป็นการพยากรณ์ที่ต้องใช้ความรู้ 

ความสามารถ ประสบการณ์ในเรื่องที่จะพยากรณ์ ไม่มีรูปแบบหรือกฎเกณฑ์ที่แน่นอน ใช้ข้อมูลเชิง

คุณภาพ เพ่ือพยากรณ์ร่วมกับองค์ความรู้ ประสบการณ์ของผู้พยากรณ์ เช่น วิธีเดลฟาย องค์ประกอบ

ของการจัดจำหน่าย ความคิดเห็นของผู้บริหาร และการสำรวจตลาด 

 2. การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting) เป็นการพยากรณ์ที่เน้นการใช้

รายละเอียดของข้อมูลในอดีต รวมทั้งเทคนิคและวิธีการพยากรณ์ต่าง ๆ มาเป็นแนวทางในการ

พยากรณ์ ใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ ในรูปแบบของตัวเลขจากข้อมูลในอดีต เพื่อพยากรณ์ตามหลักวิธีทาง

สถิติ  
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  2.1.1.1  สวนประกอบของอนุกรมเวลา 

  ส่วนประกอบของอนุกรมเวลา ได้แก่ แนวโน้ม (Trend) อิทธิพลฤดูกาล (Seasonal Effect) 

อิทธิพลของวัฏจักร (Cyclical Effect) และเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Effect) มีรายละเอียด 

(สมศรี, 2565) ดังนี้ 

 1. แนวโน้ม (Trend: T) การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาในระยะยาวซึ่งอาจจะเป็นได้ทั้ง

แนวโน้มขึ้น หรือแนวโน้มลง แนวโน้มจะสะท้อนให้เห็นถึงความเจริญและความเสื่อมของเหตุการณ์

ต่าง ๆ ลักษณะที่จะเป็นไปได้ของแนวโน้ม ได้แก่ แนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend) แนวโน้มกำลังสอง  

(Quadratic Trend) แนวโน้มเลขชี้กำลัง (Exponential Trend) เป็นต้น 

 2. อิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Effect: S) การเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามีผลเนื่องมาจาก

ฤดูกาล การเคลื่อนไหวจะเกิดขึ้นซ้ำและซ้ำอีกในช่วงเวลาหนึ่งส่วนใหญ่จะเป็นหนึ่งปี อนุกรมเวลาที่ใช้

ในการพิจารณาอิทธิพลฤดูกาลมักเป็นอนุกรมเวลารายเดือนหรือรายไตรมาสที่เก็บรวบรวมอย่างน้อย 

2 ปีขึ้นไป 

 3. อิทธิพลของวัฏจักร (Cyclical Effect: C) เป็นการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาที่เก็บ

รวบรวมเป็นระยะยาวหลายปี การเคลื่อนไหวอาจจะแสดงอิทธิพลของวัฏจักรที่มีลักษณะคล้ายกับ

อิทธิพลของฤดูกาล โดยวัฏจักรหนึ่งจะครอบคลุมระยะเวลาหลายปี แต่ละช่วงมีการเคลื่อนไหวไม่

แตกต่างกัน วัฏจักรมักพบบ่อย ได้แก่ วัฏจักรธุรกิจ (Business Cycle) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ช่วง คือ 

ช่วงรุ่งเรือง (Growth) ช่วงคงที่ (Maturity) และช่วงตกต่ำ (Decline) 

 4. เหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Effect: I)  เป็นการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาเฉพาะ

ส่วนที่ไม่มีแบบแผนที่แน่นอน เหตุการณ์ที่ผิดปกตินี้ส่วนใหญ่จะเป็นเหตุการณ์ที่ไม่ได้คาดคิดมาก่อน 

หรือไม่เกิดบ่อยครั้ง   

 2.1.2  การทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง 

 การทดสอบแอนเดอร์สัน-ดาร์ลิง (Anderson-Darling Test : 𝐴𝐷) เป็นสถิติเพ่ือทดสอบดูว่า

ข้อมูลมีการแจกแจงปรกติหรือไม่ (Anderson and Darling, 1925) มีขั้นตอนการทดสอบดังนี้ 

 1. กำหนดสมมติฐาน 

   𝐻଴ : อนุกรมเวลามีการแจกแจงปรกติ 

   𝐻ଵ : อนุกรมเวลาไม่มีการแจกแจงปรกติ 

 2. สถิติทดสอบ 

    𝐴𝐷 = −𝑛 − 
ଵ
௡

 ∑ [(2𝑖 − 1){ln 𝐹௫(𝑥௜) + ln[1 − 𝐹௫(𝑥௡ାଵି௜)]}]௡
௜ୀଵ   (1)  

 เมื่อ  𝐹௫(𝑥௜)  คือ ฟังก์ชันความน่าจะเป็นสะสม 

      (Cumulative probability function) ของการแจกแจงที่คาดไว้ 

    𝑥௜  คือ ข้อมูลลำดับที่ i เมื่อรับข้อมูลจากน้อยไปมากแล้ว 

    𝑛  คือ ขนาดตัวอย่าง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภายหลังคำนวณค่าสถิติทดสอบ 𝐴𝐷 แล้ว จะทำการปรับค่าสถิติทดสอบเป็น 𝐴𝐷* โดยสูตรในการ

ปรับค่าสถิติทดสอบจะขึ้นอยู่กับขนาดตัวอย่าง n การแจกแจงที่คาดไว้และค่าพารามิเตอร์ของการแจก

แจงที่คาดไว้ กรณีการแจกแจงปรกติ มีสูตรคำนวณดังนี้ 

      𝐴𝐷* = 𝐴𝐷 ቀ1 + ଴.଻ହ
௡

+ ଶ.ଶହ
௡మ ቁ      (2)    

 3. เกณฑ์การตัดสินใจ 

      𝐶ఈ=𝑎ఈ ቀ1 + ௕బ
௡

+ ௕భ
௡మቁ     (3)    

 

 เมื่อ  𝐶ఈ  คือ ค่าวิกฤตสำหรับการทดสอบการแจกแจงปรกติ 

    𝑎ఈ, 𝑏଴, 𝑏ଵ คือ ค่าที่ได้จากการเปิดตารางค่าวิกฤตของการทดสอบแอนเดอร์สัน- 

      ดาร์ลิง ที่ระดับนัยสำคัญ α 

  เขตวิกฤต คือ 𝐴𝐷* ≥ 𝐶ఈ 

 4. สรุปผล โดยพิจารณาค่า 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 ดังนี้ 

    ถ้า 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 > 𝛼 ยอมรับ 𝐻଴ แสดงว่าข้อมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ถ้า 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 ≤ 𝛼  ปฏิเสธ 𝐻଴ แสดงว่าข้อมูลไม่มีการแจกแจงปรกติ 

 2.1.3 การทดสอบแนวโนมและอิทธิพลของฤดูกาล 

   2.1.3.1 การทดสอบแนวโนมแบบไมใชพารามิเตอร 

   การทดสอบแดเนียล (Daniel’s Test) เป็นการทดสอบแนวโน้มที่ใช้สัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ สเปียร์แมน (Spearman, 𝑟௦ ) ซึงเป็นค่าวัดสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร แต่ละ

ตัวแปรมีค่าแทนลำดับ (Rank) ของค่าสังเกต หรือแปลงค่าสังเกตเป็นลำดับแล้ว กรณีที่อนุกรมเวลามี

แนวโน้มขึ้น หรือลง ค่า 𝑟௦ จะมีค่าเข้าใกล้ -1 หรือ 1 (ทรงศิร,ิ 2549) โดยมีขั้นตอนการทดสอบดังนี้ 

 1. กำหนดสมมติฐาน 

   𝐻଴ : อนุกรมเวลาไม่มีแนวโน้ม 

   𝐻ଵ : อนุกรมเวลามีแนวโน้ม 

 2. สถิติทดสอบ 

      𝑟௦  =  1 − ൫଺ ∑ ௗ೟
మ೙

೟సభ ൯
௡(௡మିଵ)      (4)    

  ซ่ึง 𝑑௧  = 𝑡 − 𝑅(𝑌௧) 

  และ 𝑅(𝑌௧) คือ ลำดับที่ของค่า 𝑌௧ 
 3. เกณฑ์การตัดสินใจ 

   3.1 สำหรับอนุกรมเวลาขนาดเล็ก n ≤ 30  

   มีบริเวณวิกฤตเป็น  

       |𝑟௦| ≥ 𝑟ഀ
మ
     (5) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   ซ่ึง 𝑟ഀ
మ
 ที่ n และ 𝛼  

   เป็นค่าวิกฤตที่ได้จากตาราง Critical Values Approximate of Spearman’s Rho 

   3.2 สำหรับอนุกรมเวลามีขนาดใหญ่ n > 30 ใช้สถิติทดสอบ 

       𝑍 =  ൫௥ೞିఓೝೞ൯
ఙೝೞ

     (6)
   

   เมื่อ 𝜇௥ೞ = 0 และ 𝜎௥ೞ =  ଵ
√௡ିଵ

  

 

   มีบริเวณวิกฤตเป็น 

        |𝑍| ≥ 𝑍ഀ
మ
     (7) 

 4. สรุปผล โดยพิจารณาค่า |𝑍| ดังนี้ 

ถ้า |𝑍| < 𝑍ഀ
మ
 ยอมรับ 𝐻଴ แสดงว่าอนุกรมเวลาไม่มีแนวโน้ม 

ถ้า |𝑍| ≥ 𝑍ഀ
మ
 ปฏิเสธ 𝐻଴  แสดงว่าอนุกรมเวลามีแนวโน้ม 

   2.1.3.2 การทดสอบแนวโนมแบบใชพารามิเตอร 

   การทดสอบแนวโน้มแบบอิงพารามิเตอร์สำหรับงานวิจัยนี้จะใช้การทดสอบของ Box-Ljung 

เป็นการทดสอบที่ใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเอง ช่วง k ต่าง ๆ (Autocorrelation Coefficient 

: 𝐴𝐶𝐹) เพ่ือพิจารณาลักษณะของอนุกรมเวลา โดยทำการทดสอบค่า 𝐴𝐶𝐹 หลาย ๆ ค่าพร้อม ๆ กัน 

โดยการทดสอบของ Box-Ljung นั้นมีการพัฒนาจากการทดสอบของ Box-Pierce (ทรงศิร,ิ 2549) 

มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 

 1. กำหนดสมมติฐาน 

   𝐻଴ : 𝜌ଵ =  𝜌ଶ =  𝜌ଷ = ⋯ =  𝜌௠ = 0 

   𝐻ଵ : มี 𝜌௞ อย่างน้อย 1 ตัว ที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k มีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง m 

 หรือ 

   𝐻଴ : อนุกรมเวลาไม่มีแนวโน้ม 

   𝐻ଵ : อนุกรมเวลามีแนวโน้ม 

 2. สถิติทดสอบ 

      𝑄′௠ = 𝑛(𝑛 + 2) ෍ ௥ೖ
మ

௡ି௞

௠

௞ୀଵ
    (8) 

 

  เมื่อ 𝑄′௠  คือ ค่าสถิติทดสอบ Box-Ljung 

    𝑟௞  คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเองที่ lag k 

    𝑚  คือ จำนวนสัมประสิทธิ์ในตนเองที่จะทดสอบ 

    𝑛  คือ ขนาดอนุกรมเวลาที่ทำการทดสอบ 

 3. เกณฑ์การตัดสินใจ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   เขตวิกฤต คือ 𝑄′௠ ≥ 𝜒ఈ,௠
ଶ  โดยที่ 𝜒ఈ,௠

ଶ  เป็นค่าวิกฤตท่ีได้จากการเปิดตารางสถิติไคกำลัง 

   สอง (Chi-Square Table) 

  4. สรุปผล ดังนี ้

ถ้า 𝑄′௠ < 𝜒ఈ,௠
ଶ  ยอมรับ 𝐻଴ แสดงว่าอนุกรมเวลาไม่มีแนวโน้ม 

ถ้า 𝑄′௠ ≥ 𝜒ఈ,௠
ଶ  ปฏิเสธ 𝐻଴ แสดงว่าอนุกรมเวลามีแนวโน้ม 

   2.1.3.3 การทดสอบอิทธิพลของฤดูกาลแบบไมใชพารามิเตอร 

   การทดสอบอิทธิพลของฤดูกาลแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ จะใช้การทดสอบของครัสคาล-

วอลลิส (Kruskal-Wallis) สามารถนำมาปรับใช้ในการทดสอบอิทธิพลของฤดูกาลเพ่ือทดสอบว่าข้อมูล

ที่กำจัดแนวโน้มแล้วมีอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้องหรือไม่ ในการทดสอบใช้ลำดับของค่าสังเกต

ที่กำจัดแนวโน้มแทนในการพิจารณา (สมศรี, 2565) มีข้ันตอนการทดสอบดังนี้ 

 1. กำหนดสมมติฐาน 

𝐻଴ : อนุกรมเวลาไม่มีอิทธิพลฤดูกาล 

𝐻ଵ : อนุกรมเวลามีอิทธิพลฤดูกาล 

  สำหรับรูปแบบบวก 

   𝐻଴ : 𝑆ଵ =  𝑆ଶ = ⋯ =  𝑆௅ = 0 

   𝐻ଵ : 𝑆ଵ ≠ 0 สำหรับบางฤดูกาล 

  สำหรับรูปแบบคูณ 

   𝐻଴ : 𝑆ଵ =  𝑆ଶ = ⋯ =  𝑆௅ = 1 

   𝐻ଵ : 𝑆ଵ ≠ 1 สำหรับบางฤดูกาล 

 2. สถิติทดสอบ 

      𝐻 = ଵଶ
௡(௡ାଵ)

ቂ∑ ோ೔
మ

௡೔

௅
௜ୀଵ ቃ − 3(𝑛 + 1)   (9) 

  โดย 𝑛 =  ∑ 𝑛௜
௅
௜ୀଵ  

  เมื่อ 𝑛௜  คือ จำนวนค่าสังเกตในฤดูกาล i 

    𝐿  คือ จำนวนฤดูกาลใน 1 ปี 

    𝑅௜  คือ ผลรวมของลำดับที่ของ 𝑌௧ ในฤดูกาลที่ i 

 3. เกณฑ์การตัดสินใจ 

  เขตวิกฤต คือ 𝐻 ≥ 𝜒ఈ,௅ିଵ
ଶ  ซ่ึง 𝜒ఈ,௅ିଵ

ଶ  เป็นค่าวิกฤตท่ีได้จากตารางสถิติการแจกแจงไคกำลังสอง 

(Chi-Square Distribution) 

  4. สรุปผล ดังนี ้

ถ้า 𝐻 < 𝜒ఈ,௅ିଵ
ଶ  ยอมรับ 𝐻଴ แสดงว่าอนุกรมเวลาไม่มีอิทธิพลฤดูกาล 

ถ้า 𝐻 ≥ 𝜒ఈ,௅ିଵ
ଶ  ปฏิเสธ 𝐻଴ แสดงว่าอนุกรมเวลามีอิทธิพลฤดูกาล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



10 
 

 
 

   2.1.3.4 การทดสอบอิทธิพลของฤดูกาลแบบใชพารามิเตอร 

   การทดสอบอิทธิพลของฤดูกาลแบบอิงพารามิเตอร์จะใช้การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ในตนเอง โดยพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเอง (𝜌௅) ที่ช่วง L  เมื่อ L เป็น

จำนวนฤดูกาลต่อปี นั่นคือ พิจารณาค่าสังเกตท่ีห่างกัน L ช่วงเวลาว่ามีความสัมพันธ์กันหรือไม่ กรณีที่

มีสหสัมพันธ์กันเชิงบวกแสดงว่าอนุกรมเวลานั ้นมีฤดูกาลมาเกี่ยวข้อง โดยมีขั ้นตอนการทดสอบ 

(สมศรี, 2565) ดังนี้ 

 1. กำหนดสมมติฐาน 

   𝐻଴ : 𝜌௅ = 0 

   𝐻ଵ : 𝜌௅ > 0  

 2. สถิติทดสอบ 

      𝑟௅ = ∑ (௒೟ି௒ത)(௒೟షಽି௒ത)೙
೟సభ

∑ (௒೟ି௒ത)మ೙
೟సభ

     (10) 

 3. เกณฑ์ในการตัดสิน 

  บริเวณวิกฤต คือ 𝑟௅ ≥ ௓ഀ

√௡
 

 4. สรุปผล ดังนี ้

ถ้า 𝑟௅ <  ௓ഀ

√௡
  ยอมรับ 𝐻଴ แสดงว่าอนุกรมเวลาไม่มีอิทธิพลฤดูกาล 

ถ้า 𝑟௅ ≥  ௓ഀ

√௡
  ปฏิเสธ 𝐻଴  แสดงว่าอนุกรมเวลามีอิทธิพลฤดูกาล 

 

 2.1.4 การสรางตัวแบบพยากรณ 

   2.1.4.1 วิธีแยกสวนประกอบ (Decomposition Method) 

   วิธีแยกส่วนประกอบ เป็นการแยกส่วนประกอบของอนุกรมเวลาออกเป็นส่วนต่าง ๆ 

โดยมีรูปแบบพื้นฐาน 2 รูปแบบ (สมศรี, 2565) ได้แก่ 

 1. รูปแบบบวก (Additive Model)  

      𝑌௧ =  𝑇௧ + 𝑆௧ + 𝐶௧ + 𝐼௧     (11) 

 2. รูปแบบคูณ (Multiplicative Model) 

      𝑌௧ =  𝑇௧ × 𝑆௧ × 𝐶௧ × 𝐼௧     (12) 

 เมื่อ  𝑌௧  คือ ข้อมูลหรือค่าสังเกต ณ เวลา t 

    𝑇௧  คือ ค่าแนวโน้ม ณ เวลา t 

    𝑆௧  คือ ค่าอิทธิพลของฤดูกาล ณ เวลา t 

    𝐶௧  คือ ค่าอิทธิพลของวัฏจักร ณ เวลา t 

    𝐼௧  คือ ค่าเหตุการณ์ที่ผิดปกติ ณ เวลา t 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ในการศึกษาครั้งนี้ ข้อมูลอนุกรมเวลาที่นำมาศึกษาพบว่ามีทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดกูาล 

ผู้วิจัยจึงเลือกใช้วิธีสัดส่วนกับแนวโน้มในการสร้างสมการพยากรณ์ เพ่ือใช้ในการพยากรณ์ต่อไป มี  

2 รูปแบบ คือ สัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก และสัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

 1. สัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

 เมื่อมีรูปแบบเป็นรูปแบบบวกและแนวโน้มเป็นเส้นตรง กำหนดรูปแบบเป็น 

      𝑌௧ =  𝛽଴ + 𝛽ଵ𝑡 +  𝑆௧ + 𝜀௧    (13) 

 เมื่อ  𝛽଴  คือ ค่าคงท่ี 

    𝛽ଵ  คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

    𝑆௧  คือ ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล โดยที่ 𝑆௧ = 𝑆௜  

      สำหรับ i = 1, 2, 3,… , L 

    𝐼௧  คือ ค่าเหตุการณ์ที่ผิดปกติ ณ เวลา t 

 2. สัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

 เมื่อมีรูปแบบเป็นรูปแบบคูณและแนวโน้มเป็นเส้นตรง กำหนดรูปแบบเป็น 

      𝑌௧ =  𝛽଴𝛽ଵ𝑡 𝑆௧𝜀௧     (14) 

 เมื่อ  𝛽଴  คือ ค่าคงท่ี 

    𝛽ଵ  คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

    𝑆௧  คือ ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล โดยที่ 𝑆௧ = 𝑆௜  

      สำหรับ i = 1, 2, 3,… , L 

    𝐼௧  คือ ค่าเหตุการณ์ที่ผิดปกติ ณ เวลา t 

 

   2.1.4.2 วิธีปรับใหเรียบ (Smoothing Method) 

   วิธีปรับให้เรียบเป็นการใช้ค่าสังเกตในอดีตส่วนหนึ่ง หรือทั้งหมดในการสร้างสมการ

พยากรณ์โดยน้ำหนักที่ให้กับค่าสังเกตแต่ละค่าต่างกัน สำหรับเทคนิคที่ใช้ คือ ปรับให้เรียบเอ็กซ์

โปเนนเชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์ (Holt-Winters Exponential Smoothing : 𝐻𝑊𝑆) (ทรงศิร,ิ 2549) 

   วิธ ีปร ับใหเร ียบเอ็กซโปเนนเชียลแบบโฮลทและว ินเทอร  (Holt-Winters 

Exponential Smoothing : 𝐻𝑊𝑆) 

   วิธีปรับให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์ (𝐻𝑊𝑆) เป็นวิธีการพยากรณ์ที่

เหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล โดยวิธีนี้มีค่าปรับน้ำหนัก 3 ค่า คือ 𝛼 

เป็นค่าปรับน้ำหนักสำหรับค่าแนวโน้ม 𝛾 เป็นค่าน้ำหนักสำหรับค่าความชัน และ 𝛿 เป็นค่าปรับ

น้ำหนักสำหรับอิทธิพลของฤดูกาล ซึ่งรูปแบบการรวมแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล แบ่งได้เป็น 2 

รูปแบบ ดังนี้  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1. วิธีปรับให้เรียบให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์ รูปแบบบวก 

  (Holt-Winters Exponential Smoothing with Additive Model) 

    เมื่อข้อมูลที่มีอิทธิพลของฤดูกาลมีการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงในอัตราคงที่  

 จะมีรูปแบบสมการเป็นดังนี้ 

      𝑌௧ =  𝑇௧(𝑡) +  𝑆௧(𝑡) + 𝜀௧     (15) 

 เมื่อ  𝑌௧  คือ ข้อมูลหรือค่าสังเกต ณ เวลา t 

    𝑇௧(𝑡)  คือ ค่าแนวโน้ม ณ เวลา t เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑆௧(𝑡)  คือ ค่าอิทธิพลของฤดูกาลที่ i เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝜀௧  คือ ความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t 

 สมการปรับค่าด้วยค่าความคลาดเคลื่อน 
      𝑇෠௧(𝑡) = 𝑇෠௧(𝑡 − 1) + 𝛼𝑒௧ 

      𝛽መଵ(𝑡) = 𝛽መଵ(𝑡 − 1) + 𝛼𝛾𝑒௧     (16) 

      𝑆መ௜(𝑡) = ቊ𝑆መ௜(𝑡 − 1) + 𝛿(1 − 𝛼)𝑒௧ 
𝑆መ௜(𝑡 − 1)

 

 เมื่อ  𝑇෠௧(𝑡)  คือ ค่าประมาณแนวโน้ม ณ เวลา t เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝛽መଵ(𝑡)  คือ ค่าประมาณความชัน เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑆መ௜(𝑡)  คือ ค่าประมาณอิทธิพลของฤดูกาลที่ i เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝛼  คือ ค่าปรับน้ำหนักสำหรับค่าแนวโน้ม มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

    𝛾  คือ ค่าปรับน้ำหนักสำหรับค่าความชัน มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

    𝛿  คือ ค่าปรับน้ำหนักสำหรับอิทธิพลของฤดูกาล มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

 สมการพยากรณ์ ณ เวลา t+p คือ 

      𝑌෠௧(𝑝) =  𝑇෠௧ା௣(𝑡) + 𝑆መ௧ା௣(𝑡)        สำหรับ p = 1, 2, … (17) 

 โดยที่  𝑇෠௧ା௣(𝑡) = 𝑇෠௧(𝑡) + 𝑝𝛽መଵ(𝑡) 

 เมื่อ  𝑇෠௧ା௣(𝑡) คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+p เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑇෠௧(𝑡)  คือ ค่าประมาณแนวโน้ม ณ เวลา t เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝛽መଵ(𝑡)  คือ ค่าประมาณความชัน เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑆መ௧ା௣(𝑡) คือ ค่าประมาณอิทธิพลของฤดูกาล ณ เวลา t+p เมื่อคำนวณจาก 

      ข้อมูล t ค่า 

    𝑝  คือ ช่วงเวลาที่พยากรณ์ล่วงหน้า 

 

 

 

เมื่อเวลา t อยูŠในฤดูกาลที่ i 

เมื่อเวลา t ไมŠอยูŠในฤดูกาลที่ i 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2. วิธีปรับให้เรียบให้เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์ รูปแบบคูณ 

  (Holt-Winters Exponential Smoothing with Multiplicative Model) 

    เมื่อข้อมูลที่มีอิทธิพลของฤดูกาลเพิ่มข้ึนหรือลดลงเป็นสัดส่วนกับแนวโน้ม  

 จะมีรูปแบบสมการเป็นดังนี้ 

      𝑌௧ =  𝑇௧(𝑡) × 𝑆௧(𝑡) × 𝜀௧    (18) 

 เมื่อ  𝑌௧  คือ ข้อมูลหรือค่าสังเกต ณ เวลา t 

    𝑇௧(𝑡)  คือ ค่าแนวโน้ม ณ เวลา t เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑆௧(𝑡)  คือ ค่าอิทธิพลของฤดูกาลที่ i เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝜀௧  คือ ความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t 

 สมการปรับค่าด้วยค่าความคลาดเคลื่อน 

      𝑇෠௧(𝑡) = 𝑇෠௧(𝑡 − 1) + ఈ௘೟
ௌመ೟(௧ିଵ)

 

      𝛽መଵ(𝑡) = 𝛽መଵ(𝑡 − 1) + ఈఊ௘೟
ௌመ೟(௧ିଵ)

    (19) 

      𝑆መ௜(𝑡) = ൝
𝑆መ௜(𝑡 − 1) + ఋ(ଵିఈ)௘೟

෠்೟(௧)

𝑆መ௜(𝑡 − 1)
 

 เมื่อ  𝑇෠௧(𝑡)  คือ ค่าประมาณแนวโน้ม ณ เวลา t เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝛽መଵ(𝑡)  คือ ค่าประมาณความชัน เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑆መ௜(𝑡)  คือ ค่าประมาณอิทธิพลของฤดูกาลที่ I เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝛼  คือ ค่าปรับน้ำหนักสำหรับค่าแนวโน้ม มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

    𝛾  คือ ค่าปรับน้ำหนักสำหรับค่าความชัน มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

    𝛿  คือ ค่าปรับน้ำหนักสำหรับอิทธิพลของฤดูกาล มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

 สมการพยากรณ์ ณ เวลา t+p คือ 

      𝑌෠௧(𝑝) =  𝑇෠௧ା௣(𝑡) 𝑆መ௧ା௣(𝑡)        สำหรับ p = 1, 2, …  (20) 

 โดยที่  𝑇෠௧ା௣(𝑡) = 𝑇෠௧(𝑡) + 𝑝𝛽መଵ(𝑡) 

 เมื่อ  𝑇෠௧ା௣(𝑡) คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t+p เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑇෠௧(𝑡)  คือ ค่าประมาณแนวโน้ม ณ เวลา t เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝛽መଵ(𝑡)  คือ ค่าประมาณความชัน เมื่อคำนวณจากข้อมูล t ค่า 

    𝑆መ௧ା௣(𝑡) คือ ค่าประมาณอิทธิพลของฤดูกาล ณ เวลา t+p เมื่อคำนวณจาก 

      ข้อมูล t ค่า 

    𝑝  คือ ช่วงเวลาที่พยากรณ์ล่วงหน้า 
 

 

เมื่อเวลา t อยูŠในฤดูกาลที่ i 

เมื่อเวลา t ไมŠอยูŠในฤดูกาลที่ i 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   2.1.4.3 วิธีบ็อกซและเจนกินส (Box-Jenkins Method) 

   วิธีบ็อกซ์และเจนกินส์ เป็นวิธีการพยากรณ์ที่จะทำให้ได้ค่าความถูกต้อง (Accuracy) สูง

กว่าวิธีอื่นในการพยากรณ์ระยะสั้น และใช้ได้กับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ซึ่งวิธีบ็อกซ์และเจนกินส์จะ

แบ่งอนุกรมเวลาออกเป็น 2 ประเภท (ทรงศิร,ิ 2549) ดังนี้ 

  1. อนุกรมเวลาที่สเตชันนารี (Stationary Series) เป็นอนุกรมเวลา {𝑌௧} ที่มีค่าเฉลี่ย 𝐸(𝑌௧) 

และความแปรปรวน 𝑉(𝑌௧) คงที่ อนุกรมเวลาที่เป็นสเตชันนารีจะต้องมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน

ตนเองที่ lag k ขึ้นอยู่กับค่า k อย่างเดียว อนุกรมเวลาที่จะกำหนดรูแปบบเป็น ARMA(p,q) ให้กับ

อนุกรมท่ีเป็นสเตชันนารีเท่านั้น 

  2. อนุกรมที่ไม่เป็นสเตชันนารี (Nonstationary Series) เป็นอนุกรมเวลาที่ไม่มีคุณสมบัติ

เป็น สเตชันนารี จะหารูปแบบ ARMA(p,q) ให้กับอนุกรมเวลาดังกล่าวไม่ได้จะต้องทำการแปลง

อนุกรมเวลานั้นให้เป็นอนุกรมเวลาที่เป็นสเตชันนารีก่อนจึงจะสามารถหารูปแบบ ARMA(p,q) ให้กับ

อนุกรมเวลาดังกล่าวได้ ซึ่งทำได้ด้วยวิธีการต่าง ๆ ดังนี้ 

   2.1 หาผลต่าง (Regular Differencing) ถ้าอนุกรมเวลา {𝑌௧}  มีการเคลื ่อนไหวจาก

แนวโน้มจะแปลงให้เป็นอนุกรมเวลาที่ไม่มีแนวโน้ม {𝑍௧} โดย 𝑍௧ = ∇ௗ𝑌௧ และ 𝑑 เป็นจำนวนครั้งของ

การหาผลต่าง ซึ่งจำนวนครั้งที่หาผลต่างจะขึ้นอยู่กับว่าเมื่อหาผลต่างแล้ว อนุกรมเวลาเป็นสเตชันนารี

หรือไม่ ถ้ายังไม่เป็นสเตชันนารีต้องหาผลต่างต่อไป และโดยทั่วไปถ้าอนุกรมเวลามีแนวโน้มเส้นตรง 

จะใช้ d เป็น 1 ส่วนอนุกรมเวลาที่มีแนวโน้มควอดราติด จะใช้ d เป็น 2 

   2.2 หาผลต่างฤดูกาล (Seasonal Difference) ของอนุกรมเวลานั่นคือ ถ้าอนุกรมเวลา

มีอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาเกี่ยวข้องจะแปลงอนุกรมเวลาเดิม {𝑌௧} ให้เป็นอนุกรมเวลาใหม่ที่ไม่มี

อิทธิพลของฤดูกาล {𝑍௧} โดย 𝑍௧ = ∇௅
஽𝑌௧  โดย D เป็นจำนวนครั้งของการหาผลต่างฤดูกาล และ L เป็น

จำนวนฤดูกาลต่อปี สำหรับอนุกรมเวลารายเดือน (L=12) ซึ่งการหาผลต่างฤดูกาลจะทำกี่ครั้งขึ้นอยู่

กับว่า เมื่อหาผลต่างฤดูกาลแล้วอนุกรมเวลาเป็นสเตชันนารีแล้วหรือไม่ ถ้ายังต้องหาผลต่างฤดูกาล

ต่อไป 

   2.3 หาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ในกรณีที่อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวทั้งจากแนวโน้ม

และอิทธิพลของฤดูกาล การแปลงให้อนุกรมเวลาเป็นสเตชันนารีนั้นจะทำได้โดยการหาผลต่างและ

ผลต่างฤดูกาลควบคู่กันไป  

   2.4 หาลอการิทึมของค่าสังเกตในอนุกรมเวลา คือการแปลงอนุกรมเวลาเดิม 𝑍௧ ให้เป็น

อนุกรมเวลาใหม่ ซึ่ง 𝑍௧ = log(𝑌௧) การแปลงอนุกรมเวลานี้จะทำเมื่อความผันแปรของอนุกรมเวลาไม่

คงท่ี นั่นคือ 𝑉(𝑌௧) ไม่คงที่สำหรับ t ต่างๆ 

 กำหนดรูปแบบที่เหมาะสมให้กับอนุกรมเวลา จะพิจารณาได้จากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ใน

ตนเอง (𝑟௞) และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเองบางส่วนของตัวอย่าง (𝑟௞௞) ที่สอดคล้องกับค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเอง (𝜌௞) และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเองบางส่วนของประชากร(𝜌௞௞) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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𝐴𝑅𝑀𝐴(𝑝, 𝑞)   คือ รูปแบบสำหรับอนุกรมเวลาที่สเตชันนารีแล้ว 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑑, 𝑞)   คือ รูปแบบสำหรับอนุกรมเวลาที่ไม่สเตชันนารี 

      และมีแนวโน้มเพียงอย่างเดียว 

𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑃, 𝐷, 𝑄)௅   คือ รูปแบบสำหรับอนุกรมเวลาที่ไม่สเตชันนารี 

      และมีอิทธิพลของฤดูกาลเพียงอย่างเดียว 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑝, 𝑞) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(𝑃, 𝐷, 𝑄)௅ คือ รูปแบบสำหรับอนุกรมเวลาที่ไม่สเตชันนารี 

      เนื่องจากมีท้ังแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล 

รูปแบบอนุกรมเวลาที่ใช้สำหรับงานวิจัยนี้ ได้แก่ 

                          ARIMA(p, q) × SARIMA(P, D, Q)୐    (21) 

มีรูปแบบดังนี้ 

                     𝜙௣(𝐵)Φ௣(𝐵௅)𝑍௧ = 𝜃଴ + 𝜃௤(𝐵)Θொ(𝐵௅)𝜀௧    (22) 

โดยที่ 
     𝜙௣(𝐵) = ൫1 − 𝜙ଵ𝐵 − 𝜙ଶ𝐵ଶ − ⋯ − 𝜙௣𝐵௣൯ 
     Φ௣(𝐵௅) = (1 − Φଵ𝐵௅ − Φଶ௅𝐵ଶ௅ − ⋯ − Φ௉௅𝐵௉௅) 

     𝜃௤(𝐵) = ൫1 − 𝜃ଵ𝐵 − 𝜃ଶ𝐵ଶ − ⋯ − 𝜃௤𝐵௤൯ 

     Θொ(𝐵௅) = ൫1−Θଵ௅𝐵௅−Θଶ௅𝐵ଶ௅ − … − Θொ௅𝐵ொ௅൯ 

     𝑍௧  = (1 − 𝐵௅)஽(1 − 𝐵)ௗ𝑌௧  

เมื่อ  𝐵   คือ Backward shift operator 

  𝜃଴   คือ ค่าคงท่ี 

  𝜙௜   คือ ค่าพารามิเตอร์ของการถดถอยในตนเอง ตัวที่ i โดยที่ i = 1, 2, …, p 

Φ𝑖𝐿  คือ ค่าพารามิเตอร์ของการถดถอยในตัวเองในส่วนฤดูกาล ตัวที่ i  

   โดยที่ i = 1, 2, …, P 

  𝜃௜   คือ ค่าพารามิเตอร์ของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ ตัวที่ i โดยที่ i = 1, 2, …, q 

  Θ௜௅   คือ ค่าพารามิเตอร์ของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ในส่วนฤดูกาล ตัวที่ i  

     โดยที่ i = 1, 2, …, Q 

  𝜀௧   คือ ค่าความคลาดเคลื่อน ณ เวลา t ซ่ึง 𝜀௧ มีการแจกแจงแบบปกติท่ีมี 

     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 ความแปรปรวนเท่ากับ 𝜎ఌ௧
ଶ  และเป็นอิสระต่อกัน 

  𝑝   คือ อันดับที่ของการถดถอยในตัวเอง 

  𝑃   คือ อันดับที่ของการถดถอยในตัวเองในส่วนฤดูกาล 

  𝑑   คือ จำนวนครั้งของการหาผลต่างเพ่ือแปลงอนุกรมเวลาให้เป็นสเตชันนารี 

  𝐷   คือ จำนวนครั้งของการหาผลต่างฤดูกาลเพ่ือแปลงอนุกรมเวลาให้เป็น  

     สเตชันนารีเนื่องจากฤดูกาล 

  𝑞   คือ อันดับที่ของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  𝑄   คือ อันดับที่ของค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ในส่วนฤดูกาล 

  𝐿   คือ จำนวนฤดูกาลใน 1 ปี 

  𝑍௧   คือ การแปลงค่าสังเกต 𝑌௧ ให้เป็นอนุกรมเวลาที่เป็นสเตชันนารี 

ขั้นตอนในการพยากรณของวิธีบ็อกซและเจนกินส แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ 

 ขั้นตอนที่ 1 การกำหนดตัวแบบ (Identification) 

 เป ็นการหาร ูปแบบ 𝐴𝑅𝑀𝐴(𝑝, 𝑞) ท ี ่คาดว ่าจะเหมาะสมกับอนุกรมเวลา โดยพิจารณา

เปรียบเทียบค่า 𝑟௞ และ 𝑟௞௞ ของอนุกรมเวลากับค่า 𝜌௞ และ 𝜌௞௞ พร้อมกันหลายค่า จึงพิจารณาจาก

กราฟที่เรียกว่า คอเรลโรแกรม (Correlogram) ที่ได้จากการพล็อตกราฟ 𝑟௞, 𝑟௞௞, 𝜌௞ และ 𝜌௞௞  กับ k 

ดังนั้น การพิจารณาเปรียบเทียบคอเรลโรแกรม 𝑟௞ กับ 𝜌௞ และคอเรลโรแกรม 𝑟௞௞ กับ 𝜌௞௞  สำหรับแต่

ละรูปแบบมีคอเรลโรแกรม 𝜌௞ และ 𝜌௞௞ ต่างกัน อนุกรมเวลาที่จะนำมากำหนดรูปแบบจะต้องเป็น

อนุกรมเวลาที่เป็นสเตชันนารีแล้วเท่านั้น หากไม่เป็นสเตชันนารีจะต้องทำการแปลงอนุกรมเวลาให้

เป็นสเตชันนารีก่อน 

 ขั้นตอนที่ 2 การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Diagnostic Checking) 

 วิธีการตรวจสอบส่วนใหญ่จะใช้ค่าความคลาดเคลื ่อนของการพยากรณ์ (ℯ௧) เป็นผลต่าง

ระหว่างค่าจริงกับค่าพยากรณ์ (ℯ௧  = 𝑌௧ − 𝑌෠௧) มาเป็นหลักในการพิจารณาความเหมาะสมของตัวแบบ

การตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบทำได้ดังนี้ 

 3.1 พิจารณาว่าพารามิเตอร ์ในตัวแบบ มีค่าเป็น 0 หรือไม่ นั ่นคือ 𝜃, 𝜃෠ และ 𝑆ఏ෡ เป็น

พารามิเตอร์ ค่าประมาณ และค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าประมาณ ตามลำดับ 

  1. กำหนดสมมติฐาน 

   𝐻଴ : 𝜃 = 0 

   𝐻ଵ : 𝜃 ≠ 0  

  2. สถิติทดสอบ 

        𝑡 = 
ఏ෡

ௌഇ෡
      (23) 

  3. เกณฑ์การตัดสินใจ 

    เขตวิกฤต คือ |𝑡| ≥ 𝑡ഀ
మ
 กรณีปฏิเสธ 𝐻଴ แสดงว่า พารามิเตอร์ในตัวแบบมีค่าไม่

เท่ากับ 0 นั่นคือ ตัวแบบที่กำหนดเป็นตัวแบบที่เหมาะสม 

 

 3.2 พิจารณาว่า 𝜌௞(𝑒௧) = 0 สำหรับ k = 1, 2, …,m หรือไม่ นั่นคือพิจารณาว่าค่าความ

คลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ท่ีอยู่ห่าง 1, 2, …,m ช่วงเวลาเป็นอิสระกันหรือไม่ 

 1. กำหนดสมมติฐาน 

   𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌௠(𝑒௧) = 0 

   𝐻ଵ : อย่างน้อย 𝜌௞(𝑒௧) ที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k มีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง m 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 2. สถิติทดสอบ 

       𝑄′௠ = 𝑛(𝑛 + 2) ∑ ௥ೖ
మ(௘೟)
௡ି௞

௠
௞ୀଵ     (24) 

 เมื่อ 𝑛   คือ ขนาดของอนุกรมเวลา {𝑒௧}  

   𝑚   คือ ช่วงเวลาห่างสูงสุดของ 𝑒௧ ในอนุกรมเวลา {𝑒௧} ที่นำมาพิจารณา  

   𝑎   คือ จำนวนพารามิเตอร์ทั้งหมดในตัวแบบ ซึ่งรวม 𝜃଴ 

 3. เกณฑ์การตัดสินใจ 

    เขตวิกฤต คือ 𝑄′௠ ≥ 𝜒ఈ,௠ି௔
ଶ  หรือ p-value < 𝛼 กรณีปฏิเสธ 𝐻଴ แสดงว่า มี

สหสัมพันธ์ในตนเองระหว่างความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ที่อยู่ห่างกัน k ค่า นั่นคือ ตัวแบบที่

กำหนดไม่เป็นตัวแบบที่เหมาะสม 

    กรณียอมรับ 𝐻଴ แสดงว่า ไม่มีสหสัมพันธ์ในตนเองระหว่างความคลาดเคลื่อนของ

การพยากรณ์ท่ีอยู่ห่างกัน k ค่า นั่นคือ ตัวแบบที่กำหนดเป็นตัวแบบที่เหมาะสม 

 ขั้นตอนที่ 3 พยากรณ (Forecasting) 

 สำหรับการพยากรณ์นั้นจะสามารถทำได้ทั้งการพยากรณ์แบบจุด (Point Forecast) และการ

พยากรณ์แบบช่วง (Interval Forecast) 

 ในกรณีที่วิธีบ็อกซ์เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) มีตัวแบบพยากรณ์ที่ผ่านการตรวจสอบ

ความเหมาะสมของตัวแบบมากกว่า 1 ตัวแบบ จึงต้องเลือกตัวแบบที ่ดีที ่ส ุดเพื ่อลดค่าความ

คลาดเคลื่อน โดยใช้เกณฑ์สารสนเทศของอาไคเคะ (Akaike’s information Criterion : 𝐴𝐼𝐶)  

เกณฑสารสนเทศของอาไคเคะ (Akaike’s information Criterion : 𝐴𝐼𝐶) 

 เป ็นเกณฑ์ท ี ่พ ิจารณาจากการประมาณความคลาดเคลื ่อนรวมเข ้าก ับข้อสารสนเทศ 

(Information) ของค่าสังเกตและใช้แนวคิดค่าต่ำสุดของคูลแบ็ค-ไลท์เบอร์ (Kullback-Leiber) เพ่ือ

นำมาใช้ในการปรับค่าประมาณของการพยากรณ์ให้มีความแม่นยำมากขึ้นโดยตัวแบบจำลองที่ใช้ค่า 

AIC ต่ำที่สุดจะเป็นตัวแบบที่ดีที่สุด (Hirotugu Akaike, 1973) 

      𝐴𝐼𝐶 = 𝑛 log(𝜎ොଶ) + 2(𝑝 + 1)   (25) 

 โดยที่  𝑛 คือ จำนวนข้อมูลที่ใช้ในการคำนวณ 

    𝑝 คือ จำนวนพารามิเตอร์ที่ประมาณในสมการพยากรณ์ 

    𝜎ොଶ คือ ௌௌா
௡

 โดยที่ 𝑆𝑆𝐸 = ෌ 𝑒௧
ଶ௡

௧ୀଵ  

 

2.2 การวัดความถูกตองของตัวแบบการพยากรณ 

ความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์เป็นสิ่งที่ผู้ใช้ค่าพยากรณ์ต้องการทราบ ความถูกต้องจะมี

มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับค่าความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ (Forecast error, e) ซึ่งเป็นค่าผลต่าง

ของค่าจริงและค่าพยากรณ์ (ℯ௧ = 𝑌௧ − 𝑌෠௧) โดยค่าความคลาดเคลื่อนจะมาก ถ้าค่าจริงห่างจากค่า

พยากรณ์มาก และค่าความคลาดเคลื่อนจะน้อย ถ้าค่าพยากรณ์ใกล้เคียงกับค่าจริง (ทรงศิร,ิ 2549) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 ในปัญหาพิเศษนี้จะใช้ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย  (Mean Square Error : MSE) ใน

การวัดความถูกต้องของตัวแบบการพยากรณ์ และใช้เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean 

Absolute Percentage Error : MAPE) เป ็นต ัวว ัดประส ิทธ ิภาพของการพยากรณ์ในร ูปของ

เปอร์เซ็นต ์

 2.2.1 คาคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Mean Square Error : MSE) 

 ค่าคลาดเคลื ่อนกำลังสองเฉลี ่ยเป็นค่าวัดความถูกต้องของการพยากรณ์ที ่ว ัดจากค่า

คลาดเคลื่อน โดยค่า MSE จะไวต่อค่าคลาดเคลื่อนขนาดใหญ่ มีสูตรคำนวณ ดังนี้ 

 

𝑀𝑆𝐸 = ∑ (௘೟)మ೙
೟సభ

௡
       (26) 

 

 เมื่อ ℯ௧  คือ ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ ณ เวลา t  
    ℯ௧ = 𝑌௧ − 𝑌෠௧ 

  𝑌௧  คือ ค่าสังเกต ณ เวลา t 

  𝑌෠௧  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 

  𝑛  คือ จำนวนข้อมูลที่ใช้ในการคำนวณ 

 โดยพิจารณาว่าการพยากรณ์วิธีใดให้ค่าคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (MSE) ต่ำที่สุด แสดง

ว่าวิธีการพยากรณ์นั้นเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด 

2.2.2 เปอรเซ็นตคาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error : 

MAPE) 

 เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเป็นค่าวัดความถูกต้องของการพยากรณ์ที่วัดจาก

ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์เทียบกับค่าจริง โดยค่าวัดความถูกต้องนี้เป็นค่าที่ไม่มีหน่วย  จึง

เหมาะสมที ่จะใช้ในการเปรียบเทียบอนุกรมเวลาหลายชุดเมื ่อใช้วิธีการพยากรณ์เดียวกัน ซึ่ง

เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยจะบ่งบอกถึงค่าร้อยละความแตกต่างระหว่างค่าสังเกตและค่า

พยากรณ์ มีสูตรคำนวณดังนี้  

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
∑ ฬ೐೟

ೊ೟
ฬ೙

೟సభ

௡
× 100       (27) 

 

 เมื่อ ℯ௧  คือ ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ ณ เวลา t  

    โดยที่ ℯ௧  = 𝑌௧ − 𝑌෠௧ 

  𝑌௧  คือ ค่าสังเกต ณ เวลา t 

  𝑌෠௧  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t 

  𝑛  คือ จำนวนข้อมูลที่ใช้ในการคำนวณ 

  โดยพิจารณาว่าการพยากรณ์วิธีใดให้เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ต่ำ

ที่สุด แสดงว่าวิธีการพยากรณ์นั้นเหมาะสมกับข้อมูลมากที่สุด 
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2.3 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

ศศิประภา (2560) ศึกษาการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ประเทศไทย โดยใช้ตัวแบบวินเทอร์ ตัวแบบอารีมา และตัวแบบวินเทอร์ที่มีความคลาดเคลื่อนเป็นตัว

แบบอารีมา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของประเทศ ไทย โดยใช้ตัวแบบวินเทอร์ ตัวแบบอารีมา และตัวแบบวินเทอร์ที่มีความคลาดเคลื่อน

เป็นตัวแบบอารีมา เพื่อหาตัวแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุดในการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของประเทศไทย ซึ่งข้อมูลอนุกรมเวลาที่นำมาใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าราย

เดือน โดยแบ่งข้อมูลเป็นสองส่วน คือส่วนที่ใช้หาตัวแบบที่เหมาะสมในแต่ละวิธีการพยากรณ์ ใช้ข้อมูล

ตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ.2547 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2557 จำนวน 132 เดือน ส่วนที่สองใช้ในการ

เปรียบเทียบกับค่าพยากรณ์ล่วงหน้าที่ได้และคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสมที่สุด ใช้ข้อมูลตั้งแต่เดือน  

มกราคม พ.ศ.2558 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2558 จำนวน 12 เดือน และเกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบ

ความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ของแต่ละตัวแบบด้วยค่าเฉลี่ยของค่าสัมบูรณ์เปอร์เซ็นต์ความ  

คลาดเคลื่อน (MAPE) โดยตัวแบบที่เหมาะสมจะให้ค่า MAPE ต่ำที่สุด จากผลการวิจัยพบว่า ตัวแบบ

อารีมามีความเหมาะสมที่สุด 

อุรชา และนันทชัย (2564) ศึกษาวิจัยเกี ่ยวกับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกรถยนต์

อุปกรณ์และส่วนประกอบของประเทศไทยด้วยวิธีอนุกรมเวลา โดยเปรียบเทียบการพยากรณ์วิธี

ค ่าเฉลี ่ยเคลื ่อนที ่ ว ิธ ีปร ับเร ียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์และวิธี Seasonal 

Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิธีการพยากรณ์

เป็นข้อมูลมูลค่าการส่งออกรถยนต์อุปกรณ์และส่วนประกอบรายเดือนจากสำนักงานปลัดกระทรวง

พาณิชย์ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 เป็นจำนวนทั้งหมด 144 เดือน 

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด โดยข้อมูลชุดที่หนึ่ง เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม 

พ.ศ. 2551 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2561 จะถูกใช้สำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ส่วนของข้อมูลชุด

ที ่สอง เป็นข้อมูลตั ้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 จะใช้ในการ

เปรียบเทียบความแม่นยำของตัวแบบพยากรณ์โดยใช้ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 

(MAPE) ผลการศึกษาพบว่าวิธีปรับเรียบเอกซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์ มีค่าร้อยละความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 9.68% ในขณะที่วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีSARIMA มีค่าร้อยละ

ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 9.91% 10.18% ตามลำดับ ดังนั้นวิธีปรับเรียบเอกซ์โพเนน

เชียลแบบโฮลท์และวินเทอร์จึงมีความเหมาะสมและมีความแม่นยำในการพยากรณ์มูลค่าการส่งออก

รถยนต์อุปกรณ์และชิ้นส่วนของประเทศไทยมากที่สุด 
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กนกกาญจน และคณะ(2564) ทำการวิจัยโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างตัวแบบพยากรณ์

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย โดยเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทางสถิติ 4 วิธี ได้แก่ วิธีการ

แยกส่วนประกอบ วิธีการพยากรณ์ของโฮลต์ วิธีการพยากรณ์ของวินเทอร์ และวิธีการพยากรณ์ของ 

บ็อกซ์-เจนกินส์ ตรวจสอบความถูกต้องของรูปแบบ  การพยากรณ์ด้วยค่าเฉลี ่ยเปอร์เซ็นความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (MAPE) โดยค่า MAPE ต่ำที่สุดจะบอกถึงรูปแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสมที่สุด 

ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยรายเดือนเก็บจากรายงานสถิติพลังงานของประเทศไทย 

สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงานประเทศไทย ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2549 

ถึงเดือนตุลาคม 2564 ผลการวิจัยพบว่า ตัวแบบพยากรณ์ของวินเทอร์เป็นตัวแบบพยากรณ์ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าที่เหมาะสมที่สุด ผลการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวม  ต่อปี พ.ศ. 2565 เท่ากับ 

194,887.04 กิกะวัตต์ชั่วโมง 

 ณัฐนรี, สุชานันท และสุวิมล (2565) ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพยากรณ์มูลค่าการส่งออก

อุปกรณ์ประกอบอาหารที่ใช้ไฟฟ้า ชิ้นส่วนเครื่องใช้ไฟฟ้า และเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านอื่น ๆ ซึ่งเก็บ

รวบรวมข้อมูลโดยธนาคารแห่งประเทศไทย เป็นข้อมูลทุติยภูมิแบบรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 

พ.ศ. 2555 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 รวมทั้งสิ้น 132 เดือน โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 

1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 จำนวน 120 เดือน ใช้ใน

การหาตัวแบบพยากรณ์ ส่วนที่ 2 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม  พ.ศ. 2565 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 

2565 จำนวน 12 เดือน ใช้ในการตรวจสอบประสิทธิภาพของตัวพยากรณ์ โดยใช้เทคนิคในการหาตัว

แบบพยากรณ์ 3 วิธี ได้แก่ วิธีแยกส่วนประกอบ เทคนิคปรับให้เรียบ และวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ โดยใช้

ค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง (MSE) น้อยที่สุด เป็นเกณฑ์ในการเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่

เหมาะสม และใช้เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) ในการแสดงค่าความแตกต่าง

ระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ในรูปแบบที่เป็นค่าร้อยละ เพ่ือบอกถึงประสิทธิภาพในการพยากรณ์

ของตัวแบบพยากรณ์  
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บทท่ี 3  

วิธีการดำเนินงานวิจัย  
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงวิธีการดำเนินงานวิจัยการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของ

แต่ละภาคเศรษฐกิจ ซึ่งประกอบไปด้วย ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม โดยการศึกษา

งานวิจัยนี้ใช้วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาในการพยากรณ์ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ทั้งหมด 3 วิธี 

ได้แก่ วิธีแยกส่วนประกอบ (Decomposition Method) วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบ

โฮลท์-วินเทอร์ (Exponential Smoothing Holt-Winter method) และ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-

Jenkins Method) จึงมีการกำหนดรูปแบบและขั้นตอนในงานวิจัย ดังนี้ 

 3.1 ลักษณะข้อมูลและแหล่งที่มาของข้อมูล 

 3.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 3.3 วิธีการดำเนินงาน 

 

3.1  ลักษณะขอมูลและแหลงที่มาของขอมูล 

 ข้อมูลที่นำมาใช้ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นข้อมูลทุติยภูมิรายเดือนของการใช้ไฟฟ้าในประเทศ

ไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม จากการเก็บรวบรวมราย

เดือนของกระทรวงพลังงาน ระยะเวลา 11 ปี เริ่มตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 

2566 รวมทั้งสิ้น 132 ค่า 

 

3.2 ขั้นตอนการดำเนินงาน 

 การศึกษาการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ประกอบ

ไปด้วย ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม มีข้ันตอนการดำเนินงาน ดังนี้ 

 1. กำหนดหัวข้อเรื ่องที่สนใจจะทำการศึกษา เรื ่อง การพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ซึ่งประกอบไปด้วย ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม 

 2. ศึกษาและเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิรายเดือนของการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละ

ภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม จากการเก็บรวบรวมรายเดือนของ

กระทรวงพลังงาน ระยะเวลา 11 ปี จำนวน 132 ค่า เริ่มตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2566 โดยทำการแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 

2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 จำนวน 120 ค่า ใช้สำหรับสร้างตัวแบบการพยากรณ์ ส่วนที่ 2 

เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2566 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า 
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  3. ทำการวิเคราะห์โดยการนำข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาค

เศรษฐกิจมาพล็อตกราฟ พบว่าข้อมูลมีแนวโน้มและอิทธิพลฤดูกาลไม่ชัดเจน โดยทำการทดสอบแอน

เดอร์สัน-ดาร์ลิง ว่ามีการแจกแจงปรกติหรือไม่ เนื่องจากข้อมูลการปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทย

ของแต่ละภาคเศรษฐกิจนั้นแตกต่างกัน ทำให้ผลการทดสอบการแจงแจงแตกต่างกัน จึงต้องเลือกใช้

การทดสอบแนวโน้มและอิทธิพลฤดูกาลให้เหมาะสมกับชุดข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทย

ของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ การทดสอบแนวโน้มจะใช้การทดสอบแดเนียล (Daniel’s Test) 

สำหรับข้อมูลแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ การทดสอบแนวโน้มจะใช้การทดสอบของ Box-Pierce และ 

Box-Ljung สำหรับข้อมูลแบบใช้พารามิเตอร์ การทดสอบอิทธิพลฤดูกาลจะใช้การทดสอบของครัส

คาล-วอลลิส (Kruskal-Wallis) สำหรับข้อมูลแบบไม่ใช้พารามิเตอร์ การทดสอบอิทธิพลฤดูกาลจะใช้

การทดสอบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ในตนเอง สำหรับข้อมูลแบบใช้พารามิเตอร์ 

 4. เลือกวิธีที่เหมาะสมกับลักษณะของอนุกรมเวลามาทำการวิเคราะห์ในงานวิจัยครั้งนี้ คือ 

  4.1 วิธีแยกส่วนประกอบ (Decomposition Method)  

         เนื่องจากข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรม 

มีทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล จึงเลือกใช้วิธีสัดส่วนกับแนวโน้มในการสร้างสมการพยากรณ์ คือ 

สัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก และสัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

  4.2 วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ (Exponential Smoothing 

Holt-Winter method)  

         เนื่องจากข้อมูลการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรม 

มีทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล จึงเลือกใช้วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์ -วิน

เทอร์ สำหรับรูปแบบบวกและรูปแบบคูณ 

  4.3 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) 

        เป็นวิธีการพยากรณ์ที่สามารถใช้ได้กับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ ในกรณีที่มีตัวแบบพยากรณ์ที่

ผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมมากกว่า 1 ตัวแบบ จึงต้องเลือกตัวแบบที่ดีที่สุดเพื่อลดค่าความ

คลาดเคลื่อน โดยใช้เกณฑ์สารสนเทศของอาไคเคะ (AIC) 

 5. สร้างตัวแบบการพยากรณ์จากวิธีที่กล่าวมาข้างต้น โดยพิจารณาจากค่าคลาดเคลื่อนกำลัง

สองเฉลี่ย (Mean Square Error : MSE) เป็นเกณฑ์ในการเลือกตัวแบบการพยากรณ์ที่เหมาะสม โดย

ตัวแบบการพยากรณ์ท่ีดีที่สุดจะให้ค่า MSE ที่ต่ำท่ีสุด  

 6. นำตัวแบบที่เหมาะสมหาค่าพยากรณ์ โดยพล็อตและเปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือน

สุดท้าย (เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม ปีพ.ศ. 2566) เพื่อเปรียบเทียบค่าจากข้อมูลจริงกับค่า

พยากรณ์มีความแตกต่างกันเท่าใด โดยหาจากค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute 

Percentage Error : MAPE) 

 7. สรุปผลและจัดทำรายงาน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3 วิธกีารดำเนินงาน 

 

รูปที่ 3.1 แสดงวิธีการดำเนินงานงานวิจัย 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ในบทนี้จะกล่าวถึงผลการเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์สำหรับการพยากรณ์ปริมาณการ

ใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจโดยวิเคราะห์เป็นข้อมูลทุติยภูมิรายเดือนของการใช้

ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม โดย

แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน 

4.2 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ  

4.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

4.4 สรุปผลการวิเคราะห์ 

 

4.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน 

 

 
 

รูปที่ 4.1 กราฟแสดงข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน 

 

จากรูปที่ 4.1 พบว่า อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนจะมีแนวโน้มที่ชัดเจน 

และพบว่าอิทธิพลของฤดูกาลมีลักษณะที่ชัดเจน จึงนำอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาค

ครัวเรือนไปทดสอบการแจกแจงปรกติ เพ่ือเลือกวิธีการทดสอบแนวโน้มและฤดูกาล  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.2 การทดสอบการแจกแจงปรกติโดยใช้ Q-Q plot  

ของอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน 

 

การทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (Anderson-Darling Test) 

สมมติฐาน  

𝐻଴ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีการแจกแจงปรกติ 

𝐻ଵ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนไม่มีการแจกแจงปรกติ 

สถิติทดสอบ 

 ค่าสถิติทดสอบ AD =  0.7733 และ p-value = 0.0434 

จะได้ p-value = 0.0434 < 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  

ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนไม่มีการแจกแจงปรกติ 

 เนื่องจาก ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนไม่มีการแจกแจงปรกติ ใช้การทดสอบแบบไม่ 

ใช้พารามิเตอร์ คือ การทดสอบของแดเนียลในการทดสอบแนวโน้ม และการทดสอบของครัสคาล-

วอลลิสในการทดสอบฤดูกาล 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การทดสอบของแดเนียล (Danial’s Test) 

สมมติฐาน  

𝐻଴ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนไม่มีแนวโน้ม 

𝐻ଵ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีแนวโน้ม 
 

สถิติทดสอบ 

 𝑟௦  =  1 − 
൫଺ ∑ ௗ೟

మ೙
೟సభ ൯

௡(௡మିଵ)  

  

 𝑟௦  =  1 − 
଺(଻ଵ଼଺ସ)

ଵଶ଴(ଵଶ଴మିଵ)  =  0.7505 

 

กําหนดระดับนัยสำคัญ คือ 0.05 มีบริเวณวิกฤต เป็น |𝑍| ≥  𝑍ഀ
మ

 

 โดย 𝑍  =  ൫௥ೞିఓೝೞ൯
ఙೝೞ

 

    = (଴.଻ହ଴ହି଴)
భ

√భమబషభ

   

 

    = 8.1870 
 

 เนื่องจาก  𝑍 = 8.1870 >  𝑍଴.଴ଶହ = 1.96  ซึ่งตกอยู่ในบริเวณวิกฤต จึงปฏิเสธ 𝐻଴ 

ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05    

 ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีแนวโน้ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การทดสอบของครัสคาล-วอลลิส (Kruskal-Wallis) 

 จากอนุกรมเวลาของปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนที่มีแนวโน้มเข้ามาเกี่ยวข้องจึงทำ

การขจัดแนวโน้มออกก่อนเพื่อทำการทดสอบอิทธิพลของฤดูกาล 

รูปแบบบวก 

 

ตารางท่ี 4.1 แสดงการคำนวณค่าตัวทดสอบครัสคาลและวอลลิส (Kruskal-Wallis) ของปริมาณการ

ใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน กรณีรูปแบบบวก 

ฤดูกาลที ่ ลำดับที่ 𝑅௜ 𝑛௜ 

1  7 8 22 23 12 19 20 1 17 129 9 

2  9 6 5 10 16 18 14 2 15 95 9 

3  60 64 51 66 67 70 55 59 73 565 9 

4  86 77 96 85 84 102 99 89 88 806 9 

5  103 100 107 95 91 106 108 105 98 913 9 

6  87 92 74 76 81 80 101 104 90 785 9 

7 62 78 83 52 68 75 79 93 97  687 9 

8 61 63 54 71 82 57 53 72 94  607 9 

9 48 42 43 47 69 37 32 65 46  429 9 

10 50 49 40 44 56 58 41 27 45  410 9 

11 38 39 36 35 34 33 29 13 28  285 9 

12 21 30 31 24 25 26 3 11 4  175 9 

 

สมมติฐาน 

 𝐻଴ ∶  𝑆ଵ =  𝑆ଶ = ⋯ =  𝑆௅ = 0 

 𝐻ଵ ∶  𝑆௜ ≠ 0 สำหรับบางฤดูกาล 

สถิติทดสอบ 

 𝐻 = 
ଵଶ

௡(௡ାଵ)
ቂ∑ ோ೔

మ

௡೔

௅
௜ୀଵ ቃ −3(𝑛 + 1) 

 

 𝐻 = 
ଵଶ

ଵଶ଴(ଵଶ଴ାଵ)
ቂଵଶଽమ

ଽ
+ ଽହమ

ଽ
+ ହ଺ହమ

ଽ
+ ⋯ + ସଵ଴మ

ଽ
ቃ −3(108 + 1) 

      = 97.5928 

 บริเวณวิกฤต คือ 𝐻 ≥ 𝜒ఈ,௅ିଵ
ଶ =  𝜒଴.଴ହ,ଵଵ

ଶ =  19.675  

เนื่องจาก  𝐻 = 97.5928 > 𝜒଴.଴ହ,ଵଵ
ଶ =  19.675  ซึ่งตกอยู่ในบริเวณวิกฤต  

จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีอิทธิพลฤดูกาล เข้ามาเกี่ยวข้องสำหรับ

รูปแบบบวก 

 

รูปแบบคูณ 

 

ตารางท่ี 4.2 แสดงการคำนวณค่าตัวทดสอบครัสคาลและวอลลิส (Kruskal-Wallis) ของปริมาณการ

ใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน กรณีรูปแบบคูณ 

ฤดูกาลที ่ ลำดับที่ 𝑅௜ 𝑛௜ 

1  1 5 21 22 11 19 24 2 20 125 9 

2  3 4 6 10 12 17 16 8 18 94 9 

3  60 65 50 66 67 68 54 57 72 559 9 

4  93 79 100 85 82 101 97 87 86 810 9 

5  105 103 107 99 91 106 108 104 95 918 9 

6  94 96 75 76 80 78 98 102 88 787 9 

7 62 83 84 53 69 74 77 90 92  684 9 

8 61 64 55 73 81 58 52 71 89  604 9 

9 48 41 43 47 70 39 32 63 46  429 9 

10 51 49 40 44 56 59 42 28 45  414 9 

11 37 38 36 34 33 35 29 15 31  288 9 

12 14 26 30 23 25 27 7 13 9  174 9 

 

สมมติฐาน 
 𝐻଴ ∶  𝑆ଵ =  𝑆ଶ = ⋯ =  𝑆௅ = 1 

 𝐻ଵ ∶  𝑆௜ ≠ 0 สำหรับบางฤดูกาล 

 

สถิติทดสอบ 

 𝐻 = 
ଵଶ

௡(௡ାଵ)
ቂ∑ ோ೔

మ

௡೔

௅
௜ୀଵ ቃ −3(𝑛 + 1) 

 

 𝐻 = 
ଵଶ

ଵଶ଴(ଵଶ଴ାଵ)
ቂଵଶହమ

ଽ
+ ଽସమ

ଽ
+ ହହଽమ

ଽ
+ ⋯ + ସଵସమ

ଽ
ቃ −3(108 + 1) 

     = 98.4688 

 บริเวณวิกฤต คือ 𝐻 ≥ 𝜒ఈ,௅ିଵ
ଶ =  𝜒଴.଴ହ,ଵଵ

ଶ =  19.675  

เนื่องจาก  𝐻 = 98.4688 > 𝜒଴.଴ହ,ଵଵ
ଶ =  19.675  ซึ่งตกอยู่ในบริเวณวิกฤต  

จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีอิทธิพลฤดูกาล เข้ามาเกี่ยวข้องสำหรับ

รูปแบบคูณ 

 

4.1.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยใชวิธีแยกสวนประกอบ 

 จากการทดสอบสมมติฐานพบว่าอนุกรมเวลาของปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีทั้ง

การเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม และอิทธิพลของฤดูกาลทั้งรูปแบบบวกและรูปแบบคูณ ทำการวิเคราะห์

วิธีแยกส่วนประกอบโดยใช้วิธีสัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก และรูปแบบคูณ 

4.1.1.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยใชวิธีสัดสวนกับ

แนวโนมสำหรับรูปแบบบวก 

 

 

 

รูปที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน  

โดยใช้วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

 

สมการพยากรณ์  
𝑌෠௧ =  3015.25 + 13.74𝑡 +  𝑆መ௜     

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, t มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑡 อยู่ในฤดูกาลที่ 𝑖, 𝑖 = 1, 2, 3,…,12  

โดยที่ 𝑆መଵ  = −527.1566 𝑆መଶ  = −599.5892 𝑆መଷ  =  124.0877    .

 𝑆መସ  =  422.5496   𝑆መହ  =  714.8711   𝑆መ଺  =  367.6623 

. 𝑆መ଻  =  256.6061 𝑆መ଼  =  161.2256 𝑆መଽ  =  −43.5331 

 𝑆መଵ଴ = −83.3677 𝑆መଵଵ = −285.1950 𝑆መଵଶ = −508.1609 
   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ = −527.1566  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาค

ครัวเรือนในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 527.1566 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้

ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนในเดือนกุมภาพันธ์ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่า

ค่าเฉลี่ย 599.5892, 43.5331, 83.3677, 285.1950 และ 508.1609 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ =  124.0877  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาค

ครัวเรือนในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 124.0877 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้

ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนในเดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม มีค่าสูงกว่า

ค่าเฉลี่ย 422.5496, 714.8711, 367.6623, 256.6061 และ 161.2256 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

 

4.1.1.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยใชวิธีสัดสวนกับ

แนวโนมสำหรับรูปแบบคูณ 

 

 
 

รูปที่ 4.4 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน 

โดยใช้วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

สมการพยากรณ์  
𝑌෠௧ =  3063.6949(1.0036)௧ × 𝑆መ௜ 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, t มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑡 อยู่ในฤดูกาลที่ 𝑖, 𝑖 = 1, 2, 3,…,12  

โดยที่ 𝑆መଵ  =  0.8582  𝑆መଶ  =  0.8401  𝑆መଷ  =  1.0332 

. 𝑆መସ  =  1.1113   𝑆መହ  =  1.1866   𝑆መ଺  =  1.0939 

. 𝑆መ଻  =  1.0643 𝑆መ଼  =  1.0404 𝑆መଽ  =  0.9890 

. 𝑆መଵ଴ = 0.9808 𝑆መଵଵ =  0.9297 𝑆መଵଶ =  0.8724 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ = 0.8582  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนใน

เดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 14.18% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนกุมภาพันธ์ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 15.99%, 

1.10%, 1.92%, 7.03% และ 12.76% ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ =  1.0332  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 3.32% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม  มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 11.13%, 

18.66%,  9.39%, 6.43% และ 4.04% ตามลำดับ 
 

4.1.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยใชวิธีการปรับใหเรียบ 

 นำข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2566 รวมทั้งสิ้น 120 ค่า มาทำการวิเคราะห์โดยใช้วิธีการปรับให้เรียบ เนื่องจาก

อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาล จึงทำการวิเคราะห์

ด้วยวิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก และรูปแบบคูณ 

4.1.2.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยใชวิธีการปรับใหเรียบ

เอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท-วินเทอรรูปแบบบวก 

ผลวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนซึ่งมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาลโดยใช้วิธี

วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

 

 
 

รูปที่ 4.5 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน  

โดยใช้วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สมการพยากรณ์ 
𝛼 = 0.8577, 𝛾 = 0.0053, 𝛿 =  0.0315 

.𝑌෠ଵଶ଴ା௣(120) = (3126.9147 + 6.7539𝑝) + 𝑆መ௜(12) 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, p มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑆መଵ  = −511.0032  𝑆መଶ  = −599.4579 𝑆መଷ   =  93.1994 

. 𝑆መସ  =  395.1666  𝑆መହ   =  672.0803 𝑆መ଺   =  323.1349 

. 𝑆መ଻  =  235.6254 𝑆መ଼   =  149.9409 𝑆መଽ   =  −34.9871 

. 𝑆መଵ଴ = −42.8996 𝑆መଵଵ =  −232.9856 𝑆መଵଶ =  −447.8142 
  

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = −511.0032 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาค

ครัวเรือนในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 511.0032 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้

ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนในเดือนกุมภาพันธ์ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่า

ค่าเฉลี่ย 599.4579, 34.9871, 42.8996, 232.9856 และ 447.8142 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  =  93.1994  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 93.1994 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคครัวเรือนในเดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 

395.1666, 672.0803, 323.1349, 235.6254 และ 149.9409 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

 

4.1.2.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยใชวิธีการปรับใหเรียบ

เอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท-วินเทอรรูปแบบคูณ 

ผลวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนซึ่งมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาลโดยใช้วิธี

วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน  

โดยใช้วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 
 

สมการพยากรณ์  
 𝛼 = 0.7121, 𝛾 = 0.0768, 𝛿 =  0.0001 

.𝑌෠ଵଶ଴ା௣(120) = ( 3073.5739 + 1.0036𝑝) × 𝑆መ௜(12) 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, p มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑆መଵ  = 0.8443 𝑆መଶ  = 0.8103  𝑆መଷ  =  1.0272 

. 𝑆መସ  = 1.1073 𝑆መହ  =  1.1954 𝑆መ଺  = 1.0935  

. 𝑆መ଻  =  1.0494 𝑆መ଼  =  1.0327 𝑆መଽ  =  0.9921 

 𝑆መଵ଴ = 0.9948 𝑆መଵଵ =  0.9579 𝑆መଵଶ = 0.8950   

 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = 0.8443 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนใน

เดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 15.57% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนกุมภาพันธ์ กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 18.97%, 

0.79%, 0.52%, 4.21% และ 10.50% ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  =  1.0272  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 2.72% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน

ในเดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม  มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี ่ย 10.73%, 

19.54%, 9.35%, 4.94% และ 3.27% ตามลำดับ 
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4.1.3 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน โดยวิธีบ็อกซ-เจนกินส 

 

 
 

รูปที่ 4.7 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน 

 

 จากรูป 4.7 จะเห็นว่าอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนไม่เป็นสเตชันนารี 

จากการทดสอบสมมติฐานที่พบว่า อนุกรมเวลามีทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล จึงต้องทำให้

อนุกรมเวลาของปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนเป็นสเตชันนารีก่อน โดยการหาผลต่าง และหา

ผลต่างฤดูกาล ดังรูปที่ 4.8 และรูปที่ 4.9 
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รูปที่ 4.8 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน เมื่อหาผลต่าง 1 ครั้ง 

 

 
 

รูปที ่4.9 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน เมื่อหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 จากรูป 4.8 และ 4.9 อนุกรมเวลาชุดใหม่ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน ที่ได้จากการ

หาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง มีค่าเฉลี่ย และความแปรปรวนคงท่ี ดังนั้นอนุกรมเวลา

ชุดใหม่ เป็นอนุกรมเวลาที่สเตชันนารีแล้ว จึงนำอนุกรมเวลาที่สเตชันนารีไปพล็อต (Plot)    
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คอเรลโรลแกรมของ Autocorrelation Function (AFC) และ Partial Autocorrelation Function 

(PAFC) เพ่ือหาตัวแบบ ดังรูปที่ 4.10 และ 4.11 

 

 
 

รูปที ่4.10 คอเรลโรลแกรม Autocorrelation Function (AFC) ของอนุกรมเวลา 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 
 

รูปที ่4.11  คอเรลโรลแกรม Partial Autocorrelation Function (PAFC) ของอนุกรมเวลา 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากรูปที่ 4.10 และ 4.11 สังเกตได้ว่า ACF มีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็วเข้าใกล้ศูนย์ และ 

PACF มีล ักษณะลดลงอย่างรวดเร็วเข้าใกล้ศูนย์ และมีการหาผลต่าง 1 ครั ้ง จ ึงได้ต ัวแบบ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 3) ในส่วนของอิทธิพลฤดูกาล พบว่า ACF ที่ lag 12, 24, 36, … มีลักษณะลดลงอย่าง

รวดเร็ว และ PACF ที่ lag 12, 24, 36, … มีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็ว และมีการหาผลต่างฤดูกาล 1 

ครั้ง จึงได้ตัวแบบ 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ จึงได้ตัวแบบอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน 

คือ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  

เนื ่องจากตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ ไม่ผ ่านการตรวจสอบความ

เหมาะสมจึงปรับตัวแบบเป็น 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ 

 

ตารางท่ี 4.3 การทดสอบค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ   

Statistics Coef SE Coef t p-value 

𝜙ଵ 1.7081 0.0324 52.67 0.000 

𝜙ଶ -0.9819 0.0321 -30.62 0.000 

𝜃ଵ -0.3447 0.116 -2.96 0.004 

𝜃ଶ -0.5159 0.126 -4.11 0.000 

𝜃ଷ 1.0650 0.0838 12.71 0.000 

Φଵଶ -0.2268 0.105 -2.16 0.033 

Φଶସ -0.4340 0.0696 -6.23 0.000 

Θଵଶ 0.7673 0.134 5.72 0.000 

𝜃଴ 85.8561 2.01 42.69 0.000 

  

 จากตารางที่ 4.3 ทำการทดสอบค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  โดยตั้งสมมติฐานการทดสอบดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜙ଵ = 0 

𝐻ଵ : 𝜙ଵ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ 𝜙ଵ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ 𝜙ଵ ควร

มีในตัวแบบ 
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 𝐻଴ : 𝜙ଶ = 0 

𝐻ଵ : 𝜙ଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ 𝜙ଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ 𝜙ଶ ควร

มีในตัวแบบ 

 𝐻଴ : 𝜃ଵ = 0 

𝐻ଵ : 𝜃ଵ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.004 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ 𝜃ଵ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ 𝜃ଵ ควรมี

ในตัวแบบ 

 𝐻଴ : 𝜃ଶ = 0 

𝐻ଵ : 𝜃ଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ 𝜃ଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ 𝜃ଶ ควร

มีในตัวแบบ 

 𝐻଴ : 𝜃ଷ = 0 

𝐻ଵ : 𝜃ଷ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ 𝜃ଷ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ 𝜃ଷ ควร

มีในตัวแบบ 

 𝐻଴ : Φଵଶ = 0 

𝐻ଵ : Φଵଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.033 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ Φଵଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ Φଵଶ 

ควรมีในตัวแบบ 

 𝐻଴ : Φଶସ = 0 

𝐻ଵ : Φଶସ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ Φଶସ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ Φଶସ 

ควรมีในตัวแบบ 
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 𝐻଴ : Θଵଶ = 0 

𝐻ଵ : Θଵଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ Θଵଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ Θଵଶ 

ควรมีในตัวแบบ 

 𝐻଴ : 𝜃଴ = 0 

𝐻ଵ : 𝜃଴ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ 𝜃଴ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ 𝜃଴ ควร

มีในตัวแบบ 

 

สรุปได้ว ่า ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ เป็นตัวแบบที ่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน 

 

ตารางท่ี 4.4 การทดสอบความเป็นอิสระของค่าความคลาดเคลื่อน (Modified Box-Pierce) ของตัว

แบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ 

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square Statistic 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 6.45 19.07 26.70 36.43 

DF 3 15 27 39 

p-value 0.092 0.221 0.480 0.588 
 

 จากตารางที่ 4.4 ทำการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ  

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  โดยพิจารณาจากส ัมประสิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ ์ในตนเอง

ความคลาดเคลื่อนที่ได้จากการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน โดยใช้สถิติทดสอบ Box-

Pierce (Ljung-Box) 

สำหรับ lag 12 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଵଶ(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 12 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.092 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 12 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 
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สำหรับ lag 24 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଶସ(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 24 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.221 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 24 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 36 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଷ଺(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞(𝑒௧) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 36 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.480 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 36 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 48 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ସ଼(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞(𝑒௧) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 48 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.588 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 48 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

 ดังนั้น ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ มีค่าคงที่ เป็นตัวแบบที่เหมาะสม

กับอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน 

 

 
 

รูปที่ 4.12 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน 

โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



41 
 

 
 

 จากรูปที่ 4.12 กราฟแสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วย    

ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน และให้ค่า MSE = 18,453.3467 

 

ตารางที่ 4.5 ผลการเปรียบเทียบค่า MSE ของการพยากรณ์ทั้ง 3 วิธีของอนุกรมปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของภาคครัวเรือน 

วิธีพยากรณ MSE 

1.วิธีแยกส่วนประกอบ 

- วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

- วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

 

34,519.0847 

32,640.2675 

2.วิธีการปรับให้เรียบ 

- วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

- วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

49,353.3689 

81,602.0943 

3.วิธีบ็อกซ-เจนกินส ตัวแบบ 𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟐, 𝟎, 𝟑) × 𝑺𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟐, 𝟏, 𝟏)𝟏𝟐 18,453.3467 
 

 จากตารางที่ 4.5 พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  

ให้ค่า MSE ต่ำที่สุด คือ 18,453.3467 ดังนั้นวิธีนี้จึงเป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าครัวเรือน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ  

 

 
 

รูปที่ 4.13 กราฟแสดงข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ 

 

จากรูปที่ 4.13 พบว่า อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจจะมีแนวโน้มที่ชัดเจน 

และพบว่าอิทธิพลของฤดูกาลมีลักษณะที่ชัดเจน จึงนำอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาค

ครัวเรือนไปทดสอบการแจกแจงปรกติ เพ่ือเลือกวิถีการทดสอบแนวโน้มและฤดูกาล  

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.14 การทดสอบการแจกแจงปรกติโดยใช้ Q-Q plot  

ของอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ 

 

การทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (Anderson-Darling Test) 

สมมติฐาน  

𝐻଴ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจมีการแจกแจงปรกติ 

𝐻ଵ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจไม่มีการแจกแจงปรกติ 

สถิติทดสอบ 

 ค่าสถิติทดสอบ AD = 0.3953 และ p-value = 0.3667   

 จะได้ p-value = 0.3667 > 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  

ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจมีการแจกแจงปรกติ 

 เนื่องจาก ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจมีการแจกแจงปรกติ ใช้การทดสอบแบบใช้

พารามิเตอร์ คือ การทดสอบของ Box-Ljung ในการทดสอบแนวโน้ม และการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ในตนเอง ในการทดสอบอิทธิพลฤดูกาล 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การทดสอบของ Box-Ljung 

สมมติฐาน 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ =  𝜌ଶ =  𝜌ଷ = ⋯ =  𝜌ଵଵଽ = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞ อยŠางนšอย 1 ตัวที่ไมŠเทŠากับ 0 เมื่อ k มีคŠาอยูŠระหวŠาง 1 ถึง 119 

สถิติทดสอบ 

  𝑄′௠ = 𝑛(𝑛 + 2) ෍ ௥ೖ
మ

௡ି௞

௠

௞ୀଵ
 

    = 120(120 + 2) ቂ଴.଻ହ଺ସమ

ଵଶ଴ିଵ
+ ଴.଺ଶଷସమ

ଵଶ଴ିଶ
+ ଴.ସଷହଷమ

ଵଶ଴ିଷ
+ ⋯ + ଴.଴଴଴଴మ

ଵଶ଴ିଵଵଽ
ቃ 

    = 721.5975 
บริเวณเขตวิกฤต คือ 𝑄′௠ ≥ 𝜒ఈ,௠

ଶ = 𝜒଴.଴ହ,ଵଵଽ
ଶ = 145.461 

 เนื่องจาก 𝑄′௠ = 721.5975 > 𝜒଴.଴ହ,ଵଵଽ
ଶ = 145.461 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ทีร่ะดับนัยสำคัญ 0.05 

ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาของภาคธุรกิจมีแนวโนšม 

 

การทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตนเอง 

 ในการทดสอบอิทธิพลฤดูกาล เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาภาคธุรกิจมีแนวโนšม 

จึงตšองทำการขจัดแนวโนšมออกกŠอนจึงทำการทดสอบอิทธิพลฤดูกาล 

สมมติฐาน 

 𝐻଴ : 𝜌ଵଶ = 0 

 𝐻ଵ : 𝜌ଵଶ > 0  

สถิติทดสอบ 
  𝑟ଵଶ = 0.5695 

บริเวณวิกฤต คือ 𝑟௅ ≥ 
௓ഀ

√௡
 = 

௓బ.బఱ

√ଵଵ଼
 = 0.1514 

เนื่องจาก 𝑟ଵଶ = 0.5695 > 
௓ഀ

√௡
 = 0.1514 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ทีร่ะดับนัยสำคัญ 0.05 

ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาภาคธุรกิจมีอิทธิพลฤดูกาลเขšามาเกี่ยวขšอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยใชวิธีแยกสวนประกอบ 

 จากการทดสอบสมมติฐานพบว่าอนุกรมเวลาของปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจมีทั้งการ

เคลื่อนไหวจากแนวโน้ม และอิทธิพลของฤดูกาลทั้งรูปแบบบวกและรูปแบบคูณ ทำการวิเคราะห์วิธี

แยกส่วนประกอบโดยใช้วิธีสัดส่วนกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก และรูปแบบคูณ 

4.2.1.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยใชวิธีสัดสวนกับแนวโนม

สำหรับรูปแบบบวก 

 

 

 

รูปที่ 4.15  ผลการวิเคราะห์ปริมาณการการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ  

โดยใช้วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

 

สมการพยากรณ์ 
𝑌෠௧ =  3405.06 + 4.1269𝑡 +  𝑆መ௧ 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, t มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑆መଵ  = −294.0364 𝑆መଶ  = −354.4485 𝑆መଷ  =  211.3227 

. 𝑆መସ  =  36.7123   𝑆መହ  =  243.1208 𝑆መ଺  = 140.3974 

.. 𝑆መ଻  =  132.6026 𝑆መ଼  =  155.8882 𝑆መଽ  =  40.7291 

. 𝑆መଵ଴ = 8.4802 𝑆መଵଵ = −58.7052 𝑆መଵଶ = −260.0632 

 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = −294.0364 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ

ในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 294.0364 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคธุรกิจในเดือนกุมภาพันธ์ พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 354.4485, 58.7052 

และ 260.0632 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  = 211.3227  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 211.3227 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคธุรกิจในเดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม มีค่าสูง

กว่าค่าเฉลี่ย 36.7123, 243.1208, 140.3974, 132.6026, 155.8882, 40.7291 และ 8.4802 

กิกะวัตต์ ตามลำดับ 
 

4.2.1.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยใชวิธีสัดสวนกับแนวโนม

สำหรับรูปแบบคูณ 

 

 

 

รูปที่ 4.16 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ  

โดยใช้วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

 

สมการพยากรณ์ 
𝑌෠௧ =  3396.7409(1.0012)௧ × 𝑆መ௜ 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, t มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่  𝑆መଵ = 0.9163  𝑆መଶ = 0.9019  𝑆መଷ = 1.0589 

𝑆መସ = 1.0099  𝑆መହ =  1.0669  𝑆መ଺ = 1.0390 

.  𝑆መ଻ =  1.0367  𝑆መ଼ =  1.0421  𝑆መଽ =  1.0115 

  𝑆መଵ଴ = 1.0028  𝑆መଵଵ = 0.9851  𝑆መଵଶ = 0.9288 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = 0.9163 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 8.37% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนกุมภาพันธ์ พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี ่ย 9.81%, 2.49%และ 7.12% 

ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  =  1.0589  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 5.89% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 

0.99%, 6.69%, 3.90%, 3.67%, 4.21%, 1.15% และ 0.28% ตามลำดับ 

 

4.2.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยใชวิธีการปรับใหเรียบ 

 นำข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2566 รวมทั้งสิ้น 120 ค่า มาทำการวิเคราะห์โดยใช้วิธีการปรับให้เรียบ เนื่องจากอนุกรมเวลา

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาล จึงทำการวิเคราะห์ด้วยวิธีการปรับ

ให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวกและรูปแบบคูณ 

4.2.2.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยใชวิธีวิธีการปรับใหเรียบ

เอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท-วินเทอรรูปแบบบวก 

ผลวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจซึ่งมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาลโดยใช้วิธี

วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

 

 
 

รูปที่ 4.17 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ  

โดยใช้วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สมการพยากรณ์ โดย 

𝛼 = 0.9494, 𝛾 = 0.0025, 𝛿 =  0.0441 

𝑌෠ଵଶ଴ା௣(120) = (3245.3223 + 15.7655𝑝) +  𝑆መ௜(12) 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, p มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑆መଵ  = −290.1324 𝑆መଶ  = −339.0325 𝑆መଷ  =  211.0595 

. 𝑆መସ  =  36.7618 𝑆መହ  =  248.5474 𝑆መ଺  = 147.6434 

. 𝑆መ଻  =  147.7932 𝑆መ଼  =  168.3292 𝑆መଽ  =  39.9031 
 𝑆መଵ଴ = −15.5739 𝑆መଵଵ = −77.1213  𝑆መଵଶ = −278.0280 
  

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = −290.1324  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ

ในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 290.1324 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคธุรกิจในเดือนกุมภาพันธ์ ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 339.0325, 

15.5739, 77.1213 และ -278.0280 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  =  211.0595  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ

ในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 211.0595 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคธุรกิจในเดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม และกันยายน  มีค่าสูงกว่า

ค่าเฉลี่ย 36.7618, 248.5474, 147.6434, 147.7932, 168.3292 และ 39.9031 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

 

4.2.2.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยใชวิธีการปรับใหเรียบ

เอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท-วินเทอรรูปแบบคูณ 

ผลวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจซึ่งมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาลโดยใช้วิธี

วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.18 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ  

โดยใช้วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

สมการพยากรณ์ โดย  

𝛼 = 0.995, 𝛾 = 0.0001, 𝛿 =  0.0001 

𝑌෠ଵଶ଴ା௣(120) = (3290.7188 + 1.0343𝑝) ×  𝑆መ௜(12) 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, p มีหน่วยเป็นเดือน) 

 

โดยที่ 𝑆መଵ  =  0.9240 𝑆መଶ  =  0.9081 𝑆መଷ  =  1.0591  

. 𝑆መସ  =  1.0120 𝑆መହ  =  1.0692 𝑆መ଺  =  1.0327 

. 𝑆መ଻  =  1.0298 𝑆መ଼  =  1.0368 𝑆መଽ  =  1.0081  

 𝑆መଵ଴ = 1.0056 𝑆መଵଵ =  0.9832 𝑆መଵଶ = 0.9315  
 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = 0.9240 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 7.60% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนกุมภาพันธ์ พฤศจิกายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี ่ย 9.19%, 1.68% และ 6.85% 

ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  =  1.0591  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 5.91% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจใน

เดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และตุลาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 

1.20%, 6.92%, 3.27%, 2.98%, 3.68%, 0.81% และ 0.56% ตามลำดับ 
 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.3 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคธุรกิจ โดยวิธีบ็อกซ-เจนกินส 

 

 
 

รูปที ่4.19 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ 

 

 จากรูปที่ 4.19 จะสังเกตได้ว่าอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจไม่เป็นสเตชันนารี 

จากการทดสอบสมมติฐานที่พบว่า อนุกรมเวลามีทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล จึงต้องทำให้

อนุกรมเวลาของปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจเป็นสเตชันนารีก่อน โดยการหาผลต่าง และหา

ผลต่างฤดูกาล ดังรูปที่ 4.20 และรูปที่ 4.21 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.20 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ เมื่อหาผลต่าง 1 ครั้ง 

 

 
 

รูปที ่4.21 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ เมื่อหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 จากรูป 4.20 และ 4.21 อนุกรมเวลาชุดใหม่ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ ที่ได้จากการ

หาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง มีค่าเฉลี่ย และความแปรปรวนคงท่ี ดังนั้นอนุกรมเวลา

ชุดใหม่ เป็นอนุกรมเวลาที ่สเตชันนารีแล้ว จึงนำอนุกรมเวลาที ่สเตชันนารีไปพล็อต (Plot)         

คอเรลโรลแกรมของ Autocorrelation Function (AFC) และ Partial Autocorrelation Function 

(PAFC) เพ่ือหาตัวแบบ ดังรูปที่ 4.22 และ 4.23 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.22 คอเรลโรลแกรม Autocorrelation Function (AFC) ของอนุกรมเวลา 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 
 

รูปที่ 4.23 คอเรลโรลแกรม Partial Autocorrelation Function (PAFC) ของอนุกรมเวลา 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 จากรูปที่ 4.22 และ 4.23 สังเกตได้ว่า ACF มีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็วเข้าใกล้ศูนย์ และ 

PACF มีล ักษณะลดลงอย่างรวดเร็วเข้าใกล้ศูนย์ และมีการหาผลต่าง 1 ครั ้ง จ ึงได้ต ัวแบบ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) ในส่วนของอิทธิพลฤดูกาล พบว่า ACF ที่ lag 12, 24, 36, … มีลักษณะลดลงอย่างเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รวดเร็ว และ PACF ที่ lag 12, 24, 36, … มีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็ว และมีการหาผลต่างฤดูกาล 1 

ครั้ง จึงได้ตัวแบบ 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ จึงได้ตัวแบบอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ คือ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ จึงเป็นตัวแบบที่เหมาะสม 

 

ตารางท่ี 4.6 การทดสอบค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ   

Statistics Coef SE Coef t p-value 

Φ෡ଵଶ -0.2931 0.1115 -2.55 0.012 

Θ෡ଵଶ 0.8112 0.957 8.39 0.000 

  

 จากตารางที่ 4.6 ทำการทดสอบค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ โดยตั้งสมมติฐานการทดสอบดังนี้ 

 𝐻଴ : Φଵଶ = 0 

𝐻ଵ : Φଵଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.012 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ Φଵଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ Φଵଶ 

ควรมีในตัวแบบ 

 𝐻଴ : Θଵଶ = 0 

𝐻ଵ : Θଵଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ Θଵଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ Θଵଶ 

ควรมีในตัวแบบ 

  

สรุปได้ว่า ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ เป็นตัวแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ 

 

ตารางท่ี 4.7 การทดสอบความเป็นอิสระของค่าความคลาดเคลื่อน (Modified Box-Pierce) ของตัวแบบ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ .  

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square Statistic 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 15.60 29.05 46.20 57.64 

DF 10 22 34 46 

p-value 0.112 0.143 0.079 0.117 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 จากตารางที่ 4.7 ทำการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ  

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ  โดยพิจารณาจากส ัมประสิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ ์ในตนเอง

ความคลาดเคลื่อนที่ได้จากการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ โดยใช้สถิติทดสอบ Box-

Pierce (Ljung-Box) 

สำหรับ lag 12 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଵଶ(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 12 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.112 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 12 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 24 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଶସ(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 24 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.143 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 24 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 36 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଷ଺(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞(𝑒௧) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 36 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.079 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 36 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 48 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ସ଼(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞(𝑒௧) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 48 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.117 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 48 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

 ดังน ั ้น ต ัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ ไม ่ม ีค ่าคงที ่  เป ็นต ัวแบบที่

เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ 

 นอกจากตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ  ยังมีตัวแบบที่ผ่านการ

ตรวจสอบความเหมาะสมอีก  ตัวแบบดังนี้ 

 1. 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(3, 0, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 

 2. 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 

 3. 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เนื่องจากปัญหาพิเศษฉบับนี้มีตัวแบบที่ผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมมากกว่า 1 ตัว

แบบ จึงใช้เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบ โดยเกณฑ์สารสนเทศของอาไคเคะ (AIC) เลือกตัวแบบที่ให้ค่า 

AIC ต่ำที่สุด จะเป็นตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดของอนุกรมเวลา 

 

ตารางท่ี 4.8 ค่า MSE, SSE และ AIC ของตัวแบบอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ 

ตัวแบบ MSE SSE AIC 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(3, 0, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 18,117.4 1,847,971 516.5017 

𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟎, 𝟏, 𝟎) × 𝑺𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟏, 𝟏, 𝟏)𝟏𝟐 19,915.5 2,091,128 514.9439 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 19,375.2 1,995,647 516.5083 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 18,296.0 1,866,196 515.0131 

  

 จากตารางที่ 4.8 พบว่า ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 

 มีค่า AIC = 514.9439 ซึ่งมีค่าต่ำท่ีสุด จึงเป็นตัวแบบที่เหมาะสม โดยให้ค่า MSE = 19,915.5085 

 

 
 

รูปที่ 4.24 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ 

โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 

 

 จากรูปที่ 4.24 กราฟแสดงปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัว

แบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน และให้ค่า MSE = 19,915.5085 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.9 ผลการเปรียบเทียบค่า MSE ของการพยากรณ์ทั้ง 3 วิธีของอนุกรมปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของภาคธุรกิจ 

วิธีพยากรณ MSE 

1.วิธีแยกส่วนประกอบ 

- วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

- วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

 

62,374.8259 

63,675.7286 

2.วิธีการปรับให้เรียบ 

- วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

- วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

189,081.0510 

54,497.1782 

3.วิธีบ็อกซ-เจนกินส ตัวแบบ 𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟎, 𝟏, 𝟎) × 𝑺𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟏, 𝟏, 𝟏)𝟏𝟐 19,915.5085 

 

 จากตารางที่ 4.9 พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 

ให้ค่า MSE ต่ำที่สุด คือ 19,915.5085 ดังนั้นวิธีนี้จึงเป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ผลการวิเคราะหปริมาณการการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม 

 

 

 

 รูปที่ 4.25 กราฟแสดงข้อมูลอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

 

จากรูปที่ 4.25 พบว่า อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมจะมีแนวโน้มที่

ไม่ชัดเจน และพบว่าอิทธิพลของฤดูกาลมีลักษณะที่ชัดเจน จึงนำอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคครัวเรือนไปทดสอบการแจกแจงปรกติ เพ่ือเลือกวิธีการทดสอบแนวโน้มและฤดูกาล  

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 4.26 การทดสอบการแจกแจงปรกติโดยใช้ Q-Q plot  

ของอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

 

การทดสอบแอนเดอรสัน-ดารลิง (Anderson-Darling Test) 

สมมติฐาน  

𝐻଴ : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมมีการแจกแจงปรกติ 

𝐻ଵ  : อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมไม่มีการแจกแจงปรกติ 

สถิติทดสอบ 

 ค่าสถิติทดสอบ AD =  0.3505  และ p-value = 0.4660  

จะได้ p-value = 0.4660 > 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  

 ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมมีการแจกแจงปรกติ 

 เนื ่องจาก ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมมีการแจกแจงใช้การทดสอบแบบใช้

พารามิเตอร์ คือ การทดสอบของ Box-Ljung ในการทดสอบแนวโน้ม และการทดสอบค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ในตนเอง ในการทดสอบอิทธิพลฤดูกาล 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การทดสอบของ Box-Ljung 

สมมติฐาน 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ =  𝜌ଶ =  𝜌ଷ = ⋯ =  𝜌ଵଵଽ = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞ อยŠางนšอย 1 ตัวที่ไมŠเทŠากับ 0 เมื่อ k มีคŠาอยูŠระหวŠาง 1 ถึง 119 

สถิติทดสอบ 

  𝑄′௠ = 𝑛(𝑛 + 2) ෍ ௥ೖ
మ

௡ି௞

௠

௞ୀଵ
 

    = 120(120 + 2) ቂ଴.ଶ଺ସ଺మ

ଵଶ଴ିଵ
+ ଴.ସଽସସమ

ଵଶ଴ିଶ
+ ଴.ଵ଺ହ଼మ

ଵଶ଴ିଷ
+ ⋯ + ଴.଴଴ଽ଺మ

ଵଶ଴ିଵଵଽ
ቃ 

    = 474.7586 
บริเวณเขตวิกฤต คือ 𝑄′௠ ≥ 𝜒ఈ,௠

ଶ = 𝜒଴.଴ହ,ଵଵଽ
ଶ = 145.461 

 เนื่องจาก 𝑄′௠ = 474.7586 > 𝜒଴.଴ହ,ଵଵଽ
ଶ = 145.461 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ทีร่ะดับนัยสำคัญ 0.05 

ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาของภาคอุตสาหกรรมมีแนวโนšม 

 

การทดสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตนเอง 

 ในการทดสอบอิทธิพลฤดูกาล เนื่องจากอนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาภาคอุตสาหกรรมมี

แนวโนšม จึงตšองทำการขจัดแนวโนšมออกกŠอนจึงทำการทดสอบอิทธิพลฤดูกาล 

สมมติฐาน 

 𝐻଴ : 𝜌ଵଶ = 0 

 𝐻ଵ : 𝜌ଵଶ > 0  

สถิติทดสอบ 
  𝑟ଵଶ = 0.8203 

บริเวณวิกฤต คือ 𝑟௅ ≥ 
௓ഀ

√௡
 = 

௓బ.బఱ

√ଵଵ଼
 = 0.1514 

เนื่องจาก 𝑟ଵଶ = 0.8203 > 
௓ഀ

√௡
 = 0.1514 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ทีร่ะดับนัยสำคัญ 0.05 

ดังนั้น อนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาภาคอุตสาหกรรมมีอิทธิพลฤดูกาลเขšามาเกี่ยวขšอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม โดยใชวิธีแยกสวนประกอบ 

4.3.1.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรมโดยใชวิธีสัดสวนกับ

แนวโนมสำหรับรูปแบบบวก 

 

 
 

รูปที่ 4.27 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

โดยใช้วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

 

สมการพยากรณ์ 
𝑌෠௧ = 6904.9384 + 3.4346𝑡 +  𝑆መ௧    

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, t มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่  𝑆መଵ  = −304.3020 𝑆መଶ  = −475.9282 𝑆መଷ  =  509.1366 

. 𝑆መସ  = −350.7422 𝑆መହ  =  329.0107 𝑆መ଺  = 100.1241 

. 𝑆መ଻  =  108.0025 𝑆መ଼  =  177.4193 𝑆መଽ  =  85.6894 

. 𝑆መଵ଴ = 158.3262 𝑆መଵଵ = 35.5160    𝑆መଵଶ = −372.2525 

  

ค่าว ัดอ ิทธ ิพลฤดูกาล 𝑆መଵ = −304.3020  หมายความว ่า ปร ิมาณการใช ้ไฟฟ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 304.3020 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมในเดือนกุมภาพันธ์ เมษายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่า

ค่าเฉลี่ย 475.9282, 350.7422 และ -372.2525 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

ค่าว ัดอ ิทธ ิพลฤด ูกาล 𝑆መଷ =  509.1366  หมายความว ่า ปร ิมาณการใช ้ ไฟฟ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 509.1366 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมในเดือนพฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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และพฤศจิกายน มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 329.0107, 100.1241, 108.0025, 177.4193, 85.6894, 

158.3262 และ 35.5160 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

 

4.3.1.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรมโดยใชวิธีสัดสวน

กับแนวโนมสำหรับรูปแบบคูณ 

 

 
 

รูปที่ 4.28 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

โดยใช้วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 
 

สมการพยากรณ์ 
𝑌෠௧ =  6900.9189(1.0005)௧ × 𝑆መ௜ 

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, t มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑆መଵ  = 0.9571 𝑆መଶ  = 0.9331 𝑆መଷ  =  1.0720 

. 𝑆መସ  = 0.9506 𝑆መହ  =  1.0456 𝑆መ଺  = 1.0137 

. 𝑆መ଻  =  1.0152 𝑆መ଼  =  1.0249 𝑆መଽ  =  1.0122 

. 𝑆መଵ଴ = 1.0225 𝑆መଵଵ = 1.0053 𝑆መଵଶ = 0.9478   

 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = 0.9571 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม

ในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี ่ย 4.29% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนเดือนกุมภาพันธ์ เมษายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 6.69%, 4.94% 

และ 5.22% ตามลำดับ 

ค ่าว ัดอ ิทธ ิพลฤด ูกาล 𝑆መଷ  =  1.0884  หมายความว ่ า  ปร ิมาณการใช ้ ไฟฟ ้ าข อง

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 7.20% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้า
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ของภาคอุตสาหกรรมในเดือนพฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม และ

พฤศจิกายน มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 4.56%, 1.37%, 1.52%, 2.49%, 1.22%, 2.25% และ 0.53% 

ตามลำดับ 
 

4.3.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม โดยใชวิธีวิธีการปรับใหเรียบ 

 นำข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2566 รวมทั้งสิ้น 120 ค่า มาทำการวิเคราะห์โดยใช้วิธีวิธีการปรับให้เรียบ เนื่องจาก

อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาล จึงทำการ

วิเคราะห์ด้วยวิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวกและรูปแบบคูณ 

4.3.2.1 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม โดยใชวิธีวิธีการปรับ

ใหเรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท-วินเทอรรูปแบบบวก 

ผลวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมซึ่งมีแนวโน้มและมีอิทธิพลฤดูกาลโดย

ใช้วิธีวิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

 

 
 

รูปที่ 4.29 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม  

โดยใช้วิธีวธิีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

 

สมการพยากรณ์ โดย  

𝛼 = 0.8595, 𝛾 = 0.0927 , 𝛿 =  0.0285 

𝑌෠ଵଶ଴ା௣(120) = ( 6735.7502 + 28.8694𝑝) +  𝑆መ௜(12)    

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, p มีหน่วยเป็นเดือน) 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โดยที่ 𝑆መଵ  = −351.8961 𝑆መଶ  = −515.3733 𝑆መଷ  =   494.9584 

. 𝑆መସ  = −373.8909 𝑆መହ  =  363.9543 𝑆መ଺  = 146.6315 

. 𝑆መ଻  =  140.8863 𝑆መ଼  =  176.6262 𝑆መଽ  =   92.6283 

. 𝑆መଵ଴ = 171.3131 𝑆መଵଵ = 33.8459 𝑆መଵଶ = −379.6835  

ค่าว ัดอิทธ ิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = −351.8961  หมายความว ่า ปร ิมาณการใช ้ไฟฟ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 351.8961 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมในเดือนกุมภาพันธ์ มิถุนายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่า

ค่าเฉลี่ย 515.3733, 373.8909 และ 379.6835 กิกะวัตต์ ตามลำดับ  

ค ่าว ัดอ ิทธ ิพลฤด ูกาล 𝑆መଷ  =   494.9584 หมายความว ่า ปร ิมาณการใช ้ ไฟฟ ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนมีนาคม มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 494.9584 กิกะวัตต์ ในทำนองเดียวกัน ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมในเดือนพฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม 

และพฤศจิกายน มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 363.9543, 146.6315, 140.8863, 176.6262, 92.6283, 

171.3131 และ 33.8459 กิกะวัตต์ ตามลำดับ 

 

4.3.2.2 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม โดยใชวิธีการปรับให

เรียบเอ็กซโพเนนเชียลแบบโฮลท-วินเทอรรูปแบบคูณ 

ผลวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมธุรกิจซึ่งมีแนวโน้มและมีอิทธิพล

ฤดูกาลโดยใช้วิธีวิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

 
 

รูปที่ 4.30 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม  

โดยใช้วิธีวธิีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



64 
 

 
 

สมการพยากรณ์ โดย   

𝛼 = 0.8889, 𝛾 = 0.0987, 𝛿 =  0.0010 

𝑌෠ଵଶ଴ା௣(120) = (6835.2206 + 1.02𝑝) ×  𝑆መ௜(12)    

(origin เดือนที่ 12 ปี 2555, p มีหน่วยเป็นเดือน) 

โดยที่ 𝑆መଵ  = 0.9595 𝑆መଶ  = 0.9318 𝑆መଷ  =  1.0721 

. 𝑆መସ  = 0.9436 𝑆መହ  =  1.0443 𝑆መ଺  = 1.0145 

. 𝑆መ଻  =  1.0154 𝑆መ଼  =  1.0231 𝑆መଽ  =  1.0113 

. 𝑆መଵ଴ = 1.0236 𝑆መଵଵ =  1.0078 𝑆መଵଶ = 0.9529   

 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଵ  = 0.9595 หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม

ในเดือนมกราคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี ่ย 4.05% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนเดือนกุมภาพันธ์ เมษายน และธันวาคม มีค่าต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 6.82%, 5.64% 

และ 4.71% ตามลำดับ 

ค่าวัดอิทธิพลฤดูกาล 𝑆መଷ  =  1.0721  หมายความว่า ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม

ในเดือนมีนาคม มีค่าส ูงกว่าค ่าเฉล ี ่ย 7.21% ในทำนองเดียวกัน ปริมาณการใช ้ไฟฟ้าของ

ภาคอุตสาหกรรมในเดือนพฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม และพฤศจิกายน 

มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 4.43%, 1.45%, 1.54%, 2.31%, 1.13%, 2.36% และ 0.78% ตามลำดับ 
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4.3.3 ผลการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม โดยวิธีบ็อกซ-เจนกินส 

 

 
 

รูปที่ 4.31 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

 

 จากรูปที่ 4.31 จะสังเกตได้ว่าอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมไม่เป็น 

สเตชันนารี จากการทดสอบสมมติฐานที่พบว่า อนุกรมเวลามีทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล จึง

ต้องทำให้อนุกรมเวลาของปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมเป็นสเตชันนารีก่อน โดยการหา

ผลต่าง และหาผลต่างฤดูกาล ดังรูปที่ 4.32 และรูปที่ 4.33 
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รูปที่ 4.32 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม เมื่อหาผลต่าง 1 ครั้ง 

 

 
 

รูปที่ 4.33 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม เมื่อหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 จากรูป 4.32 และ 4.33 อนุกรมเวลาชุดใหม่ของปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม ที่ได้

จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง มีค่าเฉลี่ย และความแปรปรวนคงที่ ดังนั้น

อนุกรมเวลาชุดใหม่ เป็นอนุกรมเวลาที่สเตชันนารีแล้ว จึงนำอนุกรมเวลาที่สเตชันนารีไปพล็อต (Plot) 

คอเรลโรลแกรมของ Autocorrelation Function (AFC) และ Partial Autocorrelation Function 

(PAFC) เพ่ือหาตัวแบบ ดังรูปที่ 4.34 และ 4.35 
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รูปที่ 4.34 คอเรลโรลแกรม Autocorrelation Function (AFC) ของอนุกรมเวลา 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 
 

รูปที่ 4.35 คอเรลโรลแกรม Partial Autocorrelation Function (PAFC) ของอนุกรมเวลา 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม จากการหาผลต่าง 1 ครั้ง และหาผลต่างฤดูกาล 1 ครั้ง 

 

 จากรูปที่ 4.34 และ 4.35 สังเกตได้ว่า ACF มีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็วเข้าใกล้ศูนย์ และ 

PACF มีล ักษณะลดลงอย่างรวดเร็วเข้าใกล้ศูนย์ และมีการหาผลต่าง 1 ครั ้ง จ ึงได้ต ัวแบบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) ในส่วนของอิทธิพลฤดูกาล พบว่า ACF ที่ lag 12, 24, 36, … มีลักษณะลดลง

อย่างรวดเร็ว และ PACF ที่ lag 12, 24, 36, … มีลักษณะลดลงอย่างรวดเร็ว และมีการหาผลต่าง

ฤดูกาล 1 ครั้ง จึงได้ตัวแบบ 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ จึงได้ตัวแบบอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ภาคอุตสาหกรรม คือ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ จึงเป็นตัวแบบที่เหมาะสม 

 

ตารางท่ี 4.10 การทดสอบค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ   

Statistics Coef SE Coef t p-value 

Θ෡ଵଶ 0.8743 0.0767 11.41 0.000 

  

 จากตารางที่ 4.10 ทำการทดสอบค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶโดยตั้งสมมติฐานการทดสอบดังนี้ 

 𝐻଴ : Θଵଶ = 0 

𝐻ଵ : Θଵଶ ≠ 0 

เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.000 < α = 0.05 จึงปฏิเสธ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

หมายความว่า ค่าพารามิเตอร์ Θଵଶ ในตัวแบบมีค่าไม่เท่ากับ 0 ดังนั้น ค่าพารามิเตอร์ Θଵଶ 

ควรมีในตัวแบบ 

สรุปได้ว่า ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ เป็นตัวแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม 

 

ตารางท่ี 4.11 การทดสอบความเป็นอิสระของค่าความคลาดเคลื่อน (Modified Box-Pierce) ของตัว

แบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ  

Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square Statistic 

Lag 12 24 36 48 

Chi-Square 8.20 20.58 30.83 39.16 

DF 11 23 35 47 

p-value 0.696 0.607 0.670 0.785 

 

 จากตารางที่ 4.11 ทำการตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ  

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ  โดยพิจารณาจากส ัมประสิทธ ิ ์สหส ัมพ ันธ ์ในตนเอง

ความคลาดเคลื่อนที่ได้จากการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม โดยใช้สถิติทดสอบ 

Box-Pierce (Ljung-Box) 
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สำหรับ lag 12 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଵଶ(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌௞(𝑒௧) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 12 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.696 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 12 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 24 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଶସ(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 24 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.607 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 24 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 36 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ଷ଺(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 36 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.670 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 36 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

สำหรับ lag 48 ทดสอบสมมติฐานดังนี้ 

 𝐻଴ : 𝜌ଵ(𝑒௧) =  𝜌ଶ(𝑒௧) = ⋯ =  𝜌ସ଼(𝑒௧) = 0 

 𝐻ଵ : มี 𝜌𝑘
(𝑒𝑡) อย่างน้อย 1 ค่าที่ไม่เท่ากับ 0 เมื่อ k = 1, 2, …, 48 

 เนื่องจาก 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0.785 > α = 0.05 จึงยอมรับ 𝐻଴ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 นั่นคือ ค่าคลาดเคลื่อนที่ห่างกัน 1, 2, …, 48 ช่วงเวลา มีการเคลื่อนไหวที่เป็นอิสระกัน 

 ดังนั ้น ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ  ไม่ม ีค ่าคงที ่ เป็นตัวแบบที่

เหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม 

 นอกจากตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ   ยังมีตัวแบบที่ผ่านการ

ตรวจสอบความเหมาะสมอีก  ตัวแบบดังนี้  

 1. 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ 

 2. 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(3, 1, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 

 เนื่องจากปัญหาพิเศษฉบับนี้มีตัวแบบที่ผ่านการตรวจสอบความเหมาะสมมากกว่า 1 ตัว

แบบ จึงใช้เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบ โดยเกณฑ์สารสนเทศของอาไคเคะ (AIC) เลือกตัวแบบที่ให้ค่า 

AIC ต่ำที่สุด จะเป็นตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดของอนุกรมเวลา 
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ตารางท่ี 4.12 ค่า MSE, SSE และ AIC ของตัวแบบอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม 

ตัวแบบ MSE SSE AIC 

𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟎, 𝟏, 𝟎) × 𝑺𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟎, 𝟏, 𝟏)𝟏𝟐 21,071.4 2,233,570 516.3782 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ 20,545.2 2,136,698 518.0674 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(3, 1, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 19,706.6 1,970,661 521.8517 

  

 จากตารางที่ 4.12 พบว่า ตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ 

 มีค่า AIC = 516.3782 ซึ่งมีค่าต่ำท่ีสุด จึงเป็นตัวแบบที่เหมาะสม โดยให้ค่า MSE = 21,071.4125 

 

 
 

รูปที่ 4.36 ผลการวิเคราะห์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม 

โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ 
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ตารางท่ี 4.13 ผลการเปรียบเทียบค่า MSE ของการพยากรณ์ทั้ง 3 วิธีของอนุกรมปริมาณการใช้

ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

วิธีพยากรณ MSE 

1.วิธีแยกส่วนประกอบ 

- วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบบวก 

- วิธีสัดสว่นกับแนวโน้มสำหรับรูปแบบคูณ 

 

51,764.8971 

52,293.6673 

2.วิธีการปรับให้เรียบ 

- วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบบวก 

- วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์รูปแบบคูณ 

 

35,039.9017 

24,998.7931 

3.วิธีบ็อกซ-เจนกินส ตัวแบบ 𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟎, 𝟏, 𝟎) × 𝑺𝑨𝑹𝑰𝑴𝑨(𝟎, 𝟏, 𝟏)𝟏𝟐 21,071.4175 
 

 จากตารางที่ 4.13 พบว่า วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ด้วยตัวแบบ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ 

ให้ค่า MSE ต่ำที่สุด คือ 21,071.4125 ดังนั้นวิธีนี้จึงเป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์ปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม 

 

4.4 สรุปผลการวิเคราะห 

 4.4.1 อนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟาภาคครัวเรือน 

 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของภาคครัวเรือน จากการวิเคราะห์ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือน

ธันวาคม พ.ศ. 2566 โดยทำการแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 

2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 จำนวน 120 ค่า โดยมีค่า MSE เท่ากับ 18,453.3467  ได้ตัวแบบ 

คือ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  ซึ่งได้สมการพยากรณ ์ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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𝑌෠ଵଶ଴(𝑙)

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

1.7081𝑌ଵଶ଴ − 0.9819𝑌ଵଵ଼ା௟ + 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟ − 1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟                                                         
+0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2042𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟ − 0.2034𝑌ଽସା௟                                                          

+0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟ − 𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561                        สำหรับ 𝑙 = 1           
−0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ + 0.3447𝑒ଵଶ଴ − 0.2645𝑒ଵ଴ଽା௟ + 0.5159𝑒ଵଵ଼ା௟                                                         
−0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟ − 1.065𝑒ଵଵ଻ା௟ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                       

1.7081𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) − 0.9819𝑌ଵଶ଴ + 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟ − 1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟                                                     
+0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2072𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟ − 0.2034𝑌ଽସା௟                                                           
+0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟ − 𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561                       สำหรับ 𝑙 = 2            
 −0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ + 0.2645𝑒ଵ଴଻ା௟ + 0.5159𝑒ଵଶ଴ − 0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟                                                          
−1.065𝑒ଵଵ଻ା௟ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                                                       

1.7081𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) + 0.9819𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 2) − 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟                                                                       
+1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟ + 0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2072𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟                                                           
−0.2034𝑌ଽସା௟ + 0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟                               สำหรับ 𝑙 = 3                
−𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561 − 0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ − 0.2645𝑒ଵ଴଻ା௟                                                                              
−0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟ − 1.065𝑒ଵଶ଴ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                          

1.7081𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) + 0.9819𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 2) − 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟                                                                      
    +1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟ + 0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2072𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟                                                              

 −0.2034𝑌ଽସା௟ + 0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟                               สำหรับ 𝑙 ≥ 4                
−𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561 − 0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ − 0.2645𝑒ଵ଴଻ା௟                                                                              
−0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                                                   

 

 

จากสมการพยากรณ์ที่ได้ จะนำมาพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า และนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มา

เปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือนสุดท้าย (ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565) ซึ่งได้กับ

ค่า MAPE เท่ากับ 8.3973% แสดงว่าค่าจริงกับค่าพยากรณ์แตกต่างกัน 5.8181% ดังรูปที่ 4.37 

 

 
 

รูปที่ 4.37 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน  

และค่าพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า โดยวิธีวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4.2 อนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟาภาคธุรกิจ 

 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของภาคธุรกิจ จากการวิเคราะห์ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2566 โดยทำการแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึง

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 จำนวน 120 ค่า โดยมีค่า MSE เท่ากับ 19,915.5085 ได้ตัวแบบ คือ 

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ  ซ่ึงได้สมการพยากรณ์ ดังนี้ 

 

𝑌෠ଵଶ଴(𝑙) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑌120 +  0.707𝑌108+𝑙 − 0.707𝑌107+𝑙                        สำหรับ 𝑙 = 1
+0.293𝑌96+𝑙 − 0.293𝑌95+𝑙 − 0.8112𝜀108+𝑙                               

𝑌෠120(𝑙 − 1) +  0.707𝑌108−𝑙 − 0.707𝑌107+𝑙            สำหรับ 𝑙 ≥ 2
+0.293𝑌96+𝑙  − 0.293𝑌95+𝑙 − 0.8112𝜀108+𝑙                             

 

 

 

จากสมการพยากรณ์ที่ได้ จะนำมาพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า และนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มา

เปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือนสุดท้าย (ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565) ซึ่งได้กับ

ค่า MAPE เท่ากับ 11.6778% แสดงว่าค่าจริงกับค่าพยากรณ์แตกต่างกัน 7.5903% ดังรูปที่ 4.38 

 

 
 

 

รูปที่ 4.38 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ  

และค่าพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า โดยวิธีวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4.3 อนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟาภาคอุตสาหรรม 

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของภาคธุรกิจ จากการวิเคราะห์ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม 

พ.ศ. 2566 โดยทำการแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึง

เดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 จำนวน 120 ค่า โดยมีค่า MSE เท่ากับ 21,071.4175 ได้ตัวแบบ คือ  

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ   ซ่ึงได้สมการพยากรณ์ ดังนี้ 

 

𝑌෠ଵଶ଴(𝑙) = ൜
𝑌ଵଶ଴ +  𝑌ଵ଴଼ା௟ − 𝑌ଵ଴଻ା௟ − 0.8743𝑒ଵ଴଼ା௟                    สำหรับ 𝑙 = 1
𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) + 𝑌ଵ଴଼ାଵ − 𝑌ଵ଴଻ା௟ − 0.8743𝑒ଵ଴଼ା௟        สำหรับ 𝑙 ≥ 2 

 

 

จากสมการพยากรณ์ที่ได้ จะนำมาพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า และนำค่าพยากรณ์ที่ได้มา

เปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือนสุดท้าย (ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565) ซึ่งได้กับ

ค่า MAPE เท่ากับ 2.1369% แสดงว่าค่าจริงกับค่าพยากรณ์แตกต่างกัน 0.8468% ดังรูปที่ 4.39 

 

 

 

รูปที่ 4.39 อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม  

และค่าพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า โดยวิธีวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.14 สรุปวิธีพยากรณŤท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

อนุกรมเวลา วิธีการพยากรณŤ MSE MAPE 

อนุกรมเวลาปริมาณ

การใชไฟฟาของ 

ภาคครัวเรือน 

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ 

18,453.3467 5.8181% 

อนุกรมเวลาปริมาณ

การใชไฟฟาของ 

ภาคธุรกิจ 

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ 

19,915.5085 7.5903% 

อนุกรมเวลาปริมาณ

การใชไฟฟาของ

ภาคอุตสาหกรรม 

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ 

21,071.4175 0.8468% 

 

 จากตารางที่ 4.14 สรุปไดšวŠา วิธีบ็อกซŤ-เจนกินสŤ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  

เปŨนวิธีที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน ซึ่งมีค่า MAPE เท่ากับ 

5.8181% วิธีบ็อกซŤ-เจนกินสŤ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ  เปŨนวิธีที ่เหมาะสมสำหรับ

อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ ซึ่งมีค่า MAPE เท่ากับ 7.5903% วิธีบ็อกซŤ-เจนกินสŤ  

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶเปŨนวิธีที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้า

ของภาคอุตสาหกรรม ซึ่งมีค่า MAPE เท่ากับ 0.8468%  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทท่ี 5  

สรุปผลการวิจัยและขšอเสนอแนะ  
 

งานวิจัยฉบับนี้เป็นการศึกษาการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาค

เศรษฐกิจ มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาและเปรียบเทียบตัวแบบการพยากรณ์ และหาตัวแบบการ

พยากรณ์ท่ีเหมาะสมที่สุดในการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 3 วิธี ได้แก่ วิธี

แยกส่วนประกอบ วิธีการปรับให้เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์ -วินเทอร์ และวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 

โดยซึ่งใช้ข้อมูลทุติยภูมิจากการเก็บรวบรวมรายเดือนของกระทรวงพลังงาน ระยะเวลาระยะเวลา 11 ปี 

เริ่มตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 โดยทำการแบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน 

ส่วนที่ 1 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 ใช้สำหรับสร้างตัว

แบบการพยากรณ์ ส่วนที่ 2 เป็นข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2566 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2566 

โดยใช้ค่าเฉลี่ยความเคลื่อนกำลังสอง (MSE) น้อยที่สุดเป็นเกณฑ์ในการเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่

เหมาะสม และทำการตรวจสอบประสิทธิภาพความถูกต้อง แม่นยำ ของตัวแบบพยากรณ์ที่ได้จากค่า

เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) หากตัวแบบที่ได้มีความแม่นยำในการพยากรณ์มาก 

ค่า MAPE จะต้องมีค่าต่ำที่สุด 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย  

 งานวิจัยฉบับนี้เปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 3 วิธี คือ วิธีแยกส่วนประกอบวิธีการปรับให้

เรียบเอ็กซ์โพเนนเชียลแบบโฮลท์-วินเทอร์ และวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ จากวิธีการพยากรณท์ั้ง 3 วิธี ผู้วิจัย

ได้ทำเลือกวิธีสำหรับสร้างตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดจากค่าเฉลี่ยความเคลื่อนกำลังสอง (MSE) น้อยที่สุด

เป็นเกณฑ์ในการเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสม และใช้เปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย 

(MAPE) ในการแสดงค่าความแตกต่างระหว่างค่าสังเกตและค่าพยากรณ์ในรูปแบบที่เป็นค่าร้อยละ 

พบวŠาที ่เหมาะสมสำหรับการการพยากรณ์ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยของแต่ละภาค

เศรษฐกิจ ได้แก่ ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
  

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 5.1.1 อนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟาของภาคครัวเรือน 

 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของภาคคร ั ว เร ื อน  โดยม ีค ่ า  MSE เท ่ าก ับ  18,453.3467  ได ้ ต ั วแบบ คือ

𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 0, 3) × 𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(2, 1, 1)ଵଶ  ซึ่งได้สมการพยากรณ ์ดังนี้  

 

𝑌෠ଵଶ଴(𝑙)

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

1.7081𝑌ଵଶ଴ − 0.9819𝑌ଵଵ଼ା௟ + 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟ − 1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟                                                         
+0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2042𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟ − 0.2034𝑌ଽସା௟                                                          

+0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟ − 𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561                        สำหรับ 𝑙 = 1           
−0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ + 0.3447𝑒ଵଶ଴ − 0.2645𝑒ଵ଴ଽା௟ + 0.5159𝑒ଵଵ଼ା௟                                                         
−0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟ − 1.065𝑒ଵଵ଻ା௟ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                       

1.7081𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) − 0.9819𝑌ଵଶ଴ + 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟ − 1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟                                                     
+0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2072𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟ − 0.2034𝑌ଽସା௟                                                           
+0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟ − 𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561                       สำหรับ 𝑙 = 2            
 −0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ + 0.2645𝑒ଵ଴଻ା௟ + 0.5159𝑒ଵଶ଴ − 0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟                                                          
−1.065𝑒ଵଵ଻ା௟ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                                                       

1.7081𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) + 0.9819𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 2) − 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟                                                                       
+1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟ + 0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2072𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟                                                           

−0.2034𝑌ଽସା௟ + 0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟                                    สำหรับ 𝑙 = 3                
−𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561 − 0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ − 0.2645𝑒ଵ଴଻ା௟                                                                              
−0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟ − 1.065𝑒ଵଶ଴ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                          

1.7081𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) + 0.9819𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 2) − 0.7732𝑌ଵ଴଼ା௟                                                                      
    +1.3207𝑌ଵ଴଻ା௟ + 0.9819𝑌ଵ଴଺ା௟ − 0.2072𝑌ଽ଺ା௟ + 0.3539𝑌ଽହା௟                                                              
 −0.2034𝑌ଽସା௟ + 0.434𝑌 ସା௟ − 0.7413𝑌 ଷା௟ + 0.4261𝑌 ଶା௟                                  สำหรับ 𝑙 ≥ 4                

−𝑌ଵ଴଼ା௟ + 85.8561 − 0.7673𝑒ଵ଴଼ା௟ − 0.2645𝑒ଵ଴଻ା௟                                                                              
−0.3959𝑒ଵ଴଺ା௟ + 0.8172𝑒ଵ଴ହା௟                                                                                                                   

 

 

จากสมการพยากรณ์ที่ได้ จะนำมาพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า และนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มา

เปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือนสุดท้าย (ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565) ซึ่งได้กับ

ค่า MAPE เท่ากับ 5.8181% แสดงว่าค่าจริงกับค่าพยากรณ์แตกต่างกัน 5.8181%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



78 
 

 
 

5.1.2 อนุกรมเวลาปริมาณการใชšไฟฟŜาของภาคธุรกิจ 

 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของภาคธุรกิจ โดยมีค่า MSE เท่ากับ 19,915.5085 ได้ตัวแบบ คือ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) ×

𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(1, 1, 1)ଵଶ  ซ่ึงได้สมการพยากรณ์ ดังนี้ 

 

𝑌෠ଵଶ଴(𝑙) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑌120 +  0.707𝑌108+𝑙 − 0.707𝑌107+𝑙                         สำหรับ 𝑙 = 1
+0.293𝑌96+𝑙 − 0.293𝑌95+𝑙 − 0.8112𝜀108+𝑙                               

𝑌෠120(𝑙 − 1) +  0.707𝑌108−𝑙 − 0.707𝑌107+𝑙            สำหรับ 𝑙 ≥ 2
+0.293𝑌96+𝑙  − 0.293𝑌95+𝑙 − 0.8112𝜀108+𝑙                             

 

 

จากสมการพยากรณ์ที่ได้ จะนำมาพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า และนำค่าพยากรณ์ท่ีได้มา

เปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือนสุดท้าย (ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565) ซึ่งได้กับ

ค่า MAPE เท่ากับ 7.5903% แสดงว่าค่าจริงกับค่าพยากรณ์แตกต่างกัน 7.5903%  

 

5.1.3 อนุกรมเวลาปริมาณการใชไฟฟาของภาคอุตสาหกรรม 

 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการพยากรณ์อนุกรมเวลาปริมาณการใช้ไฟฟ้าใน

ประเทศไทยของภาคธุรกิจ โดยมีค่า MSE เท่ากับ 21,071.4175 ได้ตัวแบบ คือ 𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 0) ×

𝑆𝐴𝑅𝐼𝑀𝐴(0, 1, 1)ଵଶ   ซ่ึงได้สมการพยากรณ์ ดังนี้ 

 

𝑌෠ଵଶ଴(𝑙) = ൜
𝑌ଵଶ଴ +  𝑌ଵ଴଼ା௟ − 𝑌ଵ଴଻ା௟ − 0.8743𝑒ଵ଴଼ା௟                    สำหรับ 𝑙 = 1
𝑌෠ଵଶ଴(𝑙 − 1) + 𝑌ଵ଴଼ାଵ − 𝑌ଵ଴଻ା௟ − 0.8743𝑒ଵ଴଼ା௟        สำหรับ 𝑙 ≥ 2 

 

จากสมการพยากรณ์ที่ได้ จะนำมาพยากรณ์ 12 หน่วยเวลาล่วงหน้า และนำค่าพยากรณ์ที่ได้มา

เปรียบเทียบกับข้อมูล 12 เดือนสุดท้าย (ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565) ซึ่งได้กับ

ค่า MAPE เท่ากับ 0.8468% แสดงว่าค่าจริงกับค่าพยากรณ์แตกต่างกัน 0.8468%  

 

5.2 ขšอเสนอแนะ   

 จากผลขšางตšน พบวŠาวิธีบ็อกซŤ-เจนกินสŤเปŨนวิธีที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาปริมาณการใชš

ไฟฟŜาของภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรม จึงสามารถนำสมการพยากรณŤที่ไดšจากการ

วิเคราะหŤไปใชšไดš  

 ในงานวิจัยนี้ใชšขšอมูลอนุกรมเวลาเทŠานั้น ในอนาคตควรเพิ่มปŦจจัยที่เกี่ยวขšองเพื่อหาปริมาณ

การใชšไฟฟŜา เชŠน อุตสาหกรรมที่เจริญกšาวหนšามีการใชšไฟฟŜามากขึ้น การพัฒนาเศรษฐกิจที่ทำใหšมี

การเพ่ิมจำนวนประชากรและผูšบริโภค การเปลี่ยนแปลงในวัฒนธรรมการใชšพลังงาน และนโยบายของ

รัฐบาลเกี่ยวกับพลังงานและสิ่งแวดลšอม  
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ภาคผนวก ก  
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ตารางที่ ก.1 ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 

(หน่วย : กกิะวัตต์) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เดือน มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

2556 2804.745 2764.096 3257.107 3565.731 3707.832 3295.578 3211.282 3187.020 3077.838 3113.258 2983.608 2689.280 

2557 2486.838 2537.361 3268.859 3586.315 3902.804 3631.315 3496.072 3379.310 3237.780 3302.688 3182.617 2981.211 

2558 2676.064 2681.488 3477.804 3609.565 3983.259 3865.126 3726.167 3551.354 3468.794 3457.301 3453.723 3335.208 

2559 3213.484 2927.029 3671.314 4194.852 4571.439 3873.825 3704.841 3835.341 3649.349 3629.402 3421.381 3240.092 

2560 3244.466 3024.713 3797.355 4004.230 4210.430 3908.256 3843.408 3946.096 3851.497 3763.823 3459.148 3320.536 

2561 3100.760 3131.078 3846.268 3975.964 4166.781 4007.245 3995.065 3895.297 3730.239 3981.223 3730.484 3644.477 

2562 3555.909 3533.688 4255.705 4697.312 4996.433 4357.264 4358.018 4180.994 3870.763 4113.422 3849.875 3432.523 

2563 3858.206 3731.905 4430.198 4969.138 5533.814 4983.662 4838.388 4551.323 4490.628 3994.022 3745.951 3733.148 

2564 3481.642 3571.309 4508.140 4858.155 5319.709 5246.039 5090.285 5045.987 4572.096 4578.188 4247.710 3771.217 

2565 4012.484 3944.946 4708.970 4882.417 5011.734 4901.178 4832.738 4707.077 4420.568 4175.219 4153.114 3987.602 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ก.2 ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกจิ ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 

(หน่วย : กิกะวัตต์) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เดือน มกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

2556 3054.077 3000.698 3388.938 3321.289 3558.961 3347.598 3327.705 3384.207 3253.266 3228.099 3206.275 2802.381 

2557 2760.790 2856.810 3432.110 3433.041 3661.827 3523.786 3495.580 3498.216 3429.542 3393.598 3380.630 3159.944 

2558 2974.251 3034.011 3644.190 3518.949 3854.943 3732.041 3757.354 3677.136 3604.653 3569.827 3602.607 3495.720 

2559 3414.011 3242.853 3873.269 3928.139 4125.320 3805.787 3759.857 3931.388 3743.535 3716.089 3654.683 3444.049 

2560 3436.125 3282.808 3964.585 3810.066 4029.298 3939.045 3863.411 4034.223 3930.616 3748.487 3628.806 3432.551 

2561 3518.658 3412.153 4046.506 3836.987 4103.469 4034.247 4028.026 4025.886 3959.844 4016.144 3927.907 3853.776 

2562 3776.967 3770.498 4297.801 4334.788 4501.197 4254.704 4245.578 4219.056 3990.006 4161.362 3917.548 3658.818 

2563 4029.257 3806.605 3995.048 3245.034 3454.796 3525.568 3810.516 3848.757 3802.496 3600.754 3470.454 3360.533 

2564 2977.030 3109.926 3916.952 3607.306 3659.114 3672.991 3494.760 3386.146 3347.957 3538.178 3506.420 3312.089 

2565 3438.848 3300.800 3956.744 3775.709 3967.736 4094.929 4111.229 4143.127 3995.902 3804.060 3850.683 3653.840 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ก.3 ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2556 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 

 (หน่วย : กกิะวัตต์) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เดือน มกราคม กุมภาพันธ์  มีนาคม เมษายน  พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม 

2556 6554.826 6306.849 7303.433 6368.943 7149.247 6928.633 6907.481 6954.445 6859.479 6904.199 6766.574 6183.749 

2557 6264.343 6216.792 7273.336 6452.831 7317.393 7097.105 7114.247 7108.585 7055.039 7142.389 7010.970 6571.343 

2558 6554.409 6438.285 7422.426 6541.207 7431.325 7183.986 7183.826 7029.648 7080.364 7231.751 7055.646 6830.831 

2559 6830.143 6695.786 7636.449 6893.849 7696.322 7313.705 7246.267 7403.237 7362.334 7487.899 7317.937 6994.246 

2560 6832.871 6728.151 7821.600 6854.728 7649.289 7412.130 7425.786 7673.399 7624.273 7401.454 7368.920 6979.380 

2561 7053.106 6722.684 7785.426 6812.903 7590.873 7505.595 7439.042 7615.688 7438.873 7568.254 7352.738 6943.796 

2562 6976.915 6731.370 7758.873 6941.658 7625.768 7361.145 7310.301 7386.913 7103.933 7251.837 7079.179 6576.088 

2563 6906.195 6918.802 7404.835 6474.511 6483.135 6409.959 6721.325 6955.366 6997.149 7096.711 7040.832 6749.169 

2564 6828.606 6586.127 7742.978 6998.310 7585.829 7340.002 7240.317 7159.448 7175.091 7457.085 7345.844 6967.478 

2565 7093.966 6868.619 7949.101 7195.073 7836.708 7559.109 7635.906 7666.282 7373.524 7289.194 7298.377 6797.596 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข  
 

ภาคผนวก ข. ชุดคำสั่งที่ใชšในการวิเคราะหŤขšอมูล 

ภาคผนวก ข.1 ชุดคำสั่งที่ใชšในการทดสอบแอนเดอรŤสัน-ดารŤลิงของขšอมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้า 

ภาคครัวเรือน ภาคธุรกิจ ภาคอุตสาหกรรมโใชšโปรแกรมpython  

 

 

 

 

 

 

df1 = df['Quantity of residentia'] 

andTest = anderson(df1) 

print(f'Anderson-Darling statistic: {andTest.statistic:.4f}') 

 

AD, _, _ = anderson(df1) 

ADAdj = AD * (1+(.75 / df1.shape[0])+ 2.25 / (df1.shape[0]**2)) 

 

# Apply with condition 

if ADAdj >= 0.6: 

  pValue = np.exp(1.2937 - 5.709 * ADAdj + 0.0186 * np.power(ADAdj, 2)) 

elif ADAdj >= 0.34: 

  pValue = np.exp(0.9177 - 4.279 * ADAdj - 1.38 * np.power(ADAdj, 2)) 

elif ADAdj > 0.2: 

  pValue = 1 - np.exp(-8.318 + 42.796 * ADAdj - 59.938 * np.power(ADAdj, 2)) 

else: 

  pValue = 1 - np.exp(-13.436 + 101.14 * ADAdj - 223.73 * np.power(ADAdj, 2)) 

 

print(f'Anderson-Darling p-value: {pValue:.4f}') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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df1 = df['Quantity of business'] 

andTest = anderson(df1) 

print(f'Anderson-Darling statistic: {andTest.statistic:.4f}') 

 

AD, _, _ = anderson(df1) 

ADAdj = AD * (1+(.75 / df1.shape[0])+ 2.25 / (df1.shape[0]**2)) 

 

# Apply with condition 

if ADAdj >= 0.6: 

  pValue = np.exp(1.2937 - 5.709 * ADAdj + 0.0186 * np.power(ADAdj, 2)) 

elif ADAdj >= 0.34: 

  pValue = np.exp(0.9177 - 4.279 * ADAdj - 1.38 * np.power(ADAdj, 2)) 

elif ADAdj > 0.2: 

  pValue = 1 - np.exp(-8.318 + 42.796 * ADAdj - 59.938 * np.power(ADAdj, 2)) 

else: 

  pValue = 1 - np.exp(-13.436 + 101.14 * ADAdj - 223.73 * np.power(ADAdj, 2)) 

 

print(f'Anderson-Darling p-value: {pValue:.4f}') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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df1 = df['Quantity of Industria'] 

andTest = anderson(df1) 

print(f'Anderson-Darling statistic: {andTest.statistic:.4f}') 

 

AD, _, _ = anderson(df1) 

ADAdj = AD * (1+(.75 / df1.shape[0])+ 2.25 / (df1.shape[0]**2)) 

 

# Apply with condition 

if ADAdj >= 0.6: 

  pValue = np.exp(1.2937 - 5.709 * ADAdj + 0.0186 * np.power(ADAdj, 2)) 

elif ADAdj >= 0.34: 

  pValue = np.exp(0.9177 - 4.279 * ADAdj - 1.38 * np.power(ADAdj, 2)) 

elif ADAdj > 0.2: 

  pValue = 1 - np.exp(-8.318 + 42.796 * ADAdj - 59.938 * np.power(ADAdj, 2)) 

else: 

  pValue = 1 - np.exp(-13.436 + 101.14 * ADAdj - 223.73 * np.power(ADAdj, 2)) 

 

print(f'Anderson-Darling p-value: {pValue:.4f}') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.2 ชุดคำสั่งที่ใชšในการเก็บรวบรวมขšอมูลของปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน  

โดยใชšโปรแกรมpython  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

import pandas as pd 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

from statsmodels.tsa.holtwinters import ExponentialSmoothing 

from sklearn.metrics import mean_squared_error 

from sklearn.metrics import mean_absolute_error 

from sklearn.metrics import mean_absolute_percentage_error 

 

from google.colab import files 

uploaded = files.upload() 

# โหลดขšอมูลจากไฟลŤ Excel 

file_path = 'Residential.xlsx'   

df = pd.read_excel(file_path) 

# ตรวจสอบขšอมูล 

print(df.head()) 

# แบŠงขšอมูลเปŨน train และ test set 

train_size = int(len(df) * 0.8) 

train, test = df[:train_size], df[train_size:] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.3 ชุดคำสั่งที่ใชšวิธี Holt-Winters Exponential Smoothing แบบบวก 

ของภาคครัวเรือน 

 

 

ภาคผนวก ข.4 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Squared Error (MSE) ของภาคครัวเรือน 

 

 

 

 

 

 

 

# ใชš Holt-Winters Exponential Smoothing 

model = ExponentialSmoothing(df['Quantity of residential'], trend='add', 

seasonal='add', seasonal_periods=12)  

fit_model = model.fit() 

# ทำนายขšอมูล test set 

predictions = fit_model.forecast(len(test)) 

# พล็อตกราฟ 

plt.plot(train['Quantity of residential'], label='Train') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), test['Quantity of residential'], label='Test') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), predictions, label='Prediction') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# คำนวณ Mean Squared Error (MSE) 

mse = mean_squared_error(test['Quantity of residential'], predictions) 

print(f'Mean Squared Error (MSE): {mse}') 

# Display the summary of the model 

print(fit_model1.summary()) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.5 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

 ของภาคครัวเรือน 

 

 

 

 

 

# Actual and forecasted values 

actual_values = np.array([3638.382593, 3710.316258, 4438.402385, 5696.785092, 

5949.33389, 5348.684452, 5247.948851, 3657.167025, 4821.579518, 4789.460641, 

4534.802088]) 

forecasted_values = np.array([3922.89439, 3840.878676, 4540.487738, 4846.746558,  

5130.452247, 4786.953772, 4704.045776, 4624.921446, 4445.630148, 4443.14098, 

4260.147408]) 

# Calculate Absolute Percentage Error (APE) 

ape = np.abs((actual_values - forecasted_values) / actual_values) * 100 

# Calculate Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

mape = np.mean(ape) 

# Plotting the actual vs. forecasted values 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.plot(actual_values, label='Actual Values', marker='o') 

plt.plot(forecasted_values, label='Forecasted Values', marker='o') 

plt.title('Actual vs. Forecasted Values') 

plt.xlabel('Time Period') 

plt.ylabel('Values') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'MAPE: {mape:.2f}%') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.6 ชุดคำสั่งที่ใชšวิธี Holt-Winters Exponential Smoothing แบบคูณ 

 ของภาคครัวเรือน 

 

 
ภาคผนวก ข.7 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Squared Error (MSE) ของภาคครัวเรือน 

 

 

 

 

# ใชš Holt-Winters Exponential Smoothing 

model2 = ExponentialSmoothing(df['Quantity of residential'], trend='mul', 

seasonal='mul', seasonal_periods=12) 

fit_model2 = model2.fit() 

# ทำนายขšอมูล test set 

predictions = fit_model2.forecast(len(test)) 

# พล็อตกราฟ 

plt.plot(train['Quantity of residential'], label='Train') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), test['Quantity of residential'], label='Test') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), predictions, label='Prediction') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# คำนวณ Mean Squared Error (MSE) 

mse = mean_squared_error(test['Quantity of residential'], predictions) 

print(f'Mean Squared Error (MSE): {mse}') 

print(fit_model2.summary()) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.8 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Absolute Percentage Error (MAPE)  

ของภาคครัวเรือน 

 

 

 

 

 
 

 

# Actual and forecasted values 

actual_values = np.array([3638.382593, 3710.316258, 4438.402385, 5696.785092, 

5949.33389, 5348.684452, 5247.948851, 3657.167025, 4821.579518, 4789.460641, 

4534.802088]) 

forecasted_values = np.array([3859.415312, 3708.183987, 4579.792792, 4969.263537, 

5371.499789, 4990.183159, 4829.514075, 4726.223932, 4527.219825, 4543.055927, 

4382.278682]) 

# Calculate Absolute Percentage Error (APE) 

ape = np.abs((actual_values - forecasted_values) / actual_values) * 100 

# Calculate Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

mape = np.mean(ape) 

# Plotting the actual vs. forecasted values 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.plot(actual_values, label='Actual Values', marker='o') 

plt.plot(forecasted_values, label='Forecasted Values', marker='o') 

plt.title('Actual vs. Forecasted Values') 

plt.xlabel('Time Period') 

plt.ylabel('Values') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'MAPE: {mape:.2f}%') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.9 ชุดคำสั่งที่ใชšในการเก็บรวบรวมขšอมูลของปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคธุรกิจ  

โดยใชšโปรแกรมpython 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

import pandas as pd 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

from statsmodels.tsa.holtwinters import ExponentialSmoothing 

from sklearn.metrics import mean_squared_error 

from sklearn.metrics import mean_absolute_error 

from sklearn.metrics import mean_absolute_percentage_error 

 

from google.colab import files 

uploaded = files.upload() 

# โหลดขšอมูลจากไฟลŤ Excel 

file_path = 'Business.xlsx'   

df = pd.read_excel(file_path) 

# ตรวจสอบขšอมูล 

print(df.head()) 

# แบŠงขšอมูลเปŨน train และ test set 

train_size = int(len(df) * 0.8) 

train, test = df[:train_size], df[train_size:] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.10 ชุดคำสั่งที่ใช้วิธี Holt-Winters Exponential Smoothing แบบบวก ของภาคธุรกิจ 

 

ภาคผนวก ข.11 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Squared Error (MSE) ของภาคธุรกิจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

# ใชš Holt-Winters Exponential Smoothing 

model = ExponentialSmoothing(df['Quantity of business'], trend='add', 

seasonal='add', seasonal_periods=12)  

fit_model = model.fit() 

# ทำนายขšอมูล test set 

predictions = fit_model.forecast(len(test)) 

# พล็อตกราฟ 

plt.plot(train['Quantity of business '], label='Train') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), test['Quantity of business'], label='Test') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), predictions, label='Prediction') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# คำนวณ Mean Squared Error (MSE) 

mse = mean_squared_error(test['Quantity of business'], predictions) 

print(f'Mean Squared Error (MSE): {mse}') 

# Display the summary of the model 

print(fit_model1.summary()) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.12 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Absolute Percentage Error (MAPE) ของ 

ภาคธุรกิจ 

 

 

 

 

 

# Actual and forecasted values 

actual_values = np.array([3532.194441, 3566.974552, 4140.312807, 4371.092645, 

4623.624741, 4399.341496, 4421.824505, 2476.793977, 4232.861418, 4204.269007, 

4034.057384]) 

forecasted_values = np.array([3650.727505, 3610.763511, 4170.66028, 4005.058722, 

4225.748005, 4134.134946, 4143.205764, 4173.069532, 4054.136794, 4007.967684, 

3954.784556])  

# Calculate Absolute Percentage Error (APE) 

ape = np.abs((actual_values - forecasted_values) / actual_values) * 100 

# Calculate Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

mape = np.mean(ape) 

# Plotting the actual vs. forecasted values 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.plot(actual_values, label='Actual Values', marker='o') 

plt.plot(forecasted_values, label='Forecasted Values', marker='o') 

plt.title('Actual vs. Forecasted Values') 

plt.xlabel('Time Period') 

plt.ylabel('Values') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'MAPE: {mape:.2f}%') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.13 ชุดคำสั่งที่ใชšวิธี Holt-Winters Exponential Smoothing แบบคูณ ของภาคธุรกิจ 

 
ภาคผนวก ข.14 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Squared Error (MSE) ของภาคธุรกิจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

# ใชš Holt-Winters Exponential Smoothing 

model2 = ExponentialSmoothing(df['Quantity of businessl'], trend='mul', 

seasonal='mul', seasonal_periods=12) 

fit_model2 = model2.fit() 

# ทำนายขšอมูล test set 

predictions = fit_model2.forecast(len(test)) 

# พล็อตกราฟ 

plt.plot(train['Quantity of businessl'], label='Train') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), test['Quantity of businessl'], label='Test') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), predictions, label='Prediction') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# คำนวณ Mean Squared Error (MSE) 

mse = mean_squared_error(test['Quantity of businessl'], predictions) 

print(f'Mean Squared Error (MSE): {mse}') 

print(fit_model2.summary()) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.15 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

 ของภาคธุรกิจ 

 

 

 

 

 

 

# Actual and forecasted values 

actual_values = np.array([3532.194441, 3566.974552, 4140.312807, 4371.092645, 

4623.624741, 4399.341496, 4421.824505, 2476.793977, 4232.861418, 4204.269007, 

4034.057384]) 

forecasted_values = np.array([3669.432027, 3625.787735, 4265.814989, 4101.023056, 

4355.734705, 4245.930259, 4238.905863, 4267.939911, 4142.676159, 4118.035081, 

4069.352239])  

# Calculate Absolute Percentage Error (APE) 

ape = np.abs((actual_values - forecasted_values) / actual_values) * 100 

# Calculate Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

mape = np.mean(ape) 

# Plotting the actual vs. forecasted values 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.plot(actual_values, label='Actual Values', marker='o') 

plt.plot(forecasted_values, label='Forecasted Values', marker='o') 

plt.title('Actual vs. Forecasted Values') 

plt.xlabel('Time Period') 

plt.ylabel('Values') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'MAPE: {mape:.2f}%') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.16 ชุดคำสั่งที่ใชšในการเก็บรวบรวมขšอมูลของปริมาณการใช้ไฟฟ้าภาคอุตสาหกรรม 

 โดยใชšโปรแกรมpython 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

import pandas as pd 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

from statsmodels.tsa.holtwinters import ExponentialSmoothing 

from sklearn.metrics import mean_squared_error 

from sklearn.metrics import mean_absolute_error 

from sklearn.metrics import mean_absolute_percentage_error 

 

from google.colab import files 

uploaded = files.upload() 

# โหลดขšอมูลจากไฟลŤ Excel 

file_path = ' Industrial.xlsx'   

df = pd.read_excel(file_path) 

# ตรวจสอบขšอมูล 

print(df.head()) 

# แบŠงขšอมูลเปŨน train และ test set 

train_size = int(len(df) * 0.8) 

train, test = df[:train_size], df[train_size:] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.17 ชุดคำสั่งที่ใช้วิธี Holt-Winters Exponential Smoothing แบบบวก 

ของภาคอุตสาหกรรม 

 

 

ภาคผนวก ข.18 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Squared Error (MSE) ของภาคอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

# ใชš Holt-Winters Exponential Smoothing 

model = ExponentialSmoothing(df['Quantity of Industrial'], trend='add', 

seasonal='add', seasonal_periods=12)  

fit_model = model.fit() 

# ทำนายขšอมูล test set 

predictions = fit_model.forecast(len(test)) 

# พล็อตกราฟ 

plt.plot(train['Quantity of Industrial'], label='Train') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), test['Quantity of Industrial'], label='Test') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), predictions, label='Prediction') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# คำนวณ Mean Squared Error (MSE) 

mse = mean_squared_error(test['Quantity of Industrial'], predictions) 

print(f'Mean Squared Error (MSE): {mse}') 

# Display the summary of the model 

print(fit_model1.summary()) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.19 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Absolute Percentage Error (MAPE)  

ของภาคอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

 

# Actual values # Forecasted values 

actual_values = np.array([6749.218721, 6723.135158, 7623.288573, 6937.257988, 

7556.280032, 7205.984797, 7386.974472, 6375.49033, 7247.76529, 7308.947469, 

7228.846708]) 

forecasted_values = np.array([6859.260253, 6661.509352, 7655.979705, 

6808.632843, 7480.678611, 7313.692660, 7334.824986, 7383.768945, 7274.943024, 

7356.963838, 7235.061159]) 

# Calculate Absolute Percentage Error (APE) 

ape = np.abs((actual_values - forecasted_values) / actual_values) * 100 

# Calculate Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

mape = np.mean(ape) 

# Plotting the actual vs. forecasted values 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.plot(actual_values, label='Actual Values', marker='o') 

plt.plot(forecasted_values, label='Forecasted Values', marker='o') 

plt.title('Actual vs. Forecasted Values') 

plt.xlabel('Time Period') 

plt.ylabel('Values') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'MAPE: {mape:.2f}%') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.20 ชุดคำสั่งที่ใชšวิธี Holt-Winters Exponential Smoothing แบบคูณ 

ของภาคอุตสาหกรรม 

 

 
ภาคผนวก ข.21 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Squared Error (MSE) ของภาคอุตสาหกรรม 

 

 

 

 

# ใชš Holt-Winters Exponential Smoothing 

model2 = ExponentialSmoothing(df['Quantity of Industrial'], trend='mul', 

seasonal='mul', seasonal_periods=12) 

fit_model2 = model2.fit() 

# ทำนายขšอมูล test set 

predictions = fit_model2.forecast(len(test)) 

# พล็อตกราฟ 

plt.plot(train['Quantity of Industrial'], label='Train') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), test['Quantity of Industrial'], label='Test') 

plt.plot(range(train_size, len(df)), predictions, label='Prediction') 

plt.legend() 

plt.show() 

 

# คำนวณ Mean Squared Error (MSE) 

mse = mean_squared_error(test['Quantity of Industrial'], predictions) 

print(f'Mean Squared Error (MSE): {mse}') 

print(fit_model2.summary()) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข.22 ชุดคำสั่งที่ใชšในการคำนวณ Mean Absolute Percentage Error (MAPE)  

ของภาคอตุสาหกรรม 

 

 

 
 

 

 

 

# Actual values # Forecasted values 

actual_values = np.array([6749.218721, 6723.135158, 7623.288573, 6937.257988, 

7556.280032, 7205.984797, 7386.974472, 6375.49033, 7247.76529, 7308.947469, 

7228.846708]) 

forecasted_values = np.array([6889.013518, 6703.088518, 7712.320414, 6851.403252, 

7505.505242, 7344.834625, 7380.881555, 7451.039408, 7362.478612, 7468.211368, 

7371.264822]) 

# Calculate Absolute Percentage Error (APE) 

ape = np.abs((actual_values - forecasted_values) / actual_values) * 100 

# Calculate Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

mape = np.mean(ape) 

# Plotting the actual vs. forecasted values 

plt.figure(figsize=(10, 6)) 

plt.plot(actual_values, label='Actual Values', marker='o') 

plt.plot(forecasted_values, label='Forecasted Values', marker='o') 

plt.title('Actual vs. Forecasted Values') 

plt.xlabel('Time Period') 

plt.ylabel('Values') 

plt.legend() 

plt.show() 

print(f'MAPE: {mape:.2f}%') 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค  
 

ตารางท่ี ค.1  การคำนวณค่า MAPE ของข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือน 

  โดยวิธีบ็อกซ์และเจนกินส์ 

ตารางท่ี ค.2  การคำนวณค่า MAPE ของข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจ 

  โดยวิธีบ็อกซ์และเจนกินส์ 

ตารางท่ี ค.3  การคำนวณค่า MAPE ของข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรม 

  โดยวิธีบ็อกซ์และเจนกินส์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ค.1 การคำนวณค่า MAPE ของข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคครัวเรือนโดยวิธีบ็อกซ์

และเจนกินส์ 

ปŘ เดือน 𝑡 𝑌௧ 𝑌෠௧ା௣(𝑡) 𝑒௧ ฬ
𝑒௧
𝑌௧
ฬ 

2566 

1 121 3,638.38 4,094.62 -456.24 0.1254 

2 122 3,710.32 4,119.31 -408.99 0.1102 

3 123 4,438.40 4,943.44 -505.04 0.1138 

4 124 5,696.79 5,458.13 238.66 0.0419 

5 125 5,949.33 5,869.86 79.47 0.0134 

6 126 5,348.68 5,302.88 45.80 0.0086 

7 127 5,247.95 5,144.60 103.35 0.0197 

8 128 5,180.27 4,871.00 309.27 0.0597 

9 129 4,821.58 4,667.38 154.20 0.0320 

10 130 4,789.46 4,503.39 286.07 0.0597 

11 131 4,534.80 4,230.21 304.59 0.0672 

12 132 4,360.23 4,156.73 203.50 0.0467 

     MAPE 5.8181% 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ค.2 การคำนวณค่า MAPE ของข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคธุรกิจโดยวิธีบ็อกซ์และ

เจนกินส์ 

ปŘ เดือน 𝑡 𝑌௧ 𝑌෠௧ା௣(𝑡) 𝑒௧ ฬ
𝑒௧
𝑌௧
ฬ 

2566 

1 121 3,532.19 3,583.31 -51.12 0.0145 

2 122 3,566.97 3,551.76 15.21 0.0043 

3 123 4,140.31 4,114.01 26.30 0.0064 

4 124 4,371.09 3,879.87 491.22 0.1124 

5 125 4,623.62 4,068.04 555.58 0.1202 

6 126 4,399.34 3,955.09 444.25 0.1010 

7 127 4,421.82 3,946.49 475.33 0.1075 

8 128 4,465.75 3,950.99 514.76 0.1153 

9 129 4,232.86 3,859.30 373.56 0.0883 

10 130 4,204.27 3,890.36 313.91 0.0747 

11 131 4,034.06 3,790.70 243.36 0.0603 

12 132 4,037.25 3,608.44 428.81 0.1062 

     MAPE 7.5903 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



107 
 

 
 

ตารางท่ี ค.3 การคำนวณค่า MAPE ของข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าของภาคอุตสาหกรรมโดยวิธีบ็อกซ์

และเจนกินส์ 

ปŘ เดือน 𝑡 𝑌௧ 𝑌෠௧ା௣(𝑡) 𝑒௧ ฬ
𝑒௧
𝑌௧
ฬ 

2566 

1 121 6,749.22 6,869.81 -120.59 0.0179 

2 122 6,723.14 6,691.90 31.24 0.0046 

3 123 7,623.29 7,691.42 -68.13 0.0089 

4 124 6,937.26 6,850.38 86.88 0.0125 

5 125 7,556.28 7,498.25 58.03 0.0077 

6 126 7,205.98 7,273.39 -67.41 0.0094 

7 127 7,386.97 7,281.70 105.27 0.0143 

8 128 7,323.83 7,342.76 -18.93 0.0026 

9 129 7,247.77 7,255.72 -7.95 0.0011 

10 130 7,308.95 7,350.19 -41.24 0.0056 

11 131 7,228.85 7,238.52 -9.67 0.0013 

12 132 6,944.07 6,835.10 108.97 0.0157 

     MAPE 0.8468% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ง 
 

ตารางท่ี ง.1  ตารางการแจกแจงปรกติ 

ตารางท่ี ง.2  ตารางค่าวิกฤตการแจกแจงไคกำลังสอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ง.1  ตารางการแจกแจงปรกติ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ง.2  ตารางค่าวิกฤตการแจกแจงไคกำลังสอง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ง.2  ตารางค่าวิกฤตการแจกแจงไคกำลังสอง(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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  งานทะเทียบคณะวิทยาศาสตร ์

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 

คํารับรองเล่มปัญหาพิเศษ 

 

วันท่ี 17 เดือน เมษายน พ.ศ. 2567 

ข้าพเจ้า  นางสาวภัควดี   กนิษฐสุต                รหัสนักศึกษา  63050651 

นางสาววรรณภสัสร  วุทธินิติศาสตริน    รหัสนักศึกษา  63050659  

นางสาวสิรยาภรณ์   สุขสันติกาล             รหัสนักศึกษา  63050675 

นักศึกษาหลักสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชา สถิติประยุกต์ ภาควิชา สถิติ  

ขอขอรับรองว่าปัญหาพิเศษ เรื่อง 

ช่ือภาษาไทย การพยากรณ์ปรมิาณการใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยของแต่ละภาคเศรษฐกิจ 

ช่ือภาษาอังกฤษ  FORECASTING OF ELECTRICITY CONSUMPTION IN THAILAND FOR EACH  

ECONOMIC SECTOR 

ปีการศึกษา          2566 

เป็นผลงานวิจยัที่มิได้คัดลอกหรือละเมิดลิขสิทธ์ิของผู้อื่นและไดผ้่านการตรวจสอบความซ้ำซ้อนเรียบรอ้ยแล้วและได้

แนบเอกสารการตรวจสอบการลอกเลียนงานวรรณกรรมทีต่รวจสอบจากเลม่โครงงานพิเศษ/ปัญหาพิเศษ/สหกิจ

ศึกษา ฉบับสมบูรณ์แล้ว  

โปรแกรมอักขราวิสุทธิ์ 7.13% 

 

ลงช่ือ………………………………..        ลงช่ือ…………………………………......            ลงช่ือ……………………………..… 

   (นางสาวภัควดี กนิษฐสุต)        (นางสาววรรณภัสสร วุทธินิติศาสตริน)        (นางสาวสิรยาภรณ์ สขุสันติกาล)        

             นักศึกษา           นักศึกษา                                          นักศึกษา 

ข้าพเจ้า ผศ.ดร.พรรณทิพา วาณิชย์จิรัฐติกาล อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานพิเศษ/ปัญหาพเิศษ/สหกิจศึกษา ได้

ตรวจสอบโครงงานพิเศษ/ปัญหาพิเศษ/สหกจิศึกษาของนักศึกษาข้างต้น แล้ว ขอรับรองว่าเป็นผลงานวิจัยของ

นักศึกษาจริงและมีเนื้อสมบูรณ์ จงึลงช่ือไว้เป็นหลักฐาน 

 

ลงช่ือ………………………………………. 

           อาจารย์ที่ปรึกษา 
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ษ วรร รณภัสสร วุ ทธนิติ ศ
สิรมาตรณ ์ สุ ขสั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




