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Abstract

The study of mean free path of electron in some
gases make us know the density of molecules which can be
used to estimate Townsend's ionisation coefficient because
mean free path has an effect on <L process (Townsend's

first ionisation coefficient)

The project about mean free path consists of 2
parts. The first is the study of the theory of mean free
path and the relation between mean free path and Townsand's
ol process. The second is the design of the apparatus, and
then performs an experiment to find the. relation between
mean free path of electron in Hz and N2 with voltage, and

then compare the results with those of Ramsauer.
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2.4.2 Electron Emission By Positive Ion & Excited
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ifduaniue o (Anode) wazA1lna A931 (2.10) axnh3f work function

ARy wazLdaauw g anwaiaznfd LanaTaungaaanu 14

L

KO ®

gﬁﬁ 2.10Field Emission
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2.5 nUdAasALAAAIAY BUY Thermionic Emission

«
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vinazfiassdagiifuiane Taneisnadiaadridaznafagiugy

BUUDBGLE (filament)  itHuvaadendasflundy  §118  filament
ussadtanasautinieduuazdiannsaunaiuiadonitinnauiany (i
nsfiflauadnatedndafiszninaatnvaalanad Lianszuaing) LN
N8 LAAATAUNAABRNNIAINTANY
ijaxﬁawamwﬁqﬁLﬁﬂ%uﬁuﬁLaﬂﬂsauﬂmxﬁﬁuwawawmﬁ@ﬂaanawn
Tavz  dwntawgasantu,  duasnseudefulsegavaz inilsaunyszauanu
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lany . A LAALIIRNEATERINNYILINLATA LAAA T N1IRY AR

]
o

PRYALAAAIAUALINLAATY  BINAYIUAA 18RS filament  “dnn LRugfiay

B
£

AL INANganTE U Ay Az WTundunn L ulansdelin ndsOuisiga

<o

ANAHD LAARTAURRABBNNMUMIRBUNINANAS 1305

U

AN UL "work

1 0 i
oy < -

: % @ 4
function” Ya31any mﬁuwawmmﬁwwaﬁLﬁu‘maz

<

Be

v k% o o4
ANANHAINITIR )

22¢

aw Afudeiiianaifiudanisikiaainsaudutane (Hadfiigongige 1 §audi
wﬁqqwuauwu%auﬁéwmiﬁﬁuiaﬁxazgﬂLuﬁﬂuaﬁnmﬁniaﬁxiﬁLﬁuwﬁquu
Jailyavdlannsau
AN TNHB T IEHINIAIIURUILUUNIZUATDY Thermionic Emission
Lazaun)lvavlany agiinn wdnfudsed
Jth = Mdxe-fealinan® 2L ____ (2.1)
i Ao fn draviivaelaneynyia 961 120x10¢ A/m2oKe
bo fin fA1asfivasianzudazvile
iaufl 41 bo fiAdmduiiuiAy “work function” Ew vavlanz i
bo = 11,600 Ew °K  —————- (2.2
L3MUdNAY Jth Az lAsundasidaugangdseeiang ifuase i

wdi37 A1 Ao axMdnsealungedin
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o

IARNNIIA (2.1) 1319 HUINVTANENNAY work function a0 Ay

]
a g

1iAnN1s  Emission adneunnunzigangiisn qulagfiufl Emitter #3%Au

1N AavNsElauudi 1, thorioted-tungsten #ay oxide-coated
. o . . % . . X

cathodes @1899 Thermionic-—-emision ¢#ava7 Emitter 1H¥a 1M URANIU

AN

THIE IMPORTANT TULBRMIONIC IMITTTRS AND TI111 TITERMIONIC-
MISSTON CONSTANTS

Tmitter Ao, amp /(m?) (O Fy, volts

£ 60 > 10+ 4,52

Tungsffen =<2 . L1l N\l [/ I \ <
Thofifiled-tuplestici2) 7 kg \ £\ /- W97\ 1~/ 3 3 10+ 2,63
Oxiglg-o@dted?. J2L1LL Wb U ~Y o, & [Ny 0.01 X 104+ 1

A3 2.2 UF@AY The importamt Thermionic emitters and the
Thermionic emission costants
fivagsaugnadidu  thermionic filament figufiinaziidn  work
function gy quaann s finadafuiten Laut i sfaguanad insiznuaii
$autdigelunaan  high-voltage fugnifiunans X-ray high-Voltage,

$aan high-Voltage rectifier uar®ann amplifier ﬂﬁﬁﬂ@ﬁ ﬁ%%%u

1ina (da37874vay Emission current (mA) iy heating power (w)

=

180 fedtausnsounifugangiige 9 (swiie 2600 fy 2800°K)

2%
.

Liaazlfiiinan1s Emission @ ufidaaNnis
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LIIMUIINInM9E layver u1aNan 9 1adiane  filament
2

weatau  azdiuandl  work function fiNufin M§ filament wuy

: % ; ;
thoriated-tungsten gAMTUIAEN1TYd thorium oxide auluLaniny

2

YHUARIR LAuAAUUAIYY 1% filement i, Lﬂamnna #1l LM% L fiu

q

e

Emitter d#dfigungdl 1800°K 1313xnun13LAiA carbon #i Emitter il

#in3In13  evaporation ﬂﬂﬁ%u thorium 31nMd filament ANAAR hbi

=t.

filament WUy thoriated-tungsten #finandafasifunaaaiuiiaeiu
a1uANgnddunany (10000 volts wiafiaunda) a1 uda19dnsd ﬁsqniwax
9414 filament W LaUWA 9

ANINALLL  oxide—coated fUSEANBAWRANIN (AIIWAURIL 20
11199 tungsten) AuAIMAIAAINILLA Endssion genanfigumgiini
1000°K  fudsznauMddasUannianzyay  konal  (Y@NWENUAY  nickel,

2 %

cobalt, diron Uay titamium) w%aiaﬁxﬁuﬁqgﬂﬁaﬁuﬂaﬂ oxide yav
barium = WRY strontium ﬂwinﬂLﬁﬁwﬁgnaﬁﬁﬂ%%ﬁnﬁaaﬂiuagﬂaﬁﬁﬂﬁw
(lower Voltage tube) yUszuis 1,000 V n3adanin ﬂwinﬂwanﬁgni%ﬁu
WABALUY Teceiving BazILgnIiIuBHINAiN D IZHE IR UL

curves - WHANUILANIAIWVBNANTAAUUY tungsten, thorioted
tungsten WRY oxide-coated UFANIuUIU 2,14 %1ﬂﬂ§ﬁWWﬁ%ﬁLﬁﬁi1

tungsten azfYILANGAMAATINTY emitter §18u 9
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1 watt

m
= > >

1

5

a3

2
HoOh o

Tungsten oy
0 10 20 30040 50 .60

Percert rated filament power

O~

gﬁﬁ 2.11 Cathode efficiency curve of an oxide-coated, a

Thoridted-temgsten and a pure temgsten felament

2.6 013 Ionization

ArvulunIlAnlAaEd L aAAIANANN  gas pasticle F9aziiia
% o P o ; e =
WHanAun 1y fialIzauIn. Tanh L 313ER91Im1%0 2 Jnwae fAa

'
o4 e

1. Gass process fid NN LAANIBURYAABNNIIINATABNT A

2. Electrode process fa N13LAA Ionization tilasain
dninayay electrode

ﬁwuﬂsnﬁuﬁaﬁLaﬂﬁﬁauﬁagﬁaqiﬂaiwaqaxﬁamqzﬁ kinetic
energy 1a4A11B9 TAHArINIaL 1 2¥ABN Ll L37dinSeIua1InnNEwan

S A o 2 a 1% al % o 2 o
RIANADD LAAATIUTATUNAIN UL HNNIATUNAILN IV D LAaRATIRURAARBNTININ
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< 2 1 a W B 1 o
Taasvavaraantd  13unU3109n1I8837 n13LAin Tonization  wddunif
AL AAR WA SUNS L RN LINNHETAZnTAHD LARR TAURRAADANAININIART
<4 5 g v & J ‘ % k] ) u %
viteug Lun s tandesuAiuniazaan ity Aferaanindeiugeiu
1 o < 2 <t 3 . .
N3 AN unddinisntSendniifunis excitation

@ ot o " , 2% <t ' ‘ . .
WA IUANTARK L AN Tonization Yul3HNIT donization

energy
Wi = eVi (eV)
Vi :- donization potential
e :~  fniagiiiu electron charge
wunsAuesRiy A1y Ionization —Lhaiulandianntaudelisy
REAREY

i 5
D@

JUH 2.13 wEAeN1Y excitatic:
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1 > . = z < o a
v 1 fu1497n151An Tonization iufAan1imnfitiadianasiou

ol

a % 2 < . . ) o & a o

AR A ﬁﬁﬁﬂﬂ A1JLHN conductivity U#iad ANUUANILINABLAAAIANU
%
YU

9 o o «Q o o q\z‘, ¥ k2 0 U w
ﬂ?NﬂZﬂﬂN%&WNW?ﬂ@QLﬂ?ﬂL&ﬂ@?ﬂuﬂaﬁZLuﬁ%LﬂWiﬂﬂg%uﬂ)ﬂﬂﬁNu

i 1fin conduction wHNUNIUAS Strength IASTIALAAGY 9 M4

<
De
o8
2
€¢

9. - o [ a = E oo ' .
PFINNPANDLADUNAINIINIULDIDLRAARATAUDA ICULIELUNIN  electronegative

o7 . 2’# U
gas A1owInitAwAwIn halogens 13w F, CI, Br, I, SFe Lffufu

Tonization Way Excitation Juauididfin

viladtamataunda  positive ion iadaufitufinn  Felad
negative ion Huarifin excite ¥3p ionize atom #IBIMLANATALNTY
su wod L ian SN LA dad1ingn sedunt srueontidanguainisoLia
Dwigduauis - free  space Quaunntudag taaasauimi - waztassu  wia

i o o % o < H O : .
excite atoms WNHNWNRAVUHIANINDE NﬁﬂiULlaﬁéu%uaduﬂaﬁ primary

particle WANAHAANIIBUILINGNWL WAZNAINszunnnuLdanduaz il
% . 5 ;

FuLanluylNeyey - primary particle  duan inidfin  excite  atom
vadlaud taantaw  uaztlaaaugnadaediuityianfy primary particle 1y

pranszag iU Fegnaanfindianiadn waranfiafifiiy space  Anyuy

ot

o <4 2 L “ U
avdinasdandiguan Braaataukasiaaaugnnizniaggnivfiaauiuiniiai

@ e acxda o7 a a
HNBLAATATIA uazn1§ﬁuﬁuﬂ16unuiuLaqa NTACHAALADBULASH LAAATIDY

[ 20

. 2 a o o & < o -
ud Audnuduilenisiafauibitdnsemiagaun dviy wiled 1aaaspudangi

9 o %

LISNEUAR LAaATAIARY HINIIONIGH LANTUIUAVINIHUA NN 9 WA LA
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2.7 Aalnn13ILAALLIAR12Yl (Breakdown mechanisons)

n3LAntuIAe R ufing wuaie n1TLUAauanmnN3auItlgan N
N fin vfugnesiaszniteaniuzawinszuainal seiadl 1 a et
(Nonself-Sustained) 1Ugan U IWAN TEURIRAY TE A Lol
(Self-sustained) B1vfafiend1naziiaduididadunntiianuiudiannioy
snnaaundEunuian i ieings Seinonauiuiiaciintzuaina L fudatug
fAn ﬂizuaaxgﬂaﬁﬁaﬁaﬂﬁwwa@uqainWEuaﬂLﬁwﬁu

aﬁuauéLaﬂﬂﬁauﬁLﬁa%uuﬁdﬂﬁ%%ﬂizuaiﬁaﬂivﬁqﬁnLaqagié Sl

LﬁﬂﬂﬁiLUiﬂﬂwaﬁ%uﬁuwaazaﬁuwaiéﬂwu%mﬁﬁ arsiiaLunIanlsaaniat
LA LRZANUNSIANTIILAA LU IA UBUDEASN INES @UNgUaSRIE L TU

(Paschen's law) agilinsnafiviwiizdifeandaagnainatig

e o g
2.7.1 A3 1U3AKNUIANAIIULIUR

ANNQEIn AN LN IAa YA g L suddu L AnTuainnag
d 2’0 o ) G. 3 S c‘; a
LAHTUYBNE LARATAUAHINAD LAY ULNUIEZRTINE LRATATA TaLAA[INNITZUD
3 cq o a g;’
U LANNIANDAYA LaAAIARLAAAINAILUIUNYITURY (X - process) uax

& o o oy
ﬂﬁxﬂluﬂqiﬂuﬂﬂqLﬂﬂajﬂﬂqiiﬂﬂﬂiuLﬁﬁuiﬁﬂiﬂﬂﬂuﬁ?ﬂﬁuiuLaﬂaﬂﬂﬁﬂjﬁ

U g A . g a
(p-process) WBAMUTTUUNUTINIZUIUADT Tutda A aanafiianiy

g; QA‘ 4 L . < =
LITARNINLA nIzuRASIRAANAdA I NE R AN T L A LUIARNINAD ALY

N13N13 0 (3-process) dutflunsziauniififianiganvasdiannsaulda
21' 1 ) o o <
#gRaINANIan Iapnszuaunis  dudetdudu 3 35 A
% .
1.) aaauulnduiifainnszuiun1s i uagdn i tusu

AUflazion walUdandianasauaani)
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2.)  Wanafiagauaniziunsziulusziiaiuivdan
i 2
RN RS EE I R R RS A R B LIS R LR TR R I ST (ground

state) WHINANIIUIHABUANANUUALIAANIARD LAAATBURAARANNIAINALTION

i

3.)  INANANBHIUND UL metastable BIIUNINILANY
1 9, f
nautIRIAL IR NN ARB LAAA TAuRgABRNNY LA Lila T anRluITIUnTELAY

I0a

L X d o vq, I} a
%HWHQZQLﬂ??ﬁﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬁ%ﬁ)ﬁLﬁuﬁiu&uﬁmiﬂﬂﬁaﬂﬁLaNﬂ NRIIAD

= U

pnantunndiinam e daaaunniniiniiifiugnas Hdndszininavieeatuisiy

9 q

|
A <

2
ATANE uazmavaﬁﬁixaﬁwq (spacecharge) Naldaautdui ilu

]

dedautdaaganilei

b2
2.7.1.1_ n3xununi1sivdu (o~ process or primary

process)
aﬁuauﬁLaﬂﬁﬁauiuazaﬁuawuﬁ%uunﬁﬁﬁxﬂz X 3N
AL INARIHANANT
W E\=g s e %

11D No PUINBLRAAIAUAL AR NAZIOAAATUNT

Nx FUIUIUBLAARIAUNIZNE X INALI0A

I

suaudLanasaudetuiveriue (x=da) daduqidu
Na = No e°‘°'
3lannlanudaziifiaanainazinnaza¥ied iannsauduin
e=d _1 Fafianuaniiafuanuantaaunini indusasdannfeasing waz Lo
viluginszusaz1é

I = Iae‘xd
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] a N 26 o
vigutdiauiudtanasautAniniduians it i uuifoa wazazhias

1]
o o A v &

8 1aaa3auL3uduannaInazInaaIuIL No A23uni lhanniideeiediin
1fiazing §vidandtnisfarniainsefiefa et inaiziniefiun Lilad
a%19dtannsautdndn No panide nazuiuntitasautuiziufazwna azdu
R R IR P R R NP ENE P URLL IS EARIELUREL AL B LT ERE R TR
RRTICERIEYEEY
nizuiuntsdusasfiunizuaunisiauin idavainnszuiunn i fubu

na1fataauuand Linatnd Lasasausandinanuaaninianad tiunateazia
MU guarAsNyaIn IR asuazinn 1 lasuuanidnd s mganafazmakiiata
aawlurgfulufing Lisndanszunns B flaauuansuazinaudy wY
iﬁﬁLaﬂﬂiauﬁgﬂawnﬂzimﬁiﬁL%ﬂniwnizuaunWi 3 R RIFATRH R

& (S ) 2 o g o cx u '
HUMHNNARBDNINIARLNA LUIARIU uaunwsvu&aqw HAJNATANABNR'IN

L3ARN2L AR NIZUIUNIT T

2.7.1.2  n3zudundiiugaesin § (Y —-process)

nITuIunIs 0 Lunszuiunisinadsiiiaansaungaain
cina Feutvifu 3 35da

1.7 lepauuandutiaainndzuiuntsiieeku Seilinium
fuAlazing waUFRHELLAARSBURABANA

2.) imLaqaﬁa@%uaﬂWazﬁuniz%uiuazawawu%ﬂaaﬂ
wﬁaﬁwuiwmauaanuwiuumzﬁaz@awﬁuLﬁwganwuxﬂww%ugwu (ground
state) ufindevuTHaauanaguuazian NMIAHELAAATDUREABANN

3.) Wianafingluaniuy metastable a1aUWINIZINY

@ o a ) o & ad
adutdriAzIaani Mafidianniaungaaanutd WWa N analinlIviunseny

AzZIng
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< o 2 . a4 o & el
§19% Ne =  UIUBLAARIAURLNAIINIZUIUNNITURFaeRay
inafaIun
3 & o & o e o
No = 37U LaAaIAUIINYIRuATiaanaInazInada U
avtiu NO o= N+ N
LA LaAAIRULARZAINaaNAINAZInaazIulaa Ut LRy e x4 -1
2 2
A%y wuaserasn1srutaaatudlunnyaz iy
No = N (e—°¢d-1)
% B ’
RazazdBIaan 3oL NATUINNIZUIBN ST uRavRanaInazInn 1iuy
Ne =-dNo te ¥ 11)
- J o {\ Lol s g
vl ¥ fudndssinitaaatureSuiianeuaaniil voud

»
No

)
No

RN Py N

No

L% Qe NesnEny

WU LRARIBUR I A vz Tua Fa 1y

¥

Na = No e xd
Nag = No g &d
1-%(e d9-1)
b I = To e =4
1-3(e *d-7)

gatiurdautviaziiatutaainafdntiasinszua tin tuatiug dufa
Fle>=d-1) =1
s g o ] , & a
RATIUIREAIAT LUIARNIAY e X4 3> 1 wszasiuaztE i ian

1yunTILusaa iy
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2.7.2  AILUIAANNRUNAAINLNAS (Streamer mechanism)

LA AINNATN LU AR AN BT VBN 1T L BUALN AN 3D
aduaYsIngn1IEnIiAntusAa1dENnn Il IanLanizadtedeiinifuiian
defauntinadivavezanaiud  AnnakiAsdasn fauasieda Lavagidufad
AINAL  1du anaLfistusaaniiudasunindne 9 AuuIIEINIAIaNLIY
AUBNWRE gﬁﬂwuﬂWNWMLnﬂLuJﬂﬂwau%uﬁaﬁﬁuWﬂwu Lanedudafiaonin 0.1
IR 3IUNH a1 iuLaaii ﬂﬂLﬂuiﬂﬂiﬂﬂﬂuU]ﬂQ”NWNWaﬂLﬂaﬂuﬂiﬂﬂdﬂ”
T0a1f0a%199 LAARTAUARIZAIMNIUIUATS o< 1H nIudinAfaLaaniidiannn
uLﬂﬁauﬁiﬂﬂmiﬁaﬁﬂﬂziﬂﬂﬁwmﬁaﬁunU1ﬁﬁﬁaxiuﬂiﬂﬁiﬂﬁuﬁuimLaqataﬂ A
#9812 und1 LAt Audainaaatd A duandninatiiandusawasdiuia

ANNYDNNT L BUR

aadaudni Iz 7BﬁuﬁﬂﬂﬁﬂaiﬂLUJﬂﬂ?]ﬂﬂﬂﬂﬂﬁ?hﬁu AT

q

e

'

NI dUNENAYRIUILAANY (space charge) fiadilinendgvaed iannay

T

' o3 o o . [ zﬁ o o -t
pzanaudrian 9 dwanansfiingulaaauiwd i AFausc i LAnda L Tau

El.“

TUNIRHAIMNLATEAGITY  hazd1anY iDL ann sauind et Innafiaz L inte

aavu L v Tuiuts

8o

a

ANAN LRAIVAININT L BUAT L AaTun KT Ina1d 180 S ay

o & o & ool
AINTANA uﬁﬂ%ﬂﬁ@ﬂﬁ NIUNBOU WﬂﬂﬁﬁﬂQﬂWEMLﬁﬁﬁu NOBPNNLRAND nazLiin

£

oJP

ananfuludaqfuia noufaniuiund (Streamer theory)

nalnaadntuaSadutan T AaaU I SAR I T IS NI TUR 11

i

% =

Wilszadiiatiuanaznuaud i ag tdianainazwaudi v iu

q

=39

LEIED

tfa,

k2

WAVANIAA TN LMD S M EEn MUY A geTuag1esan L5 WAL AN LU IA
2 1 o 5 =i -
ATILTUAUUUNL wANNITRNNTTLAR LA I nnEinatnaa SN tua S L Tuna

fU1LAN3INAIZUIUNTT 19N LTUA na1nfaay Nﬂ?aiﬂﬂﬂiuLﬁﬁuLﬁuQﬁ
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UWIVHINAINNAIAIUINABY  #L1T8nd1 Photo-ionization vasfinpisianai
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.93 u -4 -9 . o oas % -
AJINANNUDANNT (2.3) FHWIUNITBAIN ) UAABMUSAQNEY 7 NU

Fan19 L DaULARIUFNNT
o = Ae-BP/E ... (2.4)

2

a8 A uaz B iud1eefunnfusinyaenis wasHeATUsIna 17

)

E1Aut1UaANAADaY E/P A9uaadluai1siNg 2.3

- _ A B N gruflals =
N ey o ( v iPh_
(cm - T?rr) (cm - Torr) | em - Torr’
it 15 365 100 - 805
N, 12 342 100 - 600 .
H, 5 VoA ¥ 138.8 20 = 600
Ie ), 3 34 20/ 71 150
Ne 4 100 100 - 400 ;
A 1@ N P S Ofo 100 - 600
Kr A 17 yjéﬁo:_ o /100 - 1000
Xe 26 =\ f350 1200 - 800
co, 20 f N> s 500 - 1005 ]
N g
HyO ; 12.9 289 150 - 1000 -

ATSINA 2.3 AIANAT A WAZ B UaNAIBENN 9

FIRTUNNNVANENNITIN (2.4) ARG UIURDUANY

suyAdintaantuisiuaziindu dowdeeuiMédda FREE PATH
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yInNnIRIA LAY e Vi
edE > eVi
vi 11l TONISATION POTENTIAL

d >

<

L f sasssmams {2.5)
E

A LTt damw Sy FREE PATH finanndiwiainidy d = e-d/t

INUIUBDINIPUAUAD LBUR LUAT = 1
L

ABIUYRNINT T TONTSATION #rdutifaa i sud iuns

(==t /AN ..... (2.6)
=

31NANANRLET LA nnaEs GAY-LUSSAC LAW aziﬁaNnWiﬁQ5

P = NKT
Wia P Aa A NAUBRNANT (u3e/nidaniui)

N g anulula L anaaeinTaauinan

K fia A1A9fin9ludaniud (BOLTZMANN'S CONSTANT)

T fa amupdvaviiny ( °K)

Gamannnuadfaungieiiniiaag L futhin ANAULL SHUA I

U g ]

PWIUTHLANAVENANT (P o N} URZIIMAINANAUT 321 I14A mean free

path fiyv Muwaninianafentsnnfuiu (L o« 1) F9a7U%H47 A uduses
N

FrpulsHnduiueal mean free path
Tanpunnduaafinoaai

P x 1 1iia T A
L
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nia AP = % ........ (2.7)
ian A fudraeiid i

AINFANANTA (2.5) waz (2.7) wAuA1IUENNIIH (2.6)

EFATER
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Ui 2.14  aamduRuSoeg 3§ = f (E) 989H: Uay No (NASSER)
Po 1 ffuadnfu °cf Po = P.ToeT LAz To = 273°K

fadainaannidunsmaugei 2.14  uaaviiiudn % Fui1é Suduiiunugud

#AnwA L IuAuiian Al quaaieaIAI WNANNUADL T IFIARN Eb fid0dN

v
A

M LANERB LA TR IR IR A UNAN 9 fivdidasaniianau

2 gl

ga LAATuAUIN AN
taSaAauHANAT 1 waztiunigiduseedianataudtzazinadeilianad
Wwanavasiisdudiasasantstinaty Liutasauan taianitali N9
Yaatuisduiantdoan  offuntamiaenasiatusanind UIingnaaf sutas

VRuwtddadufitgaynialszqay (ELECTRONEGATIVE GAS)
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Sh.

i1

A1N38LarIFn1INARR

TUNIINARANKIAT mean free path vavdianasauiidesiiiuau
finy Hz WRY N vinazjduuuninaaasitiiuyag Ramsauer
U o ot U U = N'Z'-f) [ '
(dndnzrdanddiianninimasseniauduiudoaendeauiaauifusgfuan

mean free path “AaN1%9) Feazfizduuuveeieas fejui 3.1

A IR

L@ty -

JUA 3.1 293ININARBEKIAY mean free path

daunaaginIBn I INAFAY

5

wisaantardu 3 dau dail fa
3.1 #IULKANNAAD LRARIAY

3.2 dﬁuLﬁNWﬁﬁﬁﬁu%ﬁﬁLaﬂﬂiﬂuiuﬂﬁiﬁﬁﬁﬁﬂﬁgua

3.3 @uaunidadugquai sy
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3.1 #IUBKANHARD LRAAIAU

fruundandnd tanason azfizuuuyifluieasivszneuil filament

BAZERANNT LEANIZLAIAN RIS (DC Supply)

3.1.1 14 filament

y& filament #9¥9uUn71INAADNKIA1 mean free path
fn “MdWedLal (pure Tungsten) fdﬁﬁﬁ Ew = 4.52 V Ua¥ Ao =
60x10t A/ (m2) (°K)2 #91ffutliun undn Thermionic Emission Faifulu
AN9H1IUAYE LY filament We@ian Az Llls e

AR N FURUS TZH IR T INEUIUUN IZ U AT B Thermionic

. . o % . @ %
Emission uavasnndyegld filament #Nil

J th = MaMOIE 2FPR / 4
la | ‘Ao = 60x104  A/(m2) (°K2)
Ew = T4L 52 VN
PO |, SO BN Ak
=52,4327 0 K
T = peniyaeld filament

o

LUNIINARDN LIz faungil . (T) 19afiy 2,650 °K SR REARIR

U

1
Y

pamnAgegantddeaiauaznwld tRedagtddr Jth awiitinfdaenny

(60x104) (2,650)2 e-52,482/2650

agily  Jth

I

105.2 x 102 A/m2

. u ": 4 L &
14 filament fiwaiauiitsntifvuiaifudiuguiinaiy 0.0085 117

A1NE1I1E Filament 3 11  in

i6
N .
F9iin NufifinyaeMd filament (A) = 297rl



= J,635 % 104 m?2

Anszus (I) 1§ filament

Jth. A

Il

670 mA

o %

Faifludgegantd filament #9@LAU LA IWIINANLDLAAATDU

ADNNIVHE LS

3.1.2 uwavnifiatdnizugaseanSudaniiad filament

= o 1 @ . &
LRSI LRANA AT uEAI Has T 8RAUME  filament iU

CHANFINIINIVHNITUAANANIALALE LuA1IMARRNL319Y Bridge

Rectifier

3.2 #IULAUNF9IUAED LAAR IAUAUN IIRIAN ILLE

¢ X = o = '
aauuazﬂﬁzﬂauiﬂﬁaﬂ Power Supply %QWNﬁﬁﬂLWNﬁQWNQWQﬁﬂﬁ
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LAatd s Sean Nt 5198 LaAnsau #21 Collector uaziaiavilaia

1 2‘ oo . o =l
FUBUUYBNINATHIUY arifnyuzAulid filament  1USauLRian

& . 4
vudaaiing waydIn Collector azifuineiung

3.2.1 unadntuatinIzugady 0-100 V

' s a = & L
RASINT L RATHATELAR TR L3182 HHY AavannsnduadIw

' g ’ 3 ) %
Agfndlugtle 0-100 V 16 LW31$LiWaﬂﬁﬂ1§Q5u1ﬂ7ﬂlﬂiéﬂuﬁlﬂuN7ﬂﬁ

a1 dNsiufvas 1/ fiy SV Az wIY LU Sy L RaUAUN 1 INARBI YA

Ramsauer

JUR 3.3 wwAenLialinIzuEnIe 0-100 V.
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3.2.2 #3u Collector

o4

#91 Collector pfanagnaan tiundovd tvion  wazavi
z @ ' ’ P '
AUILAUIZRING Collector MNARAANL wUvdANLIUY 3 #7974 ATNBLINDBSLA

o %
A Collector aNu

3.2.2.1 Collector A

] & <
azulvasnidy 2 d3u AB

Aaun 1 qx%ﬁﬁﬁwﬁ%uﬂW§Lﬁmwﬁﬁﬁwu%ﬁuﬁﬁLaﬂﬁsauﬁﬁaﬂaaﬂuw

=30

371n1d filament LﬂﬂﬂﬁaLWNﬂﬁﬁNﬂWQﬁn ML NATY

i 2
sepiiatls filament Ay Collector A 1apfiduilazi

O Q)

daulun1siefndtanasaudidyiiiuan beam waurdiuau

da9 Slit vi1Mdvdndausay Collector A

2
<

dud 2 fauilaz 1duduidianasaudinanaindas siit win

i
71y e d

darn L SasiaaInily (A INANEINANENT aUAK TuA DL

£l

[

Y S Ny, A
w3n) - Iasanudud Lannsaunag Uil azgninaannnu
JUN3ZuE 19p Ampmeter iffunvzusiindu (Io) fazun
' e % al ' A
WIRIET m.Flp. wAazdianfsan AuauNlazIeHuL i

Judag. S1it (s1) 1311Uf9 collector B

3.2.2.2 Collector B

vifudauiinsuasl free path #iL319z9%Un1IanuIRANNgA S
¥ % P
I = Toe~*/L UATINARANGATIYUL Collector B #f1 free path (x) = 5
cm 1a8%un i taansaunien free path @071 5 cm AN NI

3 N n 2 d.l o % .
TeHugay Slit (Sz) 1fviutd lavanndianatautduazsuiu N iana e
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Brghaufiazfietae s1it (Sz2) wnafiiAaniiiuinuiidanieniidanda it
futnianavasfinsifiuieasuay winpnaagmA%iianis  Ionized fu
WS anasaud AN Tae  S1it  (S2)  dwitu Seiflifined iannvauiiian
free path wInAAiIBIDLHAL 5 cm faimnIndeniuiae s1it (Sz2) 1d7

P
1Yfq Collector C 11U

3.2.2.3 Collector C

vifudui Liudtaansaunidd free path uanndiw3arvindy 5 cm

TagazTaaanu1tugInILua N

jUfl 3.4 collector A, B waw C
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rasaviadantin%az iy Ampmeter UM 0-500 mA IzuN1UFH

Collector B WAaY¥ Collector C IRDIZUIAINIATUIMEN

e
he)
=3k,
[\S]

o
»
o)
o
.

A wazdanIa1en Collector B uax Collector C =2ufu azifudinszus

#3afan Collector A

3.3 #rununiydinluaunaliugiy

3 i ﬁ % O
L pumping system {3znaviuaild  Rotary pump 0U
diffusion pump Iﬂﬂﬁ Rotary pump A% pump 3uHid 10-2 Torr WAY

diffusion pump 3% pump #Ad1UINHS 10-3 Torr

jU% 3.5 Pumping System
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3.4 AdnrInaandg

1. 1aSUNYANARALL 329 mean free path AHw%as

2. gaBIN1efiagn18du Container aanidifugnminad anntu
Wiy N2 167109 container uwdadan 1 gafiny Ne
AUNIINEN Container azfialInNdyu 10-2 Torr

3. 13N Suina1Aaas power supply yaddvutuadiy

filament IAeL3ust 5 i3an wdiday 7 Liudiiaz 5 17ad

q ]
<4 <

4. 13NUFUTIALARVAY power supply TAN LHANAI UL
LaAAIANIIN.0-100 TIal  wdrd9tnadInTELEaNn
Ampmeter Go JAszuaWaniady fruwndetiidnazuaina
wiatan LAuy WEndutunda 3 and

5. 1iia 137118724194 L AR Ay power supply VR RIRURY:
filament d19H14ud7 137fU5uTI81A989 power supply

G: o @ QU B <
A7 LANWA N9 UARD LaAnIan Uiuduiay 10 T3 10T

o=

Co 2 N ~
NATNIAIIN Ampmeter % 3 &7 (Go, Gi, G2) i

=e
=8

U

[

U328 LAARN1A N Supply

o 2

6. UIAINIZUFNAWIAINNAIINARASIUAIUIN RIA
mean free path A WgaT I = Toe */L gy
To fim AAIZUANTASIN Ampmeter G2 JIufu G1

2 AINIZLANTIASIIN Ampmeter G2

)}

I

B X = 5 cm

1 L = -x



7. NMA1 mean free path (L) Aawstdnitiaunsay

AMANTUTSEHINe 1/L iy VOLT

HUNNRANIINAAD

Volt JVolt Io(A) I(A) L(Cm) 1/L (cm-1)

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
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Unn_ 4

Qﬂa'iﬁﬂ‘luﬂ’l'i‘iﬂﬁaﬂ\i

iilagannuaznniInaaas i iadaiuieei1efiualnIkn1Inaaag
b 3 & &, o ' o
Fadenamafnrsnaaasasaldansonmidantsa warldanunindananis

naanald dorniadud Al

4.1 #au Container

ndbd Container #1&MINI3aanuuulaza1vTuutin azhng
i Container HEIwAIARUANEUAT T wasiiiveudafiazvnafiainnd
VWaenth iiauniusafyizuy pumping ARantn13gaaInaAannaINnIL Y
Asay Container tfiadfidalindunindudszana 10-8 Tory (v e adud
LN ZERAUATINININARES)  wddIIngdINa w1 Iamad Container §
AYNAUEY 1078 “Torr N1 TanAdNgA 1 f#ag 10-1 Torr we LiiadaTzuy
pumping AanndfRazina s i1lienaae Container “@auialnufuiniInM
Sun puan wanddtiAnaan$iindae Container WA 1IVINAINNINATINADY

$1aafi 3711 Container A

q

%
=]

ndny Container Fkasabulin aziinnidaiangfituuundas 1ile
9%un13 1iadaa M IUNINAEDUR LA - filament fininzananiuiinnis
neapenian Sty SeltEanasadanieté waaiiniunteiandauian1dndfinila
LiwﬁﬁﬁuﬂﬁgwuiwﬁwwLﬂ@ﬂ@ax%ﬁ%ﬁLﬁﬁﬂﬂi?diﬁaanEWﬂWHﬁwuLﬁwaanié
w3a1afneit 1 fusada Terminal wazsausafiiy 7 oensay Container i
an13aadatan  daefuni1idr ilavainddiaueiaasiaeiutddininannn
hL uaataazianuisadasduainidinananté ERBUTREERNENT

Container #ARINAIHAGAINT
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4.2 @Iuld filament

. o & £
14 filament #131889n713%%339 9 diu anvazifiy
@ <« ‘{ . o [ I3 “Q«'
famiauuiant  1apdvua L fuluguinaig 0.0085 13 waru1y 3 11/16

% - a . ; P PN P &
47 F9azn A% LAAN1T Emission %D LAARTAULNENNAAINARNNIT LHAM

<

a < @ & ' @ . o v & '
ﬁﬁLﬁNWﬁNNﬂﬂLﬂ?ﬂﬁNﬂlﬂﬂMﬂg A133AKY filament WWN%?KQL%MH THEN

o 1 ca %L @ a c'{ I t o,
N1INNTL viiagannul sz L nAlain N AR SR L AU SN D findniann

L U Zﬁ 0\ a 2
MHTIF L AURAN iy L3199 AUN1dWanan Incandescent  UAN NN

o e

%0 o ¢°: % < , . R '
naaasunUlARe s LAuLIgNnG N Lian1s Emission flagndifidanns
1% filament ®IMNIN Emission M#dlapniauainiiaaeniinga
yilaafinduiaugs 9 wAld filament (iApdf Thermiomic Emission

sz tfiunisdran sz aifnidnaas  IapAnssuatiazgenInnda 1.5 A §9ax

-3 '
AL filament WNALAUUIANE UABHALAAAIBUWIAAINNAABNNTT) wd LiD

ANINARBSIARN L3189 18 nann Incandescent  BWARMARIRLAUUIANG

L}

LRAIYATLLRINY TN 600 mA 197U 9O9%Ad filament LAalwdanls

: & = o e . . ; -
vinunatd Aifuiduid idasaandediaanidagnalunaay Container 1ia%y

o

. " % N i1 \ 4
filament famngigedy azifiadianatan Feaziutassludiviana Oz uay

1aaai Oz wuUfAZs L alfutd filament [unA%1§ filament u1A%#

4.3 31 Supply  f3apMi  filament warfufdinaaey

BLARLRARIDY

Supply TERDNUEENE filament fuautrensnay
Regulator Power Supply U118 0-30V Wianan1nnang Y51nHin
AN 30480 LANE  filament 1Hifig 200 mA dfiuferudau supply
w1 iflusty  Bridge Rectifier iau%d variac fiusiou¥y  vVoltage

Aasauty filament uaxd¥ capacitor #Aat319u7493%  LHRAAHNADAN
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Lo

K

ot

DC iauin

Azl 4.1

Byid e Rectifiey

Ad
L0 V.

FILAMENT

L

e

Capadf'or-

FUR 4.1 O wwANANEIHN TEUER MUY Bridge Rectifier anwiudnstd

filament

uﬁU§1ﬂgj1L§auﬁ%qauﬂaq Supply %qaaﬁyﬂ%uaauwaqiw DC.
dnsanfufn yaiate 1By filament wazdiuiifiugveiuundianason
(Supply #Wednayaiidnuneiflungas Bridge Rectifier inilaufiu) U31ng
ILNANIERATIRR IEHINGYA © Supply fegne Tagtnani ufiauvaeis e f@ie

NN TIRAN SEUA AR AN NN FY 4.2
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IUN 4.2 WEANAANINNITIRAUDIN IZUA TN IEA IR TN AR YA

L3192 LARLA 3181 L319% - Bridge Rectifier a=nni%LAani3in

o

2
&

wana tidavanndnszudinadaiedy dedu 131A7398Kw7 DC Battery @i
A0 A TEUATHLAgINdN 1.5 A wdadfiduld filament waydd DC

g [y ‘; » % ) e
Battery flaundveiuihundiannsau 1Heazn 9k Supply feaneynildena

UNEafL PAFLAansaaNa AT uENLE
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UNA_ S

SYUNRNIINARBN
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2.

LRAYaINNINININARRN LIAY m.f.p. A

=3

4 o
N ﬂﬁ%&ﬂﬂﬂ@ﬂ&?iﬂ%

' [ 7 - P, /) ‘ (=3 1 e ty%:@
ARNINILET AINILHANINIINARDNTHEN LT LA IHHHANIINARRY  ANUUINYD
ﬂﬁﬁlﬂ&ﬂ?iﬂﬂaﬂﬁﬁﬁﬁagLﬂuﬂﬂiﬁ famnnananaaaCidausn i Sa iananfe
HANTINARaNYaY RAMSAUER LﬂuuuaiLﬂﬁﬁzﬁmaﬁaziﬁ
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NIIHALAINNAITAUIBTALBNAUNANIINARDIVANNANTA T N2 WA

o

H: avfidnynzadiinaiefuniineas XENON, KRYPTON, ARGON #ajuil 5.1

150

3 A Xenon
‘ \ ° HKrypton

23 * Argon
&
a

Ul 5.1 waavAdwmdwiudszudne /L Ay VVOLT  avwiy Slow

electron
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1 2 1 [ 1

AR 5.1 flugait 1/L wanfigafaqaidsl m.f.p. HAN

P % & v i o w o a
fingfige  wazaslainiindiasiziiddn  a fiszdy voltage #innadiLiin
2 - a

minimum m.f.p.  fdunn9%ifian1y  IONIZATION, EXCITATION #3a

]
o

ATTACHMENT NNVNA



LN 1S58 1983

3. Nwud 94 B. Eng (Hons), Ph.D. (Liverpool)
"Kinetic Theory of gases Wy Gas discharge"
Aads3dInITNdans anzddInIsNdan s

aonfuinaiuiadnszasu inditdgunnisatan sz

49

Av. 8173728 Fedazenn “IdnianiNiansege” anadudsan 3anidig

o s g @ 2
ANZIAINTINATR ﬁgﬂﬁa\mmmmwmaﬂ

James Dillon Cobine, Ph.D. "Gaseous Condictors”

Constable & Co., Ltd., 1958

Samuel Seely, Ph.D. "Electron - tube Circuits™”

McGRAW - HILL Book Company, INC., 1950.



50

AfsAaIYNLU I

2l

o5

Vipuvavauam s6.a5. dwud gyn AReuuzuIn1eizInaT uag
&

e

39819329001 IUATIANN TN Project Bull uArvavauAmiiuaIa AR Ui

9%n13378 LHaD wazUIzAnsyszamIisnaH

R RC RN R PRVN T B
AU & ARl

AN LT UNTTIINND

3/04/34



51

el = Y o ‘w v A = 3 1 ‘q9 ¥ o 1% 5% v
nasihduenansianulidwiunistdanuienisfnyivinuu leugislmhlulduselosiaunisd

Wiansdileg vduw Snvivihuilidaulasien wazdesdddiadwetenaisynasanidnisiilvly



(q Vakuum- _ MeB-und
: Vakuumtechnik Verfahrenstechnik Analysentechnik
GA 08100
Gebrauchsanweisung

Operating Instructions
Mode d'emploi

a .

LEYBOLD AG

Ein Unternehmen der Degussa

; ] H .

LEYBOLD

PD

40, 40L, 180, 180L, 410
Saulenpumpstande mit Grobpumpleitung
Pillar Pump Systems with Roughing Line
Groupe de pompage avec canalisation de
prévidage '

011 50/51/52/53/54



1 Beschreibung

1.1 Allgemeines

120 Lieferumfang

133 Technische Daten

2 AnschluB und Inbetriebnahme

23 Vorbereitung zur Inbetriebnahme

211  Zweistufige Drehschieber
-Vakuumpumpe

212  Ol-Diffusionspumpe
21.3  Kihiwasser-AnschluB
214  Elektrischer AnschluB3
21.5  Auspuff-Leitung

21.6  Vakuum-MeBstellen

22 Inbetriebnahme

2.21 Bedienung der Ventile
2.2.2 Pumpstand

2.2.3 Chargenbetrieb

2:3 Abschalten des Pumpstandes
2.4 Lufteinbruch

3 Wartung

31 Vorvakuumpumpe

3.0 Ol-Diffusionspumpe

3.21  Austausch der Heizung

3.3 Allgemeine Hinweise fur den Betrieb

Anlagen

GA 00.002

zuPD40:  GAO01.200/GA 06.106
zuPD40L: GAO01.200/GA 06106

zuPD 180: GA 01.201/GA 06106 und 06.302

zu PD 180 L: GA 01.201/GA 06106 und 06.302
zuPD410: GA01.202/GA 06.106 und 06.302

Wichtige Hinweise

Im Rahmen des neugestalteten Abfallgesetzes vom 1. Nov.
1986 hat die Entsorgung von Altdl eine Neuregelung erfah-
ren. Nach dem Abfallrecht gilt hier das Verursacher-Prinzip.

Somit sind Alt6l-Besitzer fir die ordnungsgemaBe Ent-
sorgung verantwortlich.

Das Altdl aus Vakuumpumpen darf nicht mit anderen
Stoffen vermischt werden.

Aitdle aus Vakuumpumpen (LH-Ole auf Mineraldibasis), die
nur durch normalen VerschleiB3 infolge der Einwirkung von

Luftsauerstoff,
Temperaturerhéhung und
mechanischen Abrieb

verunreinigt sind, missen der Altdl-Entsorgung zugefihrt
werden.

Altdle aus Vakuumpumpen, verunreinigt durch andere
_Stoffe, mussen unter Hinweis auf die jeweilige Verunrei-
nigung gekennzeichnet, gelagert und als Sonderabfall ent-
sorgt werden.

Da fir den Verbleib des Altdls eine Nachweispflicht be-
steht, sowie der Transport desselben genehmigungspflich-
tig ist, empfehlen wir alle notwendigen Informationen ein-
zuholen, beim

Bundesamt flir Gewerbliche Wirtschaft (BAW)
Frankfurter Str. 29-31

6236 Eschborn/Taunus

Telefon: (06196) 40 41 - Telex: 4156 03/04

LEYBOLD-Service

Vor jeder Inanspruchnahme des LEYBOLD-Service ist es
aus Griinden der Arbeitssicherheit und des Umweltschut-
zes notwendig, am oder im Gerét befindliche, geféhrliche
Stoffe (z.B. im Sinne EG-Richtlinie L 360, 1976/1979 oder
VRG 16) anzuzeigen und zu deklarieren. Sofern keine
Dexiaration erfolgt, mu3 LEYBOLD davon ausgehen, daB
das Gerat von derartigen Stoffen frei ist.

Unter bestimmten Einsatz-Bedingungen koénnen beim
Betrieb der Vakuumpumpe gefahrliche Zustdnde nicht aus-
geschlossen werden. In diesen Fallen sollten Sie sich
wegen einer Beratung mit uns in Verbindung setzen.

1 Description

14 General

1.2 Standard Specification
1.8 Technical Data

2 Connection and Start-up
24 Preparations for Start-up
211 Two-Stage Rotary Vane Vacuum Pump
21.2  Oil Diffusion Pump

2.1.3  Cooling Water Connection
21.4  Electrical Connection

21.5 ExhaustLine

21.6  Vacuum Gauge Points

2.2 Start-up

2.21 Operation of Valves

2.2.2 Pump System

2.2.3 Batch Operation

2.3 Shutdown of Pump System
2.4 Accidental Air Admission

3 Maintenance

34 Backing Pump

3.2 Oil Diffusion Pump

3.21 Replacing the Heater

3.3 General Notes on Operation

Enclosures

GA 00.002

forPD 40: GA01.200/GA 06.106

for PD 40L: GA01.200/GA 06.106

for PD 180: GA 01.201/GA 06.106 and 06.302

for PD 180 L: GA 01.201/GA 06.106 and 06.302
forPD 410: GA 01.202/GA 06.106 and 06.302

Important notes

Under the amended law relating to waste disposal dated
1st November 1986 (F.R.G.) the disposal of used oil is sub-
ject to new provisions.

According to legislation relating to waste disposal the so-
called principle of causality is applied.

Hence, anyone in possession of used oil is responsible
for its proper disposal.

Used oil coming from vacuum pumps must not be mixed
with other substances.

Used oils from vacuum pumps (LH oils on the basis of mi-
neral oils) having been affected by normal contamination
due to

oxygen from the ambient air
increases in temperature and
mechanical wear

must be disposed of as used oil in accordance with the
regulations.

Used oils from vacuum pumps that have been contamina-
ted by other substances must be labelled. stored and
disposed of as special waste with reference to the kind of
contamination.

If you send a pump to LEYBOLD for repair please indicate
any harmful substances existing in the pump oil or around
the pump.

A form is available from LEYBOLD for this purpose.

When disposing of used oil please observe the safety regu-
lations that are valid in your country.

Important

Any time it is necessary to call the LEYBOLD after-sales
service, please indicate for the sake of operational safety
any toxic or other harmful products or media, or such in-
volving environmental hazard etc. (as laid down, for
instance, in the Common Market Guideline L 360, 1976/
1979) that may exist in or near the apparatus to be ser-
viced. In the absence of any such statement, LEYBOLD
may rightfully assume that no products or media of this
kind, as indicated exist.

Under certain operating conditions, dangerous' situations
may occur when running the vacuum pump. If this
happens, piease contact our local office.

1 Description

a3 Geénéralités

1.2 Equipement standard

1.3 Données techniques

2 Raccordement et mise en service
21 Préparatifs pour la mise en service

244 Pompe rotative biétagée a palettes

21.2  Pompe a diffusion d'huile

21.3 Raccordementde I'eau de refroidis-
sement

214 Raccordement électrique

2.1.5 Conduite d’échappement

21.6  Points de mesure du vide

2.2 Mise en service

2.21 Fonctionnement des robinets

2.2.2 Mise en service du groupe de pompage

2.2.3 Service intermittent

2.3 Mise hors service du groupe de
pompage

2.4 Entrées d'air involontaires

3 Entretien

34 Pompe primaire

3.2 Pompe a diffusion d’huile

3.21 Deémontage du chauffage dela
pompe a diffusion d’huile

K Remargues generales sur le service

Annexes

GA 00.002

pour PD40:  GA01.200/GA 06.106

pour PD 40L:  GA01.200/GA 06106 :
pour PD 180:  GA 01.201/GA 06106 et 06.302

pour PD 180 L: GA 01.201/GA 06.106 et 06.302
pour PD 410: © GA01.202/GA 06.106 et 06.302

Remarques importantes

Dans le cadre de la nouvelle loi fédérale portant sur la
décharge des déchets du Ter novembre 1986, la décharge
de I'huile usagee a fait l'objet d'un nouveau réglement
appliquant le principe de causalite.

Aussi les sociétés productrices d'huile usagée sont-
elles responsables de la décharge de celle-ci confor-
mément aux régles.

Lhuile usagée provenant des pompes a vide ne doit pas
étre melangee avec d'autres substances.

L'huile usagée provenant des pompes a vide (huiles LH a la
base d’huile minérale) uniqguement altérée par:

I'oxygéne de I'air ambiant
les augmentations de températures et
I'usure mécanique

doit étre amenée a la décharge normale d'huile usageée.

Les huiles usagées provenant des pompes a vide contami-
nées par d'autres substances devront étre stockées et
dechargées en tant que déchets spéciaux en indiquant la
nature de contamination.

Lorsque vous renvoyez une pompe a réparer a LEYBOLD.,
veuillez indiquer toutes les matiéres dangereuses qui
peuvent étre dans I'huile ou sur la pompe. Veuillez utiliser
pour cela le formulaire que vous avons préparé a cet effet
et que nous vous ferons parvenir sur demande.

Lors de la décharge de I'huile usagée respecter les consi-
gnes en matiére de protection de I'environnement en vi-
gueur dans votre pays.

Attention

Pour des raisons de sécurité du travail et de l'environne-
ment, veuillez nous indiquer s.v.p. a chaque demande d'in-
tervention du S.A.V. de LEYBOLD les produits et matiéres
nocifs ou toxiques (en vertu par exemple des directives de
la Communauté Européenne L 360, 1976/1979 ou VBG 16)
se trouvant éventuellement a I'intérieur ou a l'extérieur de
I'appareil en question, faute de quoi LEYBOLD considérera
que I'appareil est exempt de tels produits.

Des situations dangereuses ne sont pas exclues lors du
fonctionnent de la pompe a vide sous certaines conditions
d'utilisation, Dans de tels cas,nous vous prions de prendre
contact avec nos specialistes.



criguterungen zur ADO. 1

1 Zweistufige Drehschieber-Vakuumpumpe
TRIVAC D 1,68

2 Vorvakuumventil

3 Grobvakuumventil

4 Hochvakuumventil

5 Dampfsperre

6 Ol-Diffusionspumpe”)

HV Hochvakuum-MeBstelle

W1 Vorvakuum-MeBstelle/Ol-Diffusionspumpe

VW2  Vorvakuum-MeBstelle/Grobvakuumieitung

BV Beliftungsventil

Key to Fig. 1

1 Two-Stage rotary vane vacuum pump
TRIVACD 1,68

2 Backing valve

3 Rough-vacuum valve

4 High-vacuum-valve

5 Baffle

6 Qil diffusion pump*)

HV High-vacuum-gauge point

Wi Fore-vacuum gauge point/oil-diffusion pump

W2 Fore-vacuum gauge point/roughing line

Bv Venting valve

Légende dela fig. 1

1 Pompe a palettes biétagée TRIVAC D 1,68

2 Robinet vide primaire

3 Robinet de prévidage

4 Robinet vide pousse

5 Baffle

6 Pompe & diffusion d'huile’)

HV Point de controle vide pousse

W1 Point de contrdle vide primaire/pompe a diffusion
d’huile

w2 Point de contréle vide primaire/canalisation de
prévidage

8v Robinet d’entreée dair

‘) Im PD 40 ist die Kihiung der Dampfsperre mit der Ool-
Diffusionspumpe gekoppait.

‘) With the PD 40 the cooler of the baffle and that of the oil-
diffusion pump are coupled.

‘) Au PD 40 le refroidisseur du baffle est relig a celui de la
pompe & diffusion d'huile.

= --- Optionen/options

.1 Beschreibung

1.1 Allgemeines

Der vakuumtechnische Aufbau der Pump-
stande ist fur alle hier aufgefihrten Typen
gleich. Der Unterschied ist durch die KGhlart
Wasser- bzw. Luftkihiung gegeben. Die
Pumpstinde enthalten die notwendigen Ver-
bindungselemente fur Vakuum und Elektrik,
eine  zweistufige  Drehschieber-Vakuum-
pumpe als Vorpumpe (1/1), eine OI-Diffu-
sionspumpe (1/6) mit Schalendampfsperre
(1/5), ein Vorvakuumventil (1/2), ein Grobva-
kuumventil (1/3) und ein Hochvakuumventil
(1/4).

Die Drehschieber-Vakuumpumpe (1/1) ist mit
einem Gasballastventil, zusétzlicher Ge-
rauschdampfung und einem Saugstutzenven-
til ausgerUstet. Das Saugstutzenventil sperrt
bei Stromausfall bzw. beim Abschalten die Va-
kuumleitung zur Diffusionspumpe ab. OI-Dif-
fusionspumpe, Vakuumbehélter oder andere
Aufbauten werden also nicht Uber die Vor-
pumpe zwangsbeluftet.

Das Gasbailastventil wird durch Drehen des
Gasballast-Knebels (an der Stirnseite der
Pumpe) gedffnet bzw. geschlossen. Es ver-
hindert durch Einlassen von Nebenluft — Gas-
ballast — eine Kondensation der Dampfe im
Schopfraum.

Drehschieber-Vakuumpumpe und Ventile sind
durch eine flexible Leitung aus Edelstahl mit-
einander verbunden. In die Vorvakuumleitung
ist ein T-Stiick mit AnschluBflansch DN 16 KF
(blindgeflanscht) eingebaut. Zur Uberwa-
chung des Vorvakuumdruckes kénnen an die-
sem AnschluBflansch eine MeBrohre, z.B. TR
201, oder andere Geréte direkt angeschlos-
sen werden.

Beliiftungsventil sowie Hochvakuum-Me8-
réhre gemaB Abb. 1 anschlieen.

AbD. 1 Aufbauschema eines Sdulenpumpstandes mit
Grobpumpleitung

Fig. 1 Schemalic diagram of a pillar pump system with roughing line
Fig. 1 Schéma d'un poste de pompage mobile avec canalisation de pravidage

1 Description

11 General

The design principle of the pump systems is
the same for all models described here. They
differ only in their cooling systems, which are
for water or air cooling. The equipment inclu-
des the necessary connecting elements for
vacuum and power, a two-stage rotary vane
vacuum pump as backing pump (1/1), an oil
diffusion pump (1/6) with shell baffle (1/5),
a backing valve (1/2), a roughing valve (1/3)
and a high-vacuum valve (1/4).

The rotary vane vacuum pump (1/1) is equip-
ped with a gas ballast valve, additional silen-
cer and anti-suckback valve. The anti-suck-
back valve isolates the vacuum line to the ol
diffusion pump in the event of a power failure
or when the pump system is shut down.
Hence the oil diffusion pump, vacuum cham-
ber or any parts of a connected vacuum
system are not automatically vented via the
backing pump.

The gas ballast valve is opened or closed by
turning the knob at the front of the pump. The
condensation of vapors in the pump chamber
is avoided by admitting secondary air, so-
called “gas ballast”.

The rotary vane vacuum pump and valves are
interconnected by flexible stainless-steel
tubing. Between this connecting line and the
backing pump a tee with blanked-off flange
DN 16 KF is fitted. On this connecting flange a
gauge tube, e.g. TR 201, or other gauges can
be directly connected to monitor the backing
pressure.

Connect the venting valve and high-vacuum
gauge head in accordance with Fig. 1.

The shell baffle and oil diffusion pump are
mounted underneath the assembly plate.

The high-vacuum valve (1/4) is’ mounted
above the assembly plate.

1 Description

1.1 Généralités :

Tous les types de groupes de pompage mer
tionnés présentent la méme construction e
ce qui concerne la technique du vide. La di
férence réside dans le type de refroidisse
ment, & eau ou a air. Les groupes sont €qu
pés des raccordements vide et électrique
nécessaires, d’'une pompe rotative biétagée
palettes servant de pompe primaire (171
d'une pompe a diffusion d'huile (1/6) ave
baffle a cuvettes (1/5), d'un robinet vid
primaire (1/2), d'un robinet de prévidage (1/<
et d’un robinet vide poussé (1/4).

La pompe rotative a palettes (1/1) est équ
pée d'un robinet de lest d'air avec silencieu
et d'un clapet anti-retour. Ce dernier ferme |
conduite du vide vers la pompe a diffusio
d'huile en cas de panne ou d’arrét volontair
de I'alimentation électrique. On évite ainsi |
mise & l'atmosphére automatique, par |
pompe primaire, de la pompe 4 diffusion, d
|'enceinte sous vide ou d’autres équipement
gventuels.

On ouvre ou ferme le robinet de lest d’air e
tournant la commande du lest d'air (sur |
face avant de la pompe). Il empéche la cor
densation de vapeur dans la chambre de |
pompe par injection d’air.

La pompe & palettes et les robinets sont relie
par une conduite flexible en acier surfin. U
Té avec bride de raccordement DN 16 K
(obturée) est monté dans la conduite vid
primaire. On peut y raccorder directemer
des appareils, notamment un capteur, p.e
TR 201, pour surveiller la pression primaire.
Raccorder un robinet d’'aération et le captet
vide poussé comme indiqué dans la fig. 1.

Le baffle a cuvettes et la pompe a diffusio
d'huile sont fixés par le bas a la plaque ¢
montage.



Schalendampfsperre:  und  Ol-Diftusions-
pumpe sind von unten an der Montageplatte
befestigt.

Das Hochvakuumventil (1/4) befindet sich
oberhalb der Montageplatte.

Uber dem Hochvakuumventil kénnen die pro-
zeBbedingten Aufbauten montiert werden.
Die Verbindungselemente zum direkten An-
schluB gehoren zum Lieferumfang des Pump-
standes.

Zu Wartungszwecken kann die Ol-Diffusions-
pumpe nach unten hin ausgebaut werden,
ohne daB die oberen Aufbauten geldst wer-
den missen.

Ein Thermo-Schutzschalter, der die Heizung
der Ol-Diffusionspumpe bei unzuldssig hoher
Temperatur abschaltet, schitzt die OI-Diffu-
sionspumpe vor Beschadigungen, z.B. durch
Kiihlwasserausfall bzw. Ausfall des Geblases.

Der Motor der Gasballastpumpe ist durch
einen Uberstromausléser zuverldssig ge-
schiitzt.

Vorpumpe und Ol-Diffusionspumpe werden
Uber einen Drehschalter getrennt geschaltet.

Detaillierte Angaben zu den eingebauten
Vakuum-Komponenten entnehmen Sie bitte
den beiliegenden Gebrauchsanweisungen.

1.2 Lieferumfang »

Die zweistufige Drehschieber-Vakuumpumpe
ist bei Auslieferung des Pumpstandes mit
Spezialol N62 gefiillt. Das fir die OI-Diffu-
sionspumpe notwendige Treibmittel, DIFFE-
LEN™ normal, wird separat mitgeliefert.

Die Pumpstande sind {lr den Transport ver-
schlossen.

Der Hochvakuum-AnschluBflansch der
Pumpsténde PD 40 und PD 40L ist mit einem
Spann- und Zentrierring DN 40 KF mit Blind-
flansch verschlossen; die anderen Pump-
stande sind durch einen 1ISO-K-Blindflansch
einschlieBlich Zentrier- und Dichtring sowie
vier Schrauben verschlossen.

Der Auspuff-Flansch ist mit einer Gummi-
Membran durch Zentrier- und Spannring fur
denTransport verschlossen.

Fur den elektrischen AnschluB sind die Sau-
lenpumpstédnde mit einer 2 m langen Leitung
und Schukostecker fiir 220V, 50 Hz, ausgeru-
stet.

Die Pumpstande werden vor der Auslieferung
in unserem Werk auf Funktion und Dichtheit
gepruft.

Additional components required 1or the pro-
cess can be mounted on top of the high-
vacuum valve. The fitting for direct mounting
are part of the standard equipment of the
pump system.

For maintenance purposes the oil diffusion
pump can be taken off downward without
having to disassemble the components
mounted on top.

A thermal protection switch, which turns off
the heater whenever the pump system beco-
mes overloaded, prevents damage to the oil
diffusion pump, e.g. due to failure of the water
supply or of the fan.

The motor of the gas ballast pump ist reliably
protected by an overload circuit breaker.

The backing pump and oil diffusion pump are
switched on separately via rotary switch.

Details of the built-in vacuum components
are contained in the attached operating
instructions.

1.2 Standard Specification

The two-stage rotary vane vacuum pump is
supplied filled with special oil N62. The fluid
needed for the oil diffusion pump, DIFFE-
LEN™ normal, is supplied in a separate
container.

The pump systems are sealed for shipping.

The  high-vacuum connecting = flange of
models PD 40 and PD 40L is sealed by a
clamping and centering ring DN 40 KF with
blank flange. All other pump systems are
sealed by an ISO-K blank flange including
centering ring, O-ring and 4 bolts.

The exhaust flange is sealed during shipping
by a rubber diaphragm and a centering and
clamping ring.

For connection to the mains, the pillar pump

systems are equipped with a 2-meter cable
and earthed plug for 220V, 50 Hz.

Before delivery, the pump systems are tested
in our factory for proper functioning and leak
tightness.

Le robinet vige pousse (i/4) Sk uouve du-
dessus de la plague de montage.

Les équipements nécessaires au process
peuvent se monter au-dessus du robinet vide
poussé. Les éléments de raccordement direct
font partie de I'équipement standard du
groupe de pecmpage.

Pour les travaux d’entretien, on peut démon-
ter la pompe a diffusion d'huile vers le bas,
sans devoir démonter les équipements supé-
rieurs.

Un interrupteur thermique, arrétant le chauf-
fage de la pompe a diffusion d’huile pour les
températures trop élevées, protége la pompe
a diffusion contre les endommagements
provoqués p.ex. par une panne d'eau de
refroidissement ou de la soufflante.

Le moteur de la pompe a lestd'air est protégé
efficacement par un discontacteur a surinten-
site.

La pompe primaire et la pompe a diffusion
d'huile sont enclenchées séparément par un
interrupteur rotatif.

Vous trouverez des indications déetaillées sur
les différents composants dans les modes
d'emplois en annexe.

1.2 Equipement standard

La pompe a palettes bictagee est remplie de
I'huile spéciale N 62 a la livraison du groupe
de pompage. Le fluide moteur nécessaire,
DIFFELEN* normal, est livré séparément.

Les groupes de pompage sont fermés pour le
transport.

La bride de raccordement vide poussé des
groupes PD 40 et PD 40 L est fermee par une
bague de serrage et de centrage DN 40 KF
avec bride aveugle; les autres groupes sont
fermés par une bride aveugle comprenant

- une bague de serrage et de centrage et

quatre vis.

Pour le transport, la bride d’échappement est
fermée avec une membrane en caoutchouc

. par une bague de serrage et de centrage.

Pour le raccordement électrique, les groupes
de pompage sont équipés d'un cordon de
2 m de long et d'une prise a contacts de sé-
curité pour 220V, 50 Hz.

Avant leur livraison, les groupes de pompage
subissent en usine un contrdle de fonctionne-
ment et d’étanchéité.
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1.3 Technische Daten

Wasser-/luftgekihlt (L) PD 40 PD40L PD 180 PD 180 L PD 410
OlI-Diffusionspumpe LEYBODIFF 40 40L 180 180 L 410
Kat.-Nr. 219 20 219 40 219:25 219 45 219 30
Saugvermogen fiir Luft bei 10-5> mbar Is 40 40 180 180 410
Olftillung DIFFELEN normal, min./max. cm3 10/20 10/20 30/70 30/70 100
Vorpumpe, TRIVAC D168B D16B D8B D8B D8B
Kat.-Nr. 112 25 112 25 112.55 112 55 11255
Nennsaugvermdgen nach DIN 28400 ff m3-h-! 1,75 1,75 9,7 9,7 9,7
Olftllung N 62, min./max. cm?d 160/250 160/250 300/900 300/900 300/900
Schalendampfsperre aus Edelstahl Kat.-Nr. 22595 22593 226 25 226 23 226 35
Leitwert |5t 60 60 170 170 400
Hochvakuumventil, handbetatigt DN 40 KF 40 KF 63 1SO-K 63 1S0O-K 1001S0O-K
Kat.-Nr. 287413 287 13 286 25 286 25 286 26
Erreichbarer Enddruck bei Verwendung von
DIFFELEN normal mbar <1x10% <1x108 <1x10-5 <1x10-8 <1x10-
Hochvakuum-Anschluf3 DN 40 KF 40 KF 63 KF 63 KF 1001SO-K
Auspuff-Anschiu DN 16 KF 16 KF 25 KF 25 KF 25KF
AnschluB-Flansche
Vorvakuum-MeBstelle DN 10 KF 10 KF 10 KF 10 KF 10 KF
Hochvakuum-MeBstelle DN 40 KF 40 KF 40 KF 40 KF 40 KF
Klhlwasser-AnschluB, Schlauchtiille AuBen-© mm 7 - 11:5 - 125
Kiihlwasser-MindestdurchfluBmenge Lh' 5 < 15 : - 20
NetzanschluB, 50 Hz \ 220 220 220 220 220
Leistungsaufnahme kw 0,35 @5 1,0 1,1 i1
Anheizzeit der Diffusionspumpe min 10-12 10-12 12-15 12-15 15-18
Abmessungen, LxBxH mm 370x290x455 500%425%x728 485x640x728
Gewicht kg 21 23 70 70 75
Pumpstand betriebsbereit,
handbetatigte Ausfiihrung Kat.-Nr. 011 50 011 51 011 52 011 53 011 54
1.3 Technical Data
Water-cooled/air-cooled (L) PD 40 PD40L PD 180 PD 180 L PD 410
Oil diffusion pump LEYBODIFF 40 40L 180 180 L 410
Ref.-No. 21920 219 40 219 25 219 45 219 30
Pumping speed for air at 10-> mbar 151 40 40 180 180 410
Qil filling DIFFELEN normal, min./max. cm3 10/20 10/20 30/70 30/70 100
Backing pump, TRIVAC ] D168 D168 D8B D8B D8B
Ref.-No. 112 25 17225 112 55 11255 11255
Nominal pumping speed DIN 28 400 ff m3-h-! g 175 9,7 : 9,7, 9%/,
Qil filling N 62, min./max. cm?3 160/250 160/250 300/900 300/900 300/900
Stainless steel shell baffle Ref.:No. 22595 22593 226 25 226 23 226 35
Conductance |-s7! 60 60 170 170 400
High-vacuum valve, manually operated DN 40 KF 40 KF 63 1SO-K 63 1ISO-K 1001SO-K
Ref.-No. 287 13 287 13 286 25 286 25 28626
Attainable ultimate presure when using
DIFFELEN normal mbar <1x10-6 <1x108 <1x10-6 <1x10-6 <1x10%
High-vacuum connection DN 40 KF 40 KF 63 KF 63 KF 1001SO-K
Exhaust connection DN 16 KF 16 KF 25 KF 25 KF 25KF -
Connecting flanges
Fore-vacuum gauge point DN 10 KF 10 KF 10 KF 10 KF 10 KF
High-vacuum gauge point DN 40 KF 40 KF 40 KF 40 KF 40KF
Cooling water connection, hoze nozzle OD mm 7 - 1,5 - 11,5
Minimum cooling water flow rate I-h-! 5 - 15 - 20
Mains supply, 50 Hz \ 220 220 220 220 220
Power consumption kw 0,35 0,5 1,0 1 1,1
Warm-up time of diffusion pump min 10-12 10-12 12-15 12-15 15-18
Dimensions, (Ixwxh) mm 370x290x455 500x425x728 485x640x728
Weight kg 21 23 70 70 75
Pump system, ready for operation,
Ref.-No. 011 50 011 51 011 52 011 53 01154

with manual control



Refroidie a I'eau/a I'air (L) PD 40 PD40L PD 180 PD180L PD 410
Pompe a diffusion d’huile LEYBODIFF 40 40 L 180 180 L 410
Réf. 219 20 219 40 219 25 219 45 219 30
Débit d'air a 10-> mbar |-s-1 40 40 180 180 410
Charge d’huile DIFFELEN normal, min./max. cm3 10/20 10/20 30/70 30/70 100
Pompe primaire, TRIVAC D168 D16B D8B D8B D8B
Reéf. 112 25 112 25 112 55 112 55 12 55
Débit nominal (PNEUROP) ma-h-t 1,75 1,75 9,7 9,7 9,7
Charge d’huile N 62,min./max. cm3 160/250 160/250 300/900 300/3900 300/900
Baffle a cuvettes en acier surfin, Ref. 22595 22593 226 25 22623 226 35
conductance |- 60 60 170 170 400
Robinet vide poussé, manuel DN 40 KF 40 KF 63 ISO-K 63 1SO-K 100 1SO-K
Reéf. 287 13 287 13 286 25 286 25 286 26
Pression finale limite avec
DIFFELEN normale mbar <1x10°% <1x10-8 <1x10°6 <1x10-8
Raccord vide poussé DN 40 KF 40 KF 63 KF 63 KF 100 1ISO-K
Echappement DN 16 KF 16 KF 25KF 25 KF 25 KF
Raccords
capteur vide primaire DN 10 KF 10 KF 10 KF 10 KF 10 KF
capteur vide poussé DN 40 KF 40 KF 40 KF 40 KF 40 KF
Raccord eau de refroidissement
ajutage crante, diamétre ext. mm 7 - 115 - 11,5
Débit min. d’eau de refroidissement I:h-? S5 - 15 ‘ - 20
Tension d’alimentation, 50 Hz \ 220 220 220 220 220
Puissance absorbée kW 0,35 0.5 1.0 11 11
Temps de chauffage de la pompe a diffusion min 10-12 10-12 12-15 12-15 15-18
Encombrement, (Ixbxh) mm 370x290x455 500x425x728 485x640x728
Poids kg 21 23 70 70 75
Poste de pompage,
en ordre de marche, commande manuelle Ref. 011 50 0 =5t 011 52 011 53 01154

2 Anschluf3 und lnbétriebnahme

24 Vorbereitung zur Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme die folgenden

Hinweise unbedingt beachten.

211 Zweistufige Drehschieber-Vakuum-
pumpe

Bei der Auslieferung des Pumpstandes sind
die Kleinflansch-AnschiuB3flansche mit einer
Gummimembran verschlossen. Diese
Gummimembran und die im Auspuff-Stutzen
befindliche Platte mit Bohrung mussen vor
der Inbetriebnahme entfernt werden.

Nach dem Entfernen der Membranen den
AnschuB zur Ol-Diffusionspumpe  wieder
ordnungsgeman herstellen, d.h. auf Sauber-
keit der Dichtflaichen und einwandfreie Lage
des Dichtringes achten.

Die Drehschieber-Vakuumpumpe ist betriebs-
bereit mit O N 62 gefiillt, eine Kontrolle des
Olstandes ist jedoch in jedem Fall ratsam.

Detaillierte Angaben finden Sie in der anlie-
genden Gebrauchsanweisung zur Drehschie-
ber-Vakuumpumpe.

2.1.2 Ol-Diffusionspumpe
Das Treibmittel wird separat mitgeliefert.

Das Einflillen erfolgt durch den Vorvakuum-
stutzen der Ol-Diffusionspumpe (siehe auch
Abschnitt 3).

2 Connection and Start-up

241 Preparations for Start-up

Prior to initial operation, the following instruc-
tions should be observed:

211 Two-Stage Rotary Vane Vacuum
Pump

When the pump system is delivered, the
small-flange connection ports are blanked off
by rubber diaphragms. These diaphragms
and the perforated plate in the exhaust port
must be removed before operation.

After removing the diaphragms, connect the
oil diffusion pump properly to the system, i.e.
make sure that sealing surfaces are clean and
that the O-ring is correctly positioned.

The rotary vane vacuum pump is filled with oil
N 62 ready for operation, but the oil level
should be checked in any case.

For details, see the operating instructions of
the rotary vane vacuum pump.

2.1.2 Oil Diffusion Pump

The pump fluid is supplied in a separate con-
tainer.

Pour in the fluid via the fore-vacuum port of
the oil diffusion pump (see Section 3).

2 Raccordement et mise en
service

24 Préparatifs pour la mise en service

Pour la mise en service il faut absolumer
tenir compte auparavant des remarque
suivantes.

211 Pompe rotative biétagée a palettes

Ala livraison les raccords petite bride KF son
obturés par des membranes en caoutchouc
1l faut les retirer, ainsi que la plaque percée di
la tubulure d'échappement avant de mettre |
pompe en service.

Aprés cette opération, raccorder correcte
ment avec la pompe & diffusion d’huile, c.-a-c
en veillant a la propreté des surfaces d'étan
chéité et au parfait positionnement de &
bague d’étancheéité.

La pompe a palettes est préte au service e
remplie d’huile N 62, il convient cependan
d’en controler le niveau.

Pour de plus amples détails voir le mode
d’emploi de la pompe a palettes.

21.2 Pompe adiffusion d’huile

Le fluide moteur est fourni séparement.

Le plein s'effectue par la tubulure vide
primaire de la pompe a diffusion (voir égale
ment la section 3).



2.1.3 Kihlwasser-Anschiuf
Schalendampisperre  und  Ol-Diffusions-
pumpe sind bereits ab Werk miteinander ver-
bunden.

Fiir den AnschluB des Kihlwasser-Zu- und
Abflusses sind die mit ,EIN“ bzw. ,AUS"
bezeichneten Schlauchtillen vorgesehen.

Es empfiehit sich, die Verwendung von druck-
festem Wasserschlauch.

21.4 Elektrischer AnschiuBl

Die S&ulenpumpstinde konnen direkt an
Wechselstrom 220 V, 50 Hz, angeschlossen
werden. Eine Drehrichtungskontrolle —der
Vorpumpe ist nicht notwendig, da die Dren-
richtung fest eingestelltist.

21.5 Auspuff-Leitung

Wir empfehlen, von der Auspuffseite der rotie-
renden Pumpe eine Leitung in einen Abzug zu
verlegen. Bei Verwendung eines Auspuff-
Filters ist dies nicht erforderlich.

Der Auspuff-Filter kann jedoch nur dann eine
Auspuff-Leitung ersetzen, wenn keine oder
nur wenig kodensierbare Dampfe abgesaugt
werden. Eine regelmaBige Wartung des Aus-
puff-Filters ist unerlaBlich.

Auspuff-Filter AF 1,6 flir S/D 1,6 B

Kat.-Nr. 189 02
Auspufi-Filter AF 4-8 fiir S/D 4/8 B

Kat.-Nr. 189 06

21.6 Vakuum-MeBstellen (siehe Abb. 1)

Die Druck-Uberwachung erfolgt sinnvoll an
drei MefBstellen.

MeBstelle zur Uberwachung des Vorvakuum-
druckes zwischen Ol-Diffusionspumpe und
Drehschieber-Vakuumpumpe; MeBbereich
10-3 bis 1000 mbar.

MeBréhren-AnschiuB DN 10 KF.

MeBstelle zur Uberwachung des Grob-
vakuum-Druckes am Vakuumbehaiter; MeB-
bereich 10-3 bis 1000 mbar.
MeBrohren-AnschiuB DN 10 KR

MeBstelle zur Uberwachung des Hochvaku-
umdruckes am Vakuumbehilter; MeBbereich
10-6 bis 102 mbar.

MeBréhren-AnschiuB DN 40 KF

Als geeignetes MeBgerat empfehlen wir unser
COMBITRON® CM 350, Kat.-Nr. 157 55

Dazu sind erforderlich:

1 MeBrohre PR 32

1 MeBleitung

2 MeBrohren TR 301

2 MeBleitungen

2 Zentrierringe DN 10 KF
2 Spannringe DN 10 KF
1 Zentrierring DN 40 KF
1 Spannring DN 40 KF

Kat.-Nr. 157 51
Kat.-Nr. 162 88
Kat.-Nr. 157 40
Kat.-Nr. 160 79
Kat.-Nr. 183 21
Kat.-Nr. 183 41
Kat.-Nr. 183 28
Kat.-Nr. 183 48

2.2 Inbetriebnahme

Vor Beginn des eigentlichen Arbeitsprozesses
empfehlen wir eine Dichtheitskontrolle an der
angeschlossenen Anlage vorzunehmen.

Siehe dazu die beiliegende Gebrauchsanwei-
sung GA 00.002.

Die angeschlossene Anlage bzw. der Vakuum-
behdlter solite eine dem Saugvermdgen des
Pumpstandes angemessene GroBe haben.

2.3 Looung vvdier vonnecuon

The shell baffle and oil diffusion pump are
already connected to each other at our
works.

Connect the cooling water inlets and outlets
using the hose nozzles marked "EIN“ (IN) and
"AUS” (OUT).

It is recommendable to use pressure tubing
for the cooling water.

21.4 Electrical Connection

The pillar pump systems can be directly
connected to a 220 V, 50 Hz power supply.
The direction of rotation of the backing pump
need not be checked as it is firmly set.

21.5 Exhaust Line

Itis advisable to install an exhaust line leading
from the exhaust port of the rotary vane pump
to a fume extractor. This ist not necessary
when using an exhaust filter.

But the exhaust filter can only replace the
exhaust line if no or merely very small
amounts of condensable vapors are pumped.
The exhaust filter requires regular mainte-
nance.

Exhaust filter AF 1,6 for S/D 1,6 B
3 Ref.No. 189 02

Exhaust filter AF 4-8 for S/D 4/8 B
Ref.No. 189 06

21.6 Vacuum Gauge Points (see Fig. 1)

The pressure can best be monitored at three
points:

Gauge point for monitoring the backing pres-
sure between oil diffusion pump and rotary
vane vacuum pump; measuring range 10-3 to
1000 mbar.

Gauge connection: DN 10 KF.

Gauge point for monitoring the roughing pres-
sure in the vacuum chamber; measuring
range 10-3 to 1000 mbar.

Gauge connection: DN 10 KF

Gauge point for monitoring the high vacuum
in the vacuum chamber; measuring range 10
to 102 mbar.

Gauge connection: DN 40 KF.

We recommend our COMITRON® CM 350 as
a suitable gauge, Ref.No. 157 55

Necessary gauge heads and accessories:

1 gauge head PR 32 Ref.No. 157 51
1 gauge cable Ref.No. 162 88
2 gauge heads TR 301 Ref.No. 157 40
2 gauge cables Ref.No. 160 79
2 centering rings DN 10 KF Ref.No. 183 21
2 clamping rings DN 10 KF Ref.No. 183 41
1 centering ring DN 40 KF Ref.No. 183 28
1 clamping ring DN 40 KF Ref.No. 183 48

2.2 Start-up

Before starting the actual working process,
we recommend checking the connected sy-
stem for leaks. For details, see the attached
operating instructions GA 00.002.

The connected vacuum system or chamber
should be of a suitable size in relation to the
pumping speed of the pump system.

P S R Y R S N
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Le baffle a cuvettes et la pompe a diffiusion
d’huiie sont déja raccordés en usine.

Les embouts a olive marqués de "EIN" et
"AUS*® (entrée/sortie) sont prévus pour le rac-
cordement des tuyaux d'alimentation et
d’'évacuation de I'eau de refroidissement.

Il est conseillé d'utiliser des tuyaux a eau
résistant a la pression.

21.4 Raccordement électrique

On peut raccorder directement les groupes
de pompage au courant alternatif 220 V.
50 Hz. Comme le sens de rotation de la
pompe primaire est impose, il n'est pas
nécessaire de le vérifier.

21.5 Conduite d’échappement

Nous conseillons de mener une conduita du
coté échappement de la pompe rotative vers
une hotte d'aspiration si I'on n'utilise pas de
filtre d’échappement.

Ce filtre ne peut remplacer la conduite

d'échappement que si on n'aspire pas cu tres

peu de vapeurs condensables. Un entretien

régulier du filtre est indispensable.

Filtre d'échappement AF 1,6 pour S/D 1.6 B
Ref, 189 02

Filtre d'échappemeant AF 4-8 pour S/D 4 '8 B
Ref. 189 Q€

21.6 Points de mesure duvide (voir fig. 1)

La pression se controle de préférence & trois
points.

Point de mesure pour le contréle du vice pri
maire entre la pompe a diffusion d'huile et le
pompe rotative; gamme de mesure 1073 z
1000 mbar.

Raccord du capteur DN 10 KF.

Point de mesure pour le contréle du vide
grossier de I'enceinte sous vide: gamme de
mesure 10-3a 1000 mbar.

Raccord du capteur DN 10 K.

Point de mesure pour le controle du vide
poussé de I'enceinte sous vide; gamme de
mesure 10-8a 10-2 mbar.

Raccord du capteur DN 40 KE.

Comme instrument de mesure nous ccnseil
lons notre COMBITRON® CM 350,

Réf. 157 5¢
avec les équipements suivants:
1 capteur PR 32 Réf. 157 &
1 cable de mesure Ref. 162 8¢
2 capteurs TR 301 Réf. 157 4(
2 cables de mesure Reéf. 160 7¢

2 anneaux de centrge DN 10 KF  Réf. 183 2
2 colliers de serrage DN 10 KF Ref. 183 4
1 anneau de centrage DN 40 KF  Reéf. 183 2¢
1 collier de serrage DN 40 KF Ref. 183 4¢

2.2 Miseenservice

Avant de commencer les travaux proprement
dits, il convient de contréler I'étanchéité di
systéme raccorde.

Voir pour cela le mode d'emploi ci-jeint G/
00.002.

La taille du systéme raccordé ou de I'enceint
4 évacuer doit étre adaptée au debit di
groupe de pompage.



Handbetatigte Eckventile.

Die Ventile mit Drehknopf sind geschlossen,
wenn sie im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag
gedreht wurden.

PD 180, PD 410

Das Hochvakuumventil ist geschlossen, wenn
~der Handhebel nach hinten zeigt (siehe auch
GA 06.302).

2.2.2 Inbetriebnahme des Pumpstandes
(siehe Abb.1)

Die Anweisungen beziehen sich auf die

wassergekihite Ausfihrung.

Bei den luftgeklhlten Pumpstéanden entfallen
die Anweisungen in Bezug auf die Wasser-
kihlung.

Alle Ventile schlieBen.

Die Drehschieber-Vakuumpumpe mit dem =~
Drehschalter (Schalterstellung 1) einschalten.

Vorvakuumventil (1/2) 6ffnen; die Ventile (1/3)
und (1/4) bleiben geschlossen.

Die Drehschieber-Vakuumpumpe evakuiert
die Ol-Diffusionspumpe.

Wenn der Druck an der Vorvakuum-MeBstelle
(Option) <1-10-' mbar ist, Kihlwasser-ZufluB
&ifnen, und Heizung der Ol-Diffusionspumpe
durch weiterschalten des Drenschalters
(Schalterstellung 2) einschalten. Anheizzeit
siehe Technische Daten.

Zum Grobevakuieren des Vakuumbehalters
das Vorvakuumventil (1/2) schlieBen und das
Grobvakuumventil (1/3) 6ffnen. Die Dreh-
schieber-Vakuumpumpe evakuiert nun den
Vorvakuumbehalter. Wenn an der Grob-
vakuum-MeBstelle des Vakuumbehdlters ein
Druck <1-10-" mbar erreicht ist, das Grob-
vakuumventil (1/3) schlieBen und das Vor-
vakuumventil (1/2) 6ffnen.

Vorvakuum an der Ol-Diffusionspumpe der
Vorvakuum-MeBstelle  kontrollieren, — evtl.
abwarten bis wieder ein Druck <1-10' mbar
erreicht ist.

Wenn der Druck an der Grobvakuum-
MeBstelle <1-10-" mbar betragt und die Ol
Diffusionspumpe  betriebsbereit ist, das
Hochvakuumventil (1/4) 6ffnen.

Das Vorvakuumventil (1/2) bleibt offen, Grob-
vakuumventil (1/3) und Bellftungsventil
missen geschlossen bleiben.

Die Ol-Diffusionspumpe evakuiert nun den
Vakuumbehélter. Die Drehschieber-Vakuum-
pumpe arbeitet als Vorpumpe zur OI-Diffu-
sionspumpe.

Wenn an der Grobvakuum-MeBstelle des
Vakuumbehalters ein Druck <1-102 mbar
erreicht ist, auf die Hochvakuum-MeBstelle
umschalten.

Betriebszustand ist erreicht.

2.2.3 Chargenbetrieb

Hochvakuum-MeBstelle  abschalten, das

" Hochvakuumventil (1/4) schlieBen, Beluf-
_ tungsventil 6ffnen.
Moglichst trockene Luft oder Stickstoff

verwenden.
Der Vakuumbehélter wird bellftet.

Chargieren

Beliiftungsventil schlieBen, Vorvakuumventil
(1/2) schlieBen und Grobvakuumventil (1/3)

Manually-operated angle valves.
The valves with rotary knob are closed when
the wheel is turned clockwise to the stop.

PD 180, PD 410

The high-vacuum valve is closed when the
hand lever points backwards (see GA 06.302).

2.2.2 Start-up of Pump System (see Fig. 1)

The instructions below relate to water-cooled
models.

For air-cooled models, the instructions refer-
ring to water cooling do not apply.

Close all valves.

Switch on the rotary vane vacuum pump at
the rotary switch (position 1). |

Open the backing valve (1/2); valves (1 /3) and
(1/4) are left closed. # £

The rotary vane pump evacuates the oil diffu-
sion pump.

On attaining a pressure <1-10"" mbar at the
fore-vacuum gauge point (optional), open the
cooling water supply and switch on the heater
of the oil diffusion pump — turn the rotary
switch further (position 2). For warm-up time,
refer to the Technical Data. '

For roughing the vacuum chamber, close the
backing valve> (1/2) and open the roughing
valve . (1/3). Now the rotary vane pump
evacuates the backing vacuum chamber. On
attaining a pressure <1.10-' mbar at the
rough-vacuum gauge point of the vacuum
chamber, close the roughmg valve {1/3) and
open the backing valve (1/2). " Fo

Check the fore-vacuum of the oil diffusion
pump. If necessary, wait until a pressure
<1-10-! mbar has again been attained.

When a pressure <1-10-' mbar has been
attained the rough-vacuum gauge point and
the oil diffusion pump is ready for operation,
open the high-vacuum valve (1/4).

The bac&ing valve (1/2) stays open; the rough-
ing valve “(1/8) and venting valve must
remain closed.

The oil diffusion pump now evacuates the
vacuum chamber. The rotary vane pump
operates as backing pump for the oil diffusion
pump.

When a pressure <1-10-2 mbar has been
attained at the rough-vacuum gauge point of
the vacuum chamber, switch over to the high-
vacuum gauge point.

The system has reached its normal opera-
tional state.
2.2.3 Batch Operation

Switch off the high-vacuum gauge point,
close the high-vacuum valve fl/4 ), open the
venting valve. ,w

Use very dry air or nitrogen.

The vacuum chamber is;\-/.ented.

Charging

Close the venting valve, close the backing

valve"gj /2), open the roughing valve (1 /3) The
high-vacuum valve (,/'4 ‘'stays closed.

When a pressure <1-10-' mbar has been attai-
ned at the rough-vacuum gauge point of the
vacuum chamber, close the roughing valve

(1/3).

S

Robinets equerre manuels.
Les robinets sont fermés lorsqu'on a tourné le
bouton rotatif, dans le sens des aiguilles
d’une montre, jusqu'a la butée.

PD 180, PD 410
Le robinet vide poussé est fermé lorsque la

manette est repoussée vers l'arriére (voir €ga-
lement GA 06.302).

2.2.2 Mise en service du groupe de pom-
page (voir fig. 1)

Les instructions se rapportent au modele

refroidi a I’eau.

Pour les groupes de pompage a refroidisse-
ment a air, il suffit de ne pas tenir compte des
remarques sur le refroidissement & eau.

Fermer les robinets.

Enclencher la pompe rotative avec le commu-
tateur rotatif (1&re commutation).

Ouvrir le robinet vide primaire (1/2); les robi-
nets (1/3) et (1/4) restent fermés.

La pompe rotative évacue la pompe a ciffu-
sion d’huile. Lorsque la pression du point de
mesure vide primaire (option) est <i-i0°'
mbar, ouvrir I'alimentation en eau de refrodis-
sement, enclencher le chauffage de lapompe
a diffusion d'huile en continuant a tourner le
commutateur rotatif (2éme commutation);
pour le temps de chauffage, voir les donnges
techniques.

Pour I'évacuation grossiére de 'enceinte sous
vide, fermer le robinet vide primaire (1/2} et
ouvrir le robinet de prévidage (1/3). Lapompe
primaire évacue alors I'enceinte vide primaire.
A la pression <1-10-' mbar au point de
mesure vide grossier de I'enceinte, fermer le
robinet de prévidage (1/3) et ouvrir le robinet
vide primaire (1/2).

Contrdler le vide primaire de la pompe a difiu-
sion d’huile, attendre éventuellement que la
pression soit de nouveau <1-10-" mbar.

Ouvrir le robinet vide poussé (1/4) quand la
pression mesurée au point vide grossier est
<1-10" mbar et que la pompe a diffusion
d’huile est préte.

Le robinet vide primaire (1/2) reste ouvert. le
robinet de prévidage (1/3) et le robinetd'asra-
tion doivent rester fermés.

La pompe a diffusion d’huile évacue mainte-
nant I'enceinte. La pompe rotative a palettes
travaille comme pompe primaire de la pompe
a diffusion d’huile.

Commuter sur le point de mesure du vide
poussé lorsqu'on obtient une pression <1-10-2
au point de mesure du vide grossier de
I’enceinte.

L’état de service est atteint.

2.2.3 Service intermittent

Mettre le point de mesure vide poussé hors
service, fermer le robinet vide poussé {1.4),
ouvrir le robinet d’aération.

Utiliser de préférence I'air sec ou de I'azote
pour aérer.

Lenceinte est remise a I'atmosphére.

Chargement

Fermer le robinet d'aération et le robinet vide
primaire (1/2), ouvrir e robinet de prévidage
(1/3). ' Le robinet vide poussé (1/4) reste
ferme.
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Wenn an der Grobvakuum-MeBstelle des
Vakuumbehdlters ein Druck von <1-10-! mbar
erreicht ist, das Grobvakuumventil (1/3)
schlieBen.

Vorvakuumventil (1/2) 6ffnen und Druck-
kontrolle an der Vorvakuum-MeBstelle durch-
fihren. Hochvakuumventil (1/4) 6ffnen.

Wenn der Druck an der Grobvakuum-
MeBstelle des Vakuumbehalters <1-10-2 mbar
betragt, die Hochvakuum-MeBstelle einschal-
ten.

2.3 Abschalten des Pumpstandes

Vakuum-MeBgeréte ausschalten.
Hochvakuumventil (1/4) schlieBen, Grob-
vakuum- und Beliftungsventil sind geschlos-
sen; das Vorvakuumventil (1/2) bleibt
zunachst offen. Heizung der Ol-Diffusions-
pumpe abschalten.

Drehschalter in die Schaltstellung 1

zurlickschalten.

Die Vorpumpe bleibt in Betrieb und das Kihi-
wasser muB weiter flieBen, bis die OI-Diffu-
sionspumpe abgekuhit ist (Abkiihlungsdauer:
ca. 15 bis 25 min, je nach Pumpentyp).

KihlwasserzufluB abstellen, Vorvakuumventil
(1/2) schlieBen; Hochvakuumventil (1/4),
Grobvakuumventil (1/3) und Beluftungsventil
bleiben geschlossen.

Drehschieber-Vakuumpumpe abschalten.

Drehschalter in Stellung ,,0%.

Durch das in der Drehschieber-Vakuum-
pumpe eingebaute Saugstutzenventil wird
der Pumpstand von der Drehschieber-
Vakuumpumpe abgesperrt und die Dreh-
schieber-Vakuumpumpe bellftet.

Achtung

Die heiBe OIl-Diffusionspumpe darf nicht
beltftet werden.

Beim Beliiften der heiBen Ol-Diffusions-
pumpe oxidiert das Treibmittel. Ein einwand-
freier Betrieb wird dann erst nach Reinigung
der Ol-Diffusionspumpe und Wechsel des
Treibmittels wieder moglich.

Hinweis

Die Gesamtanlage einschlieBlich Vakuumbe-
hélter sollte nur beltftet werden, wenn eine
neue Versuchsanordnung bendtigt wird. Aus
Grunden der Sauberkeit sollte die Anlage
moglichst immer evakuiert bleiben.

2.4 Lufteinbriiche

Kurzzeitige Lufteinbriiche beeintrachtigen die
Funktion der Ol-Diffusionspumpe nicht, da
sich das Treibmittel wieder selbst reinigt.
Trotzdem ist eine Kontrolle des Olstandes
angezeigt, ebenso eine Kontrolle des Innen-
teiles der Ol-Diffusionspumpe.

Ist des Ofteren mit Lufteinbrichen zu rechnen,
empfehlen wir die Verwendung von Silikon-
Olen (z.B. DC 704), da diese eine groBere
Widerstandsfahigkeit gegen Oxidation und
Zersetzung besitzen.
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pressure at the fore-vacuum gauge pomt
Open the high-vacuum valve (1/4). 1

iy e

When a pressure <1-10-2 mbar has been attain-
ed at the rough-vacuum gauge point of the
vacuum chamber, switch on the high-vacuum
gauge point.

2.3 Shutdown of Pump System

Switch off the vacuum gauges. !

Close the high-vacuum valve (1 /4y. The rough-
ing and venting valves are closed. The
backing valve (1/2) initially stays open. Switch
off the heater of the oil diffusion pump.

Turn the rotary switch back to position 1.

The backing pump must continue to operate
and the cooling water supply must not be
turned off until the oil diffusion pump has
cooled down (about 15-25 min., depending
on the model).

Turn off the cooling water supply, close the
backing valve (1/2)."The high-vacuum vaive
} (1/4), roughing valve (1/3) and venting valve
stay closed. 8

Shut down the rotary vane vacuum pump.
Turn the rotary switch to position 0.

Due to the anti-suckback valve incorporated
in the rotary vane pump, the pump system is
isclated from the rotary vane pump, and the
latter pump is vented.

Important

The hot oil diffusion pump must not be
vented. If the pump is vented when hot, the
pump fluid oxidizes. Reliable operation is
then impossible until the pump has been
thoroughly cleaned and the pump fluid
changed.

Note

The whole vacuum system, including vacuum
chamber, should only be vented if a new test
array is needed. For reasons of cleanliness
the system should, if possible, remain shut
under vacuum.

2.4 Accidental Air Admission

Short inrushes of air will not affect the opera-
tion of the oil diffusion pump, as the pump
fluid will repurify itself. All the same, check the
oil level and the jet assembly of the oil diffu-
sion pump.

If air inrushes are likely to occur frequently, we
recommend using silicon oils (e.g. DC 704)
because they are more resistant to oxidation
and decomposition.

pression <1-10-1 mbar au point de mesure du
vide grossier de I'enceinte.

Ouvrir le robinet vide primaire (1/2) et contro-
ler la pression au point de mesure vide pri-
maire. Ouvrir le robinet vide poussé (1/4).

Mettre en service le point de mesure vide
poussé pour une pression <1-102 mbar au
point de mesure vide grossier de I'enceinte.

2.3 Mise hors service du groupe de
pompage

Mettre le manomeétre hors circuit.

Fermer le robinet vide poussé (1/4), le robinet
de prévidage et le robinet d'agration sont
fermés; le robinet vide primaire (1/2) reste
d'abord ouvert. Arréter le chauffage de @
pompe a diffusion d'huile.

Tourner le commutateur rotatif sur la 1ére
commutation.

La pompe primaire reste en service et l'eau
de refroidissement doit continuer a circuler
jusqu'au refroidissement de la pompe & diffu
sion d’huile (durée du refroidissement: env. 1£
a 25 min. selon le type de pompe).

Arréter I'alimentation en eau de refroidisse:
ment, fermer le robinet vide primaire (1/2); les
robinets vide poussé (1/4), de prévidage (1/3
et le robinet d'aération restent fermés.

Mettre la pompe rotative hors circuit.
Commutateurrotatif en position,,0".

Grace au clapet anti-retour intégré dans le
pompe rotative le groupe de pompage es!
isolé de la pompe rotative et cette derniere
est remise a I'atmosphére.

Attention

La pompe & diffusion d'huile a temperature
élevée ne doit pas étre remise a 'atmosphere.
L'aération de cette pompe chaude oxyde le
fluide moteur. Un fonctionnement correc!
n’est alors possible qu'apres le nettoyage de
la pompe et le remp!acement du fluide
moteur.

Remarque

Linstallation cornpléte avec I'enceinte sous
vide ne devrait étre aérée que lorsqu’ur
nouveau dispositif expérimental est néces
saire. Sinon il convient de la maintenir en per
manence sous vide pour gu'elle reste propre.

2.4 Entrées d’airinvolontaires

Les entrées d’air de courte durée ne nuisen
pas au fonctionnement de la pompe a diffu
sion d'huile car le fluide moteur se purifie
automatiquement. Il convient cependant de
controler le niveau d'huile ainsi que l'en
semble diffuseur-déflecteur de la pompe &
diffusion.

Si I'on doit s’attendre aux fréquentes entrées
d'air, nous conseillons d’utiliser des huiles sili
cone (DC 704) car elles résistent mieux ¢
l'oxydation et & ia décomposition.

[{a}



3.1 vorvakuumpumpe

Es muB dafir gesorgt werden, daB immer
eine geniigende Menge sauberes Ol in der
Drehschieber-Vakuumpumpe ist.

Oleland Gberwachen und — falls nétig — Ol
nachfiillen. Im allgemeinen wird das Ol bei
stehender Pumpe an der Oleinflllschraube
nachgefllt.

Der minimale Olstand ist dann erreicht, wenn
dar Olspiegel an der Unterkante des
Qlstandsglases zu sehen ist. Maximale Ol-
fii’ung entspricht einem Olstand bis zum
oberen Rand des Olstandsglases (bei gegen
Enddruck laufender Pumpe ohne Gasballast).

Nach den ersten 100 Betriebsstunden muB
das Ol auf jeden Fall gewechselt werden.

Unter Umstanden ergibt die Kontrolle, daB ein
Wechsel schon eher notwendig ist, wenn sich
das Ol farblich verandert.

Weitere Hinweise siehe GA zur Drehschie-
ber-Vakuumpumpe.

3.2 Ol-Diffusionspumpe

Bei stérungsfreiem, sauberem Betrieb ist ein
Treibmittelwechsel in der Ol-Diffusionspumpe
im allgemeinen nur ein- bis zweimal jéhrlich
erforderlich. Treibmittelmenge — wir empfeh-
len, die optimale Menge einzuflllen — siehe
technische Daten.

Nihere Angaben zur Reinigung und zum
Olwechsel finden Sie in der beiliegenden
Gehrauchsanweisung.

Nachfiillen von Treibmittel kann bei den
Pumpstanden durch den Vorvakuumstutzen
der Ol-Diffusionspumpe erfoigen. Hierzu den
Snannring am Vorvakuumstutzen 16sen und
den flexiblen Metallschlauch etwas zur Seite
drehen. Nach dem Einflllen des Treibmittels
die Verbindung wieder vakuumdicht verschiie-
Ben.

Auf Sauberkeit der Flansche und einwand-
freie Lage des Dichtringes achten.

3.21 Demontage der  Ol-Diffusions-

pumpen-Heizung
Netzstecker ziehen!

Berlihrungsschutz durch Losen der Schraube
am Netz-AnschluBkasten der Ol-Diffusions-
pumpe entfernen. Heizplatten-Verkleidung
abschrauben; dabei wird gleichzeitig die
Heizplatte geldst. Die Montage in umgekehr-
ter Reihenfolge vornehmen.

3.3 Aligemeine Hinweise fiir den Betrieb

Bei ungentugendem Enddruck empfiehlt es
sich, zunichst die angeschlossene Apparatur
(Ve'kuumbehdlter) auf Dichtheit zu prifen. Der
~- "egebene Wert fUr den Enddruck &8t sich
1w dann sicher erreichen, wenn die an-
gezchlossene Apparatur dicht ist, wenig
et>stische Dichtungen enthélt, eine saubere
Oberfliche besitzt und méglichst ausheizbar
ist. Wird der Enddruck, obwohl die angege-
benen Voraussetzungen erfillt sind,. nicht
erreicht, gibt die folgende Checkliste
Hinweise zur Fehlersuche.

10

3:1 Backing Pump

Make sure that there is always enough clean
oil in the rotary vane vacuum pump.

Check the oil level and add oil if necessary. In
most cases, oil is poured in via the oil-fill plug
when the pump ist not in operation.

The minimum oil level is reached when the oil
surface is visible at the lower rim of the oil-
level glass. The maximum oil level is attained
when the oil surface is at the top rim of the oil-
level glass (the pump running at its ultimate
pressure without gas ballast).

The oil must be changed in any case after the
first 100 hours of operation.

Under certain circumstances a check may
indicate that the oil has to be changed earlier,
if for instance the oil has discolored.

For further details, see the operating in-
structions of the rotary vane wacuum

pump.

3.2 Oil Diffusion Pump

Under clean conditions, the pump fluid in
the oil diffusion pump must in general be
changed only once or twice a year. For the
quantity, see the Technical Data (it is advis-
able to fill in the optimum quantity).

Further details regarding cleaning and oil
change are to be found in the attached operat-
ing instructions.

Pump fluid can be added via the fore-vacuum
port of the oil diffusion pump on the pump
system. To do so, release the clamping ring

on the fore-vacuum port and slightly turn the .

flexible metal tubing to the side. After adding
pump fluid, close the connection vacuum-
tight.

Make sure that the flanges are clean and that
the gasket is correctly positioned.

3.21 Removing the Oil Diffusion Pump
Heater

Pull out the mains plug.

Remove the anti-contact guard by loosening
the screw at the junction box of the oil diffu-
sion pump. Unscrew the heater cladding; the
heater plate is simuitaneously loosened.
Reassemble in the reverse sequence.

[0

3.3 General Notes on Operation

If the ultimate pressure is insufficient, it is
advisable first to check the connected
vacuum system (chamber) for tightness. The
specified ultimate pressure can only be relia-
bly attained if the connected system has no
leaks, contains only few rubber gaskets, has
a clean surface and, if possible, is bakeable. If
the ultimate pressure is not attained even
though the foregoing conditions are fulfilled,
the check list on the next pages will assist
you in troubleshooting.

3.1 Pompe primaire

Veiller .a ce qu'il y ait toujours une guantité
suffisante d’huile propre dans la pompe
rotative a palettes.

Controler le niveau de I'huile et en rajouter si
nécessaire. En général on rajoute I'huile par la
vis de remplissage lorsque la pompe est a
I'arrét.

Le minimum est atteint quand le niveau de
I'huile est a la hauteur du bord inférieur du
regard. Le maximum correspond au bord
supérieur du regard (lorsque la pompe tourne
sans lest d’air et a presque atteint la pression
limite).

Il faut changer I'huile obligatoirement aprés
les premiéres 100 heures de service.

Il est cependant possible qu'un controle
montre qu'il faut la changer plus tot car elle a
changeé de couleur.

Pour de plus amples détails, voir le mode
d’emploi de la pompe rotative.

3.2 Pompe a diffusion d’huile

Si les conditions de service sont normales et
propres, il suffit en général de changer le
fluide moteur de la pompe & diffusion d'huile
une a deux fois par an. En ce qui concerne la
quantité de fluide, nous conseillons la quan-
tité optimale indiquée dans les données tech-
niques. Vous trouverez de plus amples détails
sur le nettoyage et le changement d'huile
dans le mode d’emploai cijoint.

On peut remplir le fluide moteur par la tubu-
lure vide primaire de la pompe 2 diffusion
d’huile. Enlever le collier de serrage de la
tubulure et tourner le flexible métallique un
peu de coté. Aprés le remplissage. refermer
de fagon étanche au vide; vérifier la proprete
des brides et le bon positionnement du joint
d’étanchéite.

3.21 Démontage du chauffage dela

pompe a diffusion d’huile

Retirer la prise secteur!

Retirer la protection contre le toucher en
dégageant la vis de la boite de raccordement
secteur de la pompe a diffusion d'huile.
Dévisser I'habillage de la plaque chauffante
ce qui libére également cette derniere. Le
montage s'effectue dans l'ordre inverse des
opérations.

3.3 Remarques générales sur le service

Si la pression limite est insuffisante, il est
recommandé de vérifier tout d'abord I'étan-
chéité du systéme (enceinte) raccordé au
groupe de pompage. Pour obtenir efficace-
ment la pression limite indiquée il faut que le
systéme raccordé soit étanche, qu'il ne
contienne que peu de joints en caoutchouc,
que sa surface soit propre et qu'il soit etuvable
dans la plus grande mesure possible. Veuillez
consulter la liste de dépannage suivante si la
pression limite n'est pas atteinte bien que tou-
tes les conditions ci-dessus soient remplies.
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