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บทคัดย่อ 
 งานüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์เพื่อรüบรüม üิเคราะĀ์ แปลงฐานข้อมูลบัญชีการปลดปล่อยมลพิþทาง

อากาýภาคกลางและภาคตะüันออกของประเทýไทยใĀ้อยู่ในรูปแบบข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลอง

มลพิþทางอากาý ทำการýึกþาจากแĀล่งกำเนิดĀลัก 2 ประเภทคือ ภาคอุตÿาĀกรรมและภาคการจราจร 

มลพิþที่ÿนใจý ึกþา ได ้แก ่  ฝ ุ ่นละอองขนาดเล ็ก (PM), ก ๊าซคาร ์บอนมอนนอกไซด ์ (CO), ก ๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx)  ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ÿารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน (HC) และประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) โปรแกรมÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (GIS) ถูก

นำมาใช้ในการแปลงข้อมูลที่ตั้งของโรงงาน และ ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþของมลพิþแต่ละชนิดใĀ้อยู่ใน

รูปแบบจุด และ กริด ขนาด 1x 1 ตารางกิโลเมตร ÿำĀรับภาคอุตÿาĀกรรม และ คüามยาüของช่üงถนน 1 
กิโลเมตร การüิเคราะĀ์ข้อมูลแบบจุด และกริด ที่ÿร้างขึ้นในรูปแบบแผนที่ทำใĀ้เĀ็นกระจายเชิงพื้ นที่ของ

แĀล่งกำเนิดมลพิþทางอากาý และปริมาณของมลพิþทางอากาýแต่ละประเภท และ การแปลงข้อมูลพิกัด

ของแต่ละกริด และปริมาณการปลดปล่อยออกมาในรูปไฟล์ข้อคüามทำใĀ้ได้ข้อมูลที่ÿามารถนำมาใช้เป็น

ข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลอง การüิเคราะĀ์ข้อมูลการปลดปล่อยในภาคอุตÿาĀกรรมพบü่ า มลพิþที่

ปลดปล่อยÿูงÿุดคือ SOx  รองลงมาคือ NOx, PM10, CO, VOCs ที่ปริมาณ จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþ

ทางอากาýมากที่ÿุดในพื้นที่ภาคกลาง และ ภาคตะüันออกคือ ÿระบุรี และ ชลบุรี การüิเคราะĀ์ข้อมูลใน

ภาคจราจร พบü่า มลพิþที่ปลดปล่อยÿูงÿุดคือ PM10 รองลงมาคือ CO2, CO, NOx ตามลำดับ จังĀüัดที่มี

การปลดปล่อยมลพิþทางอากาýมากที่ÿุดในพื้นที่ภาคกลาง และภาคตะüันออกคือ กรุงเทพมĀานคร และ 

ระยอง   
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ABSTRACT 
The objective of this research is to collect, analyze, and convert air pollutant 

emission inventory in the central and eastern regions of Thailand into input data for 
an air pollution model. This study focuses on two main sources of pollution: industrial 
and transportation sectors. The pollutants of interest include particulate matter (PM), 
carbon monoxide (CO), carbon dioxide (CO2), sulfur oxides (SOx), nitrogen oxides (NOx), 
and volatile organic compounds (VOCs). Geographic Information System (GIS) software 
is used to convert the location data of factories and emission data of each pollutant 
into point and grid data format, with a grid size of 1x1 square kilometer for the industrial 
sector, and 1 kilometer of road length for the transportation sector. The analysis of 
the point and grid data in map form reveals the spatial distribution of air pollutant 
sources and amount of air emission in each area. The conversion of grid data into text 
file format provides input data for the model. The analysis of industrial emissions 
reveals that the highest pollutant released is SOx followed by NOx, PM10, CO, and VOCs. 
The provinces with the highest air pollutant emissions in the central and eastern 
regions are Saraburi and Chonburi, respectively. In the transportation sector analysis, it 
is found that PM10 is the highest emitted pollutant, followed by CO2, CO, and NOx. The 
provinces with the highest air pollutant emissions in the central and eastern regions in 
the transportation sector are Bangkok and Rayong. 
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บทที ่1 
บทนำ 

1.1  ที่มาและคüามÿำคัญ [1-5] 
คüามเข้มข้นมลพิþทางอากาýชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM), ก๊าซคาร์บอนมอน

นอกไซด์ (CO), ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2), ออกไซด์ของ

ไนโตรเจน (NOX) เป็นต้น ในประเทýไทยมีแนüโน้มที่เพิ่มÿูงขึ้นทุกปี [1] เป็นผลมาจากการเพิ่มขึ้น

ของจำนüนประชากรและการขยายทางอุตÿาĀกรรมเพื่อตอบÿนองต่อคüามต้องการของจำนüน

ประชากรที่เพิ่มมากขึ้น ÿ่งผลใĀ้เกิดการพัฒนา การเติบโต และการขยายฐานเýรþฐกิจของประเทý

ไทยอย่างต่อเนื่อง การเพ่ิมขึ้นของโรงงานอุตÿาĀกรรมและจำนüนรถยนต์บนท้องถนนที่เพิ่มขึ้น ทำใĀ้

มีการใช้เชื้อเพลิงเป็นจำนüนมาก การเผาไĀม้ของเชื้อเพลิงเพื่อใช้ในกระบüนการผลิต และการขนÿ่ง

ทำใĀ้มีปริมาณมลพิþทางอากาýเพิ่มขึ้น [2] ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþจากแĀล่งกำเนิดมลพิþมี

คüามÿำคัญต่อการüางแผนในการจัดการคüบคุมแĀล่งกำเนิดของมลพิþ งานüิจัยในÿ่üนของบัญชีการ

ปลดปล่อยมลพิþในประเทýไทย อาทิ บัญชีรายการการปล่อยมลพิþอากาýในเขตเทýบาลนคร

นครราชÿีมา [3] บัญชีการปลดปล่อยมลพิþจากโรงงานไฟฟ้าและโรงงานอุตÿาĀกรรมในประเทýไทย 
[4] และบัญชีการปล่อยมลพิþทางอากาýจากโรงงานอุตÿาĀกรรมและนิคมอุตÿาĀกรรมที่จัดทำ

รายงานการüิเคราะĀ์ผลกระทบÿิ่งแüดล้อมในประเทýไทยและการใช้ประโยชน์เพื่อจัดการคุณภาพ

อากาýในพื้นที่อำเภอแก่งคอย จังĀüัดÿระบุรี  [5] ได้มีการประเมินการปลดปล่อยออกมาในเชิง

ปริมาณ แต่ยังไม่อยู่ในรูปแบบที่จะนำไปใช้งานเพื่อýึกþาผลกระทบโดยใช้แบบจำลองคุณภาพอากาý

ได้  การüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในประเทýไทยใĀ้อยู่ในรูปแบบ

ของข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพอากาýจึงมีคüามจำเป็น  ทางผู้จัดทำมีคüามÿนใจที่จะ

ทำการรüบรüมข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý จากโรงงานอุตÿาĀกรรม และจากภาค

การจราจรในภาคกลางและภาคตะüันออกของประเทýไทย จากฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทาง

อากาýที่ทำไü้แล้ü เพื่อนำข้อมูลที่ถูกปลดปล่อยมาüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþ

ทางอากาýภาคกลางและภาคตะüันออกของประเทýไทยใĀ้อยู่ในรูปแบบของข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับ

แบบจำลองคุณภาพทางอากาý เพื่อที่จะนำไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
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1.2  üัตถุประÿงค ์
1. รüบรüม üิเคราะĀ์ และผนüกฐานข้อมูลบัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในภาคกลาง 

และภาคตะüันออกของประเทýไทยจากแĀล่งกำเนิดประเภทอุตÿาĀกรรมและการจราจร 
2. แปลงฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýใĀ้อยู่ในรูปแบบที่ÿามารถนำมาใช้เป็น

ข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพอากาý 

1.3  ขอบเขตงานüิจัย 
1. รüบรüม และผนüกฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากแĀล่งกำเนิดประเภท

โรงงานจากงานüิจัยต่าง ๆ ÿำĀรับภาคอุตÿาĀกรรม และการจราจรในภาคกลางและภาคตะüันออก

ของประเทýไทยเท่านั้น 
2. มลพิþทางอากาýที่ÿนใจได้แก่ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM), ก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO), 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2), ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx)  ออกไซด์ของไนโตรเจนĀรือน็อกซ์ 

(NOX) ÿารประกอบไฮโดรคาร์บอน (HC) และÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) 
3. ฐานของข้อมูลที่รüบรüมคือ ปี พ.ý.2563 จะถูกแปลงใĀ้อยู่ในรูปแบบของข้อมูลÿารÿนเทý

ทางภูมิýาÿตร์ ซึ่งÿามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพอากาý 

1.4  ประโยชน์ทีจ่ะได้รับจากงานüิจัย 
1. เข้าใจüิธีการรüบรüมข้อมูล การüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมูลใĀ้อยู ่ในรูปแบบป้อนเข้า

แบบจำลองคุณภาพอากาý 
2. ทำใĀ้มีฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýของประเทýไทย ที่ÿามารถพร้อมนำไปใช้

งานÿำĀรับป้อนเข้าแบบจำลองคุณภาพอากาý 
 
 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที ่2 
ทฤþฎี และงานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 

การüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในประเทýไทยใĀ้อยู่ในรูปแบบ

ของข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพอากาýของประเทýไทย จำเป็นจะต้องýึกþาทฤþฎี  

และงานüิจัยที่เกี ่ยüข้อง เพื่อใĀ้เข้าใจปัจจัยต่าง ๆ ที่ÿ่งผลต่อการüิเคราะĀ์ข้อ มูลดังกล่าü ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี ้

2.1  ÿถานการณ์คุณภาพอากาýในประเทýไทย [6] 
ปัญĀามลพิþทางอากาýในประเทýไทยเป็นปัญĀาที่เกิดขึ้นมายาüนาน และเกิดขึ้นแทบทุก

ภูมิภาคในประเทýไทย ข้อมูลÿถานการณ์คุณภาพอากาýในประเทýไทยจากรายงานของกรมคüบคุม

มลพิþ ในปี พ.ý.2563 - พ.ý.2564 พบü่ามลพิþทางอากาýในกรุงเทพมĀานครและปริมณฑลมี

แนüโน้มดีขึ้นโดยฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM10 PM2.5 และก๊าซโอโซนลดลง ÿำĀรับÿารประกอบอินทรีย์

ระเĀยง่าย ตรüจพบ ÿารเบนซีนเกินค่ามาตรฐาน แต่ลดลงจากปี พ.ý. 2562 แÿดงดังรูปที่ 2.1 เป็น

ผลมาจากกรุงเทพมĀานครมีการแก้ไขปัญĀามลพิþทางอากาýโดยการคüบคุมมลพิþจากยานพาĀนะ

การคüบคุมฝุ่นจากการก่อÿร้างและการคüบคุมการเผาในที่โล่ง  ในขณะที่บริเüณเขตคüบคุมมลพิþ

ตำบลĀน้าพระลาน จังĀüัดÿระบุรี ปัญĀาฝุ่นละอองในบรรยากาýมักจะเริ่มขึ้นในช่üงüิกฤติĀน้าแล้ง 

โดยเฉพาะในช่üงเดือนมกราคม - เมþายน และช่üงเดือนตุลาคม – ธันüาคมของทุกปี ปี 2564 จาก

รายงานจังĀüัดที่มีคุณภาพอากาýดีที่ÿุด 5 อันดับแรก ได้แก่ นครýรีธรรมราช นราธิüาÿ ยะลา ÿงขลา 

และÿตูล ตามลำดับ ซึ่งไม่มีจำนüนüันที่มลพิþทางอากาýเกินค่ามาตรฐาน จังĀüัดที่มีปัญĀาคุณภาพ

อากาýมากที่ÿุด 5 อันดับแรก ได้แก่ ลำปาง เชียงราย ÿระบุรี ตาก และพิþณุโลก ตามลำดับ โดยมี

จำนüนüันที่ฝุ ่นละอองเกินค่ามาตรฐาน 70 , 68, 66, 60 และ 57 üัน ตามลำดับ มาตรการและ

แนüทางจัดการคุณภาพอากาýในภาพรüม คือ การลดมลพิþที่แĀล่งกำเนิด คüบคุมไม่ใĀ้มีการเผาใน

ที่โล่งช่üงที่มีฝุ่นละอองÿูง นโยบายÿ่งเÿริมการตัดอ้อยÿด ลดอ้อยไฟไĀม้ ขอคüามร่üมมือประชาชน

ลดการใช้รถยนต์ÿ่üนบุคคล และĀมั่นบำรุงรักþาเครื่องยนต์ไม่ใĀ้ก่อคüันดำ ÿ่งเÿริมการปฏิบัติงาน

แบบ Work From Home ในช่üงที่ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 ÿูง และเพิ่มพื้นที่ÿีเขียü

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.1 จำนüนüันที่คุณภาพอากาýเกินค่ามาตรฐาน คิดจากüันที่ปริมาณÿารมลพิþĀลัก  ได้แก่ 

PM2.5, PM10, O3, NO2 และ SO2 พบเกินค่ามาตรฐานของประเทýไทย [6] 

พื้นที่üิกฤตเขตคüบคุมมลพิþพื้นที่มาบตาพุดและบริเüณใกล้เคียงจังĀüัดระยอง ปัญĀาĀลักคือ

ÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs)  
1. ÿารเบนซีน พบปริมาณเกินค่ามาตรฐาน จำนüน 5 ÿถานีÿ่üนใĀญ่มีแนüโน้มลดลงจากปี 

2562  
2. ÿาร 1,3 - บิüทาไดอีน พบปริมาณเกินค่ามาตรฐานจำนüน 4 ÿถานีÿ่üนใĀญ่มีแนüโน้มลดลง 

ยกเü้น ÿถานีĀมู่บ้านนพเกตุ และชุมชนบ้านพลง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3. ÿาร 1,2 - ไดคลอโรอีเทน พบปริมาณเกินค่ามาตรฐานจำนüน 5 ÿถานี ซึ่งตั้งอยู่ใกล้กับพื้นที่

นิคมอุตÿาĀกรรมÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย 
1,3  -บิüทาไดอีน และÿาร 1,2 - ไดคลอโรอีเทน มีแนüโน้มคงที่ แต่ÿารเบนซีนมีแนüโน้มÿูงขึ้น

เล็กน้อยจากปีที่ผ่านมา เนื่องจากแĀล่งกำเนิดมลพิþĀลักในพื้นที่คือโรงงานอุตÿาĀกรรมเคมีที่มีการ

ปล่อยÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่ายออกÿู่บรรยากาý การจัดการแก้ไขปัญĀาÿารประกอบอินทรีย์

ระเĀยง่ายมีการติดตามตรüจÿอบÿถานการณ์ÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่ายในพื้นที่จังĀüัดระยอง 

จำนüน 11 ÿถานี และÿื่อÿารข้อมูลใĀ้จังĀüัดและĀน่üยงานที่เกี่ยüข้องทราบอย่างต่อเนื่อง เพื่อ

ดำเนินการเฝ้าระüัง คüบคุม และกำกับดูแลÿถานประกอบการในพื้นที่อย่างมีประÿิทธิภาพ กรม

โรงงานอุตÿาĀกรรมมีการจัดทำร่างกฎĀมายและคู่มือแนüปฏิบัติÿำĀรับกลุ่มอุตÿาĀกรรมโรงกลั่น

น้ำมัน โรงแยกก๊าซธรรมชาติ และโรงงานปิโตรเคมี ทบทüนการดำเนินงานแก้ไขปัญĀา และจัดทำ

แผนการดำเนินงานแก้ไขปัญĀาÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่ายในพื้นที่มาบตาพุดและบริเüณใกล้เคียง

จังĀüัดระยอง ปัญĀามลพิþทางอากาýจึงมีแนüโน้มลดลง ยกเü้น ชุมชนบ้านพลง บ้านตากüน และ

Āมู่บ้านนพเกตุมีแนüโน้มเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน ซึ่งĀน่üยงานที่เกี่ยüข้องได้มีการดำเนินมาตรการคüบคุม

ÿารอินทรียป์ระกอบระเĀยง่ายทั้งการคüบคุมในระดับนโยบาย และการคüบคุมที่แĀล่งกำเนิด 
ÿำĀรับÿถานการณ์ĀมอกคüันภาคเĀนือ มีแนüโน้มดีขึ้นกü่าปีที่ผ่านมา จำนüนüันที่ฝุ่นละออง

เกินค่ามาตรฐาน 103 üัน (ลดลงจากปี พ.ý.2563 ร้อยละ 8) จุดคüามร้อนÿะÿมมีค่า 61 ,776 จุด 

(ลดลงจากป ีพ.ý2563 ร้อยละ 52) ปริมาณฝุ่นละออง PM2.5 เฉลี่ย 40 มคก./ลบ.ม. (ลดลงจากปี พ.ý 

2563 ร้อยละ 13) ÿาเĀตุĀลักมาจากการเผาในพื้นที่อุตÿาĀกรรมการเกþตรจำนüนมากประกอบกับ

ÿภาพอากาýที่แĀ้งแล้ง ÿ่งผลใĀ้มีการลุกลามของไฟป่าอย่างรüดเร็ü โดยพื้นที่ 17 จังĀüัดภาคเĀนือมี

พื้นที่เผาไĀม้รüม 9.742 ล้านไร่ 5 จังĀüัดที่มีพื้นที่เผาไĀม้ÿูงÿุด ได้แก่ ลำปาง แม่ฮ่องÿอน เพชรบูรณ์ 

ตาก และนครÿüรรค์ การจัดการแก้ไขปัญĀาĀมอกคüันภาคเĀนือ มีจัดการประชุมถอดบทเรียนการ

แก้ไขปัญĀาĀมอกคüันภาคเĀนือเพื่อปรับแผนการดำเนินงานในปีต่อไป และขับเคลื่อนการดำเนินงาน

และลงพื้นที่ติดตามผลการดำเนินงานป้องกันและแก้ไขปัญĀาĀมอกคüันในระดับพื้นที่  มีเทคโนโลยี

และนüัตกรรมในการเฝ้าระüัง เช่น เทคโนโลยีอüกาýตรüจüัดและพยากรณ์อากาý การเฝ้าระüังและ

ดับไฟป่า การบริĀารจัดการเชื้อเพลิงแบบครบüงจร  

2.2  มลพิþทางอากาý (Air pollutant) [7,8] 
มลพิþทางอากาý คือ ภาüะอากาýที่มีÿารเจือปนอยู ่ในปริมาณที่ÿูงกü่าระดับปกติเป็น

เüลานานพอที่จะทำใĀ้เกิดอันตรายแก่มนุþย์ ÿัตü์ พืช Āรือทรัพย์ÿินต่าง  ๆ อาจเกิดขึ้นเองตาม

ธรรมชาติ เช่น ฝุ่นละอองจากลมพายุ ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไĀü ไฟไĀม้ป่า ก๊าซธรรมชาติอากาýเÿีย

ที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติเป็นอันตรายต่อมนุþย์น้อยมาก เพราะแĀล่งกำเนิดอยู่ไกลและปริมาณที่เข้าÿู่
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ÿภาพแüดล้อมของมนุþย์และÿัตü์มีน้อย กรณีที่เกิดจากการกระทำของมนุþย์ ได้แก่ มลพิþจากท่อไอ

เÿียของรถยนต์จากโรงงานอุตÿาĀกรรมจากกระบüนการผลิตจากกิจกรรมด้านการเกþตรจากการ

ระเĀยของก๊าซบางชนิด ซึ่งเกิดจากขยะมูลฝอยและของเÿีย เป็นต้น 
       2.2.1  การจำแนกมลพิþทางอากาý 

1. มลพิþทางอากาýประเภทปฐมภูมิ (Primary Air Pollutants) 
มลพิþทางอากาýประเภทปฐมภูมิ Āมายถึง ÿารมลพิþทางอากาýที่เกิดขึ้นและถูก

ระบายจากแĀล่งกำเนิดโดยตรง เช่น ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ขี้เถ้า และเขม่าคüันดำที่เกิดจากการเผาเชื้อเพลิงในยานพาĀนะ 

และเตาเผาในโรงงานอุตÿาĀกรรม เป็นต้น 
2. มลพิþทางอากาýประเภททุติยภูมิ (Secondary Air Pollutants) 
มลพิþทางอากาýประเภททุติยภูมิ Āมายถึง ÿารมลพิþทางอากาýที่ไม่ได้เกิดและถูก

ระบายออกจากแĀล่งกำเนิดใด ๆ แต่ขึ้นในบรรยากาýทั่ü ๆ ไป จากปฏิกิริยาเคมีระĀü่างÿารมลพิþ

อากาýปฐมภูมิกับÿารประกอบอื่น ๆ ที่อยู่ในบรรยากาý เช่น ก๊าซโอโซน (O3) ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยาโฟ

โตเคมิคอล (Photochemical Oxidation) ระĀü่างก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนกับÿารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนอื่น ๆ และÿารมลพิþอากาýที่เป็นÿารอนินทรีย์ (Inorganic) เช่น ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

(H2S) และฝุ่นตะกั่ü เป็นต้น 
       2.2.2  ÿารมลพิþทางอากาý 

พระราชบัญญัติอากาýÿะอาดกำĀนดมาตรฐานคุณภาพอากาýแüดล้อมแĀ่งชาติ 

(NAAQS) ÿำĀรับมลพิþทางอากาýทั่üไป 6 ชนิด (Āรือที่เรียกü่า "เกณฑ์มลพิþทางอากาý") มลพิþ

เĀล่านี้พบได้ทั่üไป มีดังน้ี 
1. ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Particular Matter : PM) 
 ฝุ่นละอองขนาดเล็กมีĀลากĀลายประเภท เช่น ฝุ่นละอองที่ถูกปล่อยออกมาโดยตรง

เป็นอนุภาค (ละอองลอยĀลัก) Āรือก่อตัüขึ้นในบรรยากาý โดยกระบüนการแปลงก๊าซเป็นอนุภาค 

(ละอองรอง) ฝุ่นละอองในบรรยากาýเกิดจากแĀล่งธรรมชาติ เช่น ฝุ่นลม , ละอองทะเล, และภูเขาไฟ 

ตลอดจนจาก กิจกรรมของมนุþย์เช่นกระบüนการเผาไĀม้ ละอองลอยจากชั้นบรรยากาýโทรโพÿ

เฟียร์อาจมีซัลเฟต, แอมโมเนียม, ไนเตรต, โซเดียม, คลอไรด์, üัÿดุคาร์บอน และน้ำ เป็นองค์ประกอบ  
เýþคาร์บอนของละอองลอย ประกอบด้üยธาตุคาร์บอนและอินทรีย์คาร์บอน ธาตุ

คาร์บอนĀรือคาร์บอนÿีดำ (BC) จะถูกปล่อยÿู่ช้ันบรรยากาýโดยตรง ÿ่üนใĀญ่มาจากกระบüนการเผา

ไĀม้ที่ไม่ÿมบูรณ์ ÿ่üนอินทรีย์คาร์บอน (OC) จะถูกปล่อยออกมาโดยตรงจากแĀล่งกำเนิดĀรืออาจเป็น

ผลมาจากการคüบแน่นของก๊าซอินทรีย์ระเĀยง่ายในอากาýĀลังจากเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ฝุ่นละอองที่มีขนาดอนุภาคน้อยกü่าเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 2.5  µm Āรือ PM2.5 เรียกü่า 

"อนุภาคละเอียด" และเÿ้นผ่านýูนย์กลางมากกü่า 2.5 µm เรียกü่า "อนุภาคĀยาบ" เชน่ PM10 
ผลกระทบต่อร่างกายของมนุþย์คือ เพิ่มคüามเÿี่ยงต่อการĀายใจ โรคต่าง ๆ ได้แก่ โรค

ปอดอักเÿบ นำไปÿู่ผลต่อระบบĀัüใจและĀลอดเลือด รüมทั้งĀัüใจขาดเลือด โดยอนุภาคÿามารถเข้าÿู่

กระแÿเลือดได้ 
2. โอโซน (O3) 
โอโซนมีโมเลกุลที่ประกอบจากออกซิเจน 3 อะตอม เกิดจากการรüมตัüกันของก๊าซ

ออกซิเจน 1 โมเลกุลกับอะตอมออกซิเจนอิÿระ 1 อะตอมที่แตกตัüจากก๊าซออกซิเจนโดยการกระตุ้น

ของรังÿีอัลตร้าไüโอเลตซี (UV-C) ปรากฏอยู ่ในชั ้นบรรยากาýของโลกโดยที่ชั ้นÿตราโทÿเฟียร์ 

(Stratosphere) ซึ่งเป็นบรรยากาýที่ระดับคüามÿูงระĀü่าง 10 – 50 กิโลเมตร จากผิüดินเป็นชั้น

บรรยากาýที่มีโอโซนĀนาแน่นที่ÿุด Āรืออาจกล่าüได้ü่าเป็นชั้นที่ผลิตแĀล่งก๊าซโอโซน โดยชั้นโอโซน

ดังกล่าüทำĀน้าที่เป็นเกราะคุ้มกัน ปกป้องพืชและÿัตü์จากรังÿีที่แผ่ออกมาจากดüงอาทิตย์ โดยเฉพาะ

รังÿีอัลตร้าไüโอเลตบี (UV-B) ซึ่งเป็นรังÿีที่เป็นอันตรายต่อชีüิตและธรรมชาติĀากได้รับในปริมาณที่

มากเกินไป 
แต่โอโซนที่เกิดขึ้นในชั้นโทรÿเฟียร์อันเกิดจากปฏิกิริยาของมลพิþทางอากาýประเภท

ไนโตรเจนออกไซด์และÿารอินทรีย์ระเĀยเป็นโอโซนที่ÿ่งผลกระทบต่อร่างกายของมนุþย์คือ ก๊าซ

โอโซนจัดเป็นก๊าซพิþ การÿูดดมก๊าซโอโซนเป็นอันตรายต่อระบบทางเดินĀายใจ บริเüณที่มีโอโซน

มากในประเทýไทย ได้แก่ นิคมอุตÿาĀกรรมแก่งคอย นิคมอุตÿาĀกรรมมาบตาพุด และย่านถนนÿีลม

ในกรุงเทพมĀานคร  
3. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) 
ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เกิดขึ ้นจาก การเผาไĀม้เชื ้อเพลิงฟอÿซิลที ่มีÿาร

กำมะถันเป็นองค์ประกอบ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์เป็นมลพิþทางอากาýĀลักที่เกิดขึ้นจากมนุþย์ ตามคำ

จำกัดคüามของ USEPA ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ คือเป็นĀนึ่งในมลพิþที่อาจเป็นอันตรายต่อÿุขภาพของ

มนุþย์และÿิ่งแüดล้อม ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาýก่อใĀ้เกิดละอองรองผ่านการก่อตัüโดย

การแปลงจากÿภาüะก๊าซเป็นอนุภาค  
ผลกระทบต่อร่างกายมนุþย์ คือ เมื่อÿูดดมเข้าไปต้องเพิ่มอัตราการĀายใจ โรคĀลอด

เลือดĀัüใจ  การทำงานของปอดลดลง ระคายเคืองอย่างรุนแรงต่อ ตา เยื่อเมือก และผิüĀนัง 
4. ออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) 
ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และ ไนตรัÿออกไซด์ (N2O) เกิดจากการกระทำของ

มนุþย์ เช่น การเผาไĀม้เชื้อเพลิงต่างๆ อุตÿาĀกรรมบางชนิดเป็นĀนึ่งในÿารที่ÿำคัญที่ÿุดในมลพิþ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ทางอากาý ÿารตั้งต้นไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) มีบทบาทในปฏิกิริยากับĀมู่ไฮดรอกซิล (OH) ซึ่ง

เป็นอนุมูลอิÿระในโฟโตเคมีคอล (O3) ปฏิกิริยาที่มีการผลิตกรดไนตริก ซึ่งกรดไนตริกมีýักยภาพที่จะ

ทำปฏิกิริยากับแอมโมเนีย (NH3) เพื่อผลิตแอมโมเนียมซัลเฟตในเฟÿอนุภาค  
ÿารประกอบที่มีไนโตรเจนอีกตัüĀนึ่งคือ ไนตรัÿออกไซด์ (N2O) ซึ่งถูกปล่อยออกมาใน 

บรรยากาýตามแĀล่งชีüภาพในดินและน้ำ แม้ü่าจะมีคüามเข้มข้นต่ำกü่าเมื่อเทียบกับ CO2 และ H2O 
แต่เป็นÿารที่ก่อใĀ้เกิดเป็นก๊าซเรือนกระจกที่ÿำคัญ แĀล่งที่พบจากการทำกิจกรรมของมนุþย์ได้แก่ 

ดินที ่ปลูก การเผาชีüมüล แĀล่งอุตÿาĀกรรม ปýุÿัตü์และอาĀารÿัตü์ แĀล่งธรรมชาติ ได้แก่ 

มĀาÿมุทร ดินเขตร้อน และดินเขตอบอุ่น ดินเขตร้อน 
ผลกระทบต่อร่างกายมนุþย์ คือ โรคที่เกี ่ยüกับĀัüใจและĀลอดเลือด ปัญĀาระบบ

ทางเดินĀายใจ และโรคปอดบüม 
นอกจากนี้ÿามารถพบÿารมลพิþทางอากาýชนิดอื่น ๆ ได้ ดังนี ้

1. ก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) 
ÿารประกอบไฮโดรคาร์บอน ( Hydrocarbon Compounds ) คือ ÿารประกอบที่มี

เฉพาะคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ ไฮโดรคาร์บอนÿ่üนใĀญ่เกิดตามธรรมชาติ อาทิ 

น้ำมันดิบ ถ่านĀิน ปิโตรเลียม ยางไม้ เป็นต้น ÿามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใĀญ่ๆ ตามชนิดของ

พันธะ ได้แก ่
-  ÿารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัü ( Saturated Hydrocarbons ) ได้แก่ แอลเคน ( 

Alkanes ) และ ไซโคลแอลเคน ( Cycloalkanes ) 
-   ÿารประกอบไฮโดรคาร์บอนไม่อิ่มตัü ( Unsaturated Hydrocarbons ) ได้แก่ แอ

ลคีน ( Alkenes ) และ ไซโคลแอลคีน ( Cycloalkenes ) แอลไคน์ ( Alkynes ) และอะโรมาติก

ไฮโดรคาร์บอน  ( Aromatic Hydrocarbons ) 
ผลกระทบต่อร่างกายมนุþย์ คือ ก๊าซไฮโดรคาร์บอน (HC) ÿามารถละลายÿารอินทรีย์

ไม่มีขั้üอย่างพüกไขมันและน้ำมันได้ เมื่อÿูดดมไอของแอลเคนเข้าไปจะทำใĀ้เป็นอันตรายกับเนื้อเยื่อ

ปอด เพราะไปละลายไขมันในผนังเซลล์ที่ปอด นอกจากนี้แอลเคนบางชนิดที่ใช้เป็นตัüทำละลาย เช่น 

เอกเซน ทำใĀ้ผิüĀนังแĀ้งเจ็บ คันและแตก เพราะไปละลายน้ำมันที่ผิüĀนัง ทำใĀ้ผิüĀนังขาดคüามชุ่ม

ชื้นจึงแĀ้งและแตก 
2. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ เกิดจากการเผาไĀม้ที่ไม่ÿมบูรณ์ของÿารประกอบคาร์บอน 

โดยเฉพาะเครื่องยนต์ÿันดาปภายใน คาร์บอนมอนออกไซด์จะเกิดได้มากเมื่อออกซิเจนไม่เพียงพอใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การÿันดาป คาร์บอนมอนอกไซด์ÿามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ เผาไĀม้ในอากาýจะเกิดเปลüเพลิงÿีน้ำ

เงินและใĀ้คาร์บอนไดออกไซด์ออกมา 
ผลกระทบต่อร่างกายมนุþย์ คือ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) จะรüมตัüฮีโมโกลบิน 

(Haemoglobin) ในเม็ดเลือดแดงได้มากกü่าออกซิเจนถึง 200 -250 เท่า เกิดเป็นคาร์บอกซี

ฮีโมโกลบิน (Carboxyhaemoglobin : CoHb) ซึ ่งลดคüามÿามารถของเลือดในการเป็นตัüนำ

ออกซิเจนจากปอดไปยังเนื้อเยื่อต่างๆโดยทั่üไป องค์ประกอบÿำคัญที่ทำใĀ้เกิด CoHb ในเลือดมาก

Āรือน้อยขึ้นอยู่กับคüามเข้มข้นของก๊าซ คาร์บอนมอนอกไซด์ในอากาý ที่ÿูดĀายใจเข้าไปและ

ระยะเüลาที่อยู่ในÿภาüะนั้นÿำĀรับอาการ ตอบÿนองของมนุþย์ขึ้นอยู่กับเปอร์เซ็นต์ CoHb และ

คüามรู้ÿึกของแต่ละบุคคลที่ไüต่อก๊าซชนิดนี้ 
3. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์มีคุณÿมบัติ ไร้ÿี ไร้กลิ่น ไม่ติดไฟ มีคüามเป็นกรดอ่อน ๆ Āนัก

กü่าอากาý และละลายได้ในน้ำ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้ จากอุตÿาĀกรรมปิ

โตรเคมีและจากโรงแยกก๊าซธรรมชาติ ซึ ่งต้องการมีการจัดการก่อนปล่อยÿู ่บรรยากาý ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ÿามารถนำไปใช้อย่างแพร่ĀลายในĀลายอุตÿาĀกรรมต่าง ๆ เช่น ในอุตÿาĀกรรม

อาĀาร อุตÿาĀกรรมเĀล็ก ยา การแพทย์ และการผลิตโฟม เป็นต้น 
ผลกระทบต่อร่างกายมนุþย์ คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ก่อโรคได้โดยการ

แทนที่ออกซิเจน (Asphyxiant) ทำใĀ้ออกซิเจนในอากาýมีไม่พอ จึงเกิดพิþจากภาüะออกซิเจนใน

เลือดต่ำ (Hypoxia) ขึ้นได้ การที่มีคาร์บอนไดออกไซด์คั่งในเลือด (Hypercapnia) ไม่ü่าจะจากการ

ขาดออกซิเจนĀรือได้รับคาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปมากก็ตาม จะทำใĀ้เลือดเป็นกรด (Acidosis) เกิด

การขยายตัüของĀลอดเลือด กระตุ้นระบบĀายใจใĀ้Āายใจเร็üขึ้น ทำใĀ้Āัüใจเต้นเร็ü  
4. ÿารอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) 
ÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (Volatile Organic Compounds : VOCs) Āมายถึง 

ÿารประกอบที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบĀลัก และมีไฮโดรเจน ออกซิเจน ฟลูออไรด์ คลอไรด์ โบร

ไมด์ ซ ัลเฟอร์ Āร ือไนโตรเจน ประกอบกันเป็นพüกอะลิฟาติก (Aliphatic) Āรืออะโรมาติก 

(Aromatic) รüมถึงกลุ ่มคาร์บอนิล (แอลดีไฮด์ คีโตน) และกลุ ่มแอลกอฮอล์ ที ่ÿามารถระเĀย

กลายเป็นไอĀรือก๊าซได้ง่ายที่อุณĀภูมิĀ้อง มีคüามดันไอมากกü่า 0.14 มิลลิเมตรปรอท ที่อุณĀภูมิ 25 

องýาเซลเซียÿ เป็นตัüทำละลายที่ดี โดยทั่üไปจะเป็นÿารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีจำนüนคาร์บอน 

2 ถึง 12 อะตอม 
ผลกระทบต่อร่างกายมนุþย์ คือ มีผลต่อชั้นโอโซนที่อยู่ใกล้โลก ทำใĀ้เกิดปฏิกิริยา 

Photochemical Smog ซึ ่งเป็นผลจากปฏิกิริยาของ VOCs ไนโตรเจนออกไซด์ ฝุ ่นละออง และ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ออกซิเจน โดยมีแÿงแดดเป็นตัüเร่ง ซึ่งจะเป็นอันตรายต่อÿุขภาพของมนุþย์ โดยโอโซนที่อยู ่ใน

บรรยากาýชั้นÿูงจะทำĀน้าที่กรองแÿงอัลตราไüโอเลตคลื่นÿั้น ที่เป็นอันตรายต่อÿิ่งมีชีüิตไม่ใĀ้ตกÿู่

พื้นโลก แต่เมื่อโอโซนอยู่ในบรรยากาýชั้นใกล้โลกกลับเป็นพิþต่อÿิ่งมีชีüิต ทำใĀ้เจ็บไข้ ไม่ÿบายเกิด

อาการเจ็บคอ Āายใจไม่ÿะดüก ถ้าได้รับเป็นเüลานานเนื้อเยื่อปอดจะถูกทำลายอย่างถาüร และมีผล

ต่อระบบภูมิคุ้มกันของมนุþย ์

2.3  แĀล่งกำเนิดมลพิþทางอากาý [6] 
ÿามารถจำแนกแĀล่งกำเนิดของมลพิþทางอากาýได้เป็นกลุ่มดังนี ้
1. แĀล่งกำเนิดตามธรรมชาติ Āมายถึง มลพิþทางอากาýที่เกิดขึ้นได้เองตามปรากฎการณ์ทาง

ธรรมชาติ ได้แก่ ภูเขาไฟระเบิด ไฟป่า ฟ้าผ่า การเน่าเปื่อย ฝุ่นละออง การย่อยÿลายอาĀารของÿัตü์ 

เป็นต้น 
2. แĀล่งกำเนิดจากการกระทำของมนุþย์ Āมายถึง มลพิþทางอากาýที่เกิดขึ้นจากการกระทำ

ของมนุþย์ไม่ได้เกิดขึ ้นเองตามธรรมชาติ ได้แก่  การเผาไĀม้เชื ้อเพลิง กระบüนการผลิตใน

อุตÿาĀกรรม การขนÿ่ง การเผาขยะ เป็นต้น 
นอกจากนี้ยังÿามารถจำแนกตามลำดับการเกิดเป็นมลพิþทางอากาýได้ดังนี ้

-  แĀล่งกำเนิดแบบปฐมภูมิ ÿารที่ก่อใĀ้เกิดมลพิþทางอากาýถูกระบายÿู่บรรยากาýโดยตรง 
-  แĀล่งกำเนิดทุติยภูมิ ÿารที่ก่อใĀ้เกิดมลพิþทางอากาýเกิดการทำปฏิกิริยาเคมีระĀü่าง

ÿารประกอบชนิดอื่น ๆ ที่มีอยู่ในชั้นบรรยากาý 
-  แĀล่งกำเนิดที่ÿามารถเคลื่อนที่ได้ เช่น รถจักรยานยนต์ รถยนต์ขนÿ่ง เป็นต้น 
-  แĀล่งกำเนิดเคลื่อนที่ไม่ได้ เช่น โรงงานอุตÿาĀกรรม เป็นต้น 

       2.3.1  แĀล่งกำเนิดจากภาคอุตÿาĀกรรม [9] 
โรงงานอุตÿาĀกรรมจะมีการจำแนกประเภทโรงงานอุตÿาĀกรรมทั้งĀมด 107 ประเภท 

กลุ่มโรงงานที่เป็นแĀล่งกำเนิดĀลักของมลพิþทางอากาý ได้แก่  โรงงานประเภทที่ 42 โรงงาน

ประกอบกิจการเกี่ยüกับเคมีภัณฑ์ ÿารเคมี Āรือüัÿดุเคมี ซึ่งมิใช่ปุ๋ยอย่างใดอย่างĀนึ่งĀรือĀลายอย่าง 

โรงงานประเภทที่ 49 โรงงานกลั่นน้ำมันปิโตรเลียม และโรงงานประเภทที่ 50 โรงงานประกอบกิจการ

เกี่ยüกับผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม ถ่านĀิน Āรือลิกไนต์ อย่างใดอย่างĀนึ่ งĀรือĀลายอย่าง เป็นต้น 

ปัญĀามลภาüะทางอากาýที่เกิดขึ้นจากแĀล่งกำเนิดในโรงงานอุตÿาĀกรรม เช่น อุตÿาĀกรรมการ

แปรรูปอาĀาร อุตÿาĀกรรมการกลั่นน้ำมัน อุตÿาĀกรรมการĀลอมโลĀะ อุตÿาĀกรรมโรงงานผลิต   
ÿารอนินทรีย์ และโรงงานผลิตกระแÿไฟฟ้า ÿ่üนใĀญ่เกิดจากการเผาไĀม้เช้ือเพลิงภายในกระบüนการ

ผลิตในโรงงานอุตÿาĀกรรม ซึ่งเป็นตัüการÿำคัญที่ก่อใĀ้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพอากาýและนำไปÿู่

ก๊าซพิþและเขม่าคüันขนาดเล็กที่ไม่ÿามารถมองเĀ็นได้ด้üยตาเปล่า ซึ่งพบü่ามลพิþที่เกิดขึ้นมีปริมาณ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การระบายออกÿู่บรรยากาýเพิ่มมากขึ้นทุกปีตามปริมาณการใช้เชื้อ เพลิงที่เพิ่มขึ้น แÿดงดังรูปที่ 2.2 

โดยทั่üไปเชื้อเพลิงที่ใช้ÿำĀรับอุตÿาĀกรรมมีอยู่ 3 ประเภทĀลัก ๆ ได้แก่ เชื้อเพลิงที่เป็นของแข็ง 

เชื้อเพลิงที่เป็นของเĀลü ได้แก่ น้ำมันเตา น้ำมันดีเซล และเชื้อเพลิงที่เป็นก๊าซ ได้แก่ ก๊าซธรรมชาติ  

ÿารมลพิþทางอากาýที่เกิดจากการเผาไĀม้เชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ จะประกอบไปด้üย ฝุ่นละอองขนาด

เล็ก (PM) ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์Āรือก๊าซไข่เน่า (H2S) กรดซัลฟูริกĀรือกรดกำมะถัน ออกไซด์ของ

ไนโตรเจน (NOX)  
 

 

รูปที่ 2.2 แĀลง่กำเนิดมลพิþจากภาคอุตÿาĀกรรมในประเทýไทย [10] 
 
       2.3.2  แĀล่งกำเนิดจากภาคการจราจร [11] 

ภาคการการจราจรในประเทýไทย ยานพาĀนะที่ใช้เครื่องยนต์ เครื่องยนต์เบนซิน Āรือ

ดีเซล โดยรถยนต์เป็นแĀล่งก่อปัญĀาอากาýเÿียมากที ่ÿ ุด ÿารมลภาüะที ่ÿำคัญ ได้แก่ ก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรคาร์บอน (Hydrocarbon) ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOX) และของ

กํามะถัน ÿารกลุ่มไฮโดรคาร์บอนนั้น ประมาณ 55 % ออกมาจากท่อไอเÿีย 25 % ออกมาจากĀ้อง

เพลา ข้อเĀüี่ยง และอีก 20 % เกิดจากการระเĀยในคาร์บูเรเตอร์ และถังเชื้อเพลิง แÿดงรูปที่ 2.3 

ออกไซด์ของไนโตรเจนคือ ไนตริกออกไซด์ (NO) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และไนตรัÿออกไซด์ 

(N2O) เกือบทั้งĀมดออกมาจากท่อไอเÿียซึ่งเป็นพิþต่อมนุþย์โดยตรง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 2.3 แĀลง่กำเนิดมลพิþจากภาคการจราจรในประเทýไทย [11] 

2.4  บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý [6] 
บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý Āรือรายการการปลดปล่อยมลพิþ คือบัญชีปริมาณของ

ÿารมลพิþที่ปล่อยÿู่ชั ้นบรรยากาý จะประกอบด้üยÿารมลพิþทางอากาýเฉพาะĀนึ่งชนิด Āรือ

มากกü่า ซึ่งเกิดจากแĀล่งกำเนิดทุกประเภทในพื้นที่ทางภูมิýาÿตร์Āนึ่ง ๆ และภายในช่üงเüลาที่

กำĀนด โดยปกติจะเป็นปีที่เฉพาะเจาะจง 
การทำบัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýไปใช้ในปัจจุบัน โดยการรüบรüมข้อมูลการ

ปลดปล่อยมลพิþÿู่ÿิ่งแüดล้อมที่เป็นจุดเริ่มต้นของทุกปัญĀามลภาüะต่อÿิ่งแüดล้อม ข้อมูลเกี่ยüกับ

ที่มา ลักþณะการปล่อยมลพิþ จึงเป็นÿิ่งจำเป็นอย่างยิ่งในการทำคüามเข้าใจปัญĀาÿิ่งแüดล้อมและ

ติดตามคüามคืบĀน้าในการแก้ปัญĀาเĀล่านี้ üัตถุประÿงค์ที่ÿำคัญในการจัดทำบัญชีการปลดปล่อย

มลพิþทางอากาý คือ 
1. การüางแผนการใช้นโยบาย : โดยผู้กำĀนดนโยบายเพื่อติดตามคüามคืบĀน้าÿู่เป้าĀมายการ

ลดการปล่อยมลพิþ การพัฒนาทางกลยุทธ์และนโยบาย Āรือปรับปรุงเทคโนโลยีการจัดการในอนาคต 
2. การใช้งานทางüิทยาýาÿตร์ : นักüิทยาýาÿตร์ และกรมอุตุนิยมüิทยาจะใช้ข้อมูลบัญชีการ

ปลดปล่อยมลพิþทางอากาý ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþจากธรรมชาติและมนุþย์ ไปเป็นข้อมูล

ป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพอากาýและพัฒนาแบบจำลองคุณภาพอากาýที่ทันÿมัยขึ้นมา 

       2.4.1  การประเมินค่าปลดปล่อยมลพิþทางอากาý 
การประเมินค่าปลดปล่อยมลพิþทางอากาý ÿามารถทำได้Āลายüิธีแต่üิธีที่นิยมอย่าง

แพร่Āลายคือ การใช้ค่าปัจจัยการปลดปล่อยมลพิþ เนื่องจากทำได้ง่าย ใช้งบประมาณในการจัดทำ

ค่อนข้างต่ำ ค่าปัจจัยการปลดปล่อยมลพิþ Āมายถึง ปริมาณÿารมลพิþที่ÿนใจที่ปลดปล่อยออกมาต่อ

น้ำĀนักอากาýเÿียที่ถูกปล่อยออกมาจากแĀล่งกำเนิดต่าง ๆ เป็นค่าตัüแทนที่แÿดงถึงคüามÿัมพันธ์
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ระĀü่างปริมาณของมลพิþที่ปล่อยÿู่ชั้นบรรยากาýกับกิจกรรมที่เกี่ยüข้องกับการปล่อยมลพิþนั้น ซึ่ ง

Āน่üยงานที่จัดทำจะประเมินค่าปัจจัยการปลดปล่อยในแต่ละกระบüนการ Āรืออุปกรณ์ออกมา ค่า

ปัจจัยการปลดปล่อยที่Āน่üยงานที่น่าเชื ่อถือได้เผยแพร่เอาไü้ใช้ได้แก่การประเมินปริมาณการ

ปลดปล่อยจะทำได้ตามÿมการที่ 2.1 

𝐸𝑚𝑖,𝑗 = ∑ 𝐴𝑅𝑖,𝑗 𝑥 𝐸𝐹𝑖,𝑗                                 (2.1) 

เมื่อ  i, j  คือ มลพิþÿาร i จากกระบüนการ j 
Emi,j คือ การปลดปล่อยมลพิþของÿาร i จากกระบüนการ j 
ARi,j คือ ข้อมูลอัตราการทำกิจกรรมทีก่่อใĀ้เกิดมลพþิในกระบüนการ 
EFi,j คือ ค่าปัจจัยการปลดปล่อยมลพþิของÿาร i จากกระบüนการ j 

2.5  การประมüลผลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý (Emission Processing) 
[12,13] 

การประมüลผลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý (Emission Processing) คือการนำข้อมูล

ทางด้านการปลดปล่อยมลพิþที่มีอยู่มาประมüลผล และนำมาแÿดงข้อมูล (Data Visualization) ซึ่ง

เป็นการแÿดงกราฟิกของข้อมูล การใช้องค์ประกอบภาพ เช่น แผนภูมิ กราฟ และแผนที่ เครื่องมือ

แÿดงข้อมูลเป็นภาพช่üยใĀ้เข้าถึงได้ง่าย และÿามารถýึกþาจากข้อมูลเพื่อดูและเข้าใจแนüโน้มค่า

ผิดปกติต่าง ๆ  ดังแÿดงดังรูปที่ 2.4 ในปัจจุบันรูปแบบของข้อมูล การรüบรüมข้อมูลจำนüนมาก และ

ขนาดใĀญ่มาประมüลผล จะถูกนำเÿนอในรูปแบบการแÿดงข้อมูล (Data Visualization) ใช้เป็น

เครื่องมือÿำคัญและถือเป็นเทคโนโลยีการแÿดงภาพเพ่ือคüามÿะดüกต่อการนำข้อมูลไปใช้งานจริง 

รูปที่ 2.4 กระบüนการประมüลผลข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý [13] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อดีของการแÿดงข้อมูล (Data Visualization)  คือ การนำเÿนอต่อผู้ที่ÿนใจในเรื่องนั้น ๆ ซึ่ง

ÿามารถใช้ÿีแทนคำ ĀรือคüามĀมายเพื่อĀลีกเลี่ยงคüามซับซ้อน ตัüอย่างเช่น ระบุÿีแดงจากÿีน้ำเงิน

และÿี่เĀลี่ยมจากüงกลมได้อย่างรüดเร็ü การใช้ภาพ การจัดทำแผนภูมิ ที่ÿามารถเĀ็นแนüโน้มและค่า

ผิดปกติอย่างรüดเร็ü ÿามารถÿรุปได้ü่าข้อมูลที่มีอยู่นั้นมีประÿิทธิภาพมากเพียงใด เพราะการแÿดง

ข้อมูล (Data Visualization)  เป็นแบ่งปันข้อมูลได้อย่างง่าย การใช้ÿำรüจโอกาÿแบบโต้ตอบ ซึ่ง

ÿามารถเĀ็นภาพรูปแบบ และคüามÿัมพันธ ์
ตัüอย่างการประมüลผลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากงานüิจัยของ  M. Guevara และ

คณะ [14] ได้อธิบายปลดปล่อยมลพิþด้üยแบบจำลองคüามละเอียดÿูงÿำĀรับประเทýเม็กซิโก มีการ

ประเมินการปลดปล่อย จากการใช้ข้อมูลบัญชีการประเมินการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýใน

ประเทýเม็กซิโกซึ่งมีการรüบรüมข้อมูลไü้เป็นจำนüนมาก และกรณีýึกþาเกี่ยüกับคüามเข้มข้นของ

ÿารมลพิþทางอากาý ได้แก่ CO, NO2, O3, VOC และ PM2.5 เพื่อแÿดงใĀ้เĀ็นถึงการบังคับใช้นโยบาย

การคüบคุมการปลดปล่อยมลพิþ และนำเÿนอในรูปกราฟแÿดงการกระจายตัüของมลพิþ แÿดงดังรูป

ที่ 2.5 

 

รูปที่ 2.5 การกระจายเชิงพื้นที่ของ NOx (a ถึง c), VOC (d ถึง f) และ PM2.5  (h ถึง j) [14] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากรูปที่ 2.5 จะแÿดงใĀ้เĀ็นü่าการปล่อยออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) นั้นรุนแรงมากขึ้นใน

ย่านใจกลางเมืองเม็กซิโก และย่านรอบนอกเมือง ซึ่งมีเครือข่ายการขนÿ่งที่ถูกลักลอบจำนüนมาก 

ÿังเกตจากรูปแบบโครงข่ายถนนที่ชัดเจนÿามารถÿังเกตได้จากรูปแบบต่าง  ๆ แต่ในเขตรอบเมือง

ค่อนข้างคงที ่ในเขตเทýบาลÿ่üนใĀญ่อาจเกิดจากปัจจัยĀลายประการ ตัüอย่างเช่น องค์ประกอบของ

รถที่ลักþณะเฉพาะในแต่ละภูมิภาค และการÿนับÿนุนของแĀล่งอุตÿาĀกรรมในขณะนั้น การปล่อย 

VOCs จะกระจุกตัüอยู่บริเüณที่มีคüามĀนาแน่นของประชากรÿูงเนื่องจากมีการจราจรĀนาแน่นและ

กิจกรรมที่ก่อใĀ้เกิดมลพิþĀลายประเภท  

2.6  การüิเคราะĀ์บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý [15,16] 
การüิเคราะĀ์บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýโดยใช้ระบบÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (GIS) 

เป็นการผÿมผÿานýาÿตร์ดั้งเดิมของภูมิýาÿตร์ การทำแผนที่ และการÿำรüจ ด้üยüิทยาýาÿตร์และ

เทคโนโลยีÿมัยใĀม่ (üิทยาการคอมพิüเตอร์ ฯลฯ) การพัฒนาÿมัยใĀม่แบบบูรณาการÿำĀรับการ

ประมüลผลข้อมูลเชิงพื้นที่ ระบบÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์เป็นเครื่องมือการจัดการที่มีประÿิทธิภาพ

ÿำĀรับทรัพยากรÿารÿนเทýทางภูมิýาÿตร์ และฐานข้อมูลที่มีประÿิทธิภาพ มีคüามÿามารถในการทำ

แผนที่แบบไดนามิก (Dynamic map) รüมทั้งการนำมาประยุกต์ใช้แบบกำĀนดเองในซอฟต์แüร์ 

ระบบÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (GIS) ถูกนำมาใช้กับข้อมูลÿำĀรับการüิเคราะĀ์เชิงพื ้นที ่และการ

ดำเนินการด้านกราฟิก โปรแกรมÿารÿนเทýด้านภูมิýาÿตร์ (GIS) ÿามารถใช้ÿำĀรับแÿดงภาพ 

ปรับแก้ข้อมูลเชิงพื้นที่ ÿร้างแผนที่ กราฟ และรายงานปริมาณคüามเข้มข้นของÿารมลพิþทางอากาý

ได้จากฐานข้อมูลในแต่ละปี แÿดงดังรูปที่ 2.6 
ดังนั ้นการนำฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýที ่รüบรüมได้ในแต่ละปีจาก

ภาคอุตÿาĀกรรม และภาคการจราจรในภาคกลางและภาคตะüันออกของประเทýไทย ซึ่งมีการจัดทำ

ฐานข้อมูลการจัดทำบัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในทุก ๆ ปีจะถูกนำมาประเมิน üิเคราะĀ์ 

และจัดการฐานข้อมูลที่มีอยู่ใĀ้อยู่ในรูปแบบที่พร้อมใช้งาน โดยการใช้เครื่องมือจากโปรแกรมระบบ

ÿารÿนเทýทางภูมิýาÿตร์ (GIS) ซึ่งเป็นระบบที่ออกแบบมาเพ่ือบันทึกการจัดเก็บ การจัดการüิเคราะĀ์ 

และการนำเÿนอทุกประเภทของข้อมูลเชิงพื้นที่ทางภูมิýาÿตร์ เพื่อรองรับüัตถุประÿงค์ในการนำข้อมูล

มาใช้งานได้อย่างเป็นระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 2.6 คอนทัüร์แÿดงคüามเข้มข้นÿารกอ่มลพิþของปล่องคüันอุตÿาĀกรรมในประเทýจีน [16] 

2.7  งานüิจัยที่เกี่ยüข้อง 
       2.7.1  Wasin Pinprateep และ Chanathip Pharino [17] 

Wasin Pinprateep และ Chanathip Pharino ได้ทำการýึกþาปริมาณการปลดปล่อย

ก๊าซมลพิþจากโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงต่างกันในประเทýไทย พบü่าไฟฟ้าÿ่üนใĀญ่ของประเทýไทย 

78% มาจากโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอÿซิล โรงไฟฟ้าใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นÿ่üนใĀญ่ (67% ของกำลัง

การผลิตทั้งĀมด) ถ่านĀิน (11% ของกำลังการผลิตทั้งĀมด) และน้ำมันเชื้อเพลิง (1% ของกำลัง     

การผลิตทั้งĀมด) Āน่üยผลิตไฟฟ้าแยกตามชนิดเช้ือเพลิงฟอÿซิลมีรายละเอียดดังนี ้
1. โรงไฟฟ้าพลังคüามร้อนถ่านĀินลิกไนต์ (LTP) ประกอบด้üย 8 Āน่üย 
2. โรงไฟฟ้าพลังคüามร้อนจากถ่านĀินบิทูมินัÿ (BTP) ประกอบด้üยÿอง 2 Āน่üย  
3. โรงไฟฟ้าพลังคüามร้อนจากก๊าซธรรมชาติ (NTP) ประกอบด้üย 6 Āน่üย  
4. โรงไฟฟ้าพลังคüามร้อนร่üมก๊าซธรรมชาติ (NCC) ประกอบด้üย 22 Āน่üย 

ÿามารถประเมินการปลดปล่อยมลพิþจากโรงไฟฟ้าพลังงานคüามร้อน ไดด้ังแÿดงในตารางที่ 2.1 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 บัญชีการปลดปล่อยก๊าซมลพิþของโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอÿซิลของประเทýไทย 

ประจำปี พ.ý. 2558 [17] 

Power Plant 
Group 

Generation 
(GWh) 

SO2 
(tons) 

Nox 

(tons) 
PM 

(tons) 
CO2 

(tons) 
LTP 17,901 22,933 51,164 1,611 25,747,295 
BTP 10,533 15,504 11,671 1,306 8,545,144 
NTP 16,543 5,247 5,293 649 6,129,862 
NCC 60,616 2,830 59,235 1,349 30,047,788 
Total 105,593 46,514 127,363 4,915 70,470,089 

 
จากตารางที่ 2.1 แÿดงการผลิตไฟฟ้าทั้งĀมดและการปล่อยรüมของ SO2, NOx, PM 

และ CO2 พบü่า LTP ÿร้างปริมาณ SO2 และ PM ÿูงที่ÿุด ในขณะที่ NCC ปลดปล่อยปริมาณ NOx 
และ CO2 ÿูงที่ÿุด นอกจากนี้แĀล่งปล่อย PM ที่ใĀญ่ที่ÿุดคือโรงไฟฟ้าถ่านĀิน (LTP และ BTP) โดย

คิดเป็นร้อยละ 60 ของการปล่อย PM ทั้งĀมด และแĀล่งการปล่อย CO2 ที ่ใĀญ่ที ่ÿุดคือ NCC 
เนื่องมาจากกำลังการผลิตไฟฟ้าÿูงÿุดที่ใĀญ่เป็นอันดับÿองของประเทý แÿดงใĀ้เĀ็นü่า LTP เป็น

แĀล่งการปล่อยมลพิþทางอากาýĀลักÿำĀรับโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอÿซิลในประเทýไทยเนื่องจาก

ÿัดÿ่üนปริมาณการปลดปล่อย SO2, NOx, PM และ CO2 ที่ÿูงอย่างเĀ็นได้ชัด 

       2.7.2  Ruoyu Xue และคณะ [18] 
Ruoyu Xue และคณะ ได้ทำการýึกþาการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จาก

ÿüนอุตÿาĀกรรม (IPs) ในประเทýจีน พบü่ามีปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นจำนüนมาก (GHG) โดยในปี 

พ.ý.2560 มีการปลดปล่อย CO2 ประมาณ 14.47 Mt และประเมินการเผาไĀม้ถ ่านĀินจาก

อุตÿาĀกรรมที่ใช้พลังงานถ่านĀินเป็นแĀล่งปล่อยมลพิþĀลักซึ่งคิดเป็น 80% ของการปล่อยทั้งĀมด

ใน 11 IPs แÿดงดังรูปที่ 2.8 
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รูปที่ 2.7 การกระจาย CO2 ทางภูมิýาÿตร์ของ 11 IPs ในมณฑลเĀอĀนาน [18] 

การปล่อย CO2 จากภาคอุตÿาĀกรรม ดังแÿดงในรูปที่ 2.7 และ รูปที่ 2.8  พบü่าเครื่อง

กำเนิดไฟฟ้าอุตÿาĀกรรมจากการผลิตไฟฟ้าคüามร้อนมีการปล่อยมลพิþมากที่ÿุดคิดเป็น 29% ของ

ทั้งĀมด ซึ่งเป็นผลมาจากการใช้ถ่านĀิน และก๊าซธรรมชาติ รองลงมาคือการถลุงโลĀะและรีดโลĀะ

เป็น 22% อุตÿาĀกรรมปิโตรเลียม ถ่านĀิน และเชื้อเพลิงฟอÿซิลอื่น ๆ 13% และการผลิตüัตถุดิบ

เคมีและผลิตภัณฑ์ 12% ซึ่งอุตÿาĀกรรมข้างต้นเป็นอุตÿาĀกรรมที่ใช้พลังงานมากทั้งĀมด โดยรüม

แล้üแĀล่งที่มาĀลักของการปล่อย CO2 ในÿüนÿาธารณะของประเทýจีนนี้ เป็นการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกจาก 6 อุตÿาĀกรรมที่ใช้พลังงานมากซึ่งคิดเป็น 80% ของทั้งĀมด จะพบü่ามีการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกโดยตรงจากการเผาไĀม้เช้ือเพลิงฟอÿซิลมากที่ÿุด  
 

 
รูปที่ 2.8 การปลดปล่อย CO2 จากภาคอุตÿาĀกรรมในปี พ.ý.2560 [18] 
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รูปที่ 2.9 ÿัดÿü่นปริมาณการปลดปล่อย CO2 จากภาคอุตÿาĀกรรม [18] 
 

       2.7.3  Rakha Vlieger และคณะ [19] 
Rakha Vlieger และคณะ ได้ýึกþาบัญชีการปล่อยมลพิþจากยานพาĀนะของยุโรป 

แÿดงค่าปัจจัยการปล่อยÿารมลพิþในประเทýกลุ่มยุโรปของยานพาĀนะทั้งĀมด 5 ประเภท ได้แก่ 

รถยนต์ÿ่üนบุคคล (Passenger car), รถบรรทุก 4 ล้อ (Light– duty vehicles), รถบรรทุกตั้งแต่ 6 

ล้อขึ้นไป (Heavy-duty vehicles), รถโดยÿารตั้ง แต่ขนาดกลางขึ้นไป (Bus) และรถจักรยานยนต์ 

(Moped and Motorcycle) โดยค่าปัจจัยการปล่อยÿารมลพิþของยานพาĀนะแต่ลประเภทจะถูก

จำแนกออกตามประเภทเชื้อเพลิง ภาระบรรทุก และประเภทเครื่องยนต์ ชนิดÿารมลพิþอากาýทที่

ýึกþามีĀลายชนิด ได้แก่ CO, NMVOC, NOx, N2O, NH3, Pb, CO2, PM2.5, SO2 และธาตุโลĀะĀนัก 

แต่ÿำĀรับค่าปัจจัยการปล่อยÿารมลพิþจากยานพาĀนะในประเทýไทยที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยกรมคüบคุม

มลพิþได้ม ีการแÿดงค่าปัจจ ัยการปล่อยÿารมลพิþจากยานพาĀนะทั ้งĀมด 8 ชนิด ได้แก่ 

รถจักรยานยนต์ (Motorcycle), รถÿามล้อเครื ่อง (Tuk-Tuk), รถยนต์บรรทุก 4 ล้อ (Pick up), 
รถยนต์ÿ่üนบุคคล (Passenger car), รถยนต์รับจ้างÿ่üนบุคคล (Taxi), รถตู ้โดยÿาร (Van), รถ

โดยÿารตั้งแต่แต่ขนาดกลางขึ้นไป (Bus) และรถยนต์บรรทุกตั้งแต่ 6 ล้อขึ้นไป (Truck) ที่ซึ่งค่าปัจจัย

การปล่อยÿารมลพิþที่ได้จะถูกพิจารณาถึงประเภทเชื้อเพลิ งและเทคโนโลยียานพาĀนะ ชนิดÿาร

มลพิþอากาýที่ทำการýึกþา 
       2.7.4  Li Bai และคณะ [20] 

Li Bai และคณะ ทำการýึกþาปัญĀามลพิþทางอากาý ซึ่งÿ่งผลเÿียต่อÿุขภาพของ

มนุþย์ เป็นผลมาจากการเผาไĀม้ถ่านĀินจำนüนมาก และการปล่อยไอเÿียรถยนต์ในฤดูĀนาü ÿ่งผล

กระทบอย่างมีนัยÿำคัญต่ออัตราการĀายใจของประชาชนอย่างมาก การýึกþาครั้งนี้มีüัตถุประÿงค์

เพื่อใช้กับมณฑลจี๋Āลินเพื่อเป็นตัüอย่างในการจัดทำแผนที่ÿถานะมลพิþทางÿิ่งแüดล้อมในภาค
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตะüันออกเฉียงเĀนือของจีน และเพื่อใĀ้ข้อเÿนอแนะในการปรับปรุงÿภาพแüดล้อมในชั้นบรรยากาý 

โดยใช้ข้อมูลประจำปีของการตรüจÿอบบรรยากาýของจีน ÿภาพแüดล้อมบรรยากาýในมณฑลจี๋Āลิน

ซึ่งได้รับการüิเคราะĀ์อย่างครอบคลุมโดยใช้ระบบÿารÿนเทýทางภูมิýาÿตร์ (ArcGIS) การüิเคราะĀ์

องค์ประกอบĀลัก (PCA) และการคำนüณแบบจำลองคüามเÿี่ยงที่ไม่ก่อมะเร็ง ผลการüิจัยพบü่าการ

กระจายมลพิþทางอากาýชั่üคราüของมณฑลจี๋ĀลินคือฤดูĀนาü > ฤดูใบไม้ผลิ > ฤดูใบไม้ร่üง > ฤดู

ร้อน และการกระจายเชิงพื้นที่จะมีค่าลดลงจากตะüันตกเฉียงเĀนือไปตะüันออกเฉียงใต้ การüิเคราะĀ์ 

PCA แÿดงใĀ้เĀ็นü่าองค์ประกอบĀลักอันดับแรกคือ PM2.5 และ CO และองค์ประกอบĀลักรองลงมา

คือ PM10 และ O3 แĀล่งที่มาĀลักของมลพิþทางอากาýมาจากถ่านĀิน 62.365% และการปล่อย

มลพิþจากรถยนต์ 19.153% คüามเÿี่ยงที่ไม่ก่อใĀ้เกิดÿารก่อมะเร็งจากÿารก่อมลพิþทั้งĀมดอยู่

ภายในช่üงที่ยอมรับได้  
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บทที ่3 
ขั้นตอนการดำเนินงาน 

ในการจัดทำฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýของประเทýไทยในภาคอุตÿาĀกรรม

และในภาคการจราจรที ่ÿามารถพร้อมนำไปใช้งานÿำĀรับป้อนเข้าแบบจำลองคุณภาพอากาý 

แบ่งเป็นขั้นตอนการดำเนินงานทั้งĀมด 3 ขั้นตอน ซึ่งÿามารถอธิบายรายละเอียดได้ ดังนี ้

3.1  ข้อมูลมลพิþจากภาคอุตÿาĀกรรม 
ขั้นตอนการดำเนินงานประกอบด้üยการรüบรüมข้อมูล การแปลงข้อมูล และการüิเคราะĀ์

ข้อมูล ซึ่งÿามารถอธิบายรายละเอียดได้ ดังนี ้
       3.1.1  รüบรüมข้อมลู 

ขั ้นตอนการรüบรüมข้อมูลที ่ต ้องการÿำĀรับการนำมาประเมินและüิเคราะĀ์

ภาคอุตÿาĀกรรม จากงานüิจัยของนางÿาüกำไลทิพย์ กิจเอื้อเกþมüงý์ และนายธนพัฒน์ จงขจรÿุข , 
บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในพื้นที่ภาคกลางของประเทýไทยปี พ.ý. 2563  [21] และ

นางÿาüกัลยาณี ประทุมโถม และนางÿาüýิริพร ÿดแÿงจันทร์, บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý

ในพื้นที่ภาคตะüันออกของประเทýไทยปี พ.ý. 2563 [22] โดยข้อมูลประกอบด้üย ข้อมูลทั่üไปของ

โรงงานอุตÿาĀกรรม ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþภาคอุตÿาĀกรรมในเขตพื้นที่ภาคกลางและภาค

ตะüันออกของประเทýไทย ปี พ.ý.2563 ตัüอย่างของข้อมูลในรูไฟล์ excel ดังตารางที ่ 3.1  
 
ตารางที่ 3.1 แÿดงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþของแต่ละÿารจากโรงงานอุตÿาĀกรรมในจังĀüัดชลบุร ี

ละติจูด ลองติจูด จังĀüัด 
PM10 

(ตัน/ปี) 
SOx 

(ตัน/ปี) 
NOx 

(ตัน/ปี) 
VOCs 
(ตัน/ปี) 

12.61 100.96 ชลบุร ี 16.48 213.92 306.91 9.98 
12.62 100.93 ชลบุร ี 1809.10 1336.17 959.04 12.28 
12.62 100.96 ชลบุร ี 4.59 40.06 131.77 6.26 
12.64 100.95 ชลบุร ี 901.84 667.85 299.67 0.99 
12.65 101.31 ระยอง 22.11 0.00 342.99 35.49 
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       3.1.2  การแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý 
การแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýภาคอุตÿาĀกรรม ทำโดยการใช้

โปรแกรมÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (GIS) ทำการüิเคราะĀ์ข้อมูลปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý 

ที่ได้รüบรüมมาในปี พ.ý.2563 แÿดงภาพการกระจายตัüของมลพิþทางอากาýแต่ละชนิดออกมาใĀ้

เĀ็นภาพ (Visualization) ในรูปแบบการกระจายตัüเชิงพื้นที่ของมลพิþทางอากาýแต่ละชนิดใน

รูปแบบจุด และกริดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินการแบ่งย่อยเป็น 2 ขั้นตอนคือ 
1. การÿร้างตารางกริดแผนที่และระบบพิกัด 
Āลักการในการÿร้างตารางกริดแผนที่ (Gridding) และระบบพิกัด (Grid System) คือ

การแบ่งแยกพื้นที่ออกเป็นช่องÿี่เĀลี่ยมเท่า ๆ กัน ซึ่งจะแบ่งแยกพื้นที่ใĀญ่เป็นพื้นที่ย่อย โดยการใช้

ขนาดและระบบพิกัดเดียüกัน ทำใĀ้ÿามารถนำข้อมูลปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýมา

üิเคราะĀ์เชิงพื้นที่ขนาดเล็ก และÿามารถแปลงเป็นข้อมูลนำเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพทาง

อากาýได้ ซึ่งในโครงงานนี้จำทำการแบ่งพื้นที่ในเขตภาคกลาง และภาคตะüันออกเป็นกริดย่อย ๆ 

ขนาด 1 x 1 กิโลเมตรโดยใช้โปรแกรมÿารÿนเทýทางภูมิýาÿตร์ (GIS) พื้นที่ที่แบ่งกริดแล้ü ตัüอย่าง

ดังแÿดงในรูปที่ 3.1  
 

 

 

 

 

 

 

2. แปลงข้อมูลใĀ้อยู่ในรูปแบบกริดและÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ 
การนำเข้าและแปลงฐานข้อมูลปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýใĀ้อยู่ในรูปแบบ

ของข้อมูลเชิงตัüเลข (Digital format) และพิกัดภูมิýาÿตร์ของโรงงาน เพื ่อÿร้างข้อมูลแบบจุด 

(Point) ที่แÿดงพิกัดภูมิýาÿตร ์และข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิด เพื่อแÿดงภาพการกระจาย

ตัüปริมาณการปลดปล่อยของมลพิþทางอากาýเชิงพื้นที่ ทำใĀ้เĀ็นภาพรüมของการปลดปล่อยมลพิþ

รูปที่ 3.1 ตัüอย่างการÿร้างตารางกริดพื้นที่ (Gridding)  
และระบบพิกัด (Grid System) ในพื้นที่ทีý่กึþา 
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จากโรงงานอุตÿาĀกรรมในแต่ละพื้นที่ที่ýึกþา ตัüอย่างการการกระจายตัüปริมาณคüามเข้มข้นของ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) จากภาคอุตÿาĀกรรมภาคกลาง และภาคตะüันออกในประเทýไทย ปี 

พ.ý. 2563 แÿดงดังรูปที่ 3.2  

 

รูปที่ 3.2 แÿดงการกระจายตัüปริมาณคüามเข้มข้นของคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  
จากภาคอุตÿาĀกรรมของประเทýไทย ปี พ.ý. 2563 

 

เนื่องจากข้อมูลปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýแบบจุดไม่ÿามารถแÿดงใĀ้เĀ็น

ปริมาณคüามเข้มข้นของพื้นที่ขนาดเล็กได้ จึงต้องทำการแปลงข้อมูลจากแบบจุดมาเป็นแบบกริดโดย

การใช้ข้อมูลตารางกริดที่จัดทำขึ้น โดยมีขั้นตอนดังนี ้ 

1. เพิ่มชั้นข้อมูลพื้นที่ตารางกริด (Grid polygon) ที่ÿร้างขึ้นมาผนüกข้อมูลแบบจุดเข้า

ไป โดยใช้เครื่องมือ (Tool) ในโปรแกรมÿารÿนเทýทางภูมิýาÿตร์ (GIS) ซึ่งจะทำใĀ้ได้ข้อมูลปริมาณ

คüามเข้มข้นของÿารมลพิþทางอากาýแบบกริดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร 
2. แปลงข้อมูลจากรูปแบบกริดเป็นรูปแบบจุด เพื่อที่จะได้ข้อมูลพิกัดÿารÿนเทýทาง

ภูมิýาÿตร์ที่จุดกึ่งกลางของกริด และข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดในแต่ละกริด ซึ่งข้อมูล

ดังกล่าüนี้เป็นข้อมูลที่ÿามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองคุณภาพอากาýได้  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.1.3  การüิเคราะĀข์้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý 
การüิเคราะĀ์ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคอุตÿาĀกรรม จะทำใน

Āลายรูปแบบ ดังนี้  
- ข้อมูลการกระจายตัüมลพิþทางอากาýเชิงพื้นที่ และคüามเข้มข้นของÿารมลพิþทาง

อากาýของÿารแต่ละชนิดแบบกริดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร  
- เปรียบเทียบข้อมูล (Comparison) ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจาก

ภาคอุตÿาĀกรรมกับฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพาทางอากาýในประเทýไทยในปี พ.ý.2553 เพื่อใĀ้

เĀ็นคüามแตกต่างของการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýที่ประเมินจากฐานข้อมูลที่มีอยู่Āากต่างกัน  

3.2  ภาคการจราจร 
ขั้นตอนการดำเนินงานประกอบด้üยการรüบรüมข้อมูล การแปลงข้อมูล และการüิเคราะĀ์

ข้อมูล ซึ่งÿามารถอธิบายรายละเอียดได้ ดังนี้ 
       3.2.1  รüบรüมข้อมลู 

ขั้นตอนการรüบรüมข้อมูลซึ ่งประกอบด้üยฐานข้อมูลภาคการจราจร ปริมาณการ

ปลดปล่อยมลพิþภาคการจราจรในภาคกลาง และภาคตะüันออกของประเทýไทย จากงานüิจัยของ

นางÿาüกำไลทิพย์ กิจเอื้อเกþมüงý์ และนายธนพัฒน์ จงขจรÿุข , บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทาง

อากาýในพื้นที่ภาคกลางของประเทýไทยปี พ.ý. 2563 [21] และนางÿาüกัลยาณี ประทุมโถม และ

นางÿาüýิริพร ÿดแÿงจันทร์ , บัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในพื้นที่ภาคตะüันออกของ

ประเทýไทยปี พ.ý. 2563 [22]  ซึ่งเป็นข้อมูลเÿ้นถนนและการปลดปล่อยแต่ละชนิดบนเÿ้นถนนในปี 

พ.ý.2563 ตัüอย่างข้อมูลในรูปแบบไฟล์ excel แÿดงดังตารางที่ 3.2   
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ตารางที่ 3.2 แÿดงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþของแต่ละÿารของถนนจังĀüัดÿมุทรปราการ 

Āมายเลข

ถนน 
รĀัÿ

ถนน ชื่อถนน 
CO 

(ตัน/ปี) 
CO2 

(ตัน/ปี) 
HC 

(ตัน/ปี) 
NOX 

(ตัน/ปี) 
PM 

(ตัน/ปี) 
0003 0102 แบริ่ง - ท้ายบ้าน 20.90 3494.26 9.57 25.93 2904.35 
0003 0104 บางตำĀรุ - คลอง

ด่าน 
14.85 2688.59 6.40 14.84 1321.16 

0034 0102 ทางเข้าท่าอากาý

ยานÿุüรรณภูมิ - 

บางüัü 

56.68 16655.4 16.23 112.04 11694.7 

0303 0100 ราþฎร์บูรณะ - พระ

ÿมุทรเจดีย์ 
39.78 5869.43 18.93 34.75 3225.61 

0370 0100 ทางเข้าท่าอากาý

ยานÿุüรรณภูมิด้าน

ถนนบางนา - บางüัü 

10.69 3054.74 3.17 20.12 2070.44 

 
       3.2.2  แปลงข้อมลูการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคการจราจร 

การüิเคราะĀ์ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýภาคการจราจร ทำโดยการใช้

โปรแกรมÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (GIS) เช่นเดียüกับภาคอุตÿาĀกรรม โดยมีขั้นตอนการดำเนินงานดังนี้ 
1. การนำเข้าข้อมูลลงในเÿ้นจราจร และระบุพิกัดระยะทาง 
การนำเข้าข้อมูลลงในเÿ้นจราจรนั้น ทำโดยใช้ข้อมูลการปลดปล่อยที่รüบรüมมาราย

ถนนมาผนüกเข้ากับข้อมูลÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ของเÿ้นทางถนน โดยใช้โปรแกรมÿารÿนเทýทาง

ภูมิýาÿตร์ ตัüอย่างของการผนüกข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþบนเÿ้นถนน แÿดงดังรูปที่ 3.3 แÿดงการ

กระจายตัüของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.3 การกระจายตัüของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จากภาคการจราจร 

 
2.  การแปลงข้อมูลรายถนนใĀ้เป็นข้อมูลทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร 
การนำข้อมูลมาใช้ÿำĀรับแบบจำลองจำเป็นต้องแบ่งข้อมูลรายถนนใĀ้เป็นข้อมูลทุก  ๆ

ระยะ 1 กิโลเมตร จึงจำเป็นต้องใช่เครื่องมือ (Tool) ในโปรแกรมÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ เพื่อแบ่งเÿ้น

ถนนเป็นÿ่üนย่อย ๆ ÿ่üนละ 1 กิโลเมตร และแบ่งข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýต่อคüามยาü

ถนนทั้งเÿ้นเป็นต่อคüามยาü 1 กิโลเมตร จากนั้นแปลงข้อมูลใĀ้อยู่ในรูปแบบจุด เพื่อที่จะดึงข้อมูล

พิกัดÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ที่จุดกึ่งกลางออกมาพร้อมกับข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý ซึ่งจะ

ทำใĀ้ได้ข้อมูลที่พร้อมใช้ÿำĀรับนำเข้าแบบจำลองคุณภาพอากาýต่อไป ตัüอย่างการกระจายของฝุ่ น

ละอองขนาดเล็ก (PM10) บนเÿ้นถนนทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร แÿดงดังรูปที่ 3.4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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           รูปที่ 3.4 การกระจายตัüปริมาณคüามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  
     จากภาคการจราจร ต่อระยะทาง 1 กิโลเมตร 

 

       3.2.3  การüิเคราะĀข์้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý 
การüิเคราะĀ์ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคการจราจร จะทำในĀลาย

รูปแบบ ดังนี้  
- ข้อมูลการกระจายตัüมลพิþทางอากาýเชิงพื้นที่ และคüามเข้มข้นของÿารมลพิþทาง

อากาýของÿารแต่ละชนิดแบบจุดทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร  
- เปรียบเทียบข้อมูล (Comparison) ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาค

การจราจรกับฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพาทางอากาýในประเทýไทยในปี พ.ý.2553 เพื่อใĀ้เĀ็น

คüามแตกต่างของการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýที่ประเมินจากฐานข้อมูลที่มีอยู่Āากต่างกัน 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่4 
ผลการดำเนินงาน และการüิเคราะĀ์ผล 

ผลการแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýเพื ่อนำมาเป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับ

แบบจำลองมลพิþทางอากาýของจังĀüัดในภาคกลาง และภาคตะüันออก และการüิเคราะĀ์ผลจะ

อภิปรายแยกในÿ่üนของภาคอุตÿาĀกรรมและการจราจร 

4.1  ผลการüิเคราะĀ์ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþภาคอุตÿาĀกรรม 
       4.1.1  ข้อมูลการกระจายของมลพþิเชิงพื้นที่ 

ข้อมูลการกระจายเชิงพื้นที่จะแÿดงเฉพาะฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  ไนโตรเจน

ออกไซด์ (NOx) และÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) ในÿ่üนมลพิþทางอากาýอื่น ๆ ผลจะ

แÿดงในภาคผนüก ก. 
                 4.1.1.1  ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 

แผนภาพแÿดงการกระจายตัüปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ที่ปล่อยออกมาใน

Āน่üยตันต่อปี แÿดงดังรูป 4.1 จากรูปจะเĀ็นü่าปริมาณปลดปล่อยจำนüนมากกระจายอยู่ตามที่ตั้ง

โรงงานขนาดใĀญ่ตั้งอยู่โดยโรงงานอุตÿาĀกรรมมีการปลดปล่อยมลพิþฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 
มากที่ÿุดในพื้นที่จังĀüัดÿระบุรีที่อัตรา 3,594,938 ตันต่อปี ตามด้üย จังĀüัดระยอง จังĀüัดชลบุรี 
จังĀüัดปราจีนบุรี จังĀüัดนครปฐม จังĀüัดราชบุรี และจังĀüัดพระนครýรีอยุธยา ตามลำดับ  

ข้อมูลการปลดปล่อยในรูปแบบคüามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ต่อพ้ืนที่ 1 

ตารางกิโลเมตรที่แÿดงในรูปที่ 4.2 จากรูปจะเĀ็นรูปแบบการกระจายในแต่ละพื้นที่ในรูปแบบปริมาณ

รüมต่อ 1 ตารางกิโลเมตร ทำใĀ้เĀ็นชัดเจนü่าพื้นที่ไĀนบ้างที่มีปริมาณการปลดปล่อยมลพิþÿูง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



29 
 

 

 
รูปที่ 4.1 ลักþณะการกระจายตัüของการปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)   

จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.2 ปริมาณการปลดปล่อยของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ต่อพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตรจาก

ภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                 4.1.1.2  ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) 
แผนภาพแÿดงการกระจายตัüปริมาณไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ที่ปล่อยออกมาใน

Āน่üยตันต่อปี แÿดงดังรูป 4.3 จากรูปจะเĀ็นü่าปริมาณปลดปล่อยจำนüนมากกระจายอยู่ตามที่ตั้ง

โรงงานขนาดใĀญ่ตั้งอยู่โดยโรงงานอุตÿาĀกรรมมีการปลดปล่อยมลพิþไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) มาก

ที่ÿุดในพื้นที่จังĀüัดÿระบุรีที่อัตรา 2,021,286 ตันต่อปี ตามด้üย จังĀüัดชลบุรี จังĀüัดปราจีนบุรี 
จังĀüัดราชบุรี จังĀüัดพระนครýรีอยุธยา จังĀüัดÿมุทรปราการ จังĀüัดÿระบุรี จังĀüัดนครปฐม และ

จังĀüัดÿมุทรÿาคร ตามลำดับ  
ข้อมูลการปลดปล่อยในรูปแบบคüามเข้มข้นของไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ต่อพื้นที่ 1 

ตารางกิโลเมตรที่แÿดงในรูปที่ 4.4 จากรูปจะเĀ็นรูปแบบการกระจายในแต่ละพื้นที่ในรูปแบบปริมาณ

รüมต่อ 1 ตารางกิโลเมตร ทำใĀ้เĀ็นชัดเจนü่าพื้นที่ไĀนบ้างที่มีปริมาณการปลดปล่อยมลพิþÿูง  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.3 ลักþณะการกระจายตัüของการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) 
          จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý.2563 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.4 ปริมาณการปลดปล่อยของไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ต่อพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตร 

จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                 4.1.1.3  ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþÿารประกอบอนิทรีย์ระเĀยงา่ย (VOCs) 
แผนภาพแÿดงการกระจายตัüปริมาณÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) ที่ปล่อย

ออกมาในĀน่üยตันต่อปี แÿดงดังรูป 4.5 จากรูปจะเĀ็นü่าปริมาณปลดปล่อยจำนüนมากกระจายอยู่

ตามที่ตั้งโรงงานขนาดใĀญ่ตั้งอยู่โดยโรงงานอุตÿาĀกรรมมีการปลดปล่อยมลพิþÿารประกอบอินทรีย์

ระเĀยง่าย (VOCs) มากที่ÿุดในพื้นที่จังĀüัดÿระบุรีที่อัตรา 517,677 ตันต่อปี ตามด้üย จังĀüัดระยอง 

จังĀüัดชลบุรี จังĀüัดนครราชÿีมาจังĀüัดพระนครýรีอยุธยา จังĀüัดปทุมธานี จังĀüัดÿมุทรปราการ 

และจังĀüัดกรุงเทพมĀานคร ตามลำดับ  
ข้อมูลการปลดปล่อยในรูปแบบคüามเข้มข้นของÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย 

(VOCs) ต่อพื้นที่ 1 ตารางกิโลเมตรที่แÿดงในรูปที่ 4.6 จากรูปจะเĀ็นรูปแบบการกระจายในแต่ละ

พื้นที่ในรูปแบบปริมาณรüมต่อ 1 ตารางกิโลเมตร ทำใĀ้เĀ็นชัดเจนü่าพื้นที่ไĀนบ้างที่มีปริมาณการ

ปลดปล่อยมลพิþÿูง  

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.5 ลักþณะการกระจายตัüของการปลดปล่อยประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) 

    จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý.2563 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.6 ปริมาณการปลดปล่อยของประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) ต่อพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตร

จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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       4.1.2  ข้อมูลป้อนเขา้ÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาýภาคอุตÿาĀกรรม 
         ข้อมูลแบบกริด ซึ่งประกอบด้üยละติจูด ลองติจูดที่กึ่งกลางช่องตารางกริด และข้อมูล

การปลดปล่อยมลพิþทางอากาýแต่ละชนิดในแต่ละกริดจะถูกนำออกมาในรูปแบบ Text file ที่

ÿามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาý ตัüอย่างลักþณะไฟล์ แÿดง

ดังตารางที่ 4.1 ซึ่งจะเĀ็นได้ü่าจะมีข้อมูลทุก ๆ การปลดปล่อยมลพิþทุก ๆ 1 ตารางกิโลเมตร โดย

พื้นที่ที่ไม่มีแĀล่งกำเนิด ค่าการปลดปล่อยมลพิþจะเป็น 0 
 

ตารางที่ 4.1 ตัüอย่างข้อมูลกริดที่นำมาใช้เป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาý 

Lat Long PM10 NOx SOx 
14.7809 100.9721 2486.04 5,858.31 14,076.97 
14.7861 100.8228 4,133.76 1915.16 3,522.60 
14.6833 100.8467 2,316,410.71 226,859.59 747,750.16 
14.7145 100.8552 72,475.79 29,152.58 61,302.01 
14.6791 100.7310 0.00 0.00 0.00 
14.6762 100.7168 0.00 0.00 0.00 
14.5726 100.7963 79.10 1,140.18 230.37 
14.5897 100.8233 14,558.26 15,510.64 31,197.41 
14.5953 100.8907 4,050.93 11,035.14 23,146.76 
14.6321 101.0312 3,604,885.03 372,808.02 1,172,136.39 
14.4825 100.9865 2.32 17.46 29.50 
14.5308 100.9672 0.00 0.00 0.00 
14.5599 100.9645 68,504.99 120,980.47 1,150,031.02 
14.5003 100.9737 4.02 50.75 28.06 
14.4570 100.9687 0.00 0.00 0.00 
14.4009 101.0212 8,462.20 3,424.08 6,297.99 
14.5478 101.1376 0.31 2.16 4.66 
14.6358 101.1298 4,755,024.27 471,896.70 1,561,453.50 
14.5606 101.1568 0.00 0.00 0.00 
14.5641 101.1745 0.00 0.00 0.00 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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       4.1.3  üิเคราะĀล์ำดับจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþจากภาคอุตÿาĀกรรมแต่ละชนิด 
ในพื้นที่ภาคกลาง จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýÿูงÿุด คือ จังĀüัดที่มี

อุตÿาĀกรรมตั้งอยู่จำนüนมาก แต่การปลดปล่อยจะมากน้อยแตกต่างกัน ผลการüิเคราะĀ์แÿดงดังรูป

ที่ 4.7 ในÿ่üนของ PM10 จะเĀ็นได้ชัดเจนü่าจังĀüัดÿระบุรีเป็นจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยออกมามาก

ที่ÿุดถึง 27,930,668 ตันต่อปี ในขณะที่จังĀüัดอื่น ๆ ÿมุทรปราการ ÿมุทรÿาคร นครปฐม และ

พระนครýรีอยุธยา ตามมาĀ่าง ๆ ที่ปริมาณ  3 ,576 ตันต่อปี ตามด้üย 3,252,301, 3,045,158 และ 

2,494,438 ตันต่อปี ตามลำดับ  
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx) มากที่ÿุดคือ ÿระบุรี มีปริมาณ  

17,507,508 ตันต่อปี รองลงมา ÿมุทรปราการ  15,597,618 ตันต่อปี ÿมุทรÿาคร 11,343,849 ตัน

ต่อปี นครปฐม  10,501,887 ตันต่อป ีและพระนครýรีอยุธยา 9,003,070 ตันต่อป ีตามลำดับ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) มากที่ÿุดคือ ÿระบุรี มีปริมาณ 

9,430,935  ตันต่อปี ตามด้üยÿมุทรปราการ 9,117,149 ตันต่อปี พระนครýรีอยุธยา 5,704,850 ตัน

ต่อปี ÿมุทรÿาคร 5,564,109 ตันต่อป ีและกรุงเทพมĀานคร 4,783,857 ตันต่อป ีตามลำดับ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) มากที่ÿุดคือ ÿระบุรี 

มีปริมาณ 592,187 ตันต่อปี ตามด้üยÿมุทรปราการ 428,045 ตันต่อปี พระนครýรีอยุธยา 275,493 

ตันต่อปี กรุงเทพมĀานคร 265,773 ตันต่อปี และปทุมธานี 246,841 ตันต่อป ีตามลำดับ 
ในÿ่üนของ SOx, NOx, VOCs ÿัดÿ่üนของการปลดปล่อยของจังĀüัดÿระบุรีไม่ได้Ā่าง

จากจังĀüัดในลำดับถัดไปมากเĀมือน PM10 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.7 5 จังĀüัดในพื้นที่ภาคกลางที่มีการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนดิออกมามากที่ÿุด 

ภาคอุตÿาĀกรรม พ.ý.2563 

ในพื้นที่ภาคตะüันออก จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýÿูงÿุด คือ จังĀüัดที่มี

อุตÿาĀกรรมตั้งอยู่จำนüนมาก แต่การปลดปล่อยจะมากน้อยแตกต่างกัน ผลการüิเคราะĀ์แÿดงดังรูป

ที่ 4.8 ในÿ่üนของ PM10 จะเĀ็นได้ชัดเจนü่าจังĀüัดชลบุรี เป็นจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยออกมามาก

ที่ÿุดถึง 5,865,903 ตันต่อปี ในขณะที่จังĀüัดอื่น ๆ ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา ระยอง และนครราชÿีมา 

ตามมาĀ่าง ๆ ที่ปริมาณ  2,065,168 ตันต่อปี ตามด้üย 1,402,682, 792,802 และ 5,810 ตันต่อปี 

ตามลำดับ  
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx) มากที่ÿุดคือ ชลบุรี มีปริมาณ  

11,400,195 ตันต่อปี รองลงมา ปราจีนบุรี  6,058,159 ตันต่อปี ฉะเชิงเทรา 2,645,513 ตันต่อปี 
นครราชÿีมา 4,717 ตันต่อป ีและระยอง 351 ตันต่อป ีตามลำดับ 

- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) มากที่ÿุดคือ ชลบุรี มีปริมาณ 

7,808,044 ตันต่อปี ตามด้üยปราจีนบุรี  3,979,155 ตันต่อปี ฉะเชิงเทรา 2 ,158,780 ตันต่อปี 

นครราชÿีมา 521,033 ตันต่อปี และระยอง 91,669 ตันต่อปี ตามลำดับ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) มากที่ÿุดคือ ระยอง 

มีปริมาณ 495,170 ตันต่อปี ตามด้üยชลบุรี 406,276 ตันต่อปี ฉะเชิงเทรา 137,538 ตันต่อปี 

ปราจีนบุรี 68,693 ตันต่อปี และนครราชÿีมา 30,841 ตันต่อปี ตามลำดับ 
ในÿ่üนของ VOCs ÿัดÿ่üนของการปลดปล่อยของจังĀüัดชลบุรีไม่ได้Ā่างจากจังĀüัดใน

ลำดับถัดไปมากเĀมือน PM10, SOx, และ NOx เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.8 5 จงัĀüัดในพื้นที่ภาคตะüันออกที่มีการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิด 
ออกมามากที่ÿุด ภาคอุตÿาĀกรรม พ.ý.2563 

 

       4.1.4   การเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยของมลพิþกับฐานข้อมลูปี พ.ý. 2553 
ทำการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดจากภาคอุตÿาĀกรรมใน

พื้นที่ภาคกลางและภาคตะüันออกกับฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในประเทýไทยที่

จัดทำในปี พ.ý.2553 เพื่อใĀ้เĀ็นü่าปริมาณการปลดปล่อยÿารมลพิþแต่ละชนิดนั้น มีแนüโน้มอย่างไร 

พบü่ามี ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþที่เพิ่มÿูงขึ้นโดยปริมาณการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) 
เพิ่มขึ้น 14.06% ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เพิ่มขึ้น 21.31% ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx) เพิ่มขึ้น 
10.73% ÿารละลายอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) เพิ ่มขึ ้น 30.40% และคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
เพิ่มขึ้น 12.57% จากปี พ.ý.2553 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.9 กราฟแÿดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยมลพิþแตล่ะชนิดระĀü่าง 

ปี พ.ý.2553 – พ.ý.2563 

 

4.2  ผลการüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþจากภาคการจราจร 
       4.2.1   ผลการüเิคราะĀ์ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþจากภาคการจราจร 

ข้อมูลการกระจายเชิงพื้นที่จะแÿดงเฉพาะฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ไนโตรเจน

ออกไซด์ (NOx) และÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) ในÿ่üนมลพิþทางอากาýชนิดอื่น ๆ จะ

แÿดงในภาคผนüก ค.  
                 4.2.1.1  ข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 

แผนภาพแÿดงการกระจายตัüปริมาณคüามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10)  

จากภาคการจราจรในภาคกลาง และภาคตะüันออก ปี พ.ý.2563 ตามเÿ้นถนน แÿดงดังรูปที่ 4.9 

พบü่า การปลดปล่อยมลพิþฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มากที่ÿุดที่เÿ้นจราจรบางนา – Āนองไม้แดง 

( เทพร ัตน)   เÿ ้นจราจรกร ุ ง เทพมĀานคร –  จ ุดผ ่ านแดนถาüรÿะเดา เÿ ้นจราจรแยก

มĀาüิทยาลัยเกþตรýาÿตร์ - ต่างระดับบางใĀญ่ ต่างระดับรังÿิต -พนมทüน เÿ้นจราจรปากเกร็ด

ÿะพานต่างระดับ - นครราชÿีมา เÿ้นจราจรอนุÿาüรีย์Āลักÿี่ - กลางÿะพานแม่น้ำÿาย และเÿ้นจราจร

ÿระบุรี – ÿะพานมิตรภาพ โดยมีอัตราการปลดปล่อยระĀü่าง 9,601 – 12,000 ตันต่อปีตามลำดับ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แต่เมื่อนำข้อมูลมาแบ่งตามระยะของเÿ้นถนนทุก ๆ 1 กิโลเมตร ดังแÿดงในรูปที่ 4.10

พบü่าจะทำใĀ้เĀ็นรูปแบบการกระจายปริมาณคüามเข้มข้นของÿารมลพิþในแต่ละเÿ้นถนนที่ชัดเจน

ขึ้นในทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร และทำใĀ้ทราบü่าพื้นที่ไĀนที่ประÿบปัญĀาการปลดปล่อยของมลพิþ

จากการจราจร 

 

รูปที่ 4.9 ลักþณะของปริมาณการปลดปลอ่ยของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) จากภาคการจราจร 
ในภาคกลาง และภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.10 คüามเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ต่อระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตรจาก 
ภาคการจราจรของประเทýไทย ปี พ.ý. 2563 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                 4.2.1.2  แÿดงผลข้อมลูการปลดปลอ่ยมลพิþไนโตรเจนออกไซด ์(NOx) 

แผนภาพแÿดงการกระจายตัüปริมาณคüามเข้มข้นของไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) จาก

ภาคการจราจรจากภาคการจราจรในภาคกลาง และภาคตะüันออกตามเÿ้นถนน แÿดงดังรูปที่ 4.11 

พบü่า การปลดปล่อยมลพิþไนตรัÿออกไซด์ (NOx)  มากที่ÿุดที่คือ เÿ้นจราจรปากเกร็ดÿะพานต่าง

ระดับ - นครราชÿีมา เÿ ้นจราจรกรุงเทพมĀานคร – จ ุดผ ่านแดนถาüรÿะเดา เÿ ้นจราจร

มĀาüิทยาลัยเกþตรýาÿตร์ - คันนายาü และเÿ้นจราจรบางนา - Āนองไม้แดง โดยมีอัตราการ

ปลดปล่อยระĀü่าง 100 – 125 ตันต่อปี ตามลำดับ 
แต่เมื่อนำข้อมูลมาแบ่งตามระยะของเÿ้นถนนทุก ๆ 1 กิโลเมตร ดังแÿดงในรูปที่ 4.12 

พบü่าจะทำใĀ้เĀ็นรูปแบบการกระจายปริมาณคüามเข้มข้นของÿารมลพิþในแต่ละเÿ้นถนนที่ชัดเจน

ขึ้นในทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร และทำใĀ้ทราบü่าพื้นที่ไĀนที่ประÿบปัญĀาการปลดปล่อยของมลพิþ

จากการจราจร 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11 ลักþณะของปริมาณการปลดปล่อยของไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) จากภาคการจราจร 

ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.12 คüามเข้มข้นของไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ต่อระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตรจาก 

ภาคการจราจรจากในภาคกลางและภาคตะüันออก ของประเทýไทย ป ีพ.ý. 2563 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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                 4.2.1.3  แÿดงผลข้อมลูการปลดปลอ่ยมลพิþÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย

(VOCs) 
แผนภาพแÿดงการกระจายตัüปริมาณคüามเข้มข้นของÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย 

(VOCs) จากภาคการจราจรภาคการจราจรในภาคตะüันออกตามเÿ้นถนน แÿดงดังรูปที่ 4.13 พบü่า 

การปลดปล่อยมลพิþÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) มากที่ÿุดที่เÿ้นจราจรชลบุรี - แกลง 

เÿ้นจราจรปากเกร็ดÿะพานต่างระดับ - นครราชÿีมา เÿ้นจราจรกรุงเทพมĀานคร – จุดผ่านแดนถาüร

ÿะเดา และเÿ้นจราจรĀนองชะอม - พนมÿารคาม โดยมีอัตราการปลดปล่อยระĀü่าง 0.61 – 0.90 

ตันต่อปีตามลำดับ 
แต่เมื่อนำข้อมูลมาแบ่งตามระยะของเÿ้นถนนทุก ๆ 1 กิโลเมตร ดังแÿดงในรูปที่ 4.14 

พบü่าจะทำใĀ้เĀ็นรูปแบบการกระจายปริมาณคüามเข้มข้นของÿารมลพิþในแต่ละเÿ้นถนนที่ชัดเจน

ขึ้นในทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร และทำใĀ้ทราบü่าพื้นที่ไĀนที่ประÿบปัญĀาการปลดปล่อยของมลพิþ

จากการจราจร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.13 ลักþณะของปริมาณการปลดปล่อยของÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs)  

จากภาคการจราจรในภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.14 คüามเข้มข้นของÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) ตอ่ระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตร

จากภาคการจราจรในภาคตะüันออกของประเทýไทย ปี พ.ý. 2563 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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       4.2.2  ข้อมูลป้อนเขา้ÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาýภาคการจราจร 
จากข้อมูลแบบจุด ประกอบด้üยจุดทีบ่อกระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตร ตามเÿ้นถนน เขต

ทางĀลüง ระยะทางของเÿ้นถนนทั้งĀมด และข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาý จะถูกนำออกมา

ในรูปแบบ Text file ที่ÿามารถนำมาใช้เป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาý 

ตัüอย่างลักþณะไฟล์ แÿดงดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 ตัüอย่างข้อมูลจุดที่นำมาใช้เป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาý 

Lat Long PM10 NOx HC 
100.6307 13.9501 77.47 0.97 0.12 
100.6395 13.9503 77.47 0.97 0.12 
100.6422 13.3518 77.47 0.97 0.12 
100.6443 13.9436 77.47 0.97 0.12 
100.6449 13.9310 77.47 0.97 0.12 
100.6590 13.9314 77.47 0.97 0.12 
100.6681 13.9321 77.47 0.97 0.12 
100.6770 13.9324 77.47 0.97 0.12 
100.6955 13.9328 77.47 0.97 0.12 
100.7046 13.9336 77.47 0.97 0.12 
100.7147 13.9337 77.47 0.97 0.12 
100.7167 13.9341 77.47 0.97 0.12 
100.7169 13.9346 77.47 0.97 0.12 
100.7449 13.9384 77.47 0.97 0.12 
100.7630 13.9391 77.47 0.97 0.12 
100.7717 13.9399 77.47 0.97 0.12 
100.7800 13.9434 77.47 0.97 0.12 
100.7951 13.9458 77.47 0.97 0.12 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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       4.2.3  การüิเคราะĀล์ำดับของจังĀüัดที่มีการการปลดปล่อยมลพิþจากภาคการจราจรแต่ละ

ชนิด 
ในพื้นที่ภาคกลางจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýÿูงÿุดคือ จังĀüัดที่มีการใช้

จำนüนรถ และปัญĀาการจราจรมากที่ÿุด แต่การปลดปล่อยจะมากน้อยแตกต่างกัน ผลการüิเคราะĀ์

แÿดงดังรูปที่ 4.15 จะเĀ็นได้ü่าจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดออกมามากที่ÿุดในปี พ.ý.

2563 ÿามารถÿรุปได้ดังนี้ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มากที่ÿุดคือ กรุงเทพมĀานคร 

มีปริมาณ 29,843,012 ตันต่อปี รองลงมาคือ ปทุมธานี 27,365,830 ตันต่อปี นนทบุรี 13,595,893 

ตันต่อปี ÿมุทรปราการ 7,685,491 ตันต่อปี และนครÿüรรค์ 2,999,288 ตันต่อปี ตามลำดับ  
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) มากที่ÿุดคือ กรุงเทพมĀานคร มี

ปริมาณ 526,376 ตันต่อปี ปทุมธานี 246,981 ตันต่อปี นนทบุรี 132,419 ตันต่อปี ÿมุทรปราการ 

73,730 ตันต่อปี และนครÿüรรค์ 43,023 ตันต่อปี ตามลำดับ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยไฮโดรคาร์บอน (HC) มากที่ÿุดคือ กรุงเทพมĀานคร มี

ปริมาณ 72,000 ตันต่อปี นนทบุร ี69,246 ตันต่อปี ปทุมธานี 26,486 ตันต่อปี ÿมุทรปราการ 21,676 

ตันต่อปี และอยุธยา 3,681 ตันต่อปี ตามลำดับ ซึ่งÿอดคล้องกับจำนüนรถยนต์ และปัญĀาการจราจร

ในพื้นที่กรุงเทพ และปริมณฑล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.15 5 จังĀüัดในพื้นที่ภาคกลางที่มีการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนดิ 

ออกมามากที่ÿุดภาคการจราจรในปี พ.ý.2563 
 

ในพื้นที่ภาคตะüันออกจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýÿูงÿุดคือ จังĀüัดที่มี

การใช้จำนüนรถ และปัญĀาการจราจรมากที่ÿุด แต่การปลดปล่อยจะมากน้อยแตกต่างกัน ผลการ

üิเคราะĀ์แÿดงดังรูปที่ 4.16 จะเĀ็นได้ü่าจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดออกมามากที่ÿุด

ในปี พ.ý.2563 ÿามารถÿรุปได้ดังนี้ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) มากที่ÿุดคือ ระยอง มีปริมาณ 2,550 

ตันต่อปี ชลบุรี 281.98 ตันต่อปี ฉะเชิงเทรา 98.66 ตันต่อปี จันทบุรี 80.79 ตันต่อปี และÿระแก้ü 

60.23 ตันต่อปี ตามลำดับ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยไนตรัÿออกไซด์ (NOx) มากที่ÿุดคือ ระยอง มีปริมาณ 11,091.7ตัน

ต่อปี ชลบุรี 2,165 ตันต่อปี ฉะเชิงเทรา 293.20 ตันต่อปี ÿระแก้ü 193.50 ตันต่อปี และจันทบุรี 

190.67 ตันต่อป ีตามลำดับ 
- จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย มากที่ÿุดคือ (VOCs) ระยอง มี

ปริมาณ 68,277 ตันต่อปี ชลบุรี  3,279 ตันต่อป ีจันทบุรี 1,847 ตันต่อปี ฉะเชิงเทรา 1,530 ตันต่อปี 

และตราด 1,302 ตันต่อป ีตามลำดับ 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



53 
 

 

 
 

 
  

 
 

 
 

รูปที่ 4.16 5 จังĀüัดในพื้นที่ภาคตะüันออกที่มีการปลดปล่อยมลพิþแตล่ะชนิด 
ออกมามากที่ÿุดภาคการจราจรในปี พ.ý.2563 

 

       4.2.4  การเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยของมลพิþกับฐานข้อมลูปี พ.ý.2553 
ทำการ เปร ี ยบ เท ี ยบปร ิ ม าณการปลดปล ่ อยมลพ ิþแต ่ ล ะชน ิ ด ระĀü ่ า ง                         

จากภาคการจราจรในพื้นที่ภาคกลาง และภาคตะüันออกกับฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทาง

อากาýในประเทýไทยที่จัดทำในปี พ.ý.2553 เพื่อใĀ้เĀ็นü่าปริมาณการปลดปล่อยÿารมลพิþแต่ละ

ชนิดนั้น มีแนüโน้มเพิ่มÿูงขึ้นโดยปริมาณการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) เพิ่มขึ้น  20.27%  

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เพิ่มขึ้น  67.91%  คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) เพิ่มขึ้น 88.80% และ

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เพิ่มขึ้น 79.41% จากปี พ.ý.2553 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.17 กราฟแÿดงการเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดในภาคกลาง และภาค

ตะüันออกของประเทýไทยปี พ.ý.2553 กับ พ.ý.2563 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บทที ่5 
ÿรุปผลและข้อเÿนอแนะ 

5.1  ÿรุปผลงานüิจัย 
       5.1.1  ÿรุปผลการüิเคราะĀ ์และแปลงข้อมลูจากภาคอุตÿาĀกรรม 

      จากผลการประเมินการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากแĀล่งกำเนิดภาคอุตÿาĀกรรม

โดยการรüบรüม üิเคราะĀ์ และผนüกฐานข้อมูลลบัญชีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýในภาคกลาง

และภาคตะüันออกของประเทýไทย พบü่า มลพิþที่ปลดปล่อยÿูงÿุดคือ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx) ที่

ปริมาณ 108,242,487 ตันต่อปี รองลงมาคือ ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) 

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  ÿารประกอบอินทรีย์ระเĀยง่าย (VOCs) ที ่ปริมาณ 64 ,698,771 

58,502,647  12,764,240 และ 3,387,812,51 ตามลำดับ จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþทาง

อากาýมากที่ÿุดในพื้นที่ภาคกลางคือ ÿระบุรี ที่ปริมาณ PM10  27,930,668 ตันต่อปี รองลงมาเป็น 

SOx, NOx, CO และ VOCs ในปริมาณ 17,507,508  9,430,935  1,812,815 และ 592,187 ตันต่อปี 

ตามลำดับ จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýมากที่ÿุดในพื้นที่ภาคตะüันออกคือ ชลบุรี ที่

ปริมาณ SOx  11,400,195 ตันต่อปี รองลงมาเป็น NOx, PM10, CO และ VOCs ที่ปริมาณ 7,808,044  

5,865,903  1,202,826 และ 406,276 ตันต่อปี ตามลำดับ  
การเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดในพื ้นที ่ภาคกลางและภาค

ตะüันออกกับฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýปี พ.ý.2553 ผลคือ ÿารประกอบอินทรีย์

ระเĀยง่าย (VOCs) เพิ่มขึ้น 30.40% รองลงมาคือ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) เพิ่มขึ้น 21.31%  

ไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) เพิ่มขึ้น 14.06%  คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 12.57% และซัลเฟอร์ได

ออกไซด์ (SOx) 10.73% ตามลำดับ  
การü ิ เคราะĀ ์ และแปลงฐานข ้อม ูลการปลดปล ่อยมลพิþทางอากาýท ี ่ม ีอย ู ่จาก

ภาคอุตÿาĀกรรมในพื้นที่ภาคกลาง และภาคตะüันออกของประเทýไทยใĀ้อยู ่ในรูปแบบข้อมูล

ป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาý โดยการใช้เครื่องมือจากโปรแกรมระบบÿารÿนเทý

ภูมิýาÿตร์ (GIS) มาประเมินและแÿดงผลในรูปแบบแผนที่แÿดงการกระจายตัüมลพิþทางอากาýเชิง

พื้นที่ และคüามเข้มข้นของÿารมลพิþทางอากาýของÿารแต่ละชนิดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร ผลคือ 

ทำใĀ้ÿามารถระบุพื้นที่ ปริมาณคüามเข้มข้นของการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýได้ง่ายขึ้นและเป็น

ระบบ ÿามารถเข้าใจและประเมินผลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ และ

มีฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคอุตÿาĀกรรมในพื ้นที ่ภาคกลางและภาค

ตะüันออกของประเทýไทยที่ÿามารถพร้อมนำไปใช้งานÿำĀรับป้อนเข้าแบบจำลองคุณภาพอากาý 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       5.1.2  ÿรุปผลการüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมลูจากภาคการจราจร 
      จากผลการประเมินการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากแĀล่งกำเนิดภาคการจราจร

เพื่อนำมาเป็นข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับแบบจำลองมลพิþทางอากาýของจังĀüัดในภาคกลาง และภาค

ตะüันออก พบü่ามลพิþที่ปลดปล่อยÿูงÿุด คือ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) ในปริมาณ 89,501,248

ตันต่อปี รองลงมาคือ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) คาร์บอนมอนอไซด์ (CO) และไนโตรเจนออกไซด์ 

(NOx) ที่ปริมาณ 70,365,894  9,839,208 และ 2,125,859 ตันต่อปี ตามลำดับ จังĀüัดที่มีการ

ปลดปล่อยมลพิþทางอากาýมากที่ÿุดในพื้นที่ภาคกลางคือ กรุงเทพมĀานคร ปลดปล่อยฝุ่นละออง

ขนาดเล็ก (PM10) ในปริมาณ  29,843,012 ตันต่อปี รองลงมาคือ CO2 , NOx CO และ HC ที่ปริมาณ 

11,352,371  526,376  329,042.86  72,000  ตันต่อปี ตามลำดับ จังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþ

ทางอากาýมากที่ÿุดในพื้นที่ภาคตะüันออกคือ ระยอง ปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ (CO) ปริมาณ  

4,541,266 ตันต่อปี รองลงมาคือ CO2 , VOCs, NOx และ PM10 ที่ปริมาณ 96,387  68,277  11,091  

2,550 ตันต่อปี ตามลำดับ  
การเปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อยมลพิþแต่ละชนิดในพื ้นที ่ภาคกลาง และภาค

ตะüันออกกับฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýปี พ.ý.2553 ผลคือ ฝุ่นละอองขนาดเล็ก 

(PM10) เพ ิ ่มข ึ ้น  67.91%  รองลงมาค ือ คาร ์บอนไดออกไซด ์  ( CO2) เพ ิ ่มข ึ ้น 88.80% 

คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เพิ่มขึ้น 79.41% ปริมาณการปลดปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) เพิ่มขึ้น 

20.27% ตามลำดับ  
การüิเคราะĀ์ และแปลงฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýที่มีอยู่จากภาคการจราจร

ในพื ้นที ่ภาคกลาง และภาคตะüันออกของประเทýไทยใĀ้อยู ่ในรูปแบบข้อมูลป้อนเข้าÿำĀรับ

แบบจำลองมลพิþทางอากาý โดยการใช้เครื่องมือจากโปรแกรมระบบÿารÿนเทýภูมิýาÿตร์ (GIS) มา

ประเมินและแÿดงผลในรูปแบบแผนที่แÿดงการกระจายตัüมลพิþทางอากาýเชิงพื้นที่ และคüาม

เข้มข้นของÿารมลพิþทางอากาýของÿารแต่ละชนิดทุก ๆ ระยะ 1 กิโลเมตร ผลคือ ทำใĀ้ÿามารถระบุ

เÿ้นถนนที่มีปริมาณคüามเข้มข้นของการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýได้ง่ายขึ้นและเป็นระบบ 

ÿามารถเข้าใจ และประเมินผลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ และมี

ฐานข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคการจราจรในพื้นที่ภาคกลาง และภาคตะüันออก

ของประเทýไทยที่ÿามารถพร้อมนำไปใช้งานÿำĀรับป้อนเข้าแบบจำลองคุณภาพอากาý 
       5.1.3  ÿรุปผลการปลดปล่อยมลพþิจากภาคอุตÿาĀกรรมและภาคการจราจร 

ปริมาณการปลดปล่อยมลพิþทั้งĀมดจากภาคอุตÿาĀกรรมและภาคจราจรในภาคกลาง

และภาคตะüันออกของประเทýไทยÿามารถÿรุปได้ ดังตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1 ปริมาณการปลดปล่อยมลพþิจากภาคอุตÿาĀกรรมและภาคการจราจรในภาคกลางและ

ภาคตะüันออกของประเทýไทยปี พ.ý.2563 

ÿารมลพิþ ภาคอุตÿาĀกรรม 
(ล้านตนั/ปี) 

ภาคจราจร 
(ล้านตนั/ปี) 

รüมปริมาณทัง้Āมด 
(ล้านตนั/ปี) 

PM10 58.50 89.50 148.00 
CO 12.76 9.84 22.60 
CO2 - 70.36 70.36 
NOx 64.69 2.12 66.81 
SOx 108.24 - 108.24 

VOCs 3.39 - 3.39 
 
จากข้อมูลในตาราง จะเĀ็นได้ü่ามลพิþที่ถูกปลดปล่อยออกมามากที่ÿุด คือ ฝุ่นละอองขนาด

เล็ก (PM10) ที่ปริมาณ 148 ล้านตันต่อป ีภาคการจราจรมีการปลดปล่อยที่ 89 ล้านตันต่อปี ในขณะที่

ภาคอุตÿาĀกรรมปล่อยที่อัตรา 58 ล้านตันต่อปี  
CO และ NOx ภาคอุตÿาĀกรรมเป็นแĀล่งกำเนิดĀลัก ในปริมาณที่ÿูงกü่าภาคการจราจรมาก 

ในÿ่üนของ CO2, SOx และ VOCs ไม่ÿามารถÿรุปได้ เนื่องจากขาดข้อมูลปัจจัยการปลดปล่อยในการ

ประเมินการปลดปล่อยในบางภาคÿ่üน 
 

5.2  ข้อเÿนอแนะ 
 1. เนื่องจากข้อมูลการปลดปล่อยมลพิþในภาคอุตÿาĀกรรม และภาคการจราจรที่รüบรüมมา

ได้นั้นมีอยู่อย่างจำกัด อาจทำใĀ้ข้อมูลที่นำมาüิเคราะĀ์ และแปลงข้อมูลไม่ÿามารถครอบคลุมทุก

จังĀüัดในเขตพ้ืนที่ภาคกลาง และภาคตะüันออก 
2. ข้อมูลของปริมาณÿารมลพิþที่นำมาเปรียบเทียบจากภาคการจราจรในÿ่üนของพื้นที่ภาค

กลาง และภาคตะüันออกจากงานüิจัยที่ýึกþามานั้น มีการýึกþาชนิดของÿารมลพิþที่ไม่เĀมือนกัน 

ตัüอย่างเช่น ไฮโดรคาร์บอน (HC) ที่ทำการýึกþาในเฉพาะเขตพื้นที่ภาคกลาง และÿารประกอบ

อินทรีย์ (VOCs) ที่ทำการýึกþาเฉพาเขตพื้นที่ภาคตะüันออก จึงไม่ÿามารถนำมาเปรียบเทียบกับ

ฐานข้อมูลปี พ.ý.2553 ในภาพรüมได ้
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ก 

ผลการประเมินการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคอุตÿาĀกรรม 

ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 ในรูปแบบ GIS (เพิ่มเติม) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ก.1 ลักþณะการกระจายตัüของการปลดปล่อยของคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 
จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ก.2 ปริมาณการปลดปล่อยของคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ต่อพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตรจาก

ภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ก.3  ลักþณะการกระจายตัüของการปลดปล่อยของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx) 
จากภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ก.4 ปริมาณการปลดปล่อยของซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SOx)ต่อพ้ืนที่ 1 ตารางกิโลเมตรจาก

ภาคอุตÿาĀกรรมในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ข 

üิเคราะĀ์ลำดับจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþจากภาคอุตÿาĀกรรม 

ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 (เพิ่มเติม) 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ข.1 ค่ารüมปริมาณการปลดปล่อยมลพิþคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  
ภาคอุตÿาĀกรรมต่อจังĀüัดในพื้นที่ภาคกลางปี พ.ý. 2563 

 

 

รูป ข.2 ค่ารüมปริมาณการปลดปล่อยมลพิþคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  
ภาคอุตÿาĀกรรมต่อจังĀüัดในพื้นที่ภาคตะüันออกปี พ.ý. 2563 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ค 

ผลการประเมินการปลดปล่อยมลพิþทางอากาýจากภาคการจราจร 

ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 ในรูปแบบ GIS (เพิ่มเติม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



70 
 

 

 
รูป ค.1 ลักþณะของปริมาณการปลดปล่อยของคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) จากภาคการจราจร 

ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ค.2 คüามเข้มข้นของของคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ต่อระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตรจากภาค

การจราจรจากในภาคตะüันออกของประเทýไทย ปี พ.ý. 2563 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ค.3 ลักþณะของปริมาณการปลดปล่อยของคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากภาคการจราจร 
ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ค.4 คüามเข้มข้นของของของคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ต่อระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตรจากภาค

การจราจรจากในภาคตะüันออกของประเทýไทย ปี พ.ý. 2563 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ค.5 ลักþณะของปริมาณการปลดปล่อยของไฮโดรคาร์บอน (HC) จากภาคการจราจร 
ในภาคกลาง ปี พ.ý. 2563 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ค.6 คüามเข้มข้นของของของไฮโดรคาร์บอน (HC) ต่อระยะทางทุก ๆ 1 กิโลเมตรจาก 
ภาคการจราจรในภาคกลางของประเทýไทย ปี พ.ý. 2563 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนüก ง 

üิเคราะĀ์ลำดับจังĀüัดที่มีการปลดปล่อยมลพิþจากภาคการจราจร 

ในภาคกลางและภาคตะüันออก ปี พ.ý. 2563 (เพิ่มเติม) 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูป ง.1 ค่ารüมปริมาณการปลดปล่อยมลพิþคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  

ภาคการจราจรต่อจังĀüัดในพื้นที่ภาคกลางปี พ.ý. 2563 
 

 
รูป ง.2 ค่ารüมปริมาณการปลดปล่อยมลพิþคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  

ภาคการจราจรต่อจังĀüัดในพื้นที่ภาคกลางปี พ.ý. 2563 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 รูป ง.3 ค่ารüมปริมาณการปลดปล่อยมลพิþคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  

               ภาคการจราจรต่อจังĀüัดในพื้นที่ภาคตะüันออกปี พ.ý. 2563 
 

 

 
 รูป ง.4 ค่ารüมปริมาณการปลดปล่อยมลพิþคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)  

               ภาคการจราจรต่อจังĀüัดในพื้นที่ภาคตะüันออกปี พ.ý. 2563 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหาและต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้




