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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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Abstract 

This report. is a part. oft.he Image Processing for 

Observation Robot Prototype Research, which is one of 

four topics of Ohservat.ion Robotic System Project operated 

by four engineering departments: Computer Department,Cont.rol 

Department. , 

Department.. 

Instrument Department and Te 1 ecomun i�:at ion 

In terms of Computer Department., the objective 

of t.he project. 1 s t.o study Robot's image cc.,ncept. ion a.nd 

understanding for making a suitable decision. 

In Lhis report would conta.in t.he t.opjcs of det.ectin�;; 

and modulating analog t.o digital image, studying t.h out.put 

displc1y i'tJ)(i r:P.ri.riin t.ypes of TmagP. Froc:essin2 and ,·,n,1b:zin1 

analysis. เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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,i::,h,,,,I1YitLav1..:i r.Ja!f &;1 miJ L1-1':i1::t1-5eitiavh..:i 1 1v1 mLavi..:ia elf1'Yll�-Jcl 
" 

ill'V'I �-:J"llell.Jt'l�t'lfl u.a�-.1:dh-1al!'.lelITT..:J L!f'lJ Jl1W��um,i1nnaa..:i1 tiei r,Ji;!-Jlfl fllTI LI-JTI::i 
" " 
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. ., . 

J17YI acnu::n7'Jl17..:J71.J'llel..:Jm1�1.Jtl1.Jvl Lrn::!i'al;!tlvlnL'lf'UL'Zfcl"foh..:i 1 ;..:,�v1m..:ia�rim1�'U 

[11.Jv! 

1.1.3 a1'U1Ll-lj7::liLLV f)t)..:J rf,h::ncJU"ZJtl..:Jfl1YI 

2 

'Yi1,-,,I1�i Lfl 'J1::lf uv n ,-,�an i u n 'JeJ..:i a1 u 1.h::n au vh..:i 1'll a� 111 YI a an "11 r1

L "t1aclL\lY17::'Jelf.lvi e)'J::whnhuvi1..:i 1'll el�illYI LLi1��a..:imY1��\f u 1 UfJ..:Jtf11.JLLfJ n el..:Jrl�l17 

,,,,I1ITT-LA')l::lfm1lJmJ1t1'll a�mY1�frnii1m 1 u#uv1 au�Ju-2::ii111Tw�1v1-21n#uv1 auLL 'Jn 

mri1111j,Jj::ii1ac.Ja;�-2dvi �-rnfrn tlumw 1 uu1�(Binary imgae)

1.1.4 a1'U1L\-l"jl::\itl..:J AUj::f)cJU"ZJel..:Jfl1'W(UacJu(Blob)) 

v::'11 illYI 1 U1.Jl� mvr-21n#uv1 el'U� 1.1.3 lJll17n7TI Lfl')l::t1mU�elU'lJ el..:J 
mvi u�aumvi Aelel�r11.h::nauoh� ,1umvi ��1.h::nau 1i.Jv11EJ-2v1,-,mEJ 1vvivimtia�nu 

. . 

TilJn'UL 1J'Uel�rli.J'J::fl elUvh� 1 LTiv::l17f17'JvlTivl17U� aumvii11 umY1;Ju�eJU'Ji.Jti..:i 
'U 

mh� hu1� lvlfJv::Lnuiim.rna�rf,Jj::f)elU'llel�LLvia::u�EJU U�EJua:: 17 Elril� vn 
m·rnril�L'lflJ �nvt 5 iu� ;S11.J11.JU�Eli.Jtlf1 Llti::fil'Y17�5'10lvil� 1 'llel�LLviti::U�EJU LvlcJ 

'U 

1 'ULLvia::j,Jv::Laan,Jj::lJltic.JtlL\lYfl:: 50 U�clULL jf1:a�;J'll1.Jlvliu�a..:iavi vlfllT1.Jv::a�ii a 
'U " • 

iiau�au iJlJlvl 50*17 m1iilulr1LLria1u� 1.1.5 ;�LU1.J511.JlLA')l::t1fl17lJ"rllJlfJ?Jcl�fllYI 
1vi fl')lcJti::L�.lfl v1;,i::i.i1 Lau a 1 u a1u vi a 1 ,J 

' - " ,., 
1.1.5 '11'U1 Ll-lj1 ::'YIA11 �'Yli.!1V"ZJ cl..:J"ZJ cl3-J nfl1'W 

a1 u�-2::'Yi1m1'1�1 LflTI::iii eJlJtia� ri'i.J'J::n au'lJa�u�arnh� 1�hi-;;,1na-.i-u 
'U 

� 3 LvifJ 1 mnTILA')l::t1mm1lJr1mv'lla�mviif u L ')lvl a� f17j 1 iijr111i-J�v1,-,riufi aa1in'Jt1 

1,hnf fJ7lJ"rl"7V'ZJa�mvi 1vi1 ur1aiv I ari1�'l-lalcJ 1LL uu n1TILflTI::lfmvi 1viv m'J 1-i'h.h-

LLf1'JlJi'ijji-JvJ7�� L UlJf17jV� rn f) L ti cl�-Jlnmn vi a� 117TI Lfl')l::t1fl17i-J"rl"7f.l 1 m.i 1 n;S1 L tlu�;,i:: 
. 

vi' a� L7ivu Li.J'JLLflj)J 1 ua1uffi m.i 

\l::iT lJ fll'JYil�ltJ 1 'U81 'U���1 mFl'J�'lllfJi.J'J::cill1L rifllJr1�eJU1'Jcl tl l 1J vi Ll a-f n 
( Neural Network ) lvtfJ�L Ticil)Jl'Jtl�v::1i1u1'JaaL 'Uvl L1a1ni11 tnLfl')l::'r1fl17lJ'I-UJlcJ 
iJel�illYI 1 uLL�1vinlvi'�hiiui'amiuLii'W 1 i.J LLvi-J::vi' cl�l17fll'JciclwmlU1'Jcli:!L Uv!L1 a1n 

a1"rl�Ufllli-l"rlmt1lT1.J 'lL�fori m.J fa fl 1 um'J'Yi1 Lm��1ur1-r��-J::l1viaa�1 Lfl')l::r1m1"r1"1s 
'ZJ eMfllYlll L U1.J.fl7Yl'IJ a�,-.,i.r1r1ur1�a hi lvl fj,J:;;S1n vl'IJ clUL'IJvl L ,ti' a� vi'ui1.J::vi' a� L1J1.J.fl7Yl 

l1Ulvlj�'IJ'Ulvl l /2 'IJ EM-Je),fllYii'U 1 ULLa::i-uwa�'IJe)�.fllYlv::oi' cl�L�EJU 
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L ,..,GJ �Y1v1a tNi Lfl-r1::1-1111vmii1fl utl' L � a�v1nmvmtl'1r1 m uu ���m"Trn 
. 

niA11"L-zi1h1imnniTlG1Q�utt11 hl ,:i::l!u��mhJ 1ii1mmnm1crn1t111G1Tiv-;ju 
l1UlA\J 1i nv::,..,"1EJm1"i1L 'rlv::Ul'i::uutl'1 tl1inrn1u �1.J .,��lEJ nil 1ivi'1EJ L!flJf17'l 11-1 
l1lJEJlJvlL�lJm"anA'i ,..,�a L,foG11� m1t��1u'lu1·1h::uumw fll'lGJTivcitlULA�a� 1-;j'n'i 
. " 

1 ucimu�alJGJ'rlEJ LLa::tl11 tlam'icifl�'i::urn-ilJEJlJvl a1Tiv�ci1"11Cli Lr1-r1::;-,mw11 a���� 
• • 

�A1l"iuiau���lJ1tJan1vi' 

t - t GI CV t fl' 

1. 2 f
f

l'U Gl vi Gl ti flU G11'H'U tl'U Gl 

a1 utl'Yi1,-,tl'1�Giv1vi a f1 Uvl1l1lJ EJlJ vl�� cif-1� Lvi m! f) A f)'l:fl 1 mbu11 tMillfl1'Zfl 
i m n'i1"1::uumufl" �� 1 lJt11'iG\v1vi mf uiim1i� f1l'lLLa::m1'1J afu-zi crnavi1� 1 hrn 1 u 

. " 

11 ru::tl' ell i!l'l(lt��llJ 1vi1vi El f17'lt� L�lJ l1Ul, (la EJ'rl�--l' Li ff)'lflEJ-1117 LL cl:: 1 ua1u11 a� f)l'),r u 
,i\rnaif um�11'11u1::EJ::�1�v1n1v1'11 u 3 nmn:i ( vi1m1tl'1 LLa::vi1u'lflEJ-v11) 

" . 

3 
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. 
.cl 

'U'Yl'YI 2 

-.11nrflimh:i 11Ltim11.:i01mLi1i1 11.hLLn1ii 1 '\.J';i::uuci'J'\.J .;i::i.h::naui1mb'\.J 
fll';i"r1l�l'Uvil-r1,,mrra1u � el i:biJiU.fll'W S'J'\.JLla�N t-Ja E'J'Ul LA';il::"for.1 fl el� 1-lth::n e)lJ'?J eM 
mw a11JiLA';il::ifo�1-11.h::nau'Zla�n1w ( u�au(Blob) ) a·n.iilA';il::r1ffn:.ii1mc.Jila�-ziaiia 

'U 

mw Lrn::,bu� �vianum'Jl1'1.Jcl'U � �,:J 1 uu'Y1'1'il:: lvi, illa'I.J e)';ilr.li.'l::LacJ� L il.JL�mfi cl'J f1Ufl7':il17 
, 

• CV o' 

2 .1 "51'W'1Ufl7l'fv1fl fl1'1� 
" 

,huiiiilfll';i-ruimJi.'lil7W,llflfl71� Digilmage L�r.lfll';i��vianumf� .. 
Digi Image -..i::&l�viai-:i-:i11.11�c11"6fll';i5UG'f-:J'/Ja�ti,llfl'Vrnfv1( IN / 'oUT PORT ) 1�c1fl71� 
Digilmage -J:: map address iJB-:J'V!il1am1ii:S1'lJa-:im1°� 11 16 KByte l�r.1l1a-:i,nmhc1J17W 
mf1 L';ilal"1';it"l�-.1::ii1m1ei1uiaiia1i.Jmwaamnnm1� h11�cJfll';iehumwA�rn:: 16 

'U 'U 

KByte t-:i,1::via-:iii1-nu-#-:ii1il� 4 A�-:ir!h'Vli'U 1 5( 64 KByte ) i-nfu1ur.11a1u-naJJa.tllW 
V Y V '1 

5�-:JOlel'1Bl'U't1-il1lJ�Ll17flU 3 color * 4 page Tiil'r1-i'V!iJ�a7'U'r1-ii1lJ� 12 1-15-1 i11mh'v'i5U 
ill'W°llllvh 64 ';i::l,ilUL'Yll ( gray level ) -J::01a-1al'I.J'illfl'r1-ii1l-J� 4 page 57'H{U 1 Jll'W 

1 'U 11.hLLfl';ilJ'lJ a-:i L ';ilif-J:: 1'1ifll';iBl'U.tll�a L yjeli.J7"7U';i::mtic.Ji.'l u.a::m1Ei1u 
mw'Z!11v11��jj 64 1:::irnm 11a1r1-sum1Lrnv1�C-Jaumn!1-aa 1 rirJ-rhia1JJTrnd:hi111wu,.i�a 
mwhi 

11.Jt'f11.Jfll';i'SUi17W-Jlflfl75vl'i1 ,1::ij 2 G'f-:J'U� el 5"J'U'H��'SUi17W'Zl71�7 64 
., .d 1..., ,J .. ,J .J 1..-i ., ., .. A ... • I ::1';i:::vJUL 'Wel 'lf L 'ULLa�-1 c;1.Jelill'W elfl "111.J'V!'U-:J 'If L 1.Jfll';i�U'lJ el�i.'\Jl1W5-J';i-:J LLa'J LL ui.'l--l L u'Uil71-'-l'll71 

'U � 

�1 256 ';i::iu L�a1il'Wfl7TIL�';ill1i11w1-u'llm'Wfll';i�'U 1 1�c1m1LnumwL�eJ'Yl�crnuif l';il 
-J::Lnumwfac1Ei11.JlmJvl'llel-:Jfll';irilcJ.fllW5 �--l-..i::1�aLL�� 64 1::iu 5L�fn 64 'J::l,ilULLa:::a 
J1L�'U 64 1::iu -J1mfm';il.J::ii1m1LLi.Ja�ltllJ 256 �::irn'Y17 l�clnT� mark unfi o LLa:::-0 
'Yl� 1 'Zla-:ia�--i 3 (LL�-:i,dim, J1L�'U) �,:J 1lJ1�L'l5'17iJ1r1ijfi1LU'U 0 r1a-1-..i1m!'U�-:itl1irnJ11.J. 
w-:ifl�1.Jtli.Ja-:ii-1if 

Value=(LLvi-:i)*0.30 + (dim) "' 0.59 + ('U7L1'U)*O.l 1 

�-:ii-uavi fll';il17�7'U'lJel�cll'ULflUJl1l'H yja 1'lfl. 'U fllTI Ll-l';il::r, mw� rn1.J'lJU'JUi1 
.J:::9ntl11i.JLnrnN�1 vJa1'lJJi.J'llel-:J'U'YILLlJW(Bitmap) r1�a9m:l-:ivia 1i.JiJ-:J'lJU11JflT�vi7-:i 1Lyjel 
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5 

L UcN.JlnLLr.J\Jl�v'5 Digilmage Ltlmbu,J1:::flclUfil�t!J 1 um1�umv-i 
oi'�i!i.J�� 1iLtf\Jtl flOJtflJUGJvh� 1 11aflfll'5'nl�l\J f)l')G]\,lvf,:J fll'50101vt�vitl TilJJ-:im1mUfll.J 

' ' 

i�-:Jl\JLLr.J\Jl�v') Digilrnage 11L�'-JL01l.Jilt1 

2.1.1 LLr.J�1�-J'5 Digilmage 

1. �OJtfl.JUGJ'1Jv�LLr.J�l�v'5 Digilrnage

1.1 fll'5rilf.lillW 

1. U\JLL�Nl�v1iiw1.ht1m1lJ-;51a111�tJfllW'1J\Jl01 19 2K 1 uoi' :g� 1l.J Lfl'5fl c)lJ

Wl LOfo foll-17'5(1 0101viat1tJ"1Ulf.lfllllJ.j1i1101101EJm-:J
2. l.:Jv'5rilf.lI17Wl U\Jll llll real time 51'\·1{tJ.fllW'IJllvh Lrn:::Ln tlll real

rill1�UillW5

3.all.J7'5(101fllW LIFE TIME vlflvc) VGA 1imu:::ri1t1 (digitize)
'U 

nme 

4. m1,J�rnLvi�mwml-ll"rn mu�lJfllll.Jtfl7-:i (brighmess) , m1l.Jn01 L v\J
(contrast) Lrn:::m7lJL°?ilJ'ZJtl-:J5 (saturation) 1oi-11n'l!tl''r'il1LL11

5.{uatyty70Ja\Jl'!l1 LLUll COMPOSITE 'IJllvil r1�tla ('5:::UU PAL) n1oi 
L -dua'tyty1ru:,i1n mi cN ri1a1 &!ta 

1. 2 m1l.Ja:::LaEJ01'1J cNmw

1. f)')llJa:::LBf.lOl'ZJtl�illWITTOlO� 256 * 256 �Ol 64"'64"'64 a

2. m1lJa:::Lat101'ZJcJ.:imw"ZJ11oh 1010.:i 256*256 voi 64 '5:::oi'rnm

2. r1a fHl7'5l11-:Jl\J'1J tl.:J LLr.J.:J1.:Jv'5 Digilmage

Llr.J�'),:j-J"j Digilrnage U'5flclui1mhuvi1-i 1�a1�ty 01-l� Atl 

1. l1U')f.lfl')llJ.j1a111�ULnu111wa'-JLlJ-J(RAM) 3 Bank Bank a::: 64K 1uoi'

2. a11.JLL ,Ja�a'tyty1ru1&i1cJ-11n tl'Ul�an 1 iL tlui al.-Ja&l�vi m� (AID)

3. 51lJLLEJfltltytylOJ5

4. a1u,J�u contrast,brightness,saruration
5. t{l'U ffJUfl lJ fl7'5&i0l vi a�:::11i1..:i t{')'U vi,� 1 vlfl f) c)l.J'Wl Lvl cJ1

'

L� cl ri1 f.1117Waaruunrua-11 fl fl a a.:ii&i'tcJv:::L '!Jl�'l'Yll-l ai.JWl'l'ZJ cl-ll-lv'51UL71751\J 
u u ' 

Llf.l f) �tytylOJacl tlfllJlL U'U 3 afi aaLLOl-l (R), L; f.1') ( G ), J, L1lJ (B )LL a')�� a-man 1 UfJ�t{')lJLL U'1-l 

'1fllfljlfU cl'Ulaarn tlu��01aa(A/D )L �milifljfljlfUilT'r� l ,JLnu 1 m-nilcJfllllJ�l(RMf) 
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1mh1.J 'lltl'11'1v"lLUJna-d'L11all.Jl'HlffJUAlJ"l::iu A17lJL'lJlJavlfl hiiia1tlvuci.;imhil.JlJlfl 1vi 

L�EJflllnl"ltlfo SATURATION �.;imumJ 1vii1EJ'lfelvll'1LL1'5 a11.J11.J'Nv'S AID L11c!llJl"lt1 
A1U�lJA17l.J'6vlLviJ 'lltl'1J77YI 1ii1c.1m1tl�u Reference+(Ref+ )mi::Reforence-(Ref-) �.;i 

lvlf.1�11tl Ref+ v::acia.;i ni1arurult1UllYI 
"" "" "" 

A1llJ;j7l71.J v::Yi1m-sLnuria::aa.;i1,,n,,11c.1m1lJ;,i1aa:: BANK vtJA"lU 3 BANK vlllJci1iu 

L ri cl ci 7 El fl 7 YI 'lJ 71  � 7 ( i '1 v 7 fl 'lf tl yJ 'Yl LL 1 {) a f1! f1! 7 ru fl 7 YI v:: � n tl 7 1 U L 'lJ 7 � 11.J 1 '1 v 'S LL U a� 
ama and]u��ornarnc.1 i.;il71.Jfll"iL0U'lJ tllJamw�.;i tllvL0U l-n m-1i.l1EJrr:rn.i-57L 'WcJ.;J BANK 
L&iEJ1L Yi1if u hi Lfl"ifl tllJ'W1 Lvl a{mm1t101v1oi elflUl1U1EJfl17lJ-57 (RAM) uu card 1i LvlEJ fll"i 

i.;i �.hi.J waf'YlmUAlJ tJnoi,.-,,J1um1l.J.:i1mY-1-d'v::LLEJ n at1nv1n"l::uuzrn-l 1l.J 1mr1 al.JYi1 Lora{ 

1um1ci1EJ fl7WC-J1-ifctll.Jl"lmat1n�v1oiat1Ul1i.l1EJA17l.J-57BA Klv1n1i Lvit11-ilfll"lL0U 'lJell.Ja 
' ., 'U 'U 

fllYirici1mTu 1 lJ117lJtl'1 L&im fliJtJ1-irnml.J7-Smat1noiv1oi tlflUl1i11cJfl17l.J.j, BANK 1v1 n1vi 
L �tlYllfll'Sal'I.J'ZltllJa �LOU lfaa1in 1iLLviv::vi' a-li.;J 1 i1 1'1v"il1EJvlY17fl7')()7cJfllYIL5cJn tliJ 

'U • 

(freeze) �'1v::Yllfll'Sa71.J 'lJell.Ja 1vi ua::Lriaal1.J'lJtll.Jav7fll1i11EJA17l.J.:ilL�EJUftJEJLL'11 �-l 
'U 'U 

c!ll.JTrni.;i1i,.-,i.11m-111l.J;,i1J1.J nau 1tlmi1,.-,lJv101"lri1EJmY1 Lvimi1c.1mY11mj i�fo 

,Q. Q.I ' " 3. rn"lv1v1v1.;i-s::urnnsv1LL1-s
• • 0 0 t " t 0 LLC-Nl-lv'S D1g1Irnage clll.Jl"ltlflll1lJvl vllLL l1lH!J a-l Wel'S'YlLL"1::l1lJl EJA17lJvl 

1v1'1v1c.1�1i i1EJ01-sof-lvilLLl1i1'1'llel'1 jwnper J1 vilLL'r'l'W'1LLelvlLvl"lcl�Laan 1iv::iii.;i-Q 

Jumper J1 

a b c d e 

1 0 0 0 IOI IOI 

IOI IOI IOI IOI IOI 

0 IOI IOI IOI O 0 

' '
#' 4 d t • .cl .a, LLtlvlLvl"lcl'lJa-lWtl"l'YlLi;ltlfl'Yl jumper a,b LltlvlLvl'lcl'llel'1l1lJlEJAlllJvllclelf)'Yl jumper c,d,e 

I/O Address a b 
210-21Fh O 0

2A0-2AFh O 1

310-31Fh 1 0

Memory Address c d e 

C400-C3FFh O O 0 

C800-CBFFh O O l

CCOO-CFFFh O 1 O 

t 

t 
-t

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



3A0-3Afh 1 1 D00O-D3FFh 0 1 1 

D800-DBFFh 1 0 0 

DC00-DFFTh 1 0 1 

E00O-E3FFn 1 1 0 

Not select 1 1 1 

Lv1EJi.JnoiLL�,:n-:iv"3 Digilmage .;i::9noiv1i-:iLLt1v1Lv1"3a'lrn-n'lti{l'111� 210H Lrn:: 

Lltlvl LvJ'Sa'lrn-:ir1ti1EJA1llJ.j711� DO OOH mnof t1-:in7"3LatinLLtlv1Lv1"3a!lt1-n'lt1fl'l 11�vilLLr1ti-:i 

�l.J 1l1L�tll1vi7Lll1U-:i'1Jti-:i jumper J1 01"3-:i a,b mnoi't1-:in7"3Lat111Lltlv!Lvl'S'tl'1Jtl-:ir1ii1EJA17lJ-57 

1r1:Jn1'r1L�t111vilLLl1U-:i'1Jt1-l jumper J1 01"3-:i c.d.e �·lia1lJ7"3(ll11f11"3oiflvT-:i"3::Uum{v1LL1{011EJ 

vll.Jltl-:i 1fllfl EJf11"3LaEJULLr.J-:i1-:isJ"3 Digilmage a-:i 1 l.J'tit1-:i'1JEJ1EJ (Expansiom Slot) '11tl� 1v1tla-:i1-,ti-:i 

'1Jt1-:iLr1�t1� 1lJ LA"3AtilJW1Loia{ a111frnr1�a-:ir1a1Jw1Lorn{J11i.J1:J11v::L �l.J"3::uu PC,XT,AT 

,_,�ti AT386 �U"3::11tiU011f.lLL�-:i.;it1Jll'W (ill'l:fl 1l'1EJ 25 U"3"311vl,Mono,HGC CGA,EGA, 

VGA) LL�Nfl1UfllJ�5rJ1wn�J,m{v1oiar1LLa::LL�-:i1-:i-J"3 Multi I/0 ('r11tl Multi Function) 
• 

-J::allJ7"3(loiv1i-:iLL�-ll-l-J"3 Digilmage a-:i 1i.J10111l.Jri 
' ' t ., 

l17n LA�a�fl 8lJYi1 Lvl tJcfijLLt-J�")�-J58lJi..te)n-J1nfinci11 UlU�lGivlvl--J ari LritJ 
' ., 

ti' 4 4 CV Q. LL�-:i 1�v'5 LAN, LL�-:i1-l-J"35LL0l.Jll.Jtl"3,LL�-:i1-:i-J"3 EMS LLa::;N-J"3YiLA'::rnu '1TI:Jl'l-l1-:i-J"i'WLA'l:l 
' V • 

rii'.l111"3oivJGJ,HlVU'tm.Jt.1Ut1{v1 L?h.n-:iv"3 EMS (a1,,-,,;'rnr1�t1-:i AT trNfo) l1711LLtlYILvl"i5 " . 
'1l a-:i-wa{m,�ar1ti1EJm1lJ.jl'1Jt1-:i1-:i-J'SWLA'l:!Lr1�1if 9rn�an 11011-:i nu?J tl� LU:N1�-J"3 Digilmage 

fl-J::oi' tl� i'.it17"3EJ1EJvi1LL ml-:i Lltlvl lvl'�mrn-:i LL�N1-:i-J"3t)l.J 1v1 ai.rnti-:i 1 ri:J L �a 1lJ1 l1vi7LL wJ-:i 

Address LlEl-lLU:-N1-:i-J"3 Digilrnage 1unlJOU address '1Jtl-:i LL�-:i1-:i-J"3�\J 

ci1l.JvilLL'\-IU-:i jumper � 12 LLa:: J3 1!5tt1'11,;'Ul11'HaEJf1atyqpru-J70 input 

L yja 1 l1L 'rllJ7::alJ!1U LL�-:i1-:iv"3 Digilmage A17lJl1lJ7EJLLa::vi7LL ,nl-:i�La t)f) i'.lvi'-:iif 

J2 Lntl}.J"�::'\•117-:i 

1 2 3 

J1 0 10 01 

J2 10 01 0 

1,2 L�an 1inunaa�m l1a'fYfY7UJEltlOlJ7L Ul.J 'U11/vil 

2,3 = L�an1i'nunaa-:iffiia'fYfY7UJtltlOlJ7LUlJ a 

J3 Lnell.J'S::Wil-:i 

1,2 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



2,3 = a1wfo'1f1jf1!7W1&ila�oia�f17'l INPUT IMPEDANCE 75 LmhJ 

s 

LvHJ1lnGioi1LLi-t'U..::1JeN jumper J2 .J::J..::1i' 2,3 LLa:: J3 .J::J..::Hri 1,2 

Lria'ti1m'l&iv1J�LLr.J�1..::.J'l Digilmage a..:: 1,Jh.JLA�a�L�c.1ufamLi1 i17'1f1!f1!7W VIDEO 

tlatJL-zi'lri LL�A VDO-IN .J1mfu·l11L�c.1n LU'lLLfl'l� DZ2DI.COM Laan menu 11lri Digitize 

now L�mJ7a'f1!f1!7WJ1TW video 1uml'v1..::lJtJ.Jcl VGA vlllJ#tJvlcltJoia 1u 

4. Ol'l�vlvitlnlJ card Digilmage
d .. t t 

lJi.JLLr.J..::1..::-J'l Digilmage �Wtl'l"r'l Output Port a� 4 Port , Input Port a� 2 
. . ., 

Port :&..::iji-tii'1rivi1..:: 1vi�{j 

Output Port 4 Port ijvi..::{1 

Ctr!Port:L UtJWeJ1l'lfilt� 1 i.Jnl'l07c.lJ17VI Til-li..:: fll'lLa an BANK,PAGE 1Jcl�r1'U1 c.lAlllJ�l 

vi'eN 07'l07c.l �1ui-til�11a..::waiv1{j ariri 21 0h,2a0h,31 0h,3a0h 
., ., ., 
CV O  f 6' CI -CV ,e,1

m ii n11v1�v11 LL i-ttJ�1l a..:: jumper A17 l.Ji-t:Jl c.111 a..:: vrn'lritJ l.Jv1..::u 

d 7 L tltJri1i..:: 1 tJfn'lri1c.1mwr1�Bi-tc.1v1mw 

0 = i..::1ii-t�vl digitize 

d6 

1 = '1'..::111 digitize 

'1f1!f1!7W�viaaan 1tJri-da..:: J-out a1l.J11()i111 uAllJAl.Je):: 1 'ln1vi 

'l::vllJ1Jcl�'1f1!f1!7Ul .J::Li,t;je)tJf)lJ'1f1!f1!7Wriavnl.Jl.J7n IC TTL 

d5,d4 Laan1t1af1jf1!7Wrivia..::m'lri7cJ 1iJL-zi'71�.J'l AID

00 = Laanri1c.1a Y (af1jf1j7Ul1J7lvi7) 

01 = Laanri1c.1a R (LLvl..::) 

10 = Laanri1c.1a G (L;c.11) 

11 Laanri7fl5 B (1i7L�tJ) 

d3,d2 Laani-t'Ulf!Alll.1�7 BANK rivi a..:: fl7')Lf)lJJ17W�()nLL 11,i..:: L U'I.J��vl e)c, ,,.,�a 
" ' '

Laanmilc.1 A17l.J-.i7 BANK rioia..::fl7'l�7'1.Ji-t�aL7icJtJial.Ja :&..::ij 3 BANK 

00 Laan RAM BANK 0 

01 Laan RAM BANK 1 

10 = Laan RAM BANK 2 

..,,. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



9 

' 

d 1,do L�an PAGE 'IJ a�r1ti-:ic.J 1-1112.J;S1Yivi a-rn11ri11.Jr1�m;c.J1.J 1vrn 11.Jr1ti-:i cJl-117lJ-J7 

LLG1a:: BANK ;,i::o\v1vianu CPU LU1.J PAGE ;�ii BANK a:: 4 PAGE LLG1cl:: 

PAGE ihn.1-:ic.J fl'JllJ;51atj 16K byte 

00 = L�an RAM PAGE 0 

01 = L�an RAM PAGE 1 

10 = L�an RAM PAGE 2 

11 L�an RAM PAGE 3 

RefhPorr:iidilLL ·rnl-:i aci� CtrlPort+ 1 L UtJAl'IJ a� 

�,,,,�umuAlJf171l17-:JllJ'IJe)�'J�v') LL ,Ja� tl1.J7aarn UlJoi;joi aa

d5-d0 = ri1v1,rnvi 0-63 

reference+ 

(ReflPord:idi7LLr1l.J�aciri Ctr1Port+2 LUlJFhmM reference- a1,-,fomUAlJf17')117-:JllJ'IJEM 
'U ' 

1-:Jv) LL tJa-:i e)1.J7aam UlJ�;jvl aa

d5-d0 = Alvl-:JLLvi 0-63 

LLtl n � 

d5-d0 = Alvl�LLvi 0-63 

Input Port 2 Port iivi'-:iu 

StatPort:iidi1 LL r1il,rntjri CtrlPort L UlJYi a1l'l a11.J Fi'qiqi1rurfl ilt.Jn11v1Tivaarn�av::ri1t1ml'I 

TI lJl1-:J B71.J'll e)lJtl'IHl-:J Ctr!Port lf)-:J a 87-:J n a,.nnvi-:i ti 

d7 riTUlJl-Jln D7 'IJtN CtrlPort 

d6vtTivaauaqiqi1ruv1n!ia� J-IN 

L � a ti 1 1 tJ 1 'li1 tJ 1 tJ '5 u. n '5 lJ vi 1 -:i 'l cJ'1 i a 1 lJ 1 1 Cl vi a 1 tJ 1 -5 -:i 1 tJ 1 111 
\J 

i:lflJflJlrunvi a-:im�::vi a-:iih::vi'ULL '5-:JvllJL YhnuatJ"r'/l'l'IJ a-:i IC 
V V ' 

TTL via-:im1 tJnoiv::f"lf1��71lJ hJu-:in 5 Volt 111-:iti ri1m12.Jv1l1.Jl'll1.J 4. 7K 

ohm 

d5 v1TI-Jfiauaqiqi1rum1cht1fll'Yi digi_srat (LUtJ PULSE) 

d4 vtTI-J8ElUi:lqjqJ7ru Hor. sync (LtllJ PULSE) 

d3-d0 ri11.J:I1-Jln d3-d0 'tHN CtrlPort 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



10 

SWPordfohLLr1'U�'IJEl�Yrnf-,,a�� CtrlPort+ 1 Lth.Jl'laf,.,ffiiei1tJvi7LLr1'U�'lJEl� jumper J1 i1 

c,d,e �1vil� 11waf,,,ifiir1rual.luoi�LA"t:f?1a v::vi'a�BltJElVl�Uvf.J 2 A{� 

1v1c1 r1i� LL ·rnv:: 1vi; m.rn��v1 LLviA��ia 1 hJv::'1n 
" " 

d3,d2,dl BltJvlf1vi7LLm1�'lltl� jumper J1 G11� c,d,e GlllJ�lGlU 

d0 iirilLUtJ O (ci1w!uv1Tivcrnui1LU'ULL��l�'iJ1a) 

i1aci1� m1oiv1vianu Digilmage 

i�11f Digilmage Gll:J.fllW (digitize) 

our Crr!Port+2,(63-brightness); Ref-

our Crr!Port+l,(reference) + ((63-reference-)*(63-conrrast))/63; Ref+ 

out Ctr!Port+ 3,Saturation 

out Ctr1Port,80h ; Gll:J� Y ,M RA.M BANK 0 

out Ctr!Port,90h ; ci1c1a R ,N R.-\.i\1 BANK 0 

our Ctr!Port,0a4h ; ri1EJa G ,N R.-\.i\1 BANK 1 

out Ctr!Port,0b8h ; ci1EJa B cl� R.-\.\11 BANK 2 

out Crr!Port,0 ; l1l:Jvlf111ciltl ,)reeze) 

i�11101vlt1'Ulf.lrllllJ.j7 BAi'-lK 0 'lJEl� Digilmage 

our Ctr!Port,00 

out Crr!Port,01 

out Ctr!Port,02 

; PAGE 0 

; PAGE 1 

; PAGE 2 

out Ctr!Port,03 ; PAGE 3 

i�11101vlr1'Ulf.JAlllJ.j7 BANK 1 'lJiM 

out Ctr!Port, 04 

out Ctr!Port,05 

out Ctr!Port,06 

out Ctr!Port 07 

; PAGE 4 

; PAGE 5 

; PAGE 6 

; PAGE 7 

i�111oiv1t1'U1Elrll7lJ-51 BANK 2 'lJEl� Digilmage 

out Crr!Port,08 

out Ctr!Port, 09 

out Ctr!Port, 0ah 

out CtrlPort, 0bh 

; PAGE 8 

; PAGE 9 

; PAGE 10 

; PAGE 11 

5. 'D1.JvlEltJfil1AltJAlJ Di!!ilma2e
' - -เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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